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(54) TUONG RAO BE TONG BUC SAN

(57) Giai phap hiru ich dé cap dén tuong rao bé tong cdt soi Polypropylen (PP) duc san
bao gébm: cac cau kién try (1) dugc cau tao gom than tru (6) va chan dé (3) ¢6 16 dinh vi
than tru (5) va phan vat c6 chan dé (4), trong d6 than tru (6) duoc lip vao 16 chd dinh vi
than tru (5) cua chan dé (3), hai mat bén cua than tru (6) c6 cac khe ndi (7, 8); cac tim
tuong rao (2) dugc lién két v6i nhau theo chiéu dai hogc theo chiéu cao cua tuong va lién
két véi cac cau kién tru (1) thong qua cac khe ndi (7, 8), trong d6 tim tuong rao (2) co
dang kh01 rong, mit trong va mit ngodi ctia tAm tudng rao (2) co cac 16 (2a) dé giam trong
lwong cau kién.
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Linh vue ky thuat dwgc dé cip

Giai phép hitu ich dé& cap dén tudng rao bé tong duc sin, cu thé 1atwdng rdo ciu
tao bang bé tong cbt soi phi kim lip ghép duc sin dung cho cic cong trinh xay dung dan

dung, cdng nghi€p va giao thong do thi.

Tinh trang k¥ thuat cia giai phap hiru ich

Hién nay, céc cong trinh xay dung dan dung, cdng nghi¢p va giao thong do thi st
dung céac loai tuong rao duoc thiét ké béng vt liéu kim loai nhu nhom, s&t, inox, v.v..
Sau mot thoi gian st dung, céc loai tudng rao nay chiu tdc dong truc tiép cta thoi tiét nhu
ning, mua, v.v. dan dén bi 6xy héa vat liéu, lam xuét hién cac hoen gi, gdy mit my quan
d6 thi va mét an toan trong qua trinh st dung. Mot s6 tudong rao nha dan sir dung vat lidu
bé tong nhung lai db bé téng tai chd bing thii cong trong diéu kién thoi tiét khong thusn
loi, mit bing thi céng chat hep thi viéc xt Iy céac mbi nbi, gén két cac doan da d6 bé tong
la rat kho khan, khong chu dong duoc tién d6 va chit luong khi thi cong. Mot sb loai
tuong rao khac duoc xay bang gach c¢6 gia thanh ré nhung kha nang chiu luc kém, két cau
khong bén viing, tinh thdm m¥ khong cao. Bén canh d6, cac loai tudong rao lam bing gd
doi hoi chi phi cao, tinh trang khai thac gb tran lan lam anh hudng tai nguyén tu nhién, dé
lai hau qua nédng né cho mai sau.

Vi vay, can mot loai tuong rao duc san dam bao cac yéu clu vé k¥ thuat, miu ma,
chiing loai cfing nhu yéu ciu my¥ thuat, thudn tién trong viéc xay dung céc cong trinh lap
ghép.

Ban chit ky thuit ciia giai phap hiru ich

Muc dich ctia giai phap hitu ich 1a dé xut tuong rao dic sin bang bé tong cdt soi
phi kim c¢6 mac bé tong 16n hon hodc biang M250, ¢ thé thay ddi theo timng diéu kién yéu
ciu k¥ thuat, m§ thuat clia cong trinh st dung vdi céc bd cuc, hinh khdi, kiéu dang va
dudng nét khac nhau, cé kha ning lap ghép véi nhau theo chidu dai cong trinh. Tudng
rdo nay bao gdm: cc cdu kién tru (1) va cac tAm tuong rao (2), trong do:

Céc céu kién tru (1) 1a bo phan chiu lyc chinh cta tudng rao, cé tac dung gilt on
dinh cho két cau, chdng chiu cac luc tac dong tir ngoai vao tudng rao. Tiy theo yéu ciu

thiét k& dy 4n ma ciu kién tru (1) duoc céu tao gém than tru (6), chan dé (3) ¢6 16 chd
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dinh vi than tru (5) va phan cb vat chan dé (4), trong d6 than tru (6) duoc lip thing ding
v0 186 cho dinh vi than tru (5), hai mat bén than tru (6) bd tri khe ndi (7, 8) dé lién két vai
cAc tAm tudng rao (2);

Céc tAm tudng rao (2) duoc lip ghép vdi cac cau kién tru (1), cac tAm tudng rio
(2) lién két voi nhau theo phuwong doc tudng hoidc theo chiéu cao tudng, trong d6 tim
tuong rao (2) duge duc lién khdi ¢ dang khdi rdng, hai bén cta tim tudng rao (2) b tri
céc go ndi lién két (9, 10) dé nbi voi khe ndi (7, 8) ctia than tru (6).

Mbi nbi giita cac tAm tudong rao (2) 1a mbi nbéi 4m dwong. Theo mdt phuong én,
mdi ndi Am duong duoc tao thanh do mét dau tAm tuong rao duoc loe rong hon ph:?m than
tao thanh phin 4m dé 6m 14y phan thin cdu kién lién ké 1a phan duong.

Khe méi ndi gitta cic tim tuong rao va khe mdi nbi gitta cdu kién tru va tdm
tuong rao duge chén bing vita xi ming mac cao hodc soi day tim bitum, mdi néi nay cho
phép dinh vi hai tuong rao ddng thoi 1a khp ndi mém chéng chuyén vi.

Déi v6i cong trinh doi hoi cao vé kha ning chdng xdm thuc, an mon trong moi
truong nudc min, cac cAu kién tru (1) va cac tAm tuong rao (2) dugc dic san lién khéi
bang bé tong ¢t phi kim, trong d6 cbt phi kim nhu soi Polypropylen (PP); soi Polyeste
(PES); soi Polyetylen (PE); thanh polyme cbt soi thuy tinh (Glass Fiber Reinforced
Polymer (GFRP)); thanh polyme cdt soi thiy tinh (Glass Fiber Reinforced Polymer
(GFRP)) két hop soi Polypropylen (PP); thanh polyme c6t soi thuy tinh (Glass Fiber
Reinforced Polymer (GFRP)) két hop soi Polyeste (PES); thanh polyme cbt soi thuy tinh
(Glass Fiber Reinforced Polymer (GFRP)) két hop soi Polyetylen (PE) hoic cac loai soi
téng hop khéc thay thé cho ¢t thép va ding xi mang bén sulfat hoic xi ming poocling
bd sung phu gia cho chit lugng twong duong xi ming bén sunfat dung trong trong bé
tong. C6t phi kim ¢6 tinh bén kiém, khong hat nude va khong bi an mon, ¢6 d6 bén kéo
l6n hon nhiéu so véi cdt thép, gitp bé tong giam co ngdt, giam sy hinh thanh céc loai vét
nit, gia ting kha ning chéng tham, gia ting d6 bén cho bé tong gitip cho bé tong d& dang

thich g véi su bién dong manh cta nhiét d6 moi trudong.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc uu diém clia giai phap hiru ich s& duoc thé hién 13 rang hon qua phin mo ta
sau day c6 dua vao cac hinh v€, trong do:
Hinh 1 13 hinh v& phéi canh ciu kién tru theo mét phuong 4n thuc hién cua giai

phép hitu ich;
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Hinh 2 13 hinh v& phdi canh tdm tudng rao theo mot phwong an thuc hién cia giai
phép hitu ich;

Hinh 3 1a hinh v& phdi canh tuong rao & trang thai lip dat theo mét phuong 4n
thue hién cua giai phéap hitu ich;

Hinh 4 12 hinh v& phi canh than tru theo phuong 4n thir hai ctia giai phap hitu ich;

Hinh 5 14 hinh v& phdi canh tAm tuong rao theo phwong 4n th hai ciia giai phap
hitu ich;

Hinh 6 12 hinh v& phdi canh tuong rao ¢ trang thai lip dit theo phuong an th hai
cua giai phap hitu ich;

Hinh 7 14 hinh v& phéi canh tm tudng rao don 1é theo phuong 4n thir ba ciia giai
phép hitu ich;

Hinh 8 14 hinh v& phdi canh cac tudng rao & trang thai lap dit theo phwong an thir
ba cua giai phap httu ich;

Hinh 9 13 hinh v& phdi canh tim tuong rao don 1é theo phwong 4n thir tu cta giai
phép hitu ich;

Hinh 10 13 hinh v& phdi canh cac tAim tuong rao & trang thai lap dit theo phuong

an tht tu cua giai phap hitu ich.

Mo ta chi tiét giai phap hiru ich

Nhu duoc thé hién & Hinh 1 14 hinh v& phdi canh ciu kién tru 1 cta tudng rao bé
téng duc sin theo phuong an thir nhit ctia giai phap hitu ich, trong d6 cu kién tru 1 cia
tudng rao nay bao gdm: chan dé 3 c6 phin vat cb chan dé 4 va 15 cho dinh vi tru 5, chan
dé nay co thé thay thé 16p két cdu méng doc tudng rao, giit én dinh can bing cho két cdu
phia trén, ting tiét dién tiép xuc niu git két cu tudong rao vao trong dit nén, ting kha
ning chéng truot, chéng chuyén vi, than tru 6 duoc lap véi 16 chd dinh vi than tru 5 cua
chan @ 3; than tru 6 12 bd phén chiu luc chinh cta tudng rao, c6 tic dung gift dn dinh cho
két ciu, chdng chiu cac luc tac dong tir ngoai vao tudng rao; hai mit bén theo phuong
doc tudmg clia than tru 6 c6 cac khe nbi 7, 8 dé lién két vai cac tAm tudng rao 2, khoang
h¢ khe méi ndi duoc chén béng vita xi mdng méc cao, sika hodc soi day tAm bitum thuin
tién cho viéc lép dat, van hanh, bao dudng.

Nhu dugc thé hién ¢ Hinh 2 14 hinh v& phdi canh tdm tudng rio 2 theo phuong 4n
thtr nhét ctia giai phap hiru ich, tim tuong rao 2 dugc dic sin bing bé tong c¢6 dang khdi

rong, mat trudc va mdt sau cua tam tuong rao c¢6 cac 10 2a duge bo tron hodc vat canh
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nhim tao my quan ddng thoi 1a 156 thong khi, thodng gid, giam 4p luc gi6 tic dong lén
tuong rao, gitp luu thong khong khi, gidm nhiét tao cam giac thodi mai cho khdng gian
bao che phia trong; hai mit bén ctia tAm bé tri cac mbi ndi lien két 9, 10 tao véi cac mdi
nbi 7, 8 cuia than tru 6 tao thanh mdi ndi kiéu 4m duong.

Nhu dugc thé hién & Hinh 3, tudng rao bé tong dtc sin & trang thai duoc lap dat
hoan chinh gdém céc c4u kién tru 1 lip ghép lién két véi cac tim tudng rao 2, trong d6 cc
tAm tudng rao 2 theo cach xép chdng Ién nhau theo chiéu cao tudng, cic tAm tudng rao 2
lién két voi nhau bang mdi ndi 4m duong dugc tao ra bdi ddu trén va ddu dudi cia mbi
tAm tuong rao 2.

Nhu duogc thé hién & Hinh 4, ciu kién tru 1 theo phuong an thi hai cia giai phap
httu ich chi bao gdm phn than tru 6 va phin mdi ndi 7, 8 ma khéng c6 chan dé 3. Pay 1a
diém khac biét co ban so véi phuong an thir nhat. Cdu kién try 1 theo phuong 4n nay
dugce st dung lap dit tai vi tri c6 mit bang thi céng chat hep hoic giita cac 16 dét lién ké,
dam bao khong 14n chiém sang phan dét giap ranh.

Nhu duge thé hién & Hinh 5, tim tudong rao 2 theo phuong 4n thtr hai cia giai
phap hitu ich, tAm tudng rao nay c6 dang khéi réng cé cac 15 2a & mit trudc va mit sau
cua tAm, trong d6 mdt bén cua tAm tudng rao co dau loe rong 9 tao thanh phén ndi 4m cua
mdi nbi 4m duwong dé 6m liy diu diu con lai phdn than tuong rao 1ién k& 1a phin ndi
duong 10.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 6, twong rao bé tong thanh mong duc sin & trang thai
lip dit theo phuong 4n thir hai, trong d6 cac cu kién tru 1 dugc lién két véi cac tuong
rao 2, trong dé cac tdm tudng rao 2 lién két véi nhau theo chiéu dai tudong thong qua mdi
nbi am dwong, khac biét so voi phwong an thir nhét & chd, cdu kién try 1 khong c6 chan
dé 3.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 7 va Hinh 8, tudng rao bé téng dic sin theo phuong
an thir ba ctia giai phdp hitu ich chi bao gém céac tim tudng rao 2 dugc duc sin bing bé
wng lién két voi nhau bang mbi ndi 4m duong 9, 10 theo chiéu dai tuong, cac tdm tuong
rao nay co dang khdi rong, mit trudc va mit sau clia tAim tudng rao 2 ¢ cac 16 2a duoc
bo tron hodc vat canh, khic biét & chd trong d6 phan day tdm tudng rao 2 c6 chan ngam
11 dé tang dién tich tiép xuc véi nén hién trang, phin chan ngam nay cé thé thay thé 16p
két cAu méng doc tuong rao, do d6 né giit én dinh can bang cho két cAu phia trén.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 9 va Hinh 10, tuong rao bé tdng duic san theo phuong

an tht tu ctia giai phap hitu ich chi bao gdm céc tAm tudng rao 2 c6 dang khdi réng duoc
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dtc sin bing bé tong cbt soi va lién két voi nhau bing méi ndi am dwong 9, 10, phan day
tAm tuong rdo 2 ¢ chin ngam 11 dé tang dién tich tiép xuc véi nén hién trang. Diém
khac biét co ban so v6i phuong 4n ba 1a cic tAm tudng rao 2 theo phuong an nay khong
¢6 15 2a & mit trude va mit sau cta tim. Tudng rao bé tdng dic sin theo phuwong an nay
duge st dung & cac trién dbe, sudng nii cé tac dung nhu tudng chén dat dé éhéng xat 18,
ddng thoi ¢6 thé linh hoat trong viée théo rdp, di doi md rong pham vi cong trinh, chi

d6ng duge tién d6 thi cong.

Nhitng hiéu qua c6 thé dat dwgc ciia giai .phép hitu ich

Két cAu vitng chic, tudi tho cao, cha dong duoc tién do, thi cdng nhanh.

M5 quan dep, d& dang thi cong lp dit trong moi diéu kién dia chat, khi hau, chu
déng duoc tién d0, van hanh bao dudng thuin loi, dé dang thao do, di doi va tai st dung

lai khi c6 thay di vé mit bing hozc didu chinh quy hoach du 4n, giam chi phi dau tu.
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Yéu cau bao hj

1. Tudng rao bé téng dhc sin bao gém céc cdu kién tru (1) va céc tAm tuong rao (2) duoc
duc sén bang bé tdng cbt soi Polypropylen (PP), trong do:

cAu kién tru (1) duoc chu tao gbm than try (6), chan dé (3) c6 phan vat cb chan dé
(4) va 16 cho dinh vi than tru (5), than tru (6) duoc lép v6i 18 chd dinh vi than tru (5) cua
chan dé (3), hai mat bén cta than tru (6) c6 cac mébi ndi (7, 8) dé lién két véi cac tAm
tuong rao (2); A

céc tAm tudng rio (2) dugc lién két v6i nhau theo chidu dai tuong hoic theo chiéu
cao tudng va lién két v6i cac cdu kién tru (1) thong qua cac khe nbi (7, 8), trong d6 tAm
tuong rao (2) ¢6 dang ban réng, mit trong va mat ngoai ciia tAim tudng rao (2) cb cac 16
(2a) @& giam trong lugng cAu kién.
2. Tudng rao bé tdng dtc sin theo diém 1, trong d6 céc tAm tudng rao (2) duoc lién két
v6i nhau theo chiéu dai twdong, mdi tAm tudng rao (2) c6 chan ngam (11) dé tang dién tich
tiép xtic v6i nén hién trang.
3. Tuong réb bé tdng duc sin theo diém 1, trong d6 cac tAm tudng rao (2) dugce lién két
v6i nhau theo chiéu cao tuwong, mdi ndi gitta cac tAm tudng rao (2) 1a mdi ndi kidu 4m
duong.
4. Tudng rao bé tong dic sin theo diém 1, trong d6 cac tAm tudng rao (2) duoc lién két
v6i nhau theo chiéu dai tudng, trong d6 mdi ndi gitta cac tAm tuong rao (2) 1a mdi néi
kiéu 4m duong.
5. Tudng rao bé tdng duc sin theo diém 3 hodc diém 4, trong d6 khe h gitta cac mbi ndi

duoc cheén bang vita xi mang mac cao, sika hodc s¢i day tam bitum.
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