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PHUONG PHAP SAN XUAT TAM MONG NHIEU LGP COMPOSIT THAM HUT
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(57) Sang ché dé xuit composit thAim hut dung cho vét thim hat dung mét 1an. Composit
thAm hut ¢ 16p vai thir nhat (125), 16p vai th hai (155) gén co thé, va nhiéu khoi két tap
hat siéu tham huat (super absorbent polymer, SAP) (135) nam gitra 16p vai thir nhét (125) va
16p vai thi hai (155). Gan mdi khoi két tap SAP (135) c6 sap xép cac vung lién két cach
nhau gitr chat 16p vai tha hai (155) vao 16p vai thtr nhat (125) va tao thanh tai trong d6
khéi két tap SAP duogc gitr chat gitra 16p vai tht nhat (125) va lop vai thir hai (155). Lop
vai thir hai gan co thé 1 vai khong dét tho gom X0 101 vudng vao it nhat mot s6 manh trong
khéi két tap SAP (135). Sang ché ciing dé cap dén phuong phap san xuat composit thAm
hat va vat thAm hat dung mot 1an.
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Linh vwe k¥ thuit dwoc de cap

Sang ché d& cip dén composit thAm hut (hodc tAim méng nhiéu 16p ¢6 151 thAm
hit) va phuong phap san xudt composit thim hat. Sang ché con lién quan dén vt
dung thAm hat dung mét 14n st dung composit thdm hat va phuong phép san xuit
chung. Vit dung thAm hit dung mét 1in nhu vy bao gdm t3 gidy, quan luyén tap, san
phdm diing cho ngudi khéng kiém soat duogc di tiéu, di tiéu, san phdm thdm hat dich
co thé, san phidm vé sinh phu nit (bang vé sinh), va san phdm thdm hat khac (goi

chung 13 “vat dung thim hut ding mot 14n> hoic “san phdm thdm hut ding mot 14n™).
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Vit dung thdm hut ding mét 14n trude diy thuong st dung ba thanh phin céu
truc: 16p bé miit tao thanh mat trong, [6p day tao thanh mat ngoai, va 16i thAm hat ndm
gitta 16p bé mit va 16p day. Lop bé mat duge thiét ké dé cho chét 1éng di qua tir bén
ngoai vat dung thim hut xuyén qua 16p bé& mit va vao 16i thdm hut. L&p bé mit co thé
duogc tao ra tir nhiéu loai vat lidu wa nudc hodc ky nuéce céd thé cho chét long va hoi di
qua. Kha nang thim cta 16p bé mit c6 thé dugc tang 1én bang cach sir dung cac chit
hoat hoa bé mat (“chét hoat dong bé mat”). Chét hoat dong bé mit 1am giam ning
lwong bé mit hodc goc tiép xic ctia mat phan cach 16ng-ran va 1am cho chit 16ng d&

dang di qua 16p bé mit.

Lép day duoc thiét ké dé khong cho dich di tir 161 thAm hat qua 16p day va ra
khéi vat dung thdm hut. Lép day c6 thé dugc ché tao tir mang chéng thdm mé rong
toan chiéu rong cua vat hodc két hop vat liéu tuwong tu vai va ma‘tﬁg chéng thdm. Lép
day ciing ¢ thé c6 tinh chét truyén din hoi (“kha ning thoang khi”) cho phép hoi di
qua 16p day ma khong giai phong chit long duge luwu trong 16i thAm hat. TAm day
cling c6 thé duoc ché tao tir vat liéu khong dét thoang khi nhung khdng cho chit 16ng
di qua nhu vai khong dét lién két kéo soi, vai khong dét thdi nong chay, vai khong dét

lién két kéo soi (spunbond, melt-blow, spunbond hay SMS), vai khong dét lién két kéo
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s0i, vai khong dét thdi néng chay, vai khong dét thdi nong chay, vai khong dét lién két
kéo soi (spunbond, meltblown, meltblown, spunbond hay “SMMS”); sg¢i micro, nano,
hodc soi c6 thé tach duoc; vai thdi nong chay (spun melt) hodc vai duoc lién két nho

qua trinh danh réi bang tia nude (spun laced); soi chai; va soi tuong tu.

L5i thAm hat duoc thiét ké dé chira va phan phdi chit dich di qua 16p bé mait. Lai
thidm hut dién hinh dugc ché tao tir polyme thdm hit cao hodc polyme siéu thim hut
(super absorbent polymer, SAP) duoc 6n dinh bdi nén thdm hit. SAP thuong duoc
ché tao tir cAc vat liéu nhu ruou polyvinylic (polyvinyl alcohol), polyacrylat
(polyacrylates), cac bot hd ghép khéac nhau, va natri polyacrylat lién két chéo. SAP ¢6
thé c6 dang hat, s¢i, bot, mang, hinh cau, khdi két tu c6 hinh dang déu hoic khong
déu, va mang. Nén thidm hut thuong 12 bot gb khir soi hodc vét liéu twong tu. Nén
thim hit rt 16n so véi 16p bé mit, 16p day, va SAP. Thuong thi phan 16n d6 day cia
t3 gidy 12 tir 15i thAm hut.

Nguoi tiéu ding vat dung thdm hut ngay cang doi hoi vat dung thim hit méng
hon. P& théa man nhu cu d6, cac nha san xuit giam do day cta vat dung thAm hit
bang cach giam luong nén thAm hit duoc dung trong 15i thAm hut. Mic di 18i thdm
hut tir @6 moéng hon nhung hidu qua giam. Vi luong nén thdm hut bi giam di, né kém
hiéu qua hon trong viéc 6n dinh SAP, tirc 14 tranh khéng cho SAP dich chuyén bén
trong 151 thAm hat. Khi SAP dich chuyén bén trong 13i, 15i thdm hut mAt hidu qua va
khong con c6 tinh thdm hut ddng déu. Vi du, SAP chua chira dich ¢6 xu huéng don lai

trong cac viung da bi am udt va khong hidu qua trong cac 1an thai dich sau do.

Céc nha san xudt da nd lyc giai quyét vn d& nay bang céch tao ra cac tdi SAP
nho riéng biét hodc gin SAP bang keo. Tuy nhién cc giai phap nay phan 16n khong
thanh céng. Céc tai SAP chi gidi han sy dich chuyén ¢ ndng do di chuyén bén trong
céc tui. Tuy nhién, vi van c6 sy di chuyén cta cac hat, 16i thdm hut khong thé hién
tinh thidm hat ddng déu. Gén két bing keo 1am én dinh SAP, nhung dan dén két qua Ia
16i ctmg ngic khong thoai mai va méit kha ning truong né ctia SAP. T4c gia sang ché
cling da phat hién ring cac phuwong phap dé chira SAP c6 thé tic dong tidu cuc dén

SAP va kha ning tiép nhan va phan bd dich cta 15i thim hut.
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Do d6, c6 nhu ciu ddi v6i san phidm thim hut cai tién tiép tuc khuynh huéng
giam d6 day ciia san phdm nhung phai han ché dén marc t6i thidu sy cing cia san
phim va cin thé hién kha nang thdm hit tuyét voi. Phdn mo ta cua Bing sang ché My
s6 8,148,598, véi it nhit mot tac gia cla giai phap ndy, md ta viée cai thién k¥ thuat da
biét va 12 co s& ctia ban mé ta nay. Bang sang ché nay dugc két hop vao ban md ta nay
bang cach tham chiéu toan bd, nhim moi muyc dich va 1a mot phén ciia ban md ta nay.
Ban mo t4 nady, xét mot khia canh nao d6, co thé duoc xem 13 sy tiép tuc hodc su cai
thién hon nita hiéu qua dé tao ra san phdm thim hat va cac phuong phap san xuét san

pham thdm hut.
Bén chét ky thut ciia sang ché

Theo mot khia canh, sang ché dé xuit composit thAm hat duge cai thién va
phuong phap san xuit composit d6. Cac phwong an dugc boc 16 tip trung vao thanh
phan hoic céc sip xép cac thanh phin ciia composit thAm hut. Trong mét phuong an,
composit 16i thAm hat ding cho vat dung thim hut ding mét 14n c6 16p vai thir nhat,
16p vai tht hai phia than, va nhidu khéi két tip hat siéu thAm hut (c4c hat siéu thAm
hut, SAP) nadm gitra 16p véi thir nhit 16p vai thir hai. Gin mdi khbi két tap SAP c6 bd
trf cac ving lién két cach nhau gitt chat 16p vai thir hai vao 16p vai thir nhét va tao
thanh tai trong d6 khéi két tdp SAP duoc gitr chat gifta 16p vai thir nhét va 16p vai thi
hai. L6p vai thtr hai phia than 14 vai khong dét tho bao gdm soi méc vao it nhit mot sb
hat trong khéi két t4p SAP. Trong céc phwong an wu tién, mau két dinh c6 thé duoc
phu trude 1én 16p vai thr nhat (vi du nhu, miu c¢6 nhiéu méc giao cit xac dinh céc

ving hé khong c6 chit két dinh).

Theo khia canh khéc cta sang ché, phuong phap dugc boc 16 dé san xuét tAm
mong nhiéu 16p composit thAm hit ding cho vét dung thdm hat ding mét 1an. Phuong
phap bao gdm dua 16p vai thir nhit vao vi tri dé tiép nhéan cac hat siéu thim hat (SAP)
va dit SAP 1én 16p vai thir nhét dé tao ra cac két tap roi rac cia SAP. Sau d6 16p vai
thtr hai 1a vai khong dét thd duogc dua vao va dinh vi so véi 16p vai thir nhét sao cho
soi clia vai khong dét thd mic vao cac hat trong 16p trén ciing ctia cac hat ciia khéi két
tap SAP. Viéc d6 giit chat, it nhat mot phan, khdi két tip SAP giita ching. Sau d6 16p

vai th nhat va 16p vai tht hai dugc lién két tai mang ludi cic ving lién két dé tao
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thanh tAm mong nhiéu 16p duge kéo dai c6 nhidu tai chira khéi két tdp SAP, nho d6
mdi tai duoc x4c dinh béi cac ving lién két dwoc dinh vi gan khéi két tap SAP va gitr
chit 16p vai thi hai vao 16p vai thir nhit; va chuyén tim mong nhiéu 16p duoc kéo dai,
nhd d6 vai khong dét thd va cac tii ngan khéng cho hat SAP di chuyén tir cac tdi.
Trong cac phuong an uu tién, cac ving lién két 1a cac diém lién két va/hodc cac ving
lién két tao thanh céc tGi hinh thoi va luéi twong mg ma khong c¢6 duong thing nao

tryc tiép di dén cac ria bén.

Vit dung thAm hut dung mot ln cling dugc boc 19, c6 than d& duoc xac dinh bdi
" ria cudi thtr nhét va ria cudi tht hai cach ria cubi thit nhét theo chiéu doc, céc ria xéac
dinh mot phén cac vung eo trudc va sau co thé khoa dugc gﬁn eo cla ngudi mic. Vit
con c6 thém 16p bé mat, 16p day, va composit thdm hut gitta 16p bé mat va 16p day.
Composit thAm hut gdm 16p vai thir nhét, 16p vai thtr hai lién két voi 16p vai thir nhét,
c4c hat thAm hut gén chit gitra 16p vai thi nhét va 16p vai tht hai. L6p vai thir nhit
dugc gan khong lién tuc vao 16p vai thr hai dé xac dinh nhidu tii nim gitta 16p vai thir
nhit va 16p vai thir hai va chia khdi két tap cac hat siéu thim hit (SAP), trong d6 cac
vung lién két cach nhau va khong lién tuc gén chit 16p vai thir nhit v6i 16p vai thir hai.
Lép vai thr hai 1a vat liéu vai khong dét tho duoc b tri trén miat gin than cua
composit thAm hit va trén khbi két tip SAP sao cho soi cia vai khong dét thé mic vao
céc hat siéu thdm hut, trong d6 khdi két tdp SAP khong c6 nén thAm hit & phan gitra
mo rong tr bén dudi vat liéu vai khong dét tho.

Theo khia canh khéc ctia sang ché, composit thAm hit c6 nén vai khong dét tho,
16p vai trén cung duge lién két voi nén vai khong dét thd, va 16p hat siéu thAm hit
(SAP) duoc gén chit gitra chiing. Hon nita, chét két dinh néng chay duge bd trf rai rac
v6i SAP dé cung nhau gan chit SAP véi nén vai khong dét tho va 16p vai trén cing.
Trong c4c phwong 4n wu tién, 16p vai trén cling c6 thé 13 tAm mong nhiéu 16p thAm

nudc.

Theo khia canh khac cia sang ché, phwong phap dwoc boc 16 dé sin xudt
composit thim hit. Phuong phap doi héi chuyén nén thtr nhit bing vat liéu khong dét,
véan chuyén hdn hop céc hat siéu thAm hat (SAP) va hat két dinh nong chay 1én nén

tht nhit da van chuyén, va, khi nén thir nhit v6i hdn hop dugce chuyén, tac dung nhiét
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1én nén tht nhét, nho d6 hoat héa cac hat két dinh néng chay va lién két SAP véi cac
hat néng chay va nén thir nhét. Sau d6 nén tht hai duge pha 1én trén nén thi nhit va

16p SAP duoc lién két véi né.

Céc phuong an khac nhau duoc boc 19, trong do cac Kkét tap hat siéu thAm hut
duoc bd tri va/hoic duoc tao thanh c6 muc dich gifta 16p trén cling va 16p ddy, va chéo
qua phan mé& rong clia composit hodc 13i. Béng céach thay d6i vi tri cia cac khéi két
tap hodc cac gidi han dbi véi cac khoi két tap, co thé diéu khién hoic tic dong dén
hiéu qua va kha nang composit thAm hat. Trong mot s& phwong 4n, céc khéi két tap
hat thAm hut dugc bd tri trong cac vat chira hodc tii. Trong cac phuong an khac nira,
kich thuéce, cu ly, cach bd tri, va/hodc dang hinh hoc hodc hinh dang cia cac vat chira

hodc tui dugc quy dinh cu thé dé dat duoc cac tinh chét xir 1y dich 1éng cua 15i.

Trong mdt phuong an, vat dung thAm hat ding mot 1an bao gbm than d& dugc
xac dinh bdi ria cubi thir nhét va ria cudi thir hai cach ria cubi thir nhét thep chiéu doc,
cac ria xac dinh mot phén cac vung eo trudc vao sau co thé khoa dugc gin eo cla
ngudi mic. Vat dung nay cé thém 16p bé mit, 16p day, va composit thAm hut gitta 16p
bé mit va 16p day. Lép bé mit va 16p day xac dinh céc ria doc va ngang cla thén da.
Composit thdm hut gdm 16p vai thir nhét va 16p vai thtr hai lién két voi 16p vai tht
nhét. Hon nita, cAc hat thdm hit dugc két dinh gitra 16p vai tht nhat va 16p vai thir hai,
trong d6 16p vai thtt nhét duge ghn khong lién tuc vao 16p vai thir hai d€ xac dinh
nhidu vat chira nam gitta 16p vai thir nhét va 16p vai thir hai va chira khoi két tap hat
thAm hut. Composit thim hiit bao gdm céc viing clia cac vat chira céc khéi két tap hat
thAm hat bao gdm ving chinh c6 cac vat chira c6 kich thuée thir nhét va ving phu c6

nhiéu céac vat chtra c¢6 kich thudc thir hai khac kich thuée thi nhit.

Sang ché con dé xuét composit thim hat ma, trong mot s6 phwong 4n, khong cin
nén thdm hut va phwong phap méi @& san xuét. Sang ché con dé xut vat dung thim
hut két hop composit thdm hat. Composit thAm hut dung cho vat dung thAm hat co6 thé
duoc ché tao rat mong va c6 thé gap dugc, ddng thoi van gitt di SAP dé tao ra kha
ning thAm hat diy dd, va tinh nguyén ven kho va 4m (kha nang thdm hut dong déu).
Maic du viéc st dung composit thAm hit trong t3 gidy duge mo ta, ngudi cb hidu biét

trung binh trong linh vire k¥ thuét cia sang ché s& hiéu ngay ring composit thiAm hut
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dugc san xuat theo quy trinh ctia sdng ché c6 thé dugc st dung trong nhiéu loai san

phdm thdm hat khac nhau.
Sang ché con dé xuét vat dung thAm hut két hop composit tham hit.

Trong vi dy, mot phuong phap duge mé ta dé san xuét tAim composit thim hut,
bao gém cac cong doan dinh vi 16p vai thir nhét dé tiép nhéat cac hat, dat cac hat trén
16p vai thir nhit, pht chat két dinh 1én 16p vai thir hai, dinh vi 16p vai tht hai so v6i
16p vai thir nhét, va tao thanh cac ving lién két mo rong gitra 16p vai thi nhéit va 16p
vai tht hai. Phuong phap con ¢6 thé bao gdm thém vat trong d6 cc hat gdm hat SAP,
hat bao v€ da, hat hép thy mui, hat lién két, hat trao dbi ion, va céc td hop cia ching.

Ngoai ra, phuong phéap c6 thé bao gdm cong doan phti cac hat v6i vt lidu ky nudc.

Phuong phép c6 thé bao gdm cong doan 1am 16p vai thi nhat phit hop véi mot bé
mat. B& mit c6 thé bao gdm cac chd 16m tao thanh céc tii hodc vat chira trong 16p vai
thir nhét khi n6 dugc 1am phu hop véi b& mit. Cac hat SAP c6 thé duoc din vao céac
tai duge tao thanh trong 16p vai thi nhét. Lyc hat ¢6 thé dugc sir dung dé 1am 16p vai
thtr nhit phu hop véi bé mat. Chét két dinh dugc phi 1én 16p vai thir hai c6 thé dugc
pht v6i ndng do di dé gin chit lugng hitu hidu cta cac hat kho. Nong do nay noi
chung 12 tir 1 dén 100 g/m?. Cu thé hon 14, chit két dinh c6 thé duoc phu véi ndng dd
trong khoang tir 5 dén 75 g/m?%, hodc hodc t6i wu hon 1a trong khoang tir 12 dén 50
g/m*. Chét két dinh c6 thé dwoc phu theo cich sao cho tong lwgng chit két dinh dinh
vao cac hat ndm trong khoang tir 1 dén 100 g/m®. Phuong phép theo sang ché c6 thé
c6 thém cong doan phu chét két dinh lén 16p vai th nhét trude khi cac hat duge dit
trén 16p vai thi nhat.

Céac vung lién két thich hgp cho phuong phép ciia séng ché c6 thé 1a cac duong
lién két, c6 thé 1a lién tuc hoic gian doan, va co thé x4c dinh cac tai hodc hinh dang va
thiét ké khac. Trong phuong 4n khéc, cc ving lién két co thé 1a cac diém lién két.
Céc vung lién két c6 thé duge dinh vi so vé6i cac hat va/hodic duge sép Xép dé tranh su

dich chuyén ctia hat theo dudng thing qué 2 in-so (inch).

Trong phuwong 4n khac, phuong phap doi hoéi dinh vi 16p vai thir nhit dé tiép

nhan céac hat, dinh vi cac hat trén 16p vai th nhét, gén chat cac hat véi 16p vai thu
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nhét, dinh vi 16p vai tht hai trén cac hat, va tao thanh cic ving lién két ndi 16p vai thi
nhit véi 16p vai thit hai. Cac ving lién két c6 thé 1a cac diém roi rac cach nhau dé
tranh sy dich chuyén cua cac hat. Cac ving lién két ciing c6 thé 1a cac dudng lién két
cach nhau dé tranh su dich chuyén cua cac hat, hodc cac duong lién két dugc ndi lai
d8 tao thanh mot duong lién két. Cac duong lién két c6 thé dugc sip xép dé tao thanh
cac tui trong d6 mot sb hat dugc dinh vi. C4c hat c6 thé 14 hat SAP, hat bao vé da, hat
hép thu mui, hat lién két, hat trao d6i ion, va cac to hop ctia ching. Cac hat ¢6 thé
duoc gin chit vao 16p vai thir nhét bing chét két dinh, chét déo nhiét, hogc céc t6 hop
cua chung. Ngoai ra, hodc trong phuong 4n khac, cic hat ¢6 thé duoc gin chit vao 16p
vai tha hai béng chat két dinh, chét déo nhiét, hodc céc td hop cia chung. Ngoai ra,

cac hinh dang c6 thé duoc tao thanh & 16p vai thit nhit dé tiép nhan cac hat.

Vat dung thdm hat ding mot 1dn theo sang ché co thé bao gbém 16p bé mit, 16p
day, va 16i thAm hut gitra ching, v6i it nhét mot phan ciia mot trong s6 16p day, 16p bé
mit, va 161 thAm hat. Loi thim hat 13 composit thAm hat gdbm 16p vai thi nhét, 16p vai
thir hai lién két v6i 16p vai thir nhét, va céc hat duoc két dinh gitta 16p vai thir nhét va
16p vai thir hai. Céc hat 6 thé 12 hat SAP, hat bao vé da, hat hép thu mui, hat lién két,

hat trao doi ion, va cac td hop cta chung.

Trong phuong an khéac, 16p thdm hut duge d& trén 16p day sao cho mdt phan cla
16p day 12 16p vai thir hai ctia composit thAm hat. Lép ddy c6 thé c6 thém 16p ddy thi
nhét, 16p ddy thit hai va cac hat SAP v6i mét do khoang 20 g/m* ndm giita chiing va
16p day th hai 1& SMS c6 trong lugng co ban nam trong khoang tir 10 g/m* dén 60
g/m?. L6p thédm hat c6 thé dugc két dinh gitra 16p vai thtr nhat va 16p vai th hai v6i
mat do chit két dinh ndm trong khoang tur 1 dén 100 g/m*. Lép vai tha nhét c6 thé
duoc lién két vai 16p vai tha hai tai cac diém roi rac, cac diém nay cé thé xac dinh cac
t0i. Nigoai ra, 16p vai tht nhét c6 thé dugc lién két voi 16p vai thir hai doc theo nhiéu
duong lién két, cac duong lién két nay c6 thé xac dinh cac tdi.

L6i thdm hut ciing c6 thé bao gdm 16p vai thit nhét, 16p vai thit hai, cdc ving lién
két tai d6 16p vai thr nhat dugce ndi vi 16p vai thir hai; va 16p thdm hit gdm nhiéu hat
duoc két dinh gitta 16p vai thtt nhét va 16p véi thir hai. Cac hat c6 thé 1a hat SAP

va/hodic cac hat ¢6 loi khac. Lép thAm hut c6 thé duoc d& bén dudi mot phan cia 16p
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bé mait sao cho phin do6 cua 16p bé& mit tao ra 16p vai thi hai ctia composit thim hut.
Lép thdm hat c6 thé duoc do trén mot phan cia 16p ddy sao cho phin d6 cua 16p day

tao ra l6p vai thi nhét ctia composit thAm hut.

Trong mot sb phuong an, vat dung thdm hat dung mot 1an c6 thé bao gém mat
d6 hat SAP trong 16p thdm hit ndm trong khoang tr 50 dén 650 g/m®. Cac hat SAP
ciing c6 thé dugc phu vat ligu ky, nude dé 1am cham viéc cac hat SAP trong 16p thAm
hat tiép nhén chat 1éng ltc dAu. Céc vung lién két c6 thé xé4c dinh nhiéu dudng lién tuc
ngan chén sy di chuyén cua céc hat SAP cta 16p thAm hit. Cac dudong lién tuc c6 thé
¢6 hinh dang dé dé tao thanh c4c thi gitra 16p vai thir nhét va 16p vai thir hai. Cac ving
lién két c6 thé xac dinh nhidu duong khong lién tuc dé ngan chin su di chuyén cua cac
hat SAP cta 16p thdm hut. Cac duong khong lién tuc c6 thé ¢6 hinh dang dé tao thanh
céc tai gifta 16p vai thir nhét va 16p vai thir hai.

Trong phuong an khéc, cac li€n két ¢6 thé dugc dinh vi doc theo chu vi cla céc
tai chua hat. Céc lién két ¢6 thé tao thanh mAu nhu hinh chit chi, lat gach, vong, tam
gidc, cham, vach, hinh chit nhét va cic td hop ctia ching. Phuong 4n khéc ciing ¢6 thé

bao gbém cac hat ri duge dinh vi gitra cac tAm tha nhit va thi hai.

Phdn trén ddy di trinh bay nhitng nét chinh kha rong cta cac dac diém va wu
diém L thuat ciia sang ché dé phin mo ta chi tiét sau ddy c6 thé dwoc hiéu r hon.
Céc dic didm bd sung va wu diém khac s& duge mo ta sau déy. CAn phai hiéu ring cac
phuong 4n cu thé dugc boc 10 & day co thé duoc st dung mdt cach dé dang lam co s&
dé thay dbi hoac thiét ké cac két cAu khac dé tién hanh nham muc dich tvong ty. Cling
can phai thira nhan rang cac két ciu tuong dwong d6 khong xa rdi ndi dung dugce boc
10 nhu da néu rd trong cac diém yéu cu bao ho. Céc dic diém dugc tin 13 dic trung
cla sang ché, ca v& cach sip xép va phuong phép van hanh, cing véi cdc myc tiéu va
wu diém khéc s& duoc hiéu rd hon tir phan mo ta sau day khi duoc xem xét cung voi
c4c hinh v& di kém. Tuy nhién, cin phai hiéu mot cach rd rang ring mdi hinh v& dugc
dua ra chi nhdm muc dich mo ta va minh hoa va khong dit ra giéi han bét ky dbi vai

séng che.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Dé hiéu hoan toan sdng che, can xem xét phin mo ta sau ddy cing véi cac ban v€

di kém, trong do:

Hinh 1 13 so d6 cta phuwong phap san xut composit thim hut trong d6 st dung

céc tryc can theo mét phuong an cua sang ché;

Hinh 2 14 so d6 cua phwong phap san xuit composit thdm hit trong d6 st dung

céc truc can theo mot phuong an khac cla sang che;

Hinh 3 13 so dd cta phuong phap dugc thé hién trén Hinh 1 v6i ngudn ning

luong bd sung;

Hinh 4 13 bién thé ctia phuong phép dwoc thé hién trén Hinh 1 sir dung ky thuat

lién két siéu am thay cho truc cén;

Hinh 5 12 bién thé cuia phwong phép duoc thé hién trén Hinh 2 st dung k¥ thuat

lién két siéu am thay cho truc cén;

Hinh 6 13 hinh v& minh hoa cic miu lién két khac nhau c6 thé duoc st dung

trong phuong phép va vat dung thAm hut theo sang ché;

Hinh 7 1a hinh v& mit cit minh hoa tii dugc tao thanh theo phuong phdp va

duoc st dung trong vat dung thdm hat theo sang ché;

Hinh 8 12 hinh v& phdi canh cla vat dung thdm hat dung mot lan bao gdm

composit thAm hut;

Hinh 9 14 hinh nhin tir phia trén cua vat dung thAm hat dung mot 14n trén Hinh 8

¢ dang trai rong;
Hinh 10 13 hinh v& 1ip rap cta v4t ding mét 1an trén Hinh 8;

Hinh 11 13 hinh v& mit c&t mot phin cua 15i thAm hut st dyng composit thim hut

va dugce st dung bdi vat dung thAm hat;

Hinh 12 13 hinh v& mit cit mot phan cta 16i thdm hut st dung phuong 4n khac

ctia composit thAm hiit theo sang ché va dugc st dung béi vat dung thdm hat khéc;
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Hinh 13 12 hinh v& mat cit cta vat dung thdm hat st dung composit thdm hat

trong chun x0 chén;

Hinh 14 12 hinh v& mit cét cta vat dung thdm hat st dung composit thdm hut
bdo hoa trong chun x6 chén;

Céc hinh t Hinh 15A dén Hinh 15D 13 hinh v& minh hoa don gian héa cua
composit thdm hut theo séng ché, v6i cha ¥ diic biét dén cach sap xép céac khéi két tu
hat thdm hit trén todn bd composit;

Hinh 16a 13 hinh v& minh hoa don gian hoéa ctia miu xen kep SAP théng thuong
da biét;

Hinh 16b 13 hinh v& minh hoa don gidn hoéa ciua két cAu SAP (xen kep) theo sang
che;

Céc hinh tir Hinh 17A dén hinh17D 13 hinh v& minh hoa don gian héa duéi dang
mit cit ngang ctia cc tli va tinh chét ctia chit 16ng thé hién khéc biét vé céch sép xép
céc tui theo sang ché;

Hinh 18A 14 so @6 don gian hoéa cua quy trinh san xuit composit thAm hut theo
sang ché;

Céc Hinh 8B va Hinh 18C 13 hinh v& minh hoa hodc anh chup cdc thanh phén
dién hinh cia quy trinh duge md ta twong Gng véi Hinh 18A;

Hinh 19 13 hinh v& mit cit ngang don gian hoa minh hoa composit thdm hut theo
quy trinh trén Hinh 18A;

Hinh 20A 13 hinh v& mit ct don gidn hoa cit ngang dudng tim ngang cla vat
dung thdm hit ding mot 14n st dung tAm méng nhiéu 16p c6 16i thAm hat theo phuong
4n wu tién cua sang ché;

Hinh 20B 12 hinh v& mat cit don gidn hoa cit ngang duong tm doc cua vét dung
thAm hut dong mot 1an st dung tAm moéng nhiéu 16p c6 161 thdm hut theo phuong 4n

wu tién cla sang che;
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Hinh 20C 13 hinh v& mat cit ngang don gian héa ctia composit thdm hat trong

tAm méng nhiéu 16p c6 161 thdm hit cda cac Hinh 20A va Hinh 20B;

Hinh 21 13 hinh v& céc chi tiét roi cia tAm moéng nhidu 16p c6 151 thAm ht theo
mot phrong an cua sang ché;

Céc hinh tir Hinh 22A dén Hinh 22C 12 hinh v& céc chi tiét rdi cia cac giai doan
khac nhau ciia quy trinh san xuét vt can méng trén Hinh 21;

Hinh 23 12 hinh chiéu tir phia trén cta tim mong nhiéu 16p ¢6 15i thAm hit dugc
dap ndi theo mdt phuong 4n ciia sang ché;

Hinh 24 13 hinh chiéu bing minh hoa t4m méng nhidu 16p c6 16i thAm hut su
dung cac diém lién két theo mot phuong 4n cua sang ché;

Hinh 25 13 hinh chiéu bing minh hoa tim méng nhiéu 16p c6 18i thim hut theo
phuong an khac cta sang ché;

Hinh 26 13 hinh vé& c4c chi tiét roi minh hoa tAm mong nhiéu 16p 6 15i thdm hut
theo phuong 4an khéc cua sang ché;

Hinh 27 13 hinh v& minh hoa don gian héa clia mét giai doan trong qua trinh san
xut tAm moéng nhiéu 16p c6 16i thdm hat theo mot phuong 4n cla sdng ché;

Hinh 28 13 hinh chiéu bing cta vét dung thdm hit ding mot 14n s dyng tim
mong nhiéu 16p c6 16i thdm hut, theo mdt phuong 4n wu tién cua sdng ché;

Hinh 29 13 hinh v& minh hoa don gidn hdéa cliia hinh v€ mat cit ngang cia
composit thAm hut theo mot phwong 4n wu tién cla sang ché; va

Hinh 30 1a hinh v& minh hoa don gidn héa dang mat cit ngang mot phan ctia 16p
vai khong dét tho dugc lién két véi composit thAm hut theo sang ché.
MO té chi tiét sang ché

Khi xem xét phin md t& chi tiét va cac hinh vé& di kém & ddy, rd rang ddi véi
ngudi ¢6 trinh d6 trung binh trong linh vyc ky thuat cua sang ché 1a composit thAm
hat duge san xuét theo sang ché c6 thé dugc sir dung trong céc vat dung thAm hut

ding mot 1an, va cu thé hon 1 trong céac vit dung thAm huat ding mot lan nhu ta giéy,
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quin luyén tap hodc san phim ding cho ngudi khong kiém soat dwgc tiéu tiéu. Theo
d6, sang ché s& khong bi gi¢i han & nhitng két cdu va quy trinh dugc mo ta va minh
hoa cy thé & day, mic du phin mé ta sau day dic biét tip trung vao composit tham hut
duogc st dung trong ti gidy ding mot 1an. Thuat ngir "vat dung thAm hut" hoic "quin
40 thAm hut" trong ban mo ta ndy bao gdm céc loai khac nhau clia vét va 4o quén ding
mot 1an duoc dit ap vao hodc phia than cia nguodi mic dé thAm hat va chira cac loai

dich thai, dich co thé hodc dich sinh hoc khac nhau.

C6 1& dé hiéu ro hon nhitng déng gop va cai thién duoc gisi thiéu trong ban mod
t4 ndy, trudc tién can tham khao céc cai thién da dugc boc 1§ sém hon trong patent My
sb 8,148,598. Nhitng cai thién trudc day ndy duoc md ta twong Gmg véi cac hinh tlr
Hinh 1 dén Hinh 14. Mot sb bai hoc va d& xuét trong d6 cé thé, ngoai viéc dong vai
trd kién thirc co s& trong linh vuc k§ thuit cua sang ché, giup dién dich mot sd
phuong 4n cy thé ciia sang ché (s& tré thanh rd rang dbi v6i ngudi c6 hiéu biét trung

binh trong linh vyc k¥ thudt cia sang ché).

Trén Hinh 1, 16p vai 125 dugc thé hién khi n6 dugc dua ra tlr cudn 120 va duge
chuyén doc theo diy chuyén san xuét trén bang tai 100. Lép vai 125 ¢6 thé 1a vat lidu
chit déo nhiét c6 thé 1a 16p vai dét, khong dét, mang hodc t6 hop ctia chung. Lop vai
125 dugc gén chit vao bang tai 100 bsi hé thdng chan khong 110. Hé thong chén
khong 110 giap gin chit 16p vai 125 vao bang tai 100.

Trong mdt phuong 4n, bé mit ciia bing tai 100 c6 cac phén 16m tao thanh cic
chén tai 16p vai 125 khi vai bi kéo vao bé mat bang tai 100. B&é miat bang tai 100
khong chi gigi han & cac két cAu tao thanh céc chén tai 16p vai ma thay vao do, c6 thé
duoc co ciu véi nhiéu hinh dang bé mait va kich thuéc khac nhau. Vi du bao gém
chop, hinh dang 161, va 16. Ngoai ra, c4c hinh dang bé mit c6 thé dugc phan bd dong
déu hodc khong ddng déu qua chidu rong va chiéu dai cua bang tai. Trong phuong 4n
khac, bang tai 100 co6 thé phing. Trong cic tng dung ma bang tai 100 c6 cac 16 hoic
két cu khac tuong tu, chiéu sdu ctia cac tai dugc tao thanh tai 16p vai 125 ¢6 thé dugc
thay dbi nho luc cua hé théng chan khong 110, d¢ dan hdi cua 16p vai 125, hodc td
hop cua ching. Thém vao d6, nhi€t co6 thé duge st dung dé tang do dan hoi cta 16p

vai 125 khi 16p vai dugc kéo vao bé& mit bang tai 100. Nhiét ciing c6 thé duoc ap dung
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1én vai nho bang tai duoc dt néng hodc bién phap khéac bat ky da biét trong linh vuc
ky thuat cia sang ché. Chan khong 110 c6 thé dugc 4p dung dbng déu trén toan bé
mat bang tai 100 hodc tai cac vi tri chon loc. Vi dy, trong cAu hinh ma bé mat bang tai

100 ¢6 céc chd 16m, chan khong c¢6 thé duge 4p dung chi tai nhitng chd 15m.

Sau d6 cac hat SAP 135 dugc dit 1én 16p vai 125 nhé thiét bi rai SAP 130. Thiét
bi rai SAP 130 c6 thé dugc cdu hinh dé dinh vi c4c hat SAP tai vi tri mong mubn cia
ching trén 16p vai thu nhét hodc duge cdu hinh chi dé dat cac hat SAP trén 16p vai thir
nhét, trong d6 cac hat SAP duoc dinh vi boi bién phap khic. Ngudi c6 hidu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuét cta sdng ché hiéu ring nhiéu thiét bi rai SAP 130 c6 thé
dugc st dung. Céc hat SAP 135 co thé dugc dit, dinh vi hodic ca hai trén 16p vai 125
nhd gi6 hoic phuwong phép da biét khac. Trong phuong an khéc, bang tai dugc thé
hién trén Hinh 1 c6 thé bi 16n nguoc dé hé thdng chan khong 110 tao luc hut tix phia
trén. Trong cAu hinh nhu vy, 16p vai 125 duge dua qua dong cung cAp hat SAP 135
va cac hat SAP duoc gift trén bé mit 16p vai 125 béi hé thdng chan khong 110. Trong
cac phuong 4n khéc, thiét bi rai SAP 130 c6 thé bao gbm ca cac hat bio vé da nhu
nhua trao ddi ion, chat khtr mui, chit khang khudn, hat lién két, hodc cac hat c6 loi
khéc. Hon nita, mic du phwong 4n wu tién lién quan dén céc hat SAP, phuong phép
dugc boc 10 & day cling co thé dugc st dung v6i td hop bét ky cua céc hat néu trén, ké
c4 cac td hop khong c6 SAP. Trong phuong an khéc, cic may rai riéng biét dugc b tri
thuén loi doc theo ddy chuyén (khong thé hién trén hinh v&) c6 thé duoc st dung dé

dit cac loai hat khac nhau, chéng han nhu, vi du, hat bao v€ da.

Céac hat SAP 135 dugc dinh vi va tip hop trén 16p vai 125 theo nhiéu phuong
phéap khac nhau. Trong mot phwong an, hé théng chan khong 110 va 16p vai 125 ¢6
thé duoc céu hinh d& cho phép hé théng chan khong 110 kéo cac hat SAP 135 vé bé
mit 16p vai 125 mét cach dong déu hoic tai cac ving dic biét. Trong phuong 4n khic,
hinh dang cta 16p vai 125 dan cac hat SAP 135 vao vi tri. Vi dy, khi 16p vai 125 dugc
tao hinh dé tao thanh cac tai, cac hat SAP 135 lin vao céc tai do hé théng chan khong
110, sy rung cda bang tai, gid, goc cla bang tai, hodc cac td hop cua ching. Trong
phuong 4n khéc, (cac) thiét bj rai SAP 130 c6 thé dugc dinh vi va kiém soat dé rai hat

SAP 135 mot cach c6 chil ¥ trén sudt bé mit 16p vai 125, viéc dinh vi c6 chu dich d6
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bao gébm nhung khéng chi gii han & dinh vi thing hang hoic khong thing hang so
v6i hudng may, thing géc hodc ngiu nhién. Hon nita, SAP c6 thé dugc dinh vi sao
cho ¢6 cac vung khong cé hat SAP. Va hon nita, cac hat SAP c6 thé dugc dinh vi bﬁng
cach st dung chit két dinh ching han nhu phét chat két dinh vao céc vi tri ddc biét
trén bé mat, rai hat SAP trén bé mit. Hon nita, cac hat SAP ¢6 thé dugc dinh vi trén ca

hai 16p vai 125 va 155.

Khi c4c hat SAP da duoc dit va dinh vi trén 16p vai 125, 16p vai thr hai 155
dugc dua vao day chuyén san xudt tir cudén 150. Lép vai thir hai 155 c6 thé duogc chon
tir nhiéu vat liéu bao gém nhua nhiét ép hodc vat liéu dét hodc khong dét, mang, hodc

cac t0 hop cta chung.

Chét két dinh 145 dugc phi 1én céc hat SAP 135 theo nhiu cach. Hinh 1 thé
hién chét két dinh 145 dugc phét 1én 16p vai 155. Trong phuong 4n khac, chit két dinh
145 c6 thé dugc phét 1én 16p vai 125 va cac hat SAP 135, 16p vai 125 trudce khi cac hat
SAP 135 duogc rai 1én 16p vai 125, hodc truc tiép 1én cac hat SAP trudc khi chung
dugc dit 1én 16p vai 125. Trong phuong 4n khac, chit két dinh 145 dugc phét tai diém
ma cac 16p vai 125 va 155 duoc nbi véi nhau. Trong phuong an khéc, nhiéu 16p pht
chét két dinh dugc ap dung. Vi du, chit két dinh 145 ¢6 thé dugc phét 1én 16p vai 125
trude khi cac hat SAP 135 dugc dit 1én, 1én cac hat SAP 135 sau khi ching da duoc
dat, 1én 16p vai 155, hodc t6 hop cla chung. Trong phuong 4n khac hodc ngoai cic
phuong an trén, hat lién két ¢6 thé dugc tron véi cac hat SAP 135. Ngodi ra, chét két
dinh c6 th duge phu ddng déu, ngdu nhién, hodc theo miu dic biét, tiy theo tinh chét

tham hdt mong mudn ciia composit hoan tét.

Chét két dinh dugc phi theo nhidu phuwong phap da biét déi véi ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vyuc k¥ thuat cia sang ché. Vi du, chit két dinh c6 thé duoc
phun, ldn, hodc cén 1én bé mit 16p vai 155. Chéat két dinh c6 thé 1a chit ky nuéc, va
nudce, c6 thé phan huy sinh hoc, ¢6 ngudn gdc sinh hoc, hodc cac td hop cua chiing.
Chét két dinh wu tién 13 chét ky nuéc. Mat do chét két dinh trong 16p phi thay doi
trong khoang tir 1 dén 100 g/m*. Trong phuong 4n t61 wu, mat do 1a nim trong pham
vi tir 5 dén 75 g/m’. Trong phwong 4n wu tién, mat do nim trong khoang tir 12 dén 50

g/m?. Ngoai ra, can phét du chat két dinh dé bao phu it nhat 25% ving muyc tiéu.
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Sau d6 cac 16p vai 125 va 155 duoc lién két v6i nhau. Hinh 1 thé hién hé thong
lién két bang nhiét trong d6 cac truc can 160 va 170 duge sit dung. Tuy nhién, cac hé
théng/phuong phap lién két khac c6 thé duogc st dung. Vi dy, hé théng lién két bing
siéu Am trén cac Hinh 4 va Hinh 5 ¢6 thé dugc sir dung. Chit két dinh 145 gitt lai cac
hat SAP 135 tai vi tri twong di ¢b dinh so véi cic 16p vai trong qua trinh lién két va
sau qud trinh lién két. MAu lién két c6 thé 12 thdng hang v&i phan b ctia hat SAP 135.
Trong phuong 4n khac, mau lién két c6 thé khong thing hang v6i phan b6 cia hat
SAP 135. Trong nhiing phuong &4n nhu vay, thiét bi lién két c6 thé duoc bién dbi thich
hop dé thic céc hat SAP 135 sang mét bén trude khi lién két hoic lién két nho céc hat
SAP 135. Nhitng phuong an nhu véy loai trir nhu cAu ddng bd hoa cac diém lién két

v6i phan b ctia hat SAP.

Céac 16p vai 155 va 125 duoc thé hién 14 hai vat lidu. Tuy nhién, ngudi ¢6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k§ thuat cua sang ché hiéu ring cac 16p vai thuc té c6
thé 12 mot phan cua cling vat liéu. Trong cAu hinh nhu vy, 16p vai duy nhét dugc gap
lai dé bao phu cac hat SAP. Trong phuong 4n khac, ria cta 16p vai 125 c6 thé duoc
gép lai trude khi phi 16p vai tht hai 155. Trong cic phuong 4n ma cac 16p vai 125 va
155 1a riéng biét, cac 16p vai c6 thé tir vat liéu twong ty hodc khac nhau. Thém vao dé,
16p vai 155 co thé dugce x4ac dinh kich thuéde dé bao pht cac vung déc biét, chéng han

nhu phén trung tim, ciia 16p vai 125.

Khi cac 16p vai da lién két voi nhau, composit thdm huat 195 dugc thu lai trén

méy cudn lai 200.

Trong phuong phap dugc minh hoa trén Hinh 2, 16p vai 125 dugc chuyén doc
theo bang tai 100. Khi 16p vai 125 dugce chuyén doc theo bang tai 100, mot 16p chét
két dinh mong 145 duge phét 1én 16p vai 125. Nhu v6i phuong phép ctia Hinh 1, chét
két dinh c6 thé dugc phét ddng nhét, ngiu nhién hodc theo miu dic biét, tuy theo tinh
chit thdm hat mong mudn cia composit hoan tAt. Mic du chét két dinh 145 dugc thé
hién 1a duogc phét trude khi cac hat SAP 135 dugc dat 1én, cac phuong &n khac cling
da duoc hinh dung ra. Vi du, chét két dinh c6 thé duoc phét theo cac phuong én dugc

mo ta twong Gng véi Hinh 1.
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Sau khi phét chat két dinh, cac hat SAP 135 duoc dit 1én va dinh vi trén 16p vai
125. Céc hat SAP 135 ¢6 thé dugc dat truc tiép 1én 16p vai 125, nhu duge thé hién trén
Hinh 2, hodc mdt cach gian tiép, chéng han nhu thdi cac hat SAP qua 16p vai 125.
Trong lugng ctia cac hat SAP gitp gin chit 16p vai 125 vao bang tai 100. Thém vao
d6, céc hat SAP c6 thé dugc dinh vi theo cach twong tu nhur d3 trinh bay véi Hinh 1.

Sau do 16p vai tht hai 155 dugc dua vao day chuyén san xuét tir cudn 150. Lép
vai tht hai duoc dinh vi d& bao phu céc hat SAP 135. Chét két dinh 145 ngan khong
cho c4c hat SAP di chuyén ty do giita hai 16p vai. Sau d6 két cAu xen kep tao thanh
duoc chuyén dén cac truc can d lién két nhiét. Nhu d3 mo ta twong tmg v6i Hinh 1,
mAu lién két c6 thé 13 thing hang hoic khong thang hang véi cac hat SAP 135. Sau d6
composit thAm huit 195 duge thu lai nho may cudn lai 200. Nhu d3 md ta twong Gng
véi Hinh 1, cc 16p vai 125 va 155 ¢6 thé 13 mot phin cta chi mdt tim. Thém vao do,
céc 16p vai c6 thé dugc gap lai theo cach dugc mé ta v6i Hinh 1. Trong phuong én

khac, 16p vai 125 ¢6 thé dugc phu chét két dinh va ép khi cung cp cic hat SAP.

Hinh 3 twong tu nhu cac Hinh 1 va Hinh 2, trir viéc ngudn ning lugng 900 ching
han nhu 10 hodc may phat vi ba dugc dinh vi doc theo day chuyén 14p rap. Ngudn
nang lugng dua nhiét va/hodc birc xa 910 ¢6 thé duoc sir dung dé 1am nong chiy chét
lién két nhua nhiét. Nhiét lugng ciling ¢6 thé dugc didu chinh dé 1am néng chiy nhiing
dang dac biét cia hat hodc s¢i, nhitng phén dic biét cua vai, hodc chi ¢6 16p ngoai cua
hat/chét két dinh.

Hinh 4 va Hinh 5 twong tw nhu cdc Hinh 1 va Hinh 2, trir viéc vai duoc lién Két
v6i nhau bing cach sir dung lién két siéu 4m. Hinh 4 va Hinh 5 thé hién hé thong lién
két bang siéu 4m (210a va 210b). C6 thé hiéu ngay rang cac hinh tir Hinh 1 dén Hinh
5 thé hién c4c phuong 4n khic nhau ciia phuong phap méi va cac khia canh cla céc
phuong phap khéc nhau cé thé dugc két hop mot cach thuin tién tiy theo nhu cau.
Tuy nhién, didu quan trong déi véi moi td hop 1a lugng chit két dinh 145, hat lién két,
hodc céc td hop cuia ching duge phu 1én cac hat SAP 135 va cudng do cua cac lién
két. Nhu da ghi chi twong (mg v6i Hinh 1, mat do t61 wu cua chét két dinh ndm trong
khoéng tir 12 dén 50 g/m*, mic du ciing c6 thé chip nhén cac mat do khéc. Trong moi

phwong 4n, diéu quan trong 1a mat do chét két dinh 145 du 16n dé ngan chan sy dich
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chuyén cta cac hat SAP 135. Tuy nhién mat d6 d6 ciing khong nén cao dén mirc chit
két dinh phu cdc hat SAP 135 va giam su trwong nd ctia SAP. Chat két dinh chi nén
ngédn chdn sy dich chuyén cac hat SAP 135 du dé bao dam tinh thdm hut déng déu.
Mic di khong duge thé hién, ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét cla
sang ché hiéu ring ngudn ning lugng 900 dugc thé hién trén Hinh 3 ciing c6 thé dugc

ap dung trong céac cdu hinh dugc thé hién trén cac Hinh 2, Hinh 4 va Hinh 5.

Céc hinh tir Hinh 6A dén Hinh 6Q thé hién cdc miu lién két khéc nhau dugc
phuong phéap du tinh. MAu lién két c6 thé khép kin toin bd mot ving, mdt phén cia
viing hodc tao cac ving lién két cuc bd. Cac dudng va diém chi cac ving lién két. Cac
duong 1ién nét mé ta cac dudng lién két. Cac duong lién két c6 thé tao thanh c4c hinh
dang mé va hinh dang khép kin, chéng han nhu duoc thé hién trong Hinh 6A va 6C,
trong do thé hién céc dudng lién két lién tuc khép kin toan bd cac tai hat SAP 135
hodc, nhu trong Hinh 6G, tach roi cdc vung phan biét cia composit thAm hat. Céc
duong nét dut, ching han nhu trong Hinh 6B va 6M, la mau lién két khong lién tuc,
khong khép kin hoan toan céc tii hat SAP 135. Trong cac chu hinh nay, sy di chuyén
ctia cac hat SAP kho bi ngin chan boi chit két dinh va mau lién két lién tyc hodc
khong lién tuc. Cac méu lién két khong lién tuc c6 thé thay thé cho cic mau lién két
lién tuc va ngugc lai. Hon nita, mdc du Hinh 6 thé hién mau lién két lién tuc hoidc
khong lién tuc, cac tb hop cuia céac mau lién két lién tuc va khong lién tuc c6 thé duoc

st dung.

Hinh 7 thé hién mat cit mot phin cia composit thdm hat 195. Hinh 7 thé hién
cac lién két 192 ¢6 thé hoat dong nhu thé nao dé tach roi cac thi hat SAP 135. Nhu da
ghi cha tuong mg v6i miu lién két, cac hat SAP 135 c6 thé bi goi tron trong cac tui
duoc xé4c dinh bsi mAu lién két, g6i mot phan trong cac tii dwoc x4c dinh béi mau lién
két, hodc chi bi ngén chén boi mau lién két. O day bi ngan chin cé nghia 1a cic hat
SAP 135 khong thé di chuyén truc tiép tir mdt viing cua 15i sang ving khac, ma thay

vao do6, phai di chuyén xung quanh céc ving lién két.

Pang cha ¥ 12 da dat duoc nhiéu chirc ning hoic tinh chét wu viét cia composit
thAm hat bﬁng cach thay dbi lugng hat SAP, loai va ) luong vai st dung, va cac bién

s két cAu nhu ti 16 cua SAP so v6i chit két dinh, va pht composit thdm hut tai céc vi
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tri khac nhau trong vét. Cac k¥ thuit san xuét va thiét ké nhu vay co thé dugc tich hop

vao thiét ké két cAu va phuong phép theo sang ché.

Thém vao d6, ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit cla séng ché
hiéu réng quy trinh tao thanh mot composit thAm hat dugc mé ta trén day co thé duoc
bién dbi dé san xuit nhidu composit thAm hut méng. Trong cac két cAu gdm nhiéu 16p,
céc 10p co thé 1a cac tAm composit thdm hit 195 duge can méng véi nhau dé tao thanh
mot két cAu hoic cac 16p luan phién cta vai va hat SAP 135 dé tao thanh mot Kkét cAu.
Ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét cla sang ché hiéu ring c6 thé
tao ra cac 16p luan phién bang cach phu chét két dinh 1én mit trén cua 16p vai 155
(Hinh 1), phu 16p hat SAP 135 thit hai, va 16p vai thit ba (khong thé hién trén hinh v&).
Tuong ty nhu vay, cac 16p thém vao co thé duoc thém vao, va diéu d6 chi bi gidi han

boi d6 day tdi da thich hop cho qué trinh lién két.

Céc hat SAP 135 c¢6 thé dugc phi vat lidu ky nude c6 thé tron 1an. L6p pht dong
vai trd rdo can hodc mang diu tién 1am cham qua trinh hut chét 1éng, nho d6 giit duoc
kha nang cta SAP dbi v6i céc Ian thai dich bd sung hodc tht hai. V& diém nay, 16p
phu dan déu tdc do thAm hut giira cac 14n thai dich. Trong céc quy trinh dugc thé hién
trén céc hinh tir Hinh 1 dén Hinh 5, 16p phu c6 thé dwgc phu trudce khi chit két dinh
145 duge phét 1én, sau khi chit két dinh 145 dugc phét 1én, hosic ddng thoi. Trong

phuong 4n khéc, chit két dinh c6 thé dugc tron 13n véi vat liéu phu.

Trong vi du, 16p phu nhe cua dau khoang duoc phi 1én hat SAP 135. Lép phu
lam chim qué trinh hat ban dau ciia cdc hat SAP va cho phép c6 nhiéu thoi gian hon
dé chéit 1ong dan ra trong vat. Tét hon 13, dau khoang duge pht v6i mat do trong
khoang tir 0,00001 g/m* SAP dén khoang 0,1 g/m” SAP (tly theo thiét ké san phim cy
thé). Trong phuong 4n khéc, diu khoang c6 thé dugc phu & cac ving myc tiéu dac
biét. Theo cach do, chét long nhén duogc duoc khuyé'n khich dan ra ngay luc ddu dén

cac vung khong phu trude khi cac ving c6 phu dugc hoat hoa va bét ddu truong né.

Composit thdm hit duge san xuit theo quy trinh durgc md ta trén day c6 thé dugc
st dung cho vét dung thdm hut diung mot 14n hogc nhu mot hodc nhiéu thanh phén cla
vét dung thdm hut ding mot 14n. Céc thanh phén cta vat dung thAm hut bao gbém 16p

day, 16p bé mat, 161 thAm hut, vach hodc go chéng trao (k& ca phan chun & 6ng chan),
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16p day/composit thAm hit, 16p bé mat/composit thdm hut, va cac td hop clia ching.

Céc két cAu nhu viy dugc mo ta chi tiét hon dudi day.

Hinh 8 1 hinh v& phdi canh cua vat dung thdm hut ding mot 14n duéi dang ta
gidy 10. Ta gidy 10 gdm 16p b mit 50, 16p day 60, va 16i thdm hut (khong thé hién
trén hinh v&). T4 gidy c6 thém gd chin dung nguoc 34 kéo dai doc truc doc theo ta
gidy va dugc lam mém déo dé phu hop v6i mong cia ngudi mic. Thém vao d6, ta
gidy gdm dai dan hdi 52 va céc bd phan khéa 26. Bo phan 26, khi str dung, mé rong
va gai vao diu dbi dién cua ta gidy dé gitr chit ta gidy vao ngudi mic.

Hinh 9 minh hoa két cAu mang composit ciia t3 gidy 10 cua Hinh 8 trong chu
hinh chung phing va khong gp lai. Nhu s& duoc giai tﬁich thém dudi day, két clu
mang sau do co thé dugc xén, gdp, bit kin, gén va/hodc thao tac cach khac dé tao
thanh t3 gidy ding mot 1An 10 duéi dang hoan tit hodc cubi cling. D& d& mo ta ta gidy
10, phﬁn mo t4 nhic dén truc kéo dai theo chiéu doc AA, truc kéo dai theo chiéu
ngang BB, cdp ria bén mé rong theo chidu doc 90, va cdp ria cudi 92 mé rong gitta
céc ria bén 90. Doc theo truc doc AA, ta gidy 10 gdbm ving dau thir nhét hodc ving eo
truée 12, ving ddu thir hai hodc ving eo sau 14, va ving diing 16 gitra ching, Mbi
ving eo trudce va sau 12, 14 khac bigt ¢ chd c6 cip ving canh hodc canh 18, dugc bd
tr{ & mot bén cia phin than trung tdm 20 va mé rong theo chiéu ngang tir cac ria bén
90. Két ciu khoa 26 (vi du nhu, khoéa dan truyén théng) duoc gén vao cac canh 18 doc

theo ving eo sau 14 cia ta gidy 10.

Khi t3 gidy 10 dugc mic quanh eo, viing eo truée 12 dugc ap vira vin gin ving
eo trudc cua ngudi mic, vung eo sau 14 duge 4p vira vin gin ving eo sau, va ving
diing 16 4p vira vin gin va duéi khu vuc diing. Dé gén chit ta gidy 10 ding cho ngudi
mac, cac canh 18 cua vung eo sau 14 dugc kéo quanh eo cuia ngudi méc va hudng ra
trudc va thang hang véi cac canh 18 clia ving eo truéc 12. B& mit gin chit c6 thé
dugc bb tri hodic tao ra bai mat trong hodc ngoai clia ving eo truéc 12. Trong phuong
an khac, cac khoa 26 cé thé duoc bd tri trén cac canh 18 cia ving eo trudc 12 va lam
cho c6 thé gén chit vao cac canh 18 ciia viing eo sau 14.

Hinh 10 12 hinh v& céc chi tiét roi cta ta gidy cua cac Hinh 8 va Hinh 9. Két cAu

ta gidy thich hop thuong sir dung it nhét ba 16p. Ba 16p nay gdm 16p day 60, 16i thim
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hat 46, va 16p bé mat 50. Két chu ta gidy c6 thé c6 hogic khong c6 cip vach chéng trao
hodc chun & 6ng chan 34 duoc b tri huéng 1én tir 16p b& mat 50 va tot hon 1a c6 it
nh4t mot hoac nhiéu bo phén dan hdi theo chiéu doc cach xa nhau 38. Duéi day s& thé
hién ring bt ky trong s6 cac thanh phin cta ta gidy hoic t6 hop ctia cac thanh phan
d6 co6 thé dugc tao thanh véi hodc béng cach st dung composit thAm hat 195. Thém

vao d6, 16p hat 48 c6 thé dugc thém vao dé cai thién hiéu qua.
TAm day

Nhu dugc dé cap trén ddy, ta gidy 10 st dung 16p day 60 bao phu 13i 46 va t6t
hon la mé rong qua 101 46 v& phia céc ria bén 90 va ria cudi 92 cua ta gidy 10. Theo
mdt khia canh cua sang ché, 16p ddy 60 dugc tao thanh tix tAm vat liéu mét 16p cua
composit thdm huat 195. Trong cdu hinh nhu vay, 16p vai 125 dugc dinh vi nhu mat
ngoai cda 16p day 60.

Thém vao d6, két chu khac c6 thé duge sir dung cho gel chin. Déi voi tng dung
st dung gel chin, 16p day cia vét dung thAm hut dung mét 14n theo sang ché twong
d6i mong va tao d6 mém déo t5t hon. Khi kho, 16p ddy mém va thong thoang, nhung
khi 4m, mdt 16p méng bi chin bsi gel duge tao thanh (tirc 13 trén mat trong cla 16p
day) 1am cho 16p day thuc chét 1a khong thdm chét 1éng. Lép gel chin dugce tao thanh

do sy truong nd cua cac hat SAP 135.
TAm trén

Tuwong tu nhu vay, composit thAm hat 195 ¢6 thé duoc st dung véi hodc nhu 16p
bé mit cua quén 40 thAm hut. Lop bé mit 50 tt hon 13 mém, d& thao tac, thé hién tinh
thAm t6t va it ¢6 xu hudéng Am lai tir vat liéu thAm chét long. Lép bé miat 50 duoc dat
gan da ctia ngudi mic khi ta gidy 10 duge mic. Theo céach do, 16p bé& mit 50 nhu vay
cho phép dich thai ra tir co thé nhanh chéng thim nhdp né dé chay vé phia 15i 46
nhanh hon, nhung khong cho céc dich thai d6 chay ngugc qua 16p bé mit 50. Lop bé
mit 50 co thé duoc tao thanh tir bét ky vat liéu trong pham vi rét rong cua vat liu va
nuGe thoang khi va thdm Iéng. (Céc) bé mit cta 16p bé mit c6 thé duoce xtt Iy véi chit
hoat dong bé mit d& 1am cho chit 1ong d& dang truyén qua né, dic biét 1a tai ving

trung tdm hodc ving cla 16p bé mit ndm trén 161 va mit trong cta 16i. Lop bé mat
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cling c¢6 thé dugc phu chét c6 tinh chét ngin ngira hodic gidm phat ban (v du nhu, 16
hoi).

Trong mdt vi du, 16p bé mit 50 duge tao thanh tr composit thdm hut 195 gin
 nhu bao phu toan bd dién tich cia vat dung thiAm hat dung mot lan 10, bao gém hau
nhu todn bd ving eo trudc 12, viung eo sau 14, va vung diing 16. Hon nita, 16p canh
cla vung trong 18 dugc tao thanh tir cung vat li€u 16p bé mat va, do do, c6 thé duogc
goi 1a nhét thé véi 16p bé mat 50 khi tao thanh cic phan mé rong theo chiéu ngang
bing vat liéu 16p bé mit. Trong phuong 4n khac, 16p b& mit 50 c6 thé duoc tao thanh
tr nhiéu vat lidu khac nhau c6 thé thay dbi trén toan chiéu rong cua 16p bé mit 50.
Thiét k& nhidu miéng nhu vay cho phép tao ra nhiing tinh chét wu tién va cic viing
khéc nhau ctia 16p bé mit.

L&i thAm hut

Bén canh hodc véi tu cach 1a phuong an khéc cua cac vi du trén day, 16i thdm
hat cua vat dung thdm hut dung mot 1an ¢6 thé dugc tao thanh tir composit thAm hut
195, c4c 16p can mong cuia composit thAm hat 195 (khong thé hién trén hinh v&) hoic
nhiéu 16p hat SAP 135 va vai. C4c Hinh 11 va Hinh 12 thé hién cdc mat cit ngang clia
céc 16p luan phién cta hat SAP 135 va véi lan lugt tao thanh composit thim hut nhiéu
16p 700 va 900. Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& ndy, 13i 46 c6 thé gém céc 16p
phan biét cua cac hat SAP 135 (710 va 910). Céc 16p c6 thé ddng nhét hodc khong
ddng nhét, ty theo tmg dung dy tinh. Trong composit thdm hut nhiéu 16p khong ddng
nhét 900, mat do hat SAP 135 c6 thé thay dbi trong mot 16p, nhiéu 16p hodc cac td hop

cua chung.

Hinh 11 md ta két ciu composit 700 trong d6 cac 16p hat SAP 710 va 16p vai
720 dwoc bé tri luan phién @8 tao thanh két ciu composit hoan chinh 700. Thiét ké
nhidu 16p ciing ¢6 thé duoc tao thanh bang cach lién két cac tAm composit thAm hut
v41 nhau, gép mot tAm composit thdm hat, hoic tao thanh cic composit thdm hut véi
nhiéu 16p trong qua trinh san xuét. Trong cac ing dung gap, két cAu gap composit c6
thé 1a gap chit C, gap chit Z, gap chit V, gp chit W hodc cac t6 hop cua ching. Hon

nita, cac két cau gap co6 thé 1a mo, dong hodc chong lan.
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Hinh 12 m6 ta composit thAm hat nhiéu 16p 900. Nhu dwgc thé hién trén Hinh
12, vung tap trung cao cua cac hat SAP 910 c6 thé duoc dinh vi mét cach c6 chi y dé
tao ra kha ning thim bb sung tai cac ving dic biét nhu diing ctia vat dung thim ht.
Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thut ciia sang ché hiéu rang céc ving
tap trung cao co thé duge bd tri dé kiém soat luong va huéng xam nhip cla chét 16ng.
Thém vao d6, 16p c6 cac ving tap trung cao c6 thé duge két hop v6i cac 16p gdbm cac
16p thyc chét 14 ddng déu. Trong phuong 4n khéc, cic ving tap trung SAP cao c6 thé

duoc tao thanh bﬁng cach dinh vi nhidu 16p ctia 161 thAm hut.

L6i c6 thé duge dinh cdu hinh d& mé rong gin nhu toan bd chiéu dai vi/hodc
rong cua vat dung thdm hit ding mét 1an. Tuy nhién t6t hon 12 161 dugc bé tri hodc tip
trung cach khac tai vung diing ctia vét. Trong cdc phuong 4n khdc, 161 md rdng dén
c4c ria cua vat va cac hat SAP 135 dugc tip trung tai ving diing hodc vung muc tiéu
khac cua vat. Trong phuong an khéc, céc hat ¢o thé 14 t6 hop cta hat SAP, hat bdo vé
da nhu nhua trao ddi ion, chét khtr mui, chét khéng khuén, hat lién két, hodc céc hat ¢6
loi khac.

Vach chdng trao

Chuyén sang cac Hinh 13 va Hinh 14, vat dung thAm hat ding mdt 1an 10 ¢6 cip
véch hodc gd chbng trao 34 st dung composit thdm hit 195. Mdi véch chéng trao 34
1a két cAu vach kéo dai theo chiu doc, &t hon 13 dugc bd tri & mdi bén cua 16i 46 va
¢ khoang cach ngang so vgi dudng tdm doc. Pau cubi theo chiu doc cia cac vach 34
c6 thé duoc gén, vi dy, vao 16p bé mit 50 & ving eo trude va sau 12 va 14. Tt hon 12
cac dAu cua vach chdng trao 34 dugc gip xudng vao trong va dugc gén, vi du nhu,
bang chit két dinh vao két cAu mang. Két ciu nhu vy lam véach chéng trao 34 huéng
vao trong mdt cach hi€u qua va néi chung duoc xem la khién véach chdng trao 34 thé

hién céc tinh chat chong ro ri tot hon.

Hinh 13 th& hién hinh v& mit cit cia t3 gidy 10. Ta gidy 10 bao gém 16p day 60,
181 thdm huat 46, 16p hut 48, va 16p bé mat 50. Nhu dugc thé hién trén Hinh 13, 16i 1a
composit thdm hut 195. T4 gidy 10 ciing bao gbm cip chun hodc vach chéng trao 34

duogc tao thanh biang cach gap 16p bé mit 50 va bao né quanh céc dAu ciia composit
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thAm hat 195. Trong phwong 4n khéac, composit thdm hat 195 & vi tri cdc chun 34 ¢6
thé khac biét véi 16i thim hit 46.

Tt hon 14 c4c vach chéng trao 34 c6 trang bi cac bd phéan dan hdi 38, kéo dai
doc theo mdt phén chiu dai dang ké cac vach chéng trao 34. Trong ng dung thong
thuwong, cac bd phan dan hoi 38 duge dit gilta cac vach chéng trao 34, 6t hon 13 trén
céc vach chdng trao 34 khi & didu kién cing va dugc dén v6i cac vach chbng trao it
nhét tai cdc dau cua chung. Khi duoc nha ra hodc dugc néi 1ong cach khac, cac bd
phan dan hdi 38 co lai vao bén trong. Khi vat dung thdm hat 10 duge mic, cac bd
phan dan hdi 38 c6 chirc ning lam co céc vach chéng trao 34 quanh méng va dui cua
ngudi mic theo cach ¢6 tdc dung nhu b phén bit kin gitta 10, mong va dui. Loi 46 c6

thé 12 mot tAm composit thim hat 195 hoic nhiéu 16p, nhu duge mb ta trén day.

Hinh 13 minh hoa cu hinh cua cac vach chéng trao 34 khi mém va kho. Mit
khéc, Hinh 14 minh hoa cac vach chbng trao sau khi hit 4m, trong d6 composit thAm
hat 195 da trwong nd lam cho céc vach chdng trao 34 & vi tri co gidn, thing ding.
Khéng giéng phan chun quanh chén théng thudng da biét, vach chdng trao thing ding
co gidn 34 chiu dugc sy trai phéng (vi du nhuw, khi ngudi méc ngéi xuéng) va, nho do,

bao dam chdng rod ri, dc biét 1a khi tiéu 1ong dot ngdt va thai nhanh nude tiéu.
Cac 16p tuy chon

Vat dung thim hat ding mot 1An ¢6 thé st dung cac 16p bd sung bao gbm 16p hut
hodc 16p dang 48, t6t hon 12 ndm gitta 16p bé mat va 18i (v du nhw, Hinh 10). Mot
chirc ning cua 16p hit nhu vay 1a dan déu hodc phan tan dong chét 16ng dé chat long
dwoc phan bd déu hon trén toan thd bé& mat 16i. Pidu nay giup giam tdc do cta dong
nén 18i ¢6 du thoi gian dé thdm hit chét 16ng. Lép hut ciing gitp tranh cho 16i khong
bi bdo hoa cuc bod trong khi phan con lai déng ké ctia 161 chwa hip thu phan chét 1ong

nao.
Dai bang dinh
Vat dung thAm hat ding mét 1an phai dugc gén chit vao ngudi mic. Diéu nay la

quan trong nhit dbi véi ta gidy vi ta gidy khong dwgc ngudi mic kéo 1én nhu quin

luyén tap hodc quin 16t cho ngudi mét tu chu tidu tidu. Cac bd phan gén chit bd tro
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cac bo phan dan hdi bang cach tao b phan gidng nhu bd phén bit kin gilta ngudi mic
va dai eo va chun chan, nén chit léng dugc chira trong vat va sau d6 dugc thdm hut;
no6i cach khac, chét 1ong khéng ro ri qua céc k& hé gilta ngudi mic va ria cua vét. Cac
bd phén gén chit c6 thé 1a chét két dinh, khoa co hoc gém moéc va vong, hodc day, tuc
1, bo phan bat ky gén chat mot diu ciia vt vao dau ddi dién theo chifu doc. Cac bd
phan gén chit ciing c6 thé 1a chit két dinh cing loai dé ching dinh vé6i nhau nhung

khong dinh véi vat liéu khéc.

Trong céc vi du dugc thé hién trén cac hinh (xem, vi du nhu, Hinh 10), vt dung
thAm hat 10 dugc gin vao ngudi mic bsi cdc khoa bang dinh 26 dugce gin 1au dai vao
(vi du nhw, may truc tiép vao) 16p ddy 60. Céac khoa bang dinh 26 tiép xtic v6i canh
dbi dién theo phuong ngang 22 kéo dai tr 16p ddy, noi ching van O trang thai gin chit
nhé hop chit keo dugc phét 1én khéa 26. Trong phuong én khéc, vat dung thdm hat 10
¢6 thé 13 quén luyén tap, ti gidy loai kéo 1én, va twong ty. Trong cAu hinh nay, vit
dung thim hut 10 c6 thé c6 hoic khong c6 cac khoa bang dinh 26.

Dai eo

Cac dai eo ¢6 cac mdt phan dan hdi 52 duoc dinh vi doc theo ph?m ngang cta vat
dung thAm hat 10 sao cho khi dugc mic, cac dai eo duge dinh vi doc theo eo cua
nguoi méc. N6i chung, dai eo t6t nhat 1a tao ra bd phan gan gidng bd phan bit kin eo
(b6 phan dan hdi ngang 52) sao cho chét thai 16ng khong 1o ri tir cac ving gitta bd
phan dan hdi & eo va eo cla ngudi mic. BO phén gln nhu bit kin rit quan trong vi,
mac db cudi cung c6 thé chat long cling duge vét liéu bén trong thAm hut, sy ting
nhanh chét thai 16ng ctia ngudi mic c6 thé vuot qua kha ning van tbc thdm hat cia vat
liéu d6. Do d6, cac dai bang eo chira cic chét 16ng khi chit 1éng dang dugc thim hit.
Thé hai, cac dai bang co6 thé c6 kha ning thdm hut chit 1ong (xem, vi du nhu, patent

My sb 5,601,544 duoc két hop vao ban md ta ndy bing céch tham chiu).

Céc mAu két tu (va dap ndi) va chon vat liéu dung cho cac composit thAm hut khong

c6 bong.

Céc hinh v& minh hoa don gian héa trén céc hinh tr Hinh 15A dén Hinh 15D thé

hién cac composit thAm hiit 510 véi nhitng sép xép wu viét clia céc khéi két tu 512 cia
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c4c hat thAm hut theo sang ché (v6i cac sb chi din tuwong tu dugc dung dé chi cac
thanh phan tuong ty). Trudc tién xem xét Hinh 15A, mdi khébi két tap trén composit
thAm hat 510 duge thé hién béi duong vién dang hinh thoi 514. Trong cac phuong 4n
uu tién, SAP dugc st dung lam céc hat thdm hut trong céac két tdp. Hon nita, cac khéi
két tap SAP trén céc hinh tir Hinh 15A dén Hinh 15D t6t hon 1a dugc gift tai chd va 6n
dinh héa bdi cac bﬁy vét ly hodc vat chira dugc tao ra béng cach gai 16p vai thu nhét
n6i chung ndm trén khéi két tap SAP vao 16p vai thit hai néi chung nim dudi két tap
SAP. Nhu viy, trén Hinh 15A, cac don vi hinh thoi thé hién hinh dang c4c vt chita
hodc tui, phan anh trong cac phuong an cu thé, cach gai 16p vai trén vao 16p vai dudi

cung, nhu duge mo ta trén day.

Nhu duoc mé ta trén day, hidu qua thim hut cia SAP c6 thé chiu anh hudng cla
kich thuéc va két clu cua vat chira. Kha ning thdm ctia SAP giam khi bdo hoa hon.
Nuéc khong thé di qua hat SAP do lugng nude cao dd dugc chira trong hat SAP va két
cuc 1a SAP ¢6 thé chin hoan toan dudng di cla dich 16ng qua n6. Hién twong nay
duoc goi 1a chin gel. Hon nita, khi SAP trd nén bdo hoa hon, n6 truong nd va thé tich
cua né ting. Bing cich giéi han SAP trong vét chita nhé c6 thé tich c¢b dinh, c6 thé
han ché sy truong n& cia SAP va ngin khong cho no dat dén mirc bdo hoa cao nhit
(va, do d6, chan khong cho SAP dat dén muc thip nhét ctia tinh thim). Noéng 6 ma
hat SAP bi han ché phu thudce vao nhiu yéu t, bao gém: ban chét va kich thudc cua
vét chira, kich thudc va tn sudt ctia ctia nhitng chd gian doan trong vét chira (vi du
nhw, doc theo cac thanh bén), lugng SAP c6 vat chira, va lugng dich long duge SAP
thdm hat. Hon nita, cac tinh chit ctia SAP chiu anh huéng clia néng d6 bao hoa cua
né. Dic biét 1a, cac tinh chét cua composit thAm hut nhu tinh thdm, vin tbc thAm hut,
4p sudt mao dan (phat sinh tir khong gian trbng trong composit) s& thay d6i dang ké
khi SAP thay d6i tir kho dén bdo hoa hoan toan. Trong phuong phéap theo sing ché, c6
thé dat duoc hiéu qua muc tiéu hogc tdi vu ciia SAP béng cach thay ddi kich thude vat
chtra va/hodc mat dd SAP dé gi6i han su trvong né ctia SAP vé mit vat ly va gidi han
didm bao hoa t6i da ctia SAP. Bing cach két hop céc dic diém vat ly dé, c6 thé dat
duoc cac néng d6 cua tinh thim hodc tinh hép thu vu tién tai cac ving muyc ti€u cua
16i thAm hit. Nhu vy, bing cach diu khién hai bién s 1a kich thuéc tui va lugng

SAP trong ti, kha ning thdm ti thidu cta vat chira hodc tai d6 c6 thé duge "dinh ra".
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Céc tai trong mdt sb ving cia ta gidy c6 thé tranh khong bi chin gel va tinh thAm cla
ving d6 cta 18i ¢6 thé dugc tdi wru héa. Gradien ciia kich thude tii ciing ¢6 thé duoc
xac 1ap dé dat dugc dong t6i da va tan dung t6i da 16i thAm hat. Gradien nay s& c6

dang tda ra tir vung muc ti€u dén cac dau hodc canh cua ta gidy.

Nhitng cach bd tri khic nhau cia cac vét chira hodc tdi cling ting kha ning tin
dung SAP va 18i va ngin khong cho chat dich di tit qui cac vat chita. Mot céach ly
twéng, dich 1ong nén rod ri hodc chay tir vat chira dén vat chira khi SAP dat dén mtic
bdo hoa tdi da dugc x4c dinh boi cac tinh chit cia SAP hoic thé tich cia tai ma nd
trrong nd bén trong. Nguoi ndp don hinh dung rang, trong mdt s6 composit hodc cach
sap xép ti dugc md ta trén day (xem Hinh 6), dich 16ng c6 thé c6 xu huéng ro ri giita
cac tai. D6 1a dich long di doc theo cac kénh dugc tao thanh bdi cac duong dap ndi va
khéng di vao 15i. P& giam thiéu xu hudéng do, cac cach sip xép hodc miu ding cho
cac vat chira tot hon 1a nhitng cdch hoic mau giam dén tbi thiéu hoac loai trir cac
duong di ngin va truc tiép (nhu c6 thd duoc thiét 14p doc theo duong dap ndi) cia
dong chét 16ng tir trung tAm 15i dén céc ria bén cta 15i (tai cac ria cudi). Dé minh hoa,
céc vat chira hodic ti dang hinh thoi dugc vu tién hon céc vat chira hodc tii dang hinh
vudng hodc chit nhat vi cac dudng hodc kénh chéo dugce tao thanh boi cac vat chia
hinh thoi dai hon va vong quanh hon. Cac vong tron cling hi€u qua néu dugc sip xép
theo cach khong thé hién cac kénh chay nhanh dén ria. Trong cac cach bb tri duge wu
tién hon, dong chit 16ng bi budc phai dbi huéng mot hoge nhiéu lan trudce khi chay

xuyén qua canh cua ta gidy.

Loi thim hat ding cho t3 gidy em bé hoic san phim dung cho ngudi truéng
thanh khong c6 kha nang kiém soat tiéu, tiu cdn phai thAm hut dich 16ng nhanh
chéng, trong ving cua 13i thang hang v& mit giai phiu co thé, thiAm hut toan bd chét
16ng ma khong ro ri tai cdc canh bén hodc dAu cudi cua san phim va giit chit 10ng ma
khong 1am 4m da cta ngudi mic, dic biét 1a khi ¢6 ap lyc do trong lugng co thé cua
ngudi mic tao ra. Sang ché dat duge muc dich d6 bang cach tao ra cac ving cua 16i ¢6
cac thong s6 hiéu nang khac nhau dugc x4ac dinh boi kich thude cia cdc vat chira chira

SAP, ciing nhu cach sép xép céc vat chira. Nhu vay, 16i c6 thé dugc thiét ké dé dat
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dugce cac dac trung hi€u qua t61 wu bang cach thay dbi kich thudce tii va/hodc mat do

ctia SAP bén trong tui.

Trong mot sb cach sép xép duoc thé hién trong ban md ta nay, cdc dic diém thiét
ké duoc két hop dé tao ra 15i it ¢6 kha nang ro ri, hép thu 4m nhanh, va tao cam gidc
khd, thong thoang cho ngudi mic. Tai ving diing cta 13i, kich thude vat chira va muc
nap SAP duoc tdi wu hoa dé tao ra két cAu mé véi tinh thAm cao, tir d6 thim hoic
phéan bd nhanh chit dich cach xa noi tiét dich va cach xa da ctia ngudi mac. Tinh thAm
duoc duy tri ké ca khi SAP truong nd do nhitng gidi han vét 1y cua vét chira 1am gidi
han kha ning truong nd thém. Diu nay cho phép chét 16ng dan ra mot cach hiéu qua
hon dén cac ving xa ving muc tiéu (ving diing) hon nita, va déng gop vao hiu qua
va tan dung t6t hon kha ning cta 16i thdm hut. Tai cac ving cach xa ving diing, ching
han nhu céc ving gin ngoai bién cla 15i va qua cac vung do, tinh thdm duoc giam di
@& 1am cham dong chit dich. Kha ning thAm hit dugc ting 18n boi cac tai 16n hon cho

phép SAP truong né gan t6i da hon va git nhiéu dich 1ong hon.

Trén Hinh 15A, cac vat chtra ho#c tai dang hinh thoi 16n 514 chira két tap hat
thAm hat 512 hién dién & ving ma vé mit gidi phu co thé twong tng voi diém tiét
dich. Sau do6 céc vt chira giam din kich thudc theo hudng vé phia cac canh bén va
cac 1 hodc ria trude va sau cua 18i 510. C6 ba vung khéc biét cla cdc vat chira. Trong
vung diing "A", cac tui hinh thoi 16n dugc tao ra. Gén va bao quanh ving diing 1a
vung trung gian "B" gbm cac thi ¢ kich thudc nhd hon cac tii ¢ ving dling (A).
Ngoai nhitng viéc khéc, nhitng tGi nhé hon trong ving trung gian nay (B) dinh ra
nhitng chd gian doan cua dong chit 16ng tiém tang xung quanh céc khéi két tap SAP
va doc theo cac duong dap ndi. Nhu duogc md ta trén day, viéc dat nhitng rao can nhu
vy dbi voi qué trinh thodt truc tiép ctia dong chit 16ng xuyén qua cac ria bén ngin
ngira hién twgng ro ri va giup tn dung t6t hon céac khoi két tap SAP. Cudi cing, viing
thit ba "C" cua cac tii hién dién gin timg ria cudi cua 161 510 1 noi tAp hgp céc tui co

kich thuéc nho hon nita cia cac khdi két tap SAP.

Hinh 15B minh hoa céc cach bd tri thit hai cua céc khéi két tap SAP 524 va céc
tai 514. Trong vi du ndy, céc tii c6 dang hinh thoi, nh6 524 duogc sip xép trong ving

twong Ung voi diém tiét dich v& mit giai phiu co thé. Sau d6 cac tai ting dan kich
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thudc trong cac ving nim huéng dén céac canh bén va céc ria truéc va sau cua 16i. Hai
cach sép xép (trén Hinh 15A va Hinh 15B) d& xuit cac cach khac nhau d tao thanh
gradien dong chay mong mudn va dé xtr 1y viéc xuét dich 1éng. Composit thAm hat va
cach bd tri cac tai trén Hinh 15A c6 thé dinh ra ving trung tAm Iic d4u c6 kha ning
cao hon, nhung theo thoi gian s& phan b lai chit 16ng trong thé tich trdng cia no,
hoic tir nhitng 13n tiét dich sau do, dén cac tui hodc khoang lién ké nho hon. Véi méu
trén Hinh 15B, ving trung tdm 6 thé c6 kha ning nhé hon vao lic du khién chat
16ng di chuyén dén céc khoang 16n hon. Ciing c6 thé tao ra hinh dang hinh hoc cta bé
mat ngdn chén ro ri tr cdc bén va cac dau cubi cua ta giéy, tire 1a, “cac con dap” s€

duoc tao ra dé chin dang va thAm hut dong bé mit.

Cac Hinh 15C va Hinh 15D th& hién céc cach sip xép xen k& trong d6 céc tui
tron 534, 544 dung cho céac khéi két tap SAP 522, 542 dugc st dung. Trong Hinh
15C, c4c tai dang hinh tron, 16n 534 hién dién trong ving tuong ing vé mat giai phau
co thé véi diém tiét dich. Cac tai 534 giam dan kich thudce vé phia céc bén va céc ria
trude va sau cua 16i 530. Mau ndy twong ty voi mau dugce st dung trén Hinh 15A
nhung v6i cac tai hinh tron thay vi cdc tai hinh thoi. Nhiéu dic trung clia cac sap xép

trén Hinh 15A thé hién trong thiét ké ctia Hinh 15C.

Tuy nhién, khong gidng t0i dang hinh thoi, khong thé tao ra mau sip xép khit
nhau vé&i cac tai dang hinh tron va khong gian tao thanh gifta cdc tai hinh tron ¢6 thé
duoc bd tri theo nhidu cach. Co thé hinh dung ring khong gian gitta cac tdi tron c6 thé
duoc dap ndi hoan toan (trc 12 ¢6 céc ving lién két bang nhiét, dap ndi 16n giira cac
tai), dap ndi mdt phan hodc khong dap ndi. Cac khong gian d6 cling c6 thé chira SAP
hodc khong c6 SAP.

Hinh 15D minh hoa phuong 4n khac cia sang ché, v6i miu dong dang v6i miu
trén Hinh 15B. Trong vi du nay, cac tii dang hinh tron, nho 544 dugc bd tri trong
viing tuong g v& mit giai phiu co thé v6i diém tiét dich. Céc tii 544 ting dan kich
thudc trong cac vung hudng vé phia cic bén va ria truéc va sau cia 18i. Twong tu,
khong gian gifta cic tai 544 ¢o thé duge tan dung theo nhiéu cach nhu da md ta trén

day.
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Can luu y ring cic cach bb tri va mau dap ndi khong chi gi6i han & viéc sit dung
cac tui dang hinh thoi hodc céc tii dang hinh tron. C6 thé van dung cac hinh dang
khac. Tham chi mot s6 cach bd tri co thé tan dung cac hinh dang tai khac nhau ngay

trong mot mau.

Bang sau day tong két cac dic trung cta kich thudc tii khac nhau, véi gid dinh

1a mét 40 SAP ddng nhit & toan bo 15i.

Bang 1. Tém tit hiu qua nho kich thude san phim va ndng d6 bio hoa SAP

Béo hoa SAP Nho Trung binh Lén
Tinh thim rét cao
Khd

Van tc thdm hit trung
(0%) binh

Con lai stc chira cao

, Tinh thAm cao ]
Tinh tham cao Tinh tham cao
Thép ) ) Van tdc thdm hit cao L,
Vén toc tham hut cao Van toc tham hut cao
(10-20%) _ . Con lai stc chira trung ]
Con lai sttc chira thap Con lai strc chira cao
binh
, Tinh thAm cao
Tinh tham cao
Trung binh Tinh tham cao ) ’ , Van tdc thAdm hut cao
Van toc tham hut thap
(20-60%) Khéng tham huat thém ) Con lai sic chta
Con lai strc chira thap '
trung binh
Tinh thdm thép
Cao Tinh thdm trung binh Van téc thAm hut
(60%+) Khong thdm hat them | thap

Con lai sttc chira thép

Cdc hé théng, phwong phdp, két céu dimg dé két cdu va/hodc én dinh hat tham hit
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Trong bién thé khac cua viéc tao thanh composit thAm hat theo sang ché, mot
hodc nhidu mang khong dét dugc sit dung trong cac vi du trén day duoc thay thé véi
mot két cdu ma. Cac vi du vé vai khong dét nhu vay bao gém, tAm PET soi chai, vai
khong dét lién két thoang khi, vai khong dét lién két nhua va két cdu thoang khi (air-
laid) khong thdm hat. Cac vat liéu goi 13 16p thAm va phan bd (acquisition and
distribution layer, ADL) dugc dua vao danh sach vét liéu thich hop nay. Két chu tao
thanh dua ra bién phap khéac dé giit cic hat thAm hut va cu thé hon 13 trong mang luéi
dang soi ma khong cin st dung nén thAm hat bang soi (tic 12 khong cin bot gidy).
Chu tric nay thuc ddy su phin bd SAP bén trong mang luéi dang s¢i do 16p mang
khong dét tao ra. Sy phin bd hat SAP nay vao trong mang thodng hon tao ra, ngoai
nhitng yéu td khdc, co ché d& dn dinh thém SAP bén trong vai khong dét chi bing

cach 1am cdc hat mac vao bén trong mang ludi dang so1.

Hinh 16A minh hoa két ciu composit nhu da md ta trén ddy. Composit sir dung
vai khong dét 1am 16p dudi cing (NW1) va 16p trén cung (NW2) dé kep 16p vit liéu
SAP (SAP). Hinh 16B minh hoa két cdu khéc, trong d6 vai khong dét tho (NW1
“th6") duogc st dung lam 16p nén. Lép vai khong dét thé NW1 tao ra soi kéo dai ra
ngoai va méc vao cac hat SAP. Su vuéng véi soi nhu vy trong vt liéu thodng hon
dan dén 6n dinh SAP bén trong composit thAm hut. Trong quy trinh san xuét, cac hat
SAP dugc phu 1én tAm hodc mang vai khong dét co thé dugc 1am cho hoat dong manh
dé thuc déy sy thAm nhép vao mang ludGi dang soi cia mang khong dét thoang hon.
Tac dung cia trong luc 1én cac hat co thé du dé thuc ddy sy thim nhip mong mudn
khi cac hat SAP duoc dit 1én trén mang. Cac k¥ thudt nhu chén khong hodc rung cling
c6 thé duge st dung dé ting thém su thAm nhap cua cac hat SAP vao mang luéi dang

so1 ma.

Qu4 trinh én dinh héa SAP ngin chin chuyén dong cia vt liéu trong qué trinh
ché bién, bao quan va sir dung. Trong cdc phuong 4n minh hoa, composit thAm hut
hoiic 16i ¢6 thé str dung két cu “vai khong dét thd” (nhu trén Hinh 16B) dé 6n dinh
SAP ngoai Viéc st dung chét két dinh va cac vat chira hodc tui chita cc khéi két tap

SAP, nhu d3 mo ta trén day.
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Cén phai luu y rang vat liéu khong dét thoang hon c6 thé tao ra nhiing dic diém
hiéu quéa bd sung. Céac dic diém d6 bao gém thdm chit dich nhanh hon va tinh khd
(lam 4m lai) cai thién d8i v6i ngudi st dung. Ngoai ra, nén thim hut s& tao cam gidc
mém mai hon (xép hon) cac mang khong dét, va sé& tao thanh composit linh hoat hon.
Diéu nay dan dén sy thoai mai hon dbi véi ngudi st dung va vira vin hon xuhg quanh

co thé ngudi st dung va din dén it ¢6 co hoi bi rd i hon.

Chuyén sang cac hinh v& minh hoa trén Hinh 17A va Hinh 17B, composit thim
hut t8t hon 1 dwoc tao ra v6i 16p trén cing bang vai khong dét “tho”. Céc hinh vé
minh hoa c6 thé dugc xem nhu hinh v& mit ¢t don gian hoéa ciia composit trén Hinh
15A. Vi nén duogc str dung dé chira SAP 1a vai khong dét co két cAu md, no co dic
trung 1a céc 16 x6p 16m (~ 2000 micron). Viéc dap ndi s& thiét 1ap va 6n dinh két ciu 15
cuc bd ciia nén mang s¢i dan hdi, tho. Cac vung trong do mau dap ndi nho (st dung
cac vat chira nhd) (Hinh 17A) tao ra cic 18 nho hon (xem Hinh 17A) so v6i cac ving
¢6 cac mau dap ndi 16n hon (Hinh 17B) tao ra nhitng 16 mao dan 16n hon (17B). Noi
cach khac, khoang cach nho hon gitta cac s¢i v6i dédc trung la cac mAu nho hon din
dén mat d6 cao hon va do mao din cao hon. Cac miu 16n hon tao ra khoang cach 16n
hon gifta céc so1, din dén mat do thép va dd mao dan thép. Két qué cda viéc Kkét hop
ndy cta cac tii trong toan bo 18i 1a két ciu bic dugc t6i wu hoa, nhu duge minh hoa
trén Hinh 17C. Vi cac 16 x6p 16n hon & ving muc tiéu va 16 x6p nho hon céch xa
diém tiét dich, két qua thu dugc 13 duong din dong chét 1éng hidu qua hon. Duong
dan nay c6 thé duoc st dung dé van chuyén chét léng nguoc vai trong lyc mot cach
hi€u qué hon. (Xem minh hoa chuyén dong cta chit 16ng trén Hinh 17¢). Két cdu wu
viét nhu vy co thé dugc tao ra bén trong nén khong dét béng cach chon miu dap ndi
thich hop, nhd @6 cho phép chit 1ong lan ra xa hon, ting khé ning tin dung va thim
cua loi.

Trong cac phuong an khac va xem xét cac Hinh 17C va Hinh 17D, céac mAu hodc
dudng vién 14p thé (3-D) c6 thé dugc tao thanh trong qua trinh st dung (thdm chét
long) nho sy truong nd cua SAP. Nhu dugc thé hién trén Hinh 17C va Hinh 17D, céc
t0i ¢6 kich thude khac nhau tao ra nhiing khac biét vé kha ning truong nd, diéu nay

dan dén su truong nd khac nhau. Mot mat, cac dap co thé duoc tao ra bdi céc thi co sy
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trrong nd 16n hon (tic 1a cac dém 1on hon). Két qua vé ciu trac nay gip gidm ro ri
sang hai bén va eo. Trong hiu hét cac truong hop, chat 16ng khong bi kidm soét (chat
long dong lai trén bé mit san phém) din dén sy ro ri ra khéi san phém. Hinh dang 3-D
duoc tao ra khi SAP truong né dugc xac dinh boi kich thudc/tn sudt cua maiu dap
ndi. Loi thAm hat c6 thé tu tao ra dang hinh hoc bé mit c6 thé ngin chin dong bé mit
cit ngang dinh huéng ban dau (dé tranh ro ri sang mot bén) hodc ngan su ro ri & ving
eo (cac ddu cua 16i theo chiéu doc). Két cAu va cach sép xép cac thi trén Hinh 15A

ciing c6 thé rét thich hop dé dat duogc céc tinh chat nay & 16i thAm ht.

Cdc phimng phdp va hé théng minh hoa khdc dé ché tao composit tham it sie dung
SAP

Trong phuong phip dugc goi 1a gia cong xac dinh (profiling), muc trong lugng
co ban SAP dugc bién ddi dé tao ra 151 profin. Xem, vi du nhu, don séng ché My sb
12/925,765 vé céc thiét ké 161 profin, tai liéu ndy duge tich hop vao ban md ta nay
bang cach tham chiéu va 12 mot phan cia ban mo ta nay. Két cAu 16i profin tao ra hiéu
qué t6t hon cla ta gidy bang cich cung cAp vat lidu thim hat hon tai cac ving cén
thiét cta 15i. Ciing c6 thé dat dugc profin béng cach chdng nhiéu 16p composit thim
hat, nhung véi chidu dai khac nhau (vi du nhuw, 161 trén cling ngén, 16i dudi cung dai
nhat). Giai phdp hiéu qua hon c6 thé 14 bién d6i mirc trong lugng co ban SAP trong
qué trinh phu SAP va bd tri cac ving c6 trong lugng co ban SAP cao twong g voi
vung diing cua ta gidy khi 16i dugc dua vao day chuyén san xuét ti gidy. Phuong phép
nhu vay c6 thé hiéu qua hon vi né st dyng it vt liéu khdng dét hon 15i xép chong.

Phuong phéap nay cling hiéu qua v& mit chi phi.

Trong mot phuong an, chét két dinh néng chay dang bot dugc trén véi SAP aé
tao lién két bd sung. HOn hop SAP va chét két dinh dwoc phan b giita hai mang vai
khong dét va chét két dinh néng chay dugc "hoat héa" bing cach cho composit di qua
thiét bi d6t nong. Thiét bi thich hop nhu vy bao gdm cac truc lin c6 d6t nong, thiét bi
d6t néng bang tia hong ngoai va tuong tu. Chét két dinh néng chay va lién két SAP va
vai khong dét v6i nhau. Qua trinh nay cling co thé duoc két hop véi cac qua trinh dép
ndi/siéu Am tao mau dé san xuét cic miu tii nhu da mo ta trén ddy. Phuong phép dién

hinh 1a chét két dinh/SAP dugc tron v6i ti 16 10 dén 100 phin SAP véi 1 phan chat két
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dinh tinh theo trong lwong (1-10% chit két dinh tinh theo trong luong). Qua nhiéu
chit két dinh s& gioi han hiéu quéa thim huat ciia SAP, trong khi qua it chit két dinh c6
thé 1am hong tinh toan ven vé két cAu. T6t hon 13, chit két dinh duoc st dung véi ti 1€
khoang 1 dén 2 hat két dinh cho mdi hat SAP. C6 thé xac dinh dugc ti 16 chinh xéc

néu biét kich thudc hat trung binh va mat do cua SAP va chét két dinh.

Céc composit thdm hut da duoc mo ta trén day rat thich hop dé san xuét trong
céc quy trinh ca ngoai tuyén 1an truc tuyén. Trong quy trinh ngoai tuyén, thiét bi 16i
ding riéng bi€t véi quy trinh khac bat ky va san xuét ra cac cudn, 6ng hogc hop vat
liu da két lai, vat lidu ndy sau d6 duoc dua dén ddy chuyén chuyén thanh ti gidy.
Dién hinh, nhung khong nht thiét 1a may di kém v6i san phdm cia cac Hinh 6 va
hinh 7, nhu da dugc mo ta trén day, s€ san xuét mot tim composit thAm hit rong. Sau
d6 san phdm dugc xé dé tao ra nhiéu cudn vt lidu dé str dung trong ddy chuyén
chuyén thanh ta giéy, vi du nhw, may rong 1,5m san xudt 15 cubn vat liéu co khd
100mm. Trong quy trinh ngoai tuyén, may ngoai tuyén thuong chay véi téc do cham
hon nhiéu do vé6i day chuyén chuyén thanh ta gidy. Trong quy trinh truc tuyén, thiét bi
ché tao 15i 1a mot phan cta diy chuyén chuyén thanh ta gidy va 16i dugc tao ra nhu
mdt phan cta qua trinh chuyén thanh ta gidy. Vén tbc dAu ra ctia may san xuét 161 phai
phi hop véi van tde cia day chuyén chuyén thanh ta gidy va chiéu rong cta 161 phai

phu hgp vai chi€u rong cia 16i trong san pham.

Trong quy trinh ngoai tuyén duoc minh hoa trén Hinh 18A, két cAu xen kep SAP
dugc tao thanh co nén A, nén tht hai B, va l6p phu SAP gitta hai nén. Trong mot
phuong an, SAP duoc 1am bat dong bang cach lién két hai nén v6i nhau dé chra SAP
trong cac thé tich phing riéng biét giita cac 16p. Co thé st dung mot hoic td hop cia
cac phuong phép sau ddy dé on dinh SAP. Trong quy trinh thi nhét, dap ndi bang
nhiét hodc lién két bang siéu am duoc sir dung dé 1am néng chay cac 16p nén theo mau
dinh trude. Trong quy trinh thir hai, chit két dinh duge pht 1én mot hodc cé hai bé mit
trong ctia nén. Sau do6 hai nén dugc lién két c6 chi dich voi nhau theo mot mau dap c6
lgi. Thit ba, bd phén lién két dung nhiét, ching han nhur hat két dinh ¢6 nhiét d6 néng
chay thép, c6 thé dugc tron voi cac hat SAP. Sau do d6t nong bén ngoai composit dé

hoat héa hodc lam néng chay chat két dinh, nho do lién két cac hat voi nén va voi
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nhau. Nhu vdy, cong doan dap theo mau c6 thé duoc st dung dé tang chét lwong cén
mong trong khi vAn duy tri dugc két cau lop SAP thoang hon dé dat dugc kha ning
thAm hut chit 1ong tdt hon. Néu khong mudn c6 mau hoa van nhu véy, cling c6 thé st
dung mdt truc can nhin (khong c6 hoa vén) dé lién két 16p bao vao 16p SAP dé san

xuat ket cau xen kep.

Trong quy trinh tryc tuyén, qué trinh tao thanh 16i duwoc ghép truc tiép vao qua
trinh chuyén thanh ta gidy. Két cdu xen kep ctia SAP duoc tao thanh nhu quy trinh thir
nhét va thr hai duoc dé cap trén day, voi tde do gép 3-4 1an tbc do cua qué trinh ngoai
tuyén. Phuong phap thit ba c6 thé khong thich hop cho qua trinh truc tuyén nhanh hon
vi thoi gian dung can thiét dé d6t nong va hoat hoa chét lién két nhiét dugc tron véi
SAP qua ngén.‘ Quy trinh ngoai tuyén duge thiét ké @& san xuét vat liéu rong véi tc
do thép hon. Sau d6 diu ra vat liéu dugc xé thanh khd hep hon dé cung cép cho nhiéu
day chuyén san xuét ti gidy. Trai lai, quy trinh truc tuyén duoc thiét ké dé san xuét vat
liéu hep (khé 1) v6i van tdc cao hon va cung cép vat liéu 181 chi cho mdt may san xuét
t3 gidy.

Do d6, trong phuong 4n uu tién sir dung phuwong phép ngoai tuyén theo phuong
phap thit ba dugc md ta trén day, lugng nho (10% hoac thap hon) hat néng chay dugc
tron vao SAP. Hon hop hat nay dugc rai ddu trén nén A va sau d6 dua di dbt nong
béng burc xa hdng ngoai dé 1am nong chay céac hat két dinh. Sau d6 nén thi hai B dugc
dat 1én trén khi vat liéu van con nong. Cac 16p 1p tic duge can voi nhau trong do su
dung dép ndi bang nhiét v6i hé thdng dap ndi gdm truc c6 hoa vin va de tron. Bang 2

dudi ddy tom tit quy trinh va néu nhing thong s6 nhit dinh cta phwong 4n wu tién.

Bang 2. Quy trinh san xuit ngoai tuyén dién hinh stt dung chét két dinh néng

chay
. SAP 3
Keét cau . , . Mau lién
Nén A BW, Noéng chay Hoat héa Nen B ,
16i 5 ket
g/m
A 20-80 g/m* | 150 - | Abifor 1605, b6t  néng | Vai Hinh thoi,
bang birc xa | mong
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mang ADL | 750 5-10% hong ngoai | min 22 x 50mm

Day chuyén pha do Santex, Tobel sin xuét tai Thuy ST c¢6 thé tién hanh cong
nghé ric SAP, dbt nong bing tia hong ngoai va xr ly mang. Xem vi du, Hinh 18B.
Nhu duoc thé hién trén Hinh 18B, may ric sir dung phéu va truc kim quay tiéu chuén
dé trén va pha hdn hop trén mang. Vat liéu SAP duoc chon theo khd nang thich hop
ciia n6 di voi tng dung, nhung noi chung, duoc vu tién 1a SAP véi kha nang gitt cao
va d6 thdm hat cao khi chiu luc, vi du, Kha ning gilt trong didu kién ly tdm
(Centrifuge Retention Capacity, CRC) trong khoang tir 20 dén 40 g/g, Chi sd thdm hit
duéi tac dung cua ap sudt (Pressure Absorbency Index, PAI) 16n hon 100 g/g. SAP
dién hinh 1a M-151 do Nippon Shokubai san xuét. Chat két dinh néng chay thich hop
1a polyme EVA c6 nhiét do nong chay thdp, Abifor 1605, loai c6 kich thudc hat tir 0
dén 200, hién nay do Abifor Powder Technology, Thuy Si cung cip. Nhu dugc thé
hién chi tiét trén Hinh 18, thiét bi rai ¢6 sin st dung truc can kim khi tron va phi hon
hop trén mang. Mau lién két dic biét dung cho phuong 4n nay 13 hinh thoi kéo dai voi
truc chinh dai 50mm huéng theo hudng MD va truc nhé dai 22mm. Xem, vi du nhu,
Hinh 18C.

Hinh 19 minh hoa composit thdm hit 910 dugc san xuét theo phuong phap va
v6i hé théng duge mé ta twong (mg v6i cac hinh tir Hinh 18A dén Hinh 18C néi trén.
Tét hon 13, composit 910 gdm nén dudi cling A 12 vai khong dét tho, 16p trén hogc nén
B, va céc hat siéu thAm hat S ndm giita hai 16p trong d6 c6 rai rac cac hat két dinh
n6ng chay HM (nhu dd mo ta trén ddy). Tt hon nita 1a, nén trén cing B dugc tao ra
b&i vat lidu vai sin c6 va da biét trong linh vuc ky thuét cla sang ché. Trong phwong
4n khac, nén trén cung B ¢6 thé duoc tao ra bdi 16p vai khong dét thd thtr hai hodc 16p

vai khong dét SMS hoac ép nhiét (“khong tho™).

Nhu di mé ta trén day, tim mong nhiéu 16p cua composit thAm hut 910 c6 thé
duoc san xuit truc tuyén hoic ngoai tuyén. TAm mong nhidu 16p c6 thé dugc bién ddi
d4 kbt hop hat SAP nap b sung hodc khac biét (ttc 12 161 profin) nhw ciing da dé cap
trén ddy. Trong quy trinh ngoai tuyén, composit c6 thé duogc dua vao duédi dang tAm

rong s& dugc xé va chia thanh cac phan composit 10i roi rac.
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Hinh 20A va 20B 14 hinh v& mit cit ngang cta vat dung thAm hat ding mot 1an
812 (duoc trai phing) két hop tim méng nhiéu 16p c6 161 thdm hat 812 hodc composit
thAm hat 810. P& tién mo ta cac hinh vé& di keém, composit thAm hat hoan chinh duoc
mé& rong d& cho thiy 15i thAm hat hoan chinh cta vt dung thdm hut diing mot 1an c6
thé duoc goi 13 tAm moéng nhiéu 16p co 16 thAm hut trong khi composit thAm hat ¢
thé dugc st dung dé mé ta cac thanh phan ciia mét phan cla tAm mong nhiéu 16p.
Ngoai ra, ké ca trong yéu cau bao hd, cac thudt ngir nay co thé duogc st dung thay thé
cho nhau. TAm méng nhiéu 16p ¢6 16i thdm hat 812 c6 dic diém 12 c¢6 nhiéu tai cach
xa nhau 814 voi két tap 816 ctia SAP (cac hat siéu thiAm hut (S) chira trong d6). Hinh
20C thé hién hinh v& mit cat chi tiét duoc nang 1én cia mot trong cac tui d6 814. Hinh

20C ciing minh hoa c4c thanh phan ctia composit thdm hat duoc wu tién 810.

| Chuyén sang Hinh 28, vat dung thim hut ding mot 14n co ban 862 (& trang thai
trai phing) duoc thé hién két hop voi tim méng nhiéu 16p ¢6 131 thAm hat 812 1am 13i
thAm hat, theo sang ché. TAm mong nhiéu 16p c6 16 thidm hat 812 bi 16p bé mit 864
bao pht hoan toan nhung dé cho dé& hiéu, 16p bé mat 864 dugc thé hién dang trong
sudt. TAm moéng nhidu 16p c6 161 tham hit 812 dugc dd trén 16p day rong 866 véi cac
18 bén 868. Mbi 12 bén 868 duoc tao ra voi phan cit bo thé hién hinh dang 16m & mot
bén cua tAm méng nhidu 16p c6 16i tham hat 812. Nhu da biét, phan cét bd 16m s&

tring hodc tuong tmg véi cic 10 x4 chén gan dui cua ngudi st dung.

Tré lai Hinh 20C, trong két cAu wu tién, vat lidu khong dét tao ra nén hoic 16p
dudi cung 818 cua composit (trong qud trinh san xuét san pham thim hut). Trong qué
trinh s dung san pham, 16p nén 818 ¢6 thé dugc mo ta 1a duoc dinh vi xa co thé, ttrc
1a trdi v6i dinh vi vé phia co thé cua composit thAm hat 810 khi tiép nhan truc tiép va
thAm. Hon nira trong phuong 4n nay, 16p vai nén khong dét 818 c6 16p chit két dinh
822 duogc phét 1én. Lép chit két dinh 822 6t hon 1a dwoc chuyén dudi dang hat lién
tuc, trén 16p vai nén khong dét 818 va theo mau md co loi nhu s& duoc mod ta dudi

day.

Composit thAm hiit con bao g6m 16p SAP 806 duoc b trf trén 16p chét két dinh
822 va gitta 16p vai khong dét dudi cung 818 va 16p vai khong dét trén cung 826.

Trong phuong an nay, 16p SAP 824 gbm chi c6 cac hat SAP S, khong c6 dang bét ky
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clia vat lidu hodic nén lién két. Ciing ¢6 thé mo ta 1a khéng c6 vai hodc bot gidy. Lop
vai khoéng dét trén cung 826 6t hon 14 duoc tao ra bfxng vat liéu vai khong dét tho véi
soi kéo dai vé phia va vudng theo chiéu ngang voi mot s hat SAP trén hodc gén mat
trén cuing cta 16p SAP 806. Ldp vai khong dét trén cung 826 t6t hon 1a lién két véi
I6p vai nén khong dét 818 bing cach dap ndi va tdt nira hon 1, bang lién két diém.
Céac diém lién két 828 xéac dinh chu vi cua tai 814 va hon nita, ép vai khong dét tho
dan hdi 826 tai chu vi i dé thé hién mat cit ngang tong thé hinh bong bong hodc vom
(nhu dugce thé hién trén Hinh 20C). Hinh vé minh hoa don gian héa trén Hinh 29 cho
thdy hinh khéc ctia composit th4m hat 810 va, cu thé hon 13, cic thanh phin cia

composit ma khong thé hién lién két diém va su ép quanh chu vi cua tai 814.

Trong két cdu uu tién, 16p vai khong dét tho 826 tiép xic va bao phu 16p SAP
824 nho d6 gioi han su di chuyén ctia cdc hat SAP S. Lop vai khong dét tho 826 cling
duoc bd tri thuan loi nhu 16p trén cung trong qud trinh san xult va van chuyén san
phém, nho dé han ché su di chuyén hoac dich chuyén ctia c4c hat SAP ké ca trude khi
st dung. Trong qua trinh st dung vat dung thdm hut, 16p vai khong dét thd 826 cling
duoc bb trf thudn loi & phia phia than dé tiép nhan va phan bd dich dén 16p SAP va xa

hon.

Trong két chu uu tién nay, SAP dugc t6 chic thanh cac khdi két tap hoac khéi
roi rac, cach xa nhau 816 cua SAP, mdi khéi duoc giit trong tai hodc vat chira 814 nhu
da dwoc mo ta trén day. Hai 16p vai khong dét 818, 826 dugc lién két tai cac vung lién
két hoic, cu thé hon 13, theo cach bd tri cac diém lién két roi rac cach nhau 828. Do do
16p vai khong dét tho 826, lam tang nhidu lan va gan chit mdt cach khong lién tuc qua
céc khéi két tap SAP 816, va gitp gift cac khéi két tip SAP 816 tai chd. Cac chirc
ning va tinh chat doc ddo duoc truyén dén composit thim hut va tAim mong nhiéu 16p

¢6 16i thAm hut nho str dung vai khong dét thd dugc mo ta thém dudi day.

Hinh vé& cac chi tiét roi trén Hinh 21 cho théy cac bd phan khac nhau hodc cac
16p cuia composit thAm hut 810 hodc 16p mong thdm hat 812 va vi trf tuong ddi cla
chung, theo phuong an wu tién. Hinh 22 thé hién cac hinh vé& cac chi tiét roi bd sung
minh hoa quy trinh hodc cdc coéng doan co ban dé san xudt composit, bang cich thé

hién th& tw ma céc thanh phan cta composit dugc dua dén v6i nhau. Cling can tham
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khao cic phan md ta trén day vé qud trinh san xuét composit thdm hit hodc vat dung
thAm hut sit dung composit, bao gdm cac hinh tir Hinh 1 dén Hinh 5 va c4c phin mo ta
kém theo. Nhiéu cong doan clia quy trinh va cac thanh phan ctia quy trinh duge md ta
& day c6 thé duoc tmg dung hoic bién ddi thich hop dé st dung trong qué trinh san

xuét composit thAm hat nhu duge minh hoa trén cac hinh tir Hinh 19 dén Hinh 29.

Trong cong doan dau tién cta phuong phép uu tién, mang vai khong dét 818
dugc chuyén dén theo cach théng thuong da biét va sau d6 duge cho di qua bén canh
may phu chat két dinh. M4y phu chét két dinh dang phun t6t hon 13 chuyén vét 1dm
tAm lién tuc 1én vai khong dét 818 theo miu mo cta chat két dinh (xem Hinh 22A).
Theo cach nay, cac vong chit két dinh 822a dugc tao ra trén bé mat cta vat lidu khong
dét 818 v6i khac biét 13 hodc xac dinh cac ving hd khong ¢o chét két dinh (thay vi 16p
hodc mang dong nhat). Cac vong 822a trong cac phuong an dién hinh nho hon (tic 12
chidu rong hodc dudng kinh nho hon) céc tui 814 dwoc mo ta trén day, vdi duong kinh

thudong nam trong khoang tr Imm dén 25mm.

Hinh 22B minh hoa viéc chuyén cac khdi két tip SAP bang céc phuong phap
duoc mo ta & day, hoac cach khac da biét trong linh vyc k¥ thudt cia sang ché, Ién nén
¢dm 16p vai nén khong dét 818 vai 16p chéat két dinh 822 hodc miu mé da duge phu
truée trén do. Cu thé 13, SAP duoc chuyén nhd dong khong khi va, nho str dung hé
théng chan khong hodc co cdu hat thong thuong da biét, chang han nhu cic hé théng
hoac co cAu da dugc mé ta trén diy hoic loai khac da biét trong linh vuc k¥ thuét cia
sang ché. Luc hit tac dyng trén va dudi mang vai khong dét 818 kéo SAP vé phia vai
khong dét 818 va sip xép SAP viao miu sip xép truéc mong mubn cta cac khdi hodc
khéi két tip SAP (nhu duge thé hién trén Hinh 22B). Hé théng chan khong ¢6 thé su
dung lud6i hodc mdt sang dé vira v6i day cia vai khong dét va dinh ra dang hinh hoc
muc ti€u cla cac khoi két tdp SAP. Nhu vay, giao dién thé hién miu hat twong g
v6i mAu tii mong mudn cla cac khéi két tap SAP. Hé théng chan khong t6t hon 13 hut
SAP truc tiép tir dong phia trén mang va vao cic khdi hodc khbi két tap roi rac 1én
mang phia trén co cAu hat. Mot sd vung nhit dinh, bao gdm cac ving doc theo ria va
cac dau duoc thiét ké 1a vung khong c6 SAP (cling nhu khong c6 chét két dinh) va s&

duoc cb tinh dé cho khong c6 SAP.
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SAP néi chung roi truc tiép vao mau sip xép mong mudn, trai véi viec duge
phéan bd trudce tién trén toan bo mang, sau d6 di chuyén trude khi tao thanh cac tap
hop chit hon trén mang (nhu trong cdc phuong an khéac). SAP néi chung khong phai
di chuyén qua chét két dinh trén mang dé tao thanh cac khdi két tap muc tiu SAP
816. Do d6 mang tao thanh gdm 16p nén vai khong dét 818 v6i mau két dinh md 822
trén do su sép xép hodc lop 806 cua ac khoi két tap roi rac cach nhau SAP 816. Cac
khdi SAP n6i chung nam trén va tiép xuc voi chat két dinh, nhung mAu m& cla chit
két dinh thuc chét 14 chiém it hon 16p dudi cung ma khéi két tap SAP d6 tiép xtic. Tuy
nhién, can luu y ring mot hat SAP tiép xic véi chit két dinh noi chung c6 thé bi bién
thanh bt dong. Va dén luot hat SAP khac & vi trf gin va tiép xtc voi hat SAP bi bét
dong d6 ¢6 thé bi giéi han (vé chuyén dong) boi va it nhit mdt phan bi lam cho bét
dong bai hat SAP d6 (va/hodc cac hat SAP lién ké). Co ché va cham nhu vy it nhét

can trd chuyén dong ngang ctia cic hat SAP.

Khi mang cta vai khong dét va SAP di chuyén v& phia truéc va roi xa hé thdng
chan khong, mau két dinh 822 hoat dong dé duy tri cac b tri va vi tri mong mubn ctia
cac khdi két tap SAP 816. Trong cong doan sau, mang vai khong dét thir hai 826 dugc
chuyén dén, sau d6 dugc phi 1én tim mong nhiéu 16p SAP - vai khong dét. Xem Hinh
22C. Nhu d3 trinh bay trén day, 16p vai khong dét trén cing dugc wu tién 826 1a vai
khong dét thd. Véi viée xir Iy thém va di chuyén ctia cac khoi két tap SAP 816 trong
quy trinh san xuét vat dung thAm hat nhu t gidy hodc quan luyén tap, vai khong dét
bb sung 826 tao ra 16p bao bd sung va hoat dong dé giir cac khoi két tap SAP 816
trong mau mong mudn. Ngoai viéc cung cip cac chirc nang c6 loi cho san phim hoan
tht va trong qua trinh st dung, vai khong dét thd 826 méc vao cac hat SAP S & 16p
trén cung nhu dugc thé hién trén Hinh 29, nho d6 1am bit dong thém cac khdi két tap
SAP 816 (trong qua trinh san xuét san phdm va sau d6 trong qua trinh van chuyén sau
khi san xudt). Viéc SAP méc vao sgi clia vai khong dét tho 1am gidi han chuyén dong
ngang va thang ding ctia SAP gan phia trén khéi két tip SAP 816 va ciing can trd
chuyén dong ctiia SAP ngay bén dudi nd. Nhu da dugc luu y, SAP va vai khong dét
thé duoc xdc dinh va chon béng cach xem xét néng d6 vudng va xam nhdp mong

muon.
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Sau d6, mang cua hai 16p vai khong dét va cac khéi két tap SAP giita ching
duoc cho qua truc cén, truc can tiép nhén va cén ép mang. Truc can co bé mat khéc c6
mau tuong Ung voi mau ti trén mang, nhu da dugc mo ta trén ddy. Hinh 23 minh hoa
tim moéng nhiéu 16p composit thAm hat 812 duoc lién két mot cach dién hinh bang
cach sir dung lién két diém khong lién tuc. Cac chdm thé hién ring cua trén vai khong
dét thd 826 sau khi dap ndi. Cac chdm ciing 1a céc diém lién két 828 ddi véi tai 814
(xem thém cac mat cit ngang trén cac hinh tir Hinh 20 dén Hinh 20C). Gén chit hai
16p vai khong dét véi nhau quanh cac khéi két tip SAP 816 dua ra co ché khac dé duy
tri cach sip xép cua cic khéi két tap SAP 816 va 16p mong thdm hut tao thanh 812.
Nhu s& dugc dé cap trong ban md ta ndy, cach sdp xép cac ving lién két tao thanh ludi

hinh hoc 830 dinh vi va xac dinh céac tGi 814 cua cac khoi két tap SAP 816.

Nhu vay, trong phuong 4n dién hinh nay két cAu méng c6 SAP tiép thu tir mdt s6
tinh chét vé& cu trac dé ngan chin su di chuyén ctia cac hat SAP tir cach sip xép mong
mudn cta cac khdi két tdp SAP trong qua trinh san xudt san phdm vat dung thAm hut
va van chuyén sau khi san xuét. Trudc hét, chit két dinh dugc dua 1én 16p vai nén
khong dét va cac khéi két tap SAP dugc dat trén chét két dinh. Tuy nhién, 16p chét két
dinh tiy chon dugc dua vao dudi dang miu md cua cic vong khép kin chi tiép xtic voi
cac hat SAP ¢ 16p day nhung ngin chin su di chuyén cua cac hat SAP phia sau cic
hat SAP da tiép xuc d6. Viée phu 16p vai khong dét trén cing 1én cc khdi két tap SAP
lam cho chit két dinh duoc phu ti thiéu ting vai tro giéi han chuyén dong ciia SAP.
Theo mot cach thuén 1gi, 16p SAP duoc chuyén 1én 16p vai nén khong dét khong co
bot gidy va khong c6 nén hodc chét lién két, 1a cac yéu td tdi wu hoa céc tinh chét thdm
hat va xu 1y chit dich ctia composit. N6 ciing khong ¢6 chét két dinh trr 16p dudi
ciing cla chit két dinh. Nhu vdy, phan 16n 16p SAP, ddc biét la phan giita cta 16p
SAP, gém SAP, mic du vat liéu khéc, trong cac phuong 4n khdc, cling co thé duoc
dua vao dé truyén céc tinh chét co lgi. Uu thé ctia ving chi c6 SAP din dén két qua 1a
két cAu SAP mong hon, mém hon, va linh hoat hon nhu da dé cép trén day. Hon nita,
cac phﬁn 16n cta vung chi c6 SAP, dugc duy tri dﬁy du tai vi tri (ngdn chan sy di
chuyén ctia hat SAP), tao ra cac tinh chit thim hut va ddc trung xt 1y chit dich t6t

hon.
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Pé ting cuong hon niva, két cdu 16p mong SAP wu tién sit dung su bd tri cac
diém lién két roi rac hodc khong lién tuc két hop vdi két ciu 16p méng cia Hinh 22.
Xem Hinh 23. Mau dap ndi cac diém lién két khong lién tuc hodc céch nhau tao ra
hiéu qua hiép dong v&i viéc st dung két cép 16p mong SAP cua cac hinh tir Hinh 20
dén Hinh 22 va/hoic st dung 16p vai khong dét thd lam 16p trén cing hodc 16p gan
than cua 16p mang boc thim hut (hodc ngugc lai). K& hd dugc tao ra gilta cac diém
lién két cho phép dich 10ng di qua giita cac khdi két tap SAP, ké ca dich léng chay qua
tir cac phin gitta chi c6 SAP cia 16p mong SAP. Viéc dua vao vai khong dét thd
va/hodc chét két dinh lam giam nhu cau déi véi cac dudng lién két tron ven hodc lién
tuc. Tuong tu nhu vay, vi tri cua vai khong dét tho va/hodc sy lién két diém lam giam

lugng chat két dinh cin thiét dé lam 6n dinh SAP.

Hon nfta, viéc giam cdng cua 16p vai khong dét tho bang céach st dung céc diém
dap ndi, thay cho céc diém lien két dai hon hodc cac dudng lién két lién tuc, cho phép
16p vai khong dét tho dan hdi gidn ra va tiép nhan va phan phéi dich long thim vao
mdt cach thuan loi hon. Ap suét khi dap ndi nén ép vai khong dét tho tai diém két ndi
nhu duge thé hién trén Hinh 20C, nhung vai khong dét thd dan hdi “ddi lai” tir diém
lién két. Xem thém Hinh 30. Diéu nay dan dén két ciu bén dudi thoang hon, c6 kha
ning thuc hién cac chirc ndng xur ly chét 1ong tét. Hon nita, thanh phén ciu thanh chi
¢6 SAP c6 thé thuc hién chic nang tiép nhan va thAm hut chét 16ng thdm vao va, khi
cdn, chuyén chit long thiAm vao dén cac tai SAP lién ké qua k& h& giita cdc lién két.
Theo mot khia canh cua sang ché, c6 mot kénh chét 16ng chay tir mat trén cta 16p vai
khong dét tho tuong d6i mo qua 16p vai khong dét thd, va di vao than chi c6 SAP, va
tr 16p gifta than chi c6 SAP, & mot bén qua k& h¢ gitra cac diém lién két va sau d6 di

vao két tap t6t hon 13 thuc chét chi c6 SAP.

Hinh v& phang trén Hinh 24 thé hién tim mong nhiéu 16p c6 16i thdm hut d4 lién
két 812 ciing dugc gift chit bai cac diém lién két roi rac 828. Hinh 24 thé hién mAu uu
tién ciia céc tai SAP 814 theo phuong 4n dién hinh nay. TAm moéng nhiéu 16p 812 dai,
¢6 kich thude rong theo chiéu ngang va kich thudce dai theo chiéu doc. Hinh dang cta
tAm mong nhiéu 16p 812 & giai doan nay ndi chung la hinh chit nhat. Qua trinh dap ndi

t6t hon 1a sir dung mau lién két khong lién tuc dé tang dong chét 1éng giita cac tui nhu
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da mo ta trén day. MAu tii duoc chon st dung dap ndi dang hinh thoi dé tao ra cac tai
¢6 dang hinh thoi 814. Uu diém nho st dung tai dang hinh thoi va ludi twong tng 13,
v6i cac dudng thing, cit nhau ciia no, dé thiét ké va tao cac mau khéc tuong ting trén

cac truc dip ndi va giao dién dung cho cac h¢ thong chan khong.

Tét hon 14, cac hinh thoi duoc sép xép sao cho cac duong dap ndi hodc céc loat
diém ndi khong vudng v6i cac ria bén clia 16i. Cac dudng thing (SL) déng thing cac
ving li€n két c6 thé hién dién trén bé mit cua tAm mong nhiéu 16p 812 dugce dinh
hudng thuln loi theo géc nhod hon chin muoi do so véi céc ria bén va tdt hon nita 13,
trong khoang tir 60 do dén 30 d6. Theo cach nay, cac dudong ndi ndi véi nhau (SL), 1a
nhitng dudng co thé tao thanh 16i thong tiém tang cho chét 1ong (tic 13 phia trén bé
mit cling nhu trong céc tai 814 va doc theo cac duong) dai hon doan vudng goc dén
cac ria bén 834 (ma mAu khéc c6 thé thé hién). Didu nay giai quyét vin d& ro ri chét
16ng ra ria bén 834 va khuyén khich sy da dang hoa 161 thoéng chit long vao céc thi

chua bdo hoa cudi dong.

T4m méng nhiéu 16p c6 16i thAm hat 812 ciing ¢6 diém dic biét 1a cac lan khong
c6 SAP 838 gan céc ria bén 834 va gan cac ria 836. Cé4c cong doan chuyén SAP va td
chire céc khdi két tap SAP trén 16p vai khong dét dudi cing duge thiét ké khién céc
vung nay khong c6 SAP dé st dung SAP tbi thiéu. Sau d6 cac ving nay dugc bit kin
va trong truong hop céc ria bén, mot phén udn cong co thé dugc cit roi ra khéi tim
mong nhiéu 16p co 16i thAm hat 812 dé phu hop véi 16 x6 chan va/hodc tao ra 18i c6
dang ddng hd cat. Sy vang mit clia SAP tai cdc ving nay tao ra cac 16p vét liéu linh
hoat va d& gap hon. Diéu nay ciing tranh viéc phai cat (hodc bit kin) xuyén qua vét
lieu SAP twong dbi cting va chéc hon la diéu co thé phai thuc hién trong qué trinh san
xuét, nho d6 tao diu kién cat (va bit kin) nhanh hon va chinh x4c hon. C6 1€ quan
trong hon 13 diéu nay tranh hao mon qud muc cua cic ludi cit, tranh tang thoi gian

bao tri va nglrng may ctia may moc san xuét.

Hinh phang trén Hinh 25 minh hoa tAm mong nhiéu 16p c6 16i thAm hat khéac 840
st dyng mAu t4i va miu lién két khac. Thay cho lién két khong lién tuc, mau lién két
sit dung cac duong lién két lién tuc 842 tao thanh ludi lién tuc. Nhu véi phuong an

vira dugc md ta, cc tai hinh thoi 844 dugc st dung. Ngoai cac yéu t6 khac, 16i thong



28466

ctia chit 1ong tiém tang duoc tao ra nho nbi cac duong lién két duge hudng vao goc ra
xa ria bén (tic 1 45 d6), nhr d6 phan nao giam thiéu nguy co dich chay truc tiép dén

ria bén.

Nhu duoc st dung & day, tGi dang hinh thoi c6 nghia 1a tai co bdn canh va hai
goc tdt hon 13 cling thing hang v6i chiéu doc va hai goc kia voi chiéu ngang. Tui t6t
hon 13 khong dugc dinh hudng thanh hinh chit nhat vudng goc voi cac dudng tam
ngang va doc ctia tim moéng nhidu 16p, trong d6 cac duong lién két tao ra 161 thong
thing “truc tiép” dén cac ria bén. Nhu duoc sir dung & déy, thudt ngtt “lu6i” c6 nghia
la dang hinh hoc dugc thiét 1ap béi céc duong cit nhau doc theo céc ving lién két

hodc duong dap nodi. Hon nita, nhu dugc str dung & day doi voi sy sap x€p hoac dang

r
A

hinh hoc cta céc tai, 161 di thang “truc tiép” c6 nghia 1a mt hodc nhidu duong lién két
néi vao dé tao ra 16i thong lién tuc va khong bi can tré (khong “dat”) tir dwong tim
doc & gan dén ria bén trong do, 161 nay néi chung vudng goc voi cac ria bén. Duong di
thing truc tiép nhu vay tao ra 16i di ngén nhat cta chét 16ng dén cac ria bén. Dé 15
rang hon, nhiing 161 thang nhu vay nghiéng goc hon ba muoi do so véi dudng vudng
goc sé duogc goi la 181 di thing khong truc tiép. Céc 161 di thing khong nghiéng nhu

vay dugc xem la 161 di “théng truc tiép”.

Cén luu y rang cic hinh dang “ludi” va tai khac va cach bo tri tii khac cling ¢6
thé duoc st dung. Mot s hinh dang tti duoc st dung khong c6 cac 16i truc ti€p, hodc
vi thé, va thing, dén cac ria bén. Cac phuong an d6 bao gom mot so cach sap x&p da

dwoc mé ta trén day, ké ca cach bd tri tui c6 dang hinh tron hodc elip.
Composit 161 profin

Trong phuong 4n uu tién nay, phwong phap san xudt 18i thdm hit bao gdm céc
cong doan dua két cAu 151 profin. Phuong phdp nay 1a mot phién ban sau cua phuong
phap da duge md ta trén day, va trong mot quy trinh vu tién, két hop tit ca cac cong
doan ctia phuong phép truge. Vi dy, trong khi phuong phép trude ¢ thé stir dung chi
mot may pht SAP, phuong phap nay st dung mdy phit SAP thir hai dé diy nhanh qua
trinh dua SAP ctia may phit SAP thu nhét. May phit SAP th{r hai ¢6 thé duge dinh vi
phia truge (trude) hodc phia sau may phu thir nhét. Trong khi dau phun ctia méay phi

thit nhat ¢ thé duoc dinh c& dé bao phl chiéu ngang ctia 16i myc tiéu, may pha thi
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hai ¢6 thé duoc dinh ¢d & pht mot phan hep hon cta 18i. Hon nita, mdy phu thi hai
c¢6 thé duoc lap trinh dé dua SAP vao trong giai doan xac dinh 1a mot phin cua giai
doan dua SAP vao cia mdy phu th nhit. Vi du, may phu thir nhit c6 thé dugc lap
trinh d& dua lién tuc SAP vao hau nhu toan bod chiéu ngang ctia 161 SAP (trir phin lan
khong c6 SAP hep & céc ria bén). May phu thtr hai ¢6 thé dwoc dinh c& va 1ap trinh dé
dua SAP vao vung trung tdm hep hon va/hodc trong thoi gian khong lién tuc tuwong
ung voi vung trung tdm cta 10i. Trong cic phuong én dién hinh, may phu SAP thir hai
duge bb tri sau may phit SAP thir nhét nho d6 chuyén lidu luong hodc luong thi hai
cia SAP trén SAP thér nhit dd ndm trén mang vai khong dét. Nhu vay, cac cach sap
xép cac khdi két thp SAP tir mdy phu thir hai (cling nhu may phd thi nhat) c6 tai
lugng SAP cao hon céc khéi két tap SAP khac tir chi may phu thir nhét.

Tuwong tu nhu trén, quy trinh vu tién st dung cic co chu hut va lu6i dé tb chirc
cac tai trén mang. Khi duoc dua vao, SAP nhanh chong bi kéo vao qué trinh hinh
thanh khdi két tdp SAP. Cac khdi két tap SAP tir hai may phu SAP tao ra céc tii véi

cac 16p SAP day hon va 16n hon céc tui khong dugc tao ra nhu vay.

Trong céch b tri wu tién, cac ti chira SAP kép dugc bb trf trong viing trung tAm
noi hau hét sy thim dich xay ra. Trong cac phuong an khéc, cac thanh phén cta hai
trong luong co ban nap SAP ¢o thé duoc thay doi dé dat dugc hdn hop mong mudn
hodc tinh chét thdm hat hodc xir Iy dich mong muén. Trong c4c phuong 4n khac nita,
cac thiét bi phu SAP bd sung c6 thé duoc su dung va bd tri ¢6 chu dich dé tao ra mau

va chirc nang cua tui SAP mong mudn.
S dung vai khéng dét thé

Vai khong dét “thd” ¢ day la, va tao ra, mang lu6i dang soi, m¢ hodc mang soi
wa nude nhung khong thdm hat. Hon nita, nhu duge st dung & ddy, vai khong dét thd
1a vat lidu sgi c6 do diy ndm trong khoang tir 100pm dén 10,000pm (6t hon 1a
1.000pum dén 5.000um), trong lugng co ban trong khoang tir 15g/m* dén 200g/m2 (tot
hon 13, tir 20g/m? dén 80g/m?), va mat do trong khodng tir 0,01 g/em’® dén 0,3 g/em’
(tt hon 14 tir 0,01 dén 0,08g/cm’). Hon nita, vai khong dét thd s& c6 dudng kinh 13 bé
mat hiéu dung trong khoang tur 300 pm dén 2000pm. Pién hinh 1a cic hat SAP duge

chon s& co kich thudc hat trung binh khoang 300 pm, kich thuéc nay bao dam viéc
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xAm nh4p hodc vudéng gitta SAP va vai khong dét thd duge chon. Céc bang 3 va 4
du6i day c6 thé duge st dung dé xéc dinh tiép vai khong dét tho va thé hién tuong
quan gifta c4c tinh chat cha yéu. (Ving c6 bong trong céc bang chi vét liéu vai khong
dét tho theo sang ché.) Puong kinh 18 bé mat hiéu dung dugc udce tinh tir cac gid tri
mat do cia mang, duong kinh sgi va méat do soi theo phuong phdp cua Dunstan &
White, J. Colloid Interface Sci, 111 (1986), 60 trong d6 duong kinh 15 bé mit hiéu
dung = 4 * (1- phin thé tich dic) / (phan thé tich dic * m4t do dac * dién tich bé mt

riéng ddc).

Céc loai soi thich hop bao gdm polypropylen (PP), polyetylen (PE), polyetylen
terephtalat (PET), axit polylactic (PLA), cac polyolefin, polyme ddng tring hop cla
chung va t6 hop bét ky ctia chiing ké ca soi hai thanh phan. Soi thuong duge xtt Iy véi
chét hoat dong bé mat dé thay d6i ung suét bé mat clia soi sao cho ching 1a wa nude.

Bang 3. P§ day mang (Micrémet) so véi Trong lwong co ban va Mat do

Mt do mang

0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 006 007 008 009 0,1 0,15 02 03

15 1500 750 500 375 300 250 214 188 167 150 100 75 50

20 2000 1000 667 500 400 333 286 250 222 200 133 100 67

30 3000 1500 1000 750 600 500 429 375 333 300 200 150 100

40 4000 2000 1333 1000 800 667 571 500 444 400 267 200 133

50 5000 2500 1667 1250 1000 833 714 625 556 500 333 250 167

60 6000 3000 2000 1500 1200 1000 857 750 667 600 400 300 200

70 7000 3500 2333 1750 1400 1167 1000 875 778 700 467 350 233

80 8000 4000 2667 2000 1600 1333 1143 1000 889 800 533 400 267

%‘f 90 9000 4500 3000 2250 1800 1500 1286 1125 1000 900 600 450 300
B 100 10000 5000 3333 2500 2000 1667 1429 1250 1111 1000 667 500 333
-g 110 11000 5500 3667 2750 2200 1833 1571 1375 1222 1100 733 550 367
5 120 12000 6000 4000 3000 2400 2000 1714 1500 1333 1200 800 600 400
130 13000 6500 4333 3250 2600 2167 1857 1625 1444 1300 867 650 433

140 14000 7000 4667 3500 2800 2333 2000 1750 1556 1400 933 700 467

150 15000 7500 5000 3750 3000 2500 2143 1875 1667 1500 1000 750 500

160 16000 8000 5333 4000 3200 2667 2286 2000 1778 1600 1067 800 533

170 17000 8500 5667 4250 3400 2833 2429 2125 1889 1700 1133 850 567

180 18000 9000 6000 4500 3600 3000 2571 2250 2000 1800 1200 900 600

190 19000 9500 6333 4750 3800 3167 2714 2375 2111 1900 1267 950 633

200 20000 10000 6667 5000 4000 3333 2857 2500 2222 2000 1333 1000 667
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Bang 4. Pwong kinh 16 xdp (micron) so v&i mét do & kich thwée sgi va mat df sgi xdc

dinh

Loai xo

Polyolefin
(PP hodc
PE)

Po-li-ét-xte
(polyester)
(PET,
PLA)

Denier
(don vi do
1,5
3
6
12
20

1,5
3
6
12

20

hai thanh
phan
PET/PE

Xenluloza
(to nhan
tao)

1,5
3
6
12

20

1.5
3
6

12

20

XO

Mat
do
0.91
0.91
0.91
0.91
0.91

1.3
1.3
1.3
1.3
1.3

1.1
1.1
1.1
1.1
1.1

1.5
1.5
1.5
1.5
1.5

Mat do mang

0,01 002 003 0,04 005 006 007 008 009 01 015 02 03
1374 680 448 332 263 216 183 158 139 124 77 54 31
1944 961 633 470 371 306 259 224 197 175 109 77 44
2749 1359 896 664 525 433 366 317 278 247 155 108 62
3887 1922 1267 939 743 612 518 448 394 350 219 153 88
5018 2481 1636 1213 959 790 669 579 508 452 283 198 113
1648 818 541 402 319 264 224 195 172 153 98 70 43
2331 1156 765 569 452 373 317 276 243 217 139 99 60
3296 1635 1082 805 639 528 449 390 344 307 196 141 85
4662 2313 1530 1138 903 747 635 551 486 434 277 199 120
6018 2986 1975 1470 1166 964 820 711 627 560 358 257 156
1514 750 495 368 292 241 204 177 156 139 8 63 37
2141 1061 701 521 412 340 289 250 220 196 124 88 52
3028 1500 991 736 583 481 409 354 312 278 176 125 74
4282 2121 1401 1041 825 681 578 501 441 393 249 177 105
5528 2739 1809 1344 1065 879 746 647 569 507 321 228 135
1772 880 583 434 345 285 243 211 186 167 107 77 48
2506 1245 824 614 488 404 344 299 264 235 151 109 67
3544 1760 1166 868 690 571 486 422 373 333 214 155 95
5013 2489 1648 1228 976 807 687 597 527 471 303 219 135
6471 3214 2128 1585 1260 1042 887 771 680 608 391 282 174

Nhu d3 mo ta trén day twong tng vGi cac Hinh 16 va Hinh 17, ¢6 nhitng loi ich

v& mat xt Iy chit 16ng phat sinh tir viéc st dung vai khong dét thd lam vai trong

composit thim hat. Hon nita, dinh huéng cta composit thAm ht so véi vai khong dét

thé dugc bd tri tai phia phia thin dac biét co loi vi lam tang kha ning cla composit

thAm hut trong viéc thim va phan bé chét 1ong di vao. Vai khong dét thd c6 thé tich

rdng va kha nang thdm cao, va cho phép composit nhanh chéng thu hat 14y va phan b

chét dich ra xa diém tiét dich.

Thém vao d6, vai khong dét thd véi cac mau dap noi da duge md ta cling cé céc

dac diém nhu sau:
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Két cAu “gdi” (xem, vi dy nhu, Hinh 20C, Hinh 29 va Hinh 30) tao ra béi vai
khong dét tho dudi dang 16p phia than tao thanh két cdu c¢6 thé nén dwoc va dan hoi

lam cai thién cam nhan v€ tinh mém mai.

Trong mdt ving tui, gradien kich thude 18 xp ton tai (xem, vi du nhuw, Hinh 20C
Va Hinh 30) khuyén khich chét 1ong di chuyén tir cac ving trén (khu vuc thoang hon
v6i khoang cach 16n hon gitra cac soi, I) dén ving da lién két (ving day dic hon véi
khoang cach nhé hon gita cac soi). Pidu ndy duge minh hoa trén Hinh 30, thé hién
vai khong dét thd 826 bidu 16 cic khoang cach nhé hon gifta céc soi I v& phia diém
lién két 828. Vi do mao dan lién quan nghich dao v6i mat do, do mao dan & ving day
dac hon cao hon ving hé hon do d6 chét 16ng trong vai khong dét s& c6 xu huéng bi
hat v& phia cac ving day dic hon. Piéu nay dic biét quan trong d6i v6i cam nhan vé
su kho rdo vi n6 cho phép chit 1ong con lai bat ky & cac ving trén bi rit di vé phia cac
ving da lién két va hon nira, di vao két cAu SAP bén dudi, noi chét 1éng bi giit chit.
Nhu vay, dién tich bé mat tuong dbi khong cé chét long dugc tao thanh, gop phﬁn vao
cam nhan vé su kho réo. Gradien 18 xdp nay ciing ngén chét 1éng khéng cho chay

ngugc lén bé mat.

Mau lién két khong lién tuc cling dong goép vao cam nhén vé d) mém mai bang

cach tao ra composit linh hoat hon.
Chat két dinh dang phun sirong

Céac chét két dinh c6 thé duoc str dung dé lién két thém cho composit va c6 thé
duoc st dung dé giup gitr chat SAP trén vai khong dét. Diéu nay 1a can thiét trong qua
trinh san xudt composit, qua trinh x& 1y sau d6 va thém cuda vat dung thdm hut ding
mot lan két hop composit, va viéc bao quan va sir dung sau cung cua composit trong
vét dung thdm hat. Mot cach 1y twong 1a chét két dinh duoc phu 1én it nhat mot trong
cac mang vai khong dét clia composit hoac chét két dinh c¢6 thé dugc phu 1én ca hai

mang vai khong dét & trén va ¢ dudi.

Céc chét két dinh thich hop bao gbém cac chét két dinh néng chiy dwgc phi bing
may phl rdnh hodc may phu phun (nhu cidc may do Tép doan Nordson cung cép).

Trong phuong 4n wu tién, chit két dinh duoc phu bdi phuong phap phun suong trong

-48-



28466

d6 chudi lién tuc caa chét két dinh néng chay duoc cdc dong khi huéng vao cac mau,
chéng han nhu méu xo#n 6¢ hodc miu ngau nhién. Hinh 22 minh hoa mdt mAu nhu
vay. Puong kinh cta xodn dc nam trong khoang tir Imm dén 25mm. Uu diém cua
mau dang phun nhu vay 1a sy bao phu chét két dinh trén me_mg vai khong dét khong
ddng nhét va c¢6 cac ving ho hau nhu khong c6 chét két dinh. C4c ving hd nay tao ra
su tiép can khong gidi han dé chét 1ong chay qua mang vai khong dét va di vao 16p
siéu thdm hat, trong khi 16p phii ddng nhit c6 thé lam cham hodc giam dong chay cia

chét 16ng qua mang.

Trong cac phuong én khéac trong do céac chét két dinh wu tién 12 loai wa nuéc.
Hon nita, mat do chét két dinh trong 16p phi thay doi trong khoang tir 0,5 dén 100
g/mz. Trong phuong 4n tdi wu, mat do ndm trong khoang tir 1 dén 25 g/m*. Trong

phuong an vu tién, mat do nim trong khoang tir 2 dén 10 g/m*.

Dé& minh hoa cac bién thé c6 thé ¢ cta phuong 4n wu tién, Hinh 26 thé hién hinh
v& céc chi tiét roi ciia tim mong nhiéu 16p c6 16i thAm hut 850 theo phuong 4n khéc.
TAm méng nhidu 16p c6 16i thAm hut 850 sir dung 16p vai nén khong dét 818 v6i mau
ctia chét két dinh 822 dugc phu trude trén d6 nhu da duge mo ta trén day. T4m mong
nhidu 16p 850 con c6 16p thi nhat 816 cua cac khdi két tap SAP cich nhau chiém gin
nhu toan bd phin mo réng ngang va doc clia tAm mong nhidu 16p 850. Miu két dinh
822 va cac khoi két tap SAP ¢6 thé dugce phi 1én nhu dd duge mo ta trén day, voi SAP
dugc méy phu SAP dua vao va t6 chire thanh mau tai mong mubn véi su tro gitp cla
hé théng chan khong thong thuong da biét va tuong ty, nhu da dwgc mo ta trén day.
Trong bién thé nay, may phi SAP tht hai c6 thé duoc bd tri sau may phu SAP thi
nhét dé dit SAP 1én (cac) ving chon loc ctia mang c6 16p thu nhit 816 cta cac khbi
két tap SAP da dugc dua vao. Vung duge chon dé tiép nhan thanh phan SAP bd sung
hodc ¢c6 thé 13, vat lidu thAm hut ¢6 cdc tinh chit khac voi SAP duge dua vao dau tién,
thuong 13 ving trung tdm twong Ung voi ving diing khi vat dung thdm hat dung mot
lan dang duoc st dung. Trong qué trinh trong d6 hudng may cua tAm moéng nhiéu 16p
850 trung vo6i hudng ngang, may phu SAP ¢o thé ¢6 déu phun hodc ving phun hep
hon dau phun hodc ving phun ctia may phti SAP thir nhét. Do d6 ving ma SAP dugc
dua vao s& hep hon 16p SAP 816. Néu huéng mdy trung v6i hudéng doc, may phit SAP
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thtt hai c6 thé dugc 1ap trinh dé dua SAP vao chi trong thoi gian tng v6i su di chuyén

clia vung trung tdm bén dudi may pht SAP thir hai.

Chuyén sang cac Hinh 20A va Hinh 20B, cic ti 814 & vung trung tdm 854 chira
mat dd hoac cac khéi két tdp SAP 16n hon mat do SAP trong céc tii 814 gén cac vung
cubi theo chiéu doc 856 ctia tim mong nhiéu 16p ¢6 161 tham hut 812. Gifta cac ving
ndy va cac vung trung tAm la cac tai 857 chira SAP véi mat do ¢ khoang gitta. Mat do
ctia SAP trong céc tai 857 nay c¢6 thé duoc xac dinh bdi pham vi clia may pht SAP
thtr hai va c6 thé 1a chia sé SAP du gifra cac tai lién k&. Cac tai 857 nay c6 thé déng
vai trd chuyén tiép giita cac sirc chira cia SAP va tinh chét thAm hit va truong nd cao
va thip, va c6 thé tao ra dong chat 1éng co lgi (trén toan 13i thAm hat), nhu duoc d&
cap ¢ day.

Quay trd lai Hinh 26, phuong 4n nay ciing ¢6 mau két dinh tht hai 862 gitp giit
chit SAP trong céc tai. Mau két dinh 862 c6 thé gidng hét miu mé 822 dugc wu tién
dé phi 1én 16p vai khong dét dudi cung, va s& duge phu trude 1én 16p vai khong dét
trén ciing 826 trude khi dua 16p vai khong dét trén ciing 826 vao tim méng nhiéu 16p
tao thanh 850. Trong két cu tao thanh, mau két dinh tht hai 862 nay gitp gitt chit
cac hat ciia khdi két tap SAP tiép xic hoic gén nhu tiép xuc véi vai khong dét trén
cing 826. Néu vai khong dét thd duoc st dung lam 16p vai khong dét trén cling 826,
chét két dinh giup gitt chit SAP trong vung 16p trén cing cla khdi két tap SAP c6 soi
clia vai khong dét tho, ké ca ting sw vudng rdi v6i SAP. C6 thé 1a khi hai mau két
dinh dugc st dung trong mot thiét két tim mong nhiéu 16p, nhu d6i voi tAim mong
nhiu 16p trén Hinh 26, tdng lugng chét két dinh (vi du nhuw, do day cta hat phun
swong, kich thudc cua cac vong) dugc su dung trong tung mAu c6 thé duge giam di.
Hon nita, s6 hodc tin sudt diém két ndi ciing c6 thé duge giam di. Cac co ché khac dé
giit chit SAP trong cac tai 814 tac dong khac nhau d6i v6i SAP va tir nhidu goc do

khéc nhau, nhung cung nhau hoat dong dé dat duoc muc dich chung.

Hinh 27 minh hoa giai doan tiép theo ctia quy trinh dién hinh dé san xuét tAm
mong nhiéu 16p ¢6 161 thAm hut va/hodc vat dung thAm hut ding mét 1an. Mang 870
gbm cac tAm mong nhidu 16p c6 161 thim hit c6 thé tach roi dugc 872 dugce thé hién

khi dang duogc chuyén dén v6i huéng ngang tring véi huéng may. Céc tAm mong
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nhiéu 16p 872 dugc thé hién dang duoc chuén bi v6i hinh dang ddng hd cét. Viée dua
SAP 1én vai khong dét dudi cung duoc tién hanh sao cho cac ving khong c6 SAP 874
hién dién gin hodc doc theo cac ria bén cudi cung 876 cia timg tim mong nhiéu lop
¢6 16i thAm hut. Hon nira, nhu duoc thé hién trén Hinh 27, cac ving rong hon 878 gin
trung tAm cia céc ria bén 876 ciing khong c6 SAP trong qua trinh chuin bi dudng cit
phit hop véi 18 x6 chan va/hodc don gian 13, tao ra t&t hon 12 hinh dang ddng hd cét
giup vura van hon va khit véi nguoi mac ¢ khu vuc xung quanh dling. Theo cach nay,

chi phi sir dung SAP va vt liéu c6 thé giam di.

Trong trudng hop bt ky, ving hoidc 16p hep 852 cia cac khdi két tap SAP duoc
dat 1én trén 16p thir nhat 816, va trong ving trung tdm chon loc. Hé théng chan khong
cling c6 thé duoc str dung dé dinh hudéng viéc dat SAP vao cac vung muc ti€u. Theo

cach nay, cac khéi két tap SAP co 116ng do tap trung cao hon dugc tao thanh.

Pién hinh 13, tim méng nhiéu 16p ¢6 161 thdm hut 812 duge kéo dai véi cip ving
cudi cach nhau theo chidu doc 856 va ving trung tim 854 gitta chiing. TAm mong
nhiéu 16p ¢6 161 thdm hut duoc b tri gitta 16p bé mat va 16p d4y theo cach duoc goi la
“bao 161” 880. Xem thém céc hinh v& mat cit trén Hinh 20A va Hinh 20B. Hinh 20A
¢6 thé duge md ta 14 hinh v& mat cét tir bén ndy sang bén kia theo chiéu ngang ctia bao
161 880 (tic la duong tdm ngang tir bén nay qua bén kia XX) trong khi Hinh 20B 1a
hinh v& mat cat ngang theo chidu doc ciia bao 156i 880 (tirc 1a dudong tdm doc YY).
TAm mong nhiéu 16p ¢6 161 thAm hut 812 ciing c6 thé dugc mb ta 1a c¢6 cac ria bén mé
rong gitta cac ving cubi 856. Cach bd tri cac tai 814 cua cac khdi két tap SAP 816
dwoc dat gitta cac ria bén 812. Nhu ¢6 thé thdy tir cac hinh v&, cach bd tri dinh ra mau
hodc luéi trén tAm mong nhidu 16p c6 161 thim hut 812. Quanh trung tAm 854, cip cit
rdi 882 vao ria bén 856 tao thanh chd 16m ciia tim moéng nhidu 16p co ban 1 hinh chir
nhat 812, chd 16m nay lam giam sb luong tui 814 trong ving trung tim 854. Pham
16m tao thanh hinh dang ddng hd cat cho tim méng nhidu 16p ¢6 16i thAm hat 812. Vi
ving trung tim 854 néi chung twong Gng véi ving diing ctia vat dung thdm hut ding
mot 14n 862, ph?m 16m cua tim méng nhiéu 16p thdm hut 812 va su khong hién dién

clia vt lidu 16i twong ddi ctng (hon vat liéu 16p bé mat va 16p day) lam cho su bién
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dang cta vat dung thdm hat 862 d& dang hon & vung diing khi str dung va gitp 1am

vura van vO1 nguot st dung.

Do d6, sang ché duoc bién dbi rat thich hop dé thuc hién cac muc dich va dat
dugc cac muc ti€u va uu diém da néu, cling nhu céc thudc tinh vbn c6. Mic du céc
phuong 4n duoc nhic dén ¢ day (dudi dang ta gidy) da duoc mé ta, c6 thé c6 nhidu
thay dbi vé chi tiét cua két cu, cach sép xép cac bd phan hodc thanh ph?m cua vat, va
céc cong doan cua quy trinh. Vi du nhu, cac 16p bé mit, 16p ddy, 16i thAm hat, vach
chéng trao va két cu composit thAm hut khac ¢6 thé duge st dung trong céc phin
khéac cua vat hodc vdi cac vt khong phai 14 ta gidy. Nhitng thay di nhu vay sé& 1a hién
nhién dugc goi ra ddi véi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc clia séng ché va

duoc bao ham trong ban chat ctia sang ché va pham vi cua yéu cau bao ho

Mic du sang ché va cac vu diém cua sang ché d3 dugc md ta chi tiét, can phai
hidu ring nhirng thay ddi, thay thé va bién ddi khac nhau c6 thé dugc thyc hién ma
khong xa roi pham vi ctia sang ché nhu duge céc diém yéu ciu bao hd xac dinh. Hon
nita, pham vi ctia don sang ché khong phai 1a chi giéi han chi & nhitng phuong an cu
thé cua quy trinh, may moc, quy trinh san xudt, thanh phan vat liéu, bién phap,
phuong phap va cac cong doan dugc mo ta trong ban mod ta nay. Vi nguoi ta s& dé
dang nhén ra tir ndi dung dugc boc 19, cac quy trinh, may moéc, quy trinh san xuét,
thanh phan vt liéu, bién phap, phuong phdp hodc cac cong doan, hién dang tdn tai
hoic s& duge phat trién sau nay, thuc chét 1a thuc hién ciing chtrc ning hodc thyc chit
1a dat duoc cing két qua nhu cdc phuong 4n tuong Gmg da duge md td & ddy. Theo do,
cac diém yéu ciu bao ho nhim bao ham trong pham vi clia chiung nhitng quy trinh,
mAy moc, quy trinh san xuét, thanh phan vat liéu, bién phap, phwong phép hodc cong

doan do.
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YEU CAUBAO HQ

1. Composit 16i thAm hut dung cho vat dung thim hat ding mot 14n, composit bao

16p vai thir nhét;
16p vai thir hai phia than; va

nhiéu khéi két tap hat siéu thAm hit (SAP) nam gifta 16p vai thit nhét va 16p

vai tht hai; trong d6 cac khdi két tap SAP khong c6 nén thdm hut;

trong d6 quanh timg khéi két tap cua nhiéu khéi két tip SAP ¢ sy sip xép
cac ving lién két cach quang nhau gén chit 16p vai thi hai vao 16p vai thir nhét va tao
thanh tdi, trong do6 khoi két tap SAP duge gitr chit gitra 16p vai tht nhét va 16p vai tha
hai;

trong dé cac ving lién két cach quing nhau quanh cac khéi két tap SAP tao

ra cac khe ho gitta cac vung lién két noi thong mét trong céc ti véi tui lien keé;

trong do6 16p vai thi hai phia than la vai khong dét tho, trong d6 vai khong
dét tho 1a mang ludi dang soi mé gdm sgi méc vao {t nhit mot sb hat trong két tap

SAP; va

trong do 1op vai khong dét thd thi hai ¢6 do day trong khodng tir 1.000pum
dén 5.000um, trong lugng co ban trong khoang (U 20p/m’ dén 80g/m*, mat do trong
khoang tu 0.01g/cm’ va 0,08g/cm’, va duong kinh 15 bé mit hiéu dung 16n hon
300pm nhu duge xac dinh theo phuong trinh: duong kinh 16 bé mit hiéu dung = 4 x
(1 - phdn thé tich dic) / (phn thé tich dic x mat do dic * dién tich bé mit riéng ddc),
va phuong phap duoc dua ra trong ban mo ta.
2. Composit 16i thdm htit theo didm 1, trong d6 cic khoi két tip SAP gdm céc hat
siéu tham hut.
3. Composit 151 thim hiit theo diém 1, trong d6 composit ndy c¢6 thém:

mau két dinh dugc phu 1én i¢p vai thir nhat va tiép xtc két dinh véi cac hat
siéu thAm hut cua khoi két tap SAP & 16p ddy clia céc hat trong khéi két tap SAP lién

ké 16p vai thi nhét, {t nhit dé gin chit mot phan céc hat siéu thAm hat cua khdi két
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tap SAP, trong d6 mau két dinh duoc pht 18n 16p vai thir nhét chira nhiu moéc giao

nhau x4c dinh cac ving ho khong c6 chit két dinh.

4. Composit 15i thim hut theo diém 3, trong d6 cac ving hé khong co chit két
dinh néi chung ¢6 chiéu rong hodc duong kinh nho hon chiéu réng hodc duong kinh

cla cac tai ndm trén mau két dinh.
5. Composit 16i thdm hut theo diém 1:

trong d6 vai khoéng dét tho gdm soi dwoc chon tir nhém bao gdm:
polypropylen (PP), polyetylen (PE), polyetylen terephtalat (PET), axit polylactic
(PLA); cac polyolefin, polyme dong tring hop cia ching, va céac td hop cua chung;

va trong d6 soi 1a sgi dugce xr ly va ua nude, hode

trong d6 moi 16p vai dugc pht trude véi mau két dinh c¢6 nhi€u moc xac

dinh c4c ving hé khong ¢6 chit két dinh, hodc

trong d6 16p vai thir nhat 1a vat lidu khong dét, va 16p vai thir nhét va 16p
vai tht hai xac dinh, it nhat mot ph?m, tAm mong nhiéu 16p duogc kéo dai co chiéu
rong ngang, chiéu rong doc, va ving trung tim ndm gin giao diém cta duong tAm
ngang va dudng tdm doc cua tim moéng nhiéu 16p dwoc kéo dai, va trong d6 (i) céc
ving lién két tao thanh nhidu duong giao x4c dinh luéi clia cac ti dang hinh thoi, (ii)
c4c ving lién két tao thanh nhiu dudng giao xac dinh ludi clia cac thi c6 hinh dang
xac dinh, trong d6 moi dudng thing dwoc xdc dinh béi chudi céc tii mé rong tur
duodng tim doc vé phia céc ria bén cta tim moéng nhiéu 16p dugc dinh huéng theo goc
nho hon sdu muoi do so véi duong tdm doc, (iii) trong d6 nhiéu tai bao gdm cac thi
¢6 kha nang trwong nd khac nhau 1am cho tim méng nhiéu 16p c6 dic tinh lam 16 ra
dia hinh bé mit nhay voi luong thdm hat chét 16ng, (iv) trong d6 nhiéu tai bao gdm
c4c tai ¢6 kha nang truong nd khac nhau, trong dé céc tui & vung trung tdm c6 kha
nang truong nd kém hon céac thi ngoai vung trung tdm, hodc (v) trong do nhidu tai

trong vung trung tdm nho hon céac tii ngoai vung trung tam.
6. Composit 156i thAm hit theo diém 1, trong d6 16p vai thr hai gdm soi xuyén qua

khéi két tdp SAP tai 16p trén cung cua céac hat si€u thdm hat; hodc trong d6 cac vung

lién két 14 cac diém lién két khong lién tuc.
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7. Composit 161 thdm hit theo diém 1, trong d6 composit ndy c¢6 thém:

chét két dinh néng chay gin rai rac cing v6i cac hat siéu thdm hat (SAP)
dé gitt chit twong hd SAP vao mang luéi dang soi mé ciia vai khong dét tho, trong d6

s¢i cua vai khong dét thd méc vao {t nhit mot sb hat trong cac SAP.
8. Vit dung thAm hut dung mot 1an, bao gdm:

than d& duoc xac dinh bdi ria thir nhat va ria thir hai cach ria thit nhat theo
chiéu doc, céc ria x4c dinh mdt phan cac vung eo trude va sau co thé gan chat duoc

quanh eo cia nguodi méc;
tam trén;
tam day; va

composit thim hut theo diém 1, trong d6 composit thim hat duge bd tri

gifta tam trén va tam day.

9. Vit dung thdm hut dung mat lan theo diém 8,
trong d6 composit thAm hit bao gdm mau két dinh duoc phu trude 1én 16p

vai thir nhat, hoac

trong d6 16p vai thu nhat 1 vat liéu khong dét, va 16p vai thir nhat va 16p
vai vthl:l’ hai x4c dinh, {t nhat mot ph?m, tAm mong nhiéu 16p dugc kéo dai co chiéu
rong ngang, chidu rong doc, va ving trung tAm nim gan giao diém cia dudong tAm
ngang va dudng tim doc va trong d6 nhiéu tii gdm céc tai trong ving trung tdm c6
tap hop cac hat siéu thim hat nhidu hon céc tai gin ving doc gan phin mé rong theo

chi€u doc ctia tim méng nhicu 16p, hodc

trong d6 cac vung lién két tao thanh nhieu duong cat nhau xéc dinh ludi
cla cdac tai ¢6 dang hinh thoi, hodc

trong d6 cac ving lién két tao thanh nhiéu duong giao xac dinh luéi cla
cic tii ¢6 hinh dang xac dinh, trong dé moi dudng thang di qua cac vung lién két
trong chudi cac tai kéo dai tir dwong tAm doc vé phia cic ria bén clia tim mong nhiéu

16p dugc dinh hudng theo géc nhd hon sdu muoi dd so véi dudng tdm doc, hodc
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trong d6 composit thdm hat bao gdm cac phan 16m doc theo mdi ria bén

sao cho composit thdm hiit ¢6 hinh dang dong h cat.

10.  Phwong phép san xuét tim moéng nhiéu 16p composit thim hat dung cho vét

dung thdm hut duing mot 14n, phuong phap nay bao gdm cac cong doan:
dua 16p vai thi nhat vao vi tri dé tiép nhéan cac hat siéu thim hut (SAP);

dit SAP trén 16p vai thir nhit dé tao thanh cac khéi két tap roi rac ciia SAP

khong c6 nén tham hut;

chuyén 16p vai thir hai 1a vai khong dét tho, trong d6 vai khong dét thé 1a

mang ludi dang soi mé;

dinh vi 16p vai tht hai so véi 16p vai thi nhét sao cho soi cua vai khong dét
tho méc vao cac hat & 16p trén cua céc hat cia khéi két tdp SAP, nho d6 gitr chit, it
nhit mot phan, khéi két tip SAP giita ching; lién két 16p vai thir nhat va 16p vai th
hai tai mang ludi cac ving lién két dé tao thanh tAm moéng nhidu 16p duge kéo dai c6
nhiéu tui ctia cac khdi két tip SAP, nho d6 mdi ti duogc xic dinh boi cac ving lién
két & vi tri gin khoi két tap SAP va gitr chit 1p vai thir hai vao 16p vai thir nhat;

chuyén tAim moéng nhidu 16p duoc kéo dai, nhd d6 vai khong dét thd va cac

tai ngén chan khong cho hat SAP di chuyén tr cac tai; va

trong do 16p vai khong dét tho tha hai c6 do day trong khoang tir 1.000pm
dén 5.000um, trong lugng co ban trong khoang tir 20g/m* dén 80g/m’, mat do trong
khoang tir 0,01 g/cm3 va 0,08g/cm3, va duong kinh 16 bé mat hiéu dung trén 300pm
nhu duge xé4c dinh theo phuong trinh: dudng kinh 18 bé mét hiéu dung = 4 x (1 - phan
thé tich dic) / (phan thé tich dic x mat do dac * dién tich bé mit riéng dic), va

phuong phap duge dua ra trong ban mo ta.

11. Phuong phép theo diém 10,

trong dé trude cong doan chuyén vai co cong doan pht mau két dinh 1én
16p vai thtr nhét, sao cho cong doan dit cac hat sidu thAm hat trén 16p vai thir nhit bao
gbm viéc van chuyén nhiéu khéi két tdp SAP trén 16p vai thir nhat v6i mau két dinh

da dwoc phu trude trén do, trong do cong doan phi chit két dinh bao gdm phu chét

-56-



28466

két dinh du6i dang miu mé lién tuc c6 cac ving hd khép kin khong cé chét két dinh
kém theo, va c6 thém céc viing hd ¢6 chidu rong trung binh nhé hon chiéu rong trung

binh cda cac tai, hodc

c6 thém codng doan phii mau két dinh 18n 16p vai thir hai trude khi dinh vi
16p vai tht hai so v6i 16p vai thi nhét, hodc

trong do lién két bao gdm lién két cac 16p vai bing cach sir dung cc cach
bb tri cac ving lién két khong lién tuc gan céac khdi két tap SAP dé tao ra cac ti duoc
lién két boi cac vang lién két cach nhau vdi cac khe hé gitra chung dé cho chét l6ng di
qua, va trong d6 (i) cac cach bd tri cac ving lién két tao thanh ludi c6 dic trung 13 cac
duong lién két thing thuong duoc dinh huéng ngang vé phia cic ria bén cia tim
méng nhidu 16p v6i gbe nghiéng trén mudi 1dm do so voi dudng vudng goc voi dudng
tdm doc cua tAm mong nhiéu 16p duoc kéo dai, va trong d6 céac su sap xép cha cac
ving lién két tao thanh cac ti ¢6 dang hinh thoi, hodc (ii) trong d6 lién két bao gdm
tao ra mau dap ndi twong g vai cach sip xép cac khdi két tdp SAP trén 16p vai thir
nhit, mau dap ndi thé hién cac cach bd tri cac vung lién két khong lién tuc xung
quanh khdi két tip SAP trong qua trinh lién két, va t6t nhét 14 trong d6 mau bao gdm

luéi khong c6 duong thing nao tryc tiép dan dén ria bén, hoic

trong do6 kich thudce trung binh cda céc hat SAP 1a khoang 300pum, hodc

trong d6 vai khong dét thd gdm soi dugc chon tir nhém bao gbm:
polypropylen (PP), polyetylen (PE), polyetylen terephtalat (PET), axit polylactic
(PLA); cé4c polyolefin, polyme dong tring hop cta ching, va cic t hop clia ching;

va trong d6 soi 1a soi dugce xt Iy va va nudc, hoac

c6 thém cong doan, doc lap véi cdng doan dit cac hat si€u thdm hut trén
16p vai thir nhét, dat thém cac hat siéu thAm hut vao cac vung chon loc cua 16p vai thi
nhét, sao cho céc tui cua cac khoi két tdp SAP dugc tao thanh sau khi lién két 16p vai
tht nhét va 16p vai thir hai trong cac vung chon loc chita cac tdp hgp cua cac khéi két

tdp SAP 16n hon céc ti ngoai cdc vung chon loc, hodc

trong do cac vung lién ket 1a cac dieém lién ket cadch quing nhau x4c dinh

cac khe dan chat long gitra chiing va gifra cdc tai lién ké.
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12.  Phuong phap theo diém 10, dat SAP trén 16p vai thir nhit dé tao thanh cac khoi
két tap roi rac ctia SAP bao gdm viée van chuyén hdn hop cac hat siéu thAm hut (SAP)
va hat két dinh nong chay Ién 16p vai thir nhat da van chuyén; va trong d6, khi 16p vai
tht nhit véi hdn hop da dugc van chuyén, tac dung nhiét lén 16p vai thi nhét, nho d6
hoat héa cac hat két dinh nong chay va lién két SAP véi cac hat két dinh néng chay va
16p vai thir nhét.
13. Phuong phap theo diém 12,

trong d6 lién két 16p vai thir nhét vdi 16p vai thi hai bao gdm viée sir dung
phwong phap dép ndi bing nhiét dé tao ra mau lién két trén tAm mong nhidu 16p

composit 131 thdm hut, hodc

trong d6 hat nong chay va SAP dugc trén theo ti 1& tir 1% dén 10% cia

chat két dinh néng chay tinh theo trong luong.

14.  Phuong phap san xuit vat dung thdm hut ding mot lan, phuong phap ndy bao

gom céac cong doan:

chuyén 16p vai tha nhit vao vi tri dé tiép nhén cac hat siéu thAm hit
(SAP);

dat céc hat siéu thAm hut 1én 16p vai thir nhét dé tao ra cac khdi két tap roi

rac cia SAP khong c6 nén thim hut;

chuyén 16p vai thir hai 1a vai khong dét tho, trong do vai khong dét tho 1a

mang luéi dang soi ma;

dinh vi 16p vai tha hai so voi 16p vai thie nhét sao cho soi clia vai khong dét
thd méic vao céac hat ¢ 16p trén cda cac hat cla khéi két tdp SAP, nho do gilt chat, it
nhit mot phén, khéi két tap SAP; va

lien két 16p vai thir nhét va 16p vai thi hai tai mang ludi cac ving lién két
dé tao thanh tAm mong nhiéu 16p kéo dai co 16i thim hiit c6 nhiéu tai ctia cac khdi két
tap SAP, nho @6 mdi thi dugce xac dinh bdi cac ving lién két duge bd tri quanh khdi

két tAp SAP va gitr chit 16p vai thtr hai vao 16p vai thir nhét;
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chuyén tim mong nhiéu 16p dugc kéo dai, nho d6 vai khong dét tho va cac

tai ngan khong cho hat SAP di chuyén tir cc tui;

dat tdm moéng nhiéu 16p ¢6 161 duge kéo dai gitra tam trén va tam ddy, nho
d6 tao thanh bao 161 gdm tam trén, tAm day, va tdm moéng nhidu lép c6 16i tham ht,

tAm trén va tAm day con tao ra khung d tim mong nhiéu 16p c6 161 thAm hit;
tao thanh cac 16 x6 chan tai khung do;

ndi cac vung cudi cua khung d& dé tao thanh vat dung thAm hut dung mot
14n, nhod d6 vai khong dét thd va cac tii ngian khong cho hat SAP di chuyén khéi cac
tai; va

trong do 10p vai khong dét tho thir hai c6 dd day trong khoang tir 1.000pm
dén 5.000pm, trong luong co ban trong khoang tix 20g/m” dén 80g/m’, mét do trong
khoang tir 0,01 g/cm3 va O,OSg/cm3 , va duong kinh 16 bé mat hiéu dyng trén 300pm
nhu dugc xac dinh theo phuong trinh: dudng kinh 16 bé mat hiéu dung=4x(1 - phén
thé tich dic) / (phin thé tich dic x mat do dac * dién tich bé mit riéng dic), va

phuong phap duoc dua ra trong phin mo ta.

15. Phuong phép theo diém 14, trong dé:

true cong doan chuyén vai 1a cong doan phii mau két dinh 1én 16p vai thi
nhét, va trong d6 céng doan phu chét két dinh bao gdm phi chit két dinh duéi dang
mAu mé lién tuc c6 cac ving hd khong ¢ chit két dinh di kém, va trong d6 cac ving

h& ¢6 chiéu rong trung binh nhé hon chiéu rong trung binh cua céc tii, hodc

trong do lién két bao gdm viéc lién két cac 16p vai bang cach sir dung viéc
sip xép cac diém lién két gin cac khoi két tap SAP dé tao ra cac tai duoc lién két béi
céc diém lién két cach nhau véi khe ho giita chiing dé chét 1ong di qua, hodc

trong do viéc sap xép cac diém lién két tao thanh luéi voi dic trung 1a céac
duong di qua cac diém lién két néi chung huéng theo phuong ngang vé phia cic ria
bén cua tAm mong nhidu 16p duoc kéo dai v6i gbe nhd hon chin muoi do so véi

duong tdm doc ctia tam mong nhiéu 16p.
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