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(54) THIET BI LAM LANH

(57) Sang ché dé xuat thiét bj 1am lanh (1) c6: than thiét bi lam lanh (11) ¢6 mit trudc ho;
ctra cach nhiét (21, 22) gin vao phan ho phia trudc cua than thiét bj 1am lanh (11); thiét bi
mo cua (54, 55) duoc gan vao than thiét bi 1am lanh (11) dé thuc hién hoat dong mo cua
trén cac ctra bang luc; bo diéu khién hoat dong (50) dugc bd tri trén ctra (22) dé thuc hién
sy van hanh lam thay doi cac dic trung cua diéu khién 1am mat thiét bi lam lanh; cac bd

van hanh mo cira (51, 52) dugc bd tri trén cac cira (21, 22) dé van hanh hoat dong mé cta
cua céc thiét bi mo cua (54, 55); va bo diéu khién (56) dé nhén sy nhap tin hi€u hoat dong
tir bo diéu khién hoat dong va cac bo van hanh md cira (51, 52) va thuc hién viéc diéu
khién lam mat va diéu khién mé cua tuong ung. Phan ma tai do su nhap 1énh mo ctira duoc
ap dung cho mdi bo van hanh m& cira (51, 52) 1a mot phan cia tim mit trudc (21A, 22A)
ctia mdi cura va dugc gén lién khoi tir cac tAm mat trude (21A, 22A). Su van hanh duoc
thuc hién trén bo diéu khién hoat dong (50) va su van hanh duoc thuc hién trén cac bd van
hanh mé ctra (51, 52) duoc thuc hién bang cach sir dung cac phuong phap van hanh khac
nhau.
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Linh vye k§ thuat dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén thiét bi lam lanh c6 cam bién m& cham & tim mat trude

cua mit trudc ctra.
Tinh trang Ky thuét cia séng ché

Trong nhitng nim gin day, cac thiét bi lam lanh c6 céc ctra c6 cac tAm mit
trude bing kinh hodc cic tim nhua dang phd bién. Trong thiét bi 1am lanh nhu vay,
phén nhap 1énh la nit cham cam Ung loai dién dung duoc bd tri & tAm mit trudc, va
khi ngudi sir dung cham phédn twong tmg véi nit van hanh trén b& mit trudc ciia tAm
mat trude, sy nhip 1&€nh duge phat hién bdi sy thay dbi dién dung va tin hiéu van hanh
tuong Ung dugc truyén dén bd diéu khién thiét bi 1am lanh. Cling trong thiét bi lam
lanh d6, c6 thé mong mudn cung cip thiét bi mé cira d8 mo ty dong bang cach phat

hién thao tdc cham boi ngudi st dung & vi tri cu thé ciua tAm mit trudc.

Tuy nhién, trong trudng hop clra duoc thiét k& dé mo tu dong khi vi tri cu thé
cua tAm mit trude duoc cham, cb thé x4y ra hoat ddng m¢ ctra khong chinh x4c ngay
ca khi ngudi stt dung v tinh cham vi tri twong tng trong lic khong chui y mé cilra hodc

ngay ca khi mot phan co thé ngudi st dung cham vao vi tri twong tng lic khong déy.

Pé tranh hoat dong khong chinh xac nhu vay, k§ thuét van hanh thiét bj m& cira
béng phuong tién phat hién cham dugc xem xét, nhung hoat dong khong chinh xac
khéng thé tranh dugc.

Danh sé4ch tai liéu trich dan

Céc tai lidu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP 2009-257627 A
Tai lidu sang ché 2: JP 4347234 B
Tai lidu sang ché 3: JP 2012-017865 A
Tai liéu sang ché 4: JP 2012-017866 A

Bian chit ki thuat ciia sang ché

Sang ché duge thyc hién theo goc do van dé & trén ctia k¥ thuat thong thudng,
va muc dich cla sang ché 14 @ xuit thiét bi lam lanh ma khong tao ra hoat dong m&

ctta khong chinh xdc ngay ca khi nguoi st dung cham vao vi tri twong Umg trong
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khoang thoi gian dai ma khong chi y mé clra hodc ngay ca khi vit thé cham trong
khoang thoi gian dai.

Thiét bi lam lanh theo phuong én bao gém than thiét bi 1am lanh c6 mit trudc
hd, clra cach nhiét dugc gin vao phin hd phia truée cua than thiét bi 1am lanh, va thiét
bi m& cira dugc gin vao than thiét bi lam lanh ma thuc hién hoat dong mé cira clia cira

bang luc.

Thiét bi 1am lanh theo phwong 4n khéc bao gém than thiét bi lam lanh c6 mit
trude ho, cira cach nhiét dugc gin vao phn hé phia trudc cia than thiét bj lam lanh,
thiét bi m& cira duoc gén vao than thiét bi 1am lanh ma thuc hién hoat dong m& ctra
cua clra béng luc, bd diéu khién hoat dong duoc bd tri & ctra ma thue hién hoat dong
thay d6i chuong trinh didu khién lam mat cta thiét bi lam lanh, bo van hanh m& cira
duoc bd tri & cira ma thuc hién hoat dong mé cira clia thiét bi mé cira, va bd diéu khién
ma nhén sy nhép tin hi¢u hoat dong tir bd diéu khién hoat dong va bo van hanh mé clra
va thyuc hién diéu khién 1am mat va diéu khién mo cira tuong Ung. Phin ma dé su nhép
Iénh mé& ctra dugc dua vao bd van hanh md cira 1a phén & tAm mat trudc cta clra va
1in khdi v6i tAm mat trude. Hoat dong clia bd didu khién hoat déng va hoat dong clia
bd van hanh mé cira duoc thiét ké thanh cac phuong phéap hoat dong khac nhau.

M ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& nhin tir phia truéc cla thiét bi 1am lanh theo phuong an thir
nhét;

Fig.2 1a hinh vé phéi canh cta thiét bi lam lanh & trang thai mé ctra theo
phuong 4n thir nhét.

Fig.3 1a hinh v& phdi canh phéng to ctia phin budng l1am lanh cta thiét bi lam
lanh theo phuong é4n tht nhAt.

Fig.4 1a so d khdi ctia bd didu khién mé ctra trong thiét bi 1am lanh theo
phuong 4n thir nhét.

Fig.51a luu dd ctia bd didu khién mé ctra trong thiét bi 1am lanh theo phuong 4n
thi nhét.

Fig.6 12 hinh vé giai thich hoat dong gén ctia by van hanh m& cira trong thiét bi
1am lanh theo phuong 4n thir nhit.
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Fig.7 1a hinh v& mdt cit ngang thé hién trang thai gén cua bd van hanh mo clra
trong thiét bi 1am lanh theo phuong an thir nhét.

Fig.8 14 hinh v& nhin tir phia truée thé hién b$ van hanh m& cira va phin hién
thi hoat dong m& ctra trong thiét bi 1am lanh theo phuong an thir bay.

Fig.9 12 hinh v& nhin tir phia truc thé hién bd vin hanh md clra va phan hién
thi hoat ddng ma ctra trong thiét bi 1am lanh theo phuong 4n thir tim.

Céc Fig. tir 10(a) dén 10(e) 1a cac hinh v& giai thich thé hién cac vi du sip dit

bd van hanh m& cira trong thiét bi lam lanh theo phuong 4n thir chin.

Fig.11 13 hinh vé& giai thich thé hién vi dy bé tri ctia cac dién cuc phat hién cham

ctia bd van hanh mé cira trong thiét bi 1am lanh theo phwong 4n thit mudi.

Fig.12 1a hinh v& gidi thich thé hién vi du bd tri ctia cic dién cuc phat hién cham

cua bd van hanh m& ctra trong thiét bi 1am lanh theo phuong an thir mudi mot.

Fig.13 1a hinh v& gidi thich thé hién vi du b tri khac ctia cac dién cuc phét hién

cham cta bd van hanh m cira trong thiét bj 1am lanh theo phuong 4n th mudi mot.
Fig.14 13 hinh v& nhin tir phia truée thé hién b van hinh mé cira va phan hién

thi hoat ddng m& cura trong thiét bi lam lanh theo phwong 4n thir muoi hai.
Fig.15 14 hinh v& thé hién thiét bj 1am lanh theo phwong &n tha mudi lam.
Fig.16 12 hinh v& thé hién thiét bi 1am lanh theo phuong 4n thir mudi bay.
Fig.17 14 hinh v& thé hién thiét bi 1am lanh theo phuong 4n thtt muoi tam.
Fig.18 14 hinh v& thé hién thiét bj lam lanh theo phwong 4n thir mudi sau.
Fig.19 14 hinh v& thé hién thiét bj lam lanh theo phwong 4n tht mudi lam.
Fig.20 14 hinh v& thé hién thiét bi lam lanh theo phuong 4n thit hai muoi.
Fig.21 1a hinh v& thé hién thiét bi lam lanh theo phuong 4n tht mudi chin.
Fig.22 13 hinh v& thé hién thiét bi 1am lanh theo phuong 4n th&r hai muoi hai.
Fig.23 1a hinh v& thé hién thiét bi lam lanh theo phuong 4n thit hai muoi tu.
Fig.24 12 hinh v& thé hién thiét bi 1am lanh theo phuong 4n th mudi sau.

Céc Fig. tir 25(a) va 25(b) 14 c4c hinh v& thé hién thiét bi 1am lanh theo phwong

4n tht hai muoi 1lam.
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Fig.26 13 hinh v& thé hién thiét bi 1am lanh theo phuong 4n thir hai muoi séu.

Fig.27 12 hinh v& thé hién thiét bi 1am lanh theo phwong 4n khac.

Fig.28 14 hinh v& thé hién thiét bi lam lanh theo phuong 4n khéc.

Fig.29 14 hinh v& thé hién thiét bi 1am lanh theo phuong 4n thi hai muoi bay.

Fig.30 14 hinh v& phéi canh cia thiét bi 1am lanh & trang thai m& cira theo
phuong an thr hai muoi bay.

Fig.31 1a hinh v& phéi canh phéng to ctia phdn budng lam lanh cta thiét bi lam
lanh theo phuong an thir hai muoi bay.

Fig.32 1a so dd khéi cua bo didu khién md cira trong thiét bi 1am lanh theo
phuong an thr hai muoi bay.

Fig.33 13 luu dd thé hién cac truong hop mé tu dong clra bén trai va clra bén
phai, khong dung tay, bdi ngudi sir dung trong thiét bj 1am lanh theo phwong 4n thtt hai
muoi bay.

Fig.34 12 hinh v& dang gian d thé hién mit cit ngang vé vi dy cira bén phai cua
thiét bi lam lanh theo phuong 4n thtr hai muoi bay.

Fig.35 1a so dd khdi cua bo diéu khién md cira trong thiét bi 1am lanh theo
phuong an thir hai muoi bay.

Fig.36 1a luu dd thé hién vi du van hanh ctia bd van hanh mé cira trong d6 chirc
ning cam bién tiém can theo phuong 4n thir hai muoi bay dugce truyén.

Fig.37 1a hinh v& nhin tir phia trudc cta thiét bi 1am lanh theo phuong an thir
hai muoi tam.

Fig.38 14 hinh v& phdi canh cua thiét bi 1am lanh & trang thdi mé cla theo
phuong an tht hai muoi tdm.

Fig.39 14 hinh v& phdi canh phong to ctia phin budng 1am lanh ctia thiét bi lam
lanh theo phuong an thir hai muoi tdm.

Fig.40 1a so dd khéi cua by didu khién mé cira trong thiét bi lam lanh theo
phuong an thr hai muoi tdm.

Céc hinh tir 41(a) dén 41(d) 1a cac hinh v& thé hién cac vi du vé b van hanh m&

clta nhu dugc thé hién trén c4c hinh tir 37 &én 39 chitc ning lam phuong tién phét hién
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co thé ngudi d& phat hién co thé ngudi sir dung ctia thiét bi 1am lanh.

Fig.42 12 hinh v& nhin tir phia truéc thé hién thiét bi lam lanh theo phuong 4n

tht hai muoi chin.

Fig.43 1a so dd khéi cia b didu khién m& cira bao gdm phuong tién phat hién

co thé ngudi trong thiét bi 1am lanh nhu dugc thé hién trén Fig.42.

Fig.44 1a hinh v& mit cit ngang theo huéng trudc-sau thé hién phin phia trén

ctia thiét bj 1am lanh theo phuong 4n thir hai muoi chin.

Fig.45 14 hinh v& mit cét ngang theo hudng truéc-sau thé hién phén phia trén

ctia thiét bi 1am lanh theo sy bién thé thir nhit theo phwong 4n th hai muoi chin.
Fig.46 14 hinh v& mit cit ngang theo hudng truéc-sau thé hién phan phia trén
ctia thiét bi 1am lanh theo sy bién thé thit hai theo phuong 4n thtt hai muoi chin.
Fig.47 13 hinh v& mit cit ngang theo hudng trudc-sau thé hién phan phia trén
cta thiét bi 1am lanh theo su bién thé thit ba theo phwong 4n thir hai muoi chin.

Fig.48 13 hinh v& nhin tir phia truéc cla thiét bi 1am lanh 1 thé hién phuong 4n

thi ba muoi.
Fig.49 12 hinh v& bing cua thiét bj 1am lanh nhu duoc thé hién trén Fig.48.

Fig.50 1a hinh v& nhin tir bén canh cta thiét bi 1am lanh nhu duogc thé hién trén
Fig.48.

Fig.51(a) va 51(b) thé hién vi du cAu triic ctia nén cta bd van hanh ma cira.

Fig.52 12 hinh v& thé hién cam bién tiém cén va dién cuc bao vé dugc bo tri trén

nén ctia bd van hanh mé cira nhu dugc thé hién trén Fig.51.

Fig.53 1a hinh vé& phéi canh théo roi thé hién vi du cAu tric ctia bd van hanh m&

Fig.54 1a so dd khéi thé hién sy két nbi dién ctia by diéu khién, bd van hanh mo
clra, bd din dong m& clra lam thanh thiét bi m& ctra, va cdc bd phan twong tu.

Céc hinh tir 55(a) dén 55(c) 1a cac hinh v& thd hién vi du cdu tric Iuu trit cia
nén & clra bén trai va clra bén phai.

Fig.56 1a hinh v€& nhin tr phia trudc cua thiét bj lam lanh 1 thé hién phuong 4n

thtt ba muoi mdt.
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Fig.57 14 hinh v& mit cit ngang theo dudong V1-V1 thé hién vi du cAu tric & gn
sat bd van hanh md ctra 651 ma bao gdm cam bién tiém can 607 trong cira bén trai 21
(hoac ¢ gﬁn sat bo van hanh md clra 652 ma bao g(‘A)m cam bién tiém cin 608 trong ctra
bén phai 22) nhu dwoc thé hién trén Fig.56.

Fig.58 14 hinh v& mit cit ngang theo dudng V2-V2 cia bd diu khién hoat dong
650 nhu duoc thé hién trén Fig.56.

Fig.59 1a so dd khéi thé hién su két ndi dién clia by didu khién, bo didu khién
hoat ddng, bd vén hanh md cira, va bd din dong mé clra lam thanh thiét bi m& cira.

Céc hinh tr 60(a) dén 60(d) 14 cac hinh v& thé hién vi du vé céc trudng hop
trong d6 bd didu khién hoat dong va b van hanh mé cira cta clra bén trai duge chiéu
sang khi ngén tay ctia ngudi sit dung cham dién cyc cuia nit cham cam tng cua bd van
hanh mé cira sau khi cam bién tiém c4n cua cira bén trai nhu dwoc thé hién trén Fig.56
phat hién dugc viée tiép can cla ngon tay.

Fig.61 1a hinh v& nhin tir phia truéc ciua thiét bi lam lanh thé hién phuong 4n
thr ba muoi hai.

Fig.62 12 hinh v& bing clia thiét bi lam lanh nhu duoc thé hién trén Fig.61.

Fig.63 14 hinh v& nhin tir bén canh cta thiét bi lam lanh nhu dugc thé hién trén
Fig.61.

Fig.64(a) va 64(b) thé hién vi du cdu tric cta nén ciia bd van hanh mé clra nhu
dugc thé hién trén Fig.61.

Fig.65 1a hinh v& thé hién cam bién tiém can va dién cuc bao vé dugc bd tri trén
nén ctia bd van hanh mé cira nhu dugc thé hién trén Fig.64.

Fig.66 13 hinh v& phdi canh thao roi thé hién vi dy cu tric clia by van hanh mé
cua.

Fig.67 1a so dd khi thé hién sy két néi dién ctia by diéu khién, by van hanh mé
cira, bd din dong mé clra lam thanh thiét bi m& cira, va cac bd phan tuong tu.

Cac hinh tir 68(a) dén 68(c) 1a cac hinh v& thé hién vi du ciu tric luu trit cla
nén & cira bén trai va ctra bén phai.

Fig.69 1a hinh v& nhin tir phia trudc cia thiét bi lam lanh 1 thé hién phuong an

thr ba muoi ba.
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Fig.70 13 hinh v& mit c4t ngang thé hién vi du cdu tric cia phdn phat hién diéu
khién theo dudng ZR-ZR nhu dugc thé hién trén Fig.69.

Fig.71 1a so dd khéi thé hién sy két nbi dién clia bd diéu khién, phan phat hién
su van hanh, bo din dong m& cira lam thanh thiét bi mo cira, va cac bd phin twong tu.

Fig.72(a) va 72(b) 1a cac hinh v& thé hién c4c vi du clia cac hoat dong tiép can
dén cam bién tiém cén theo thir tu cu thé duoc xac dinh trudce bdi su di chuyén (ctt chi)
cua long ban tay hodc canh ban tay, hodc khuy tay hodc bo phan twong tw ciia ngudi st
dung.

Céc hinh tir 73(a) dén 73(d) 1a cac hinh v& thé hién céc vi du vé c4c hoat dong

tiép can dén cam bién tiém can theo céc thi tu cu thé duoc x4c dinh trudc khac.

Céc hinh tir 74(a) dén 74(d) 1a c4c hinh v& thé hién phuong 4n khac.

Fig.75 1a so dd mach thé hién nguyén ly cia cam bién tiém can phét hién viéc
cham cua ngdn tay.

Fig.76 la hinh vé thé hién céu tric co ban clia cam bién tiém cén.

Fig.77 1a hinh v& giai thich viéc chuyén ché d¢ tiém can va ché d6 cam (g tinh
dién trong cam bién tiém can.

Cac Fig.78(a) va 78(b) 1a c4c hinh v& giai thich sy thay d6i ciia pham vi tiém
cén trong cam bién tiém can.
M3 ta chi tiét sang ché

Sau diy, cac phuong an s& duoc giai thich chi tiét dua trén cac hinh vé&. Ngoai
ra, c4c chi tiét thanh phén gidng hoic twong ty nhau s& dugc giai thich bang céch sir
dung céc ky tu gidng hoic twong tw nhau.
Phuong 4n thit nhit

Nhu dugc thé hién trén cac Fig.1 va 2, thiét bi 1am lanh 1 cta phwong 4n thit
nhit ¢6 ti 11 1am thanh than thiét bi 1am lanh. ti 11 gdm c6, tir hang phia trén, budng
lam lanh 12, ngén rau 13, ngan chuyén mach 14 ma c6 thé chuyén nhiét do cai dit sin
bén trong, ngin dong lanh 15. Ngoai ra, ngdn dd 16 duogc bb tri & phia bén trai cla
ngin chuyén mach 14.

Nhu duge thé hién trén cac Fig.1 dén 3, dé che phén hd phia trude cua budng
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lam lanh 12, c3p clra bén trai 21 va clra bén phai 22 & bén trai va phai duoc gén vao
phin dinh va ddy cta phdn mép trai va phdn mép phai twong g vdi cac phin ban 1&
dé mo va dong theo kiéu mo hai céanh. Ngoai ra, cic cua kiéu kéo 23, 24, 25, va 26
duge bd tri 14n luot & ngén rau 13, ngin chuyén mach 14, ngin dong lanh 15, va ngan
d4 16. O mat sau ctia ngin rau 13, gian bay hoi ding cho sy lam lanh (khong duoc thé
hién) dé 1am mat buéng lam lanh 12 va ngin rau 13 dugc bd tri. O mit sau cia ngin
chuyén mach 14 va ngin dong lanh 15, gian bay hoi dung cho viéc dong lanh (khong
duogc thé hién) dé 1am mat ngin chuyén mach 14, ngin dong lanh 15, va ngan da 16
dwoc bd tri. O mit sau cla ngan rau 13, bd diéu khién 56 gbm c6 may vi tinh ¢& nho

d8 didu khién thiét bi 1am lanh 1 ciing dwoc b tri.

Cira bén trdi 21 va clra bén phai 22 tuong tng ¢6 ciu tric trong d6 cac tAm mit
trude 21A, 22A 1am bing kinh mau trong subt duge gan vao phin ho ciia tAm phing
bén trong ma hd mit trude, va vat liéu cach nhiét chan khong duge bé tri & phén trong
bén trong, va vit liéu céch nhiét polyuretan dugc tao bot (Sau day ciing dugc md ta la
vt liéu cach nhiét uretan) hodc vat li€u cach nhiét ran duc sin (vi du EPC) duogc bd tri
trong phén tréng ma khong thé 1am diy dugc bing vat liéu cach nhiét chan khong.
Mt sic t§ ctia cdc thm mit trude 21A, 22A c6 d6 md ma khi 1am ddy cac vat liéu nhu
vat liéu cach nhiét va vat li€u twong ty & mét sau cua cac tAm mit trude 21A, 22A thi
khong thé nhin thiy duoc tir bén ngoai & trang thai nhan 4nh sdng tu nhién. Ngoai ra,
d6 ciing 1a 46 md ma trong trang thai chiéu sang, cdc dén chi bao LED ma hién thi o
ring c4c tén nGt van hanh, cdc tén chirc ning lam mat, cac cép d6 1am mat va cac
thong tin tuwong tu, va thiét bi chi thi LED 7 thanh hién thi rd rang cic tri s6 s6 lidu
thay d6i nhu tri sb nhiét d6 va tri s6 twong tu, ma s& dugc md ta & dudi, co thé duoc
nhin tir mat trude bdi sy truyén anh sang. Hon nita, khong gi6i han vao LED 7 thanh,
ma con c6 thé 1a LCD hodc EL.

Phén than xoay 31 dé duy tri trang thai kin véi phin mép tri clia cira bén phai
22, nghia 13, phin bén mé & trang thai ctra dong dugc b tri & phdn mép phai clia ctra
bén trdi 21, nghia 13, & phin bén mé ma tién vao déng va d6i dién v6i phan mép trai
cua ctra bén phai 22 & trang thai dong. BJ tao nhiét ngén tu suong dung dé ngin su tu

swong duoc l4p bén trong phan than xoay 31.

Trén mit sau cla tim mit trudc 22A cia clra bén phai 22, bd diéu khién hoat

déng 50 loai di¢n dung d& van hanh thiét bi lam lanh bang cac thao tdc cham 1én bé



28464

mit cia tAm mit trude 22A duoc bb tri. Trong bd diéu khién hoat dong 50, ph?in nhan
hdng ngoai d& phét hién trang thai moi trudng xung quanh cia thiét bi lam lanh, nit
chu, dén chi thi LED ma phat hién viéc cham vao nut cha va hién thi truyén tai cac tén
nut van hanh, c4c tén chuc ning lam maét, cac cAp do 1am mét va c4c thong tin twong
tu, thiét bi hién thi LED 7 thanh ma hién thj truyén tai c4c tri s5 s6 lidu thay di nhw tri

s0 nhiét @0 va cac tri so tuwong tu dugc bb tri.

Céc b van hanh mé ctra 51, 52 ma dai va hep theo huéng ndm ngang tréi va
phai dugc b tri trong ing & gin st phia dudi & sau tAm mit trude 21A cia clra bén
trai 21 va & sau tAm mat trudc 22A cia cira bén phai 22. Hon nita, trén bé mit cla cac
thm mat trudc 21A, 22A cic phin hién thi hoat dong mé clra 51A, 52A ma chi ra 13
cdc bd van hanh mé clra va hudng cua hoat dong mé ctra duge bd tri. O day, trén phin
hién thi hoat d6ng md ctra 51A cua cira bén trai 21, cac déu miii tén hudng sang trai
ma giip ngudi dung nhan biét hoat dong m& clra khi cham va trugt ngén tay & trang
thai cham s& theo hudng trai dugc bb tri. Trén phr?m hién thi hoat dong mé& cira 52A cta
clra bén phai 22, cic ddu mili tén huéng sang phai ma gitp ngudi ding nhén biét hoat
dong mé clra khi cham va truot ngén tay & trang thai cham s& theo hudng phai dugc
b6 tri.

Céc bd din dong mo cira 54, 55 dwoc b tri 14n lugt & hai vi trf trai va phai
tuong Ung & gan sat mép trudce trén mit trén tAm noc cua ti 11 & cac vi tri twong Gng
ma tuong ung & gin sat cac mép phia hé trén canh trén cla cira bén trai 21 va cira bén
phai 22 twong tmg. Cac bd din dong mo cira 54, 55 c6 thé ddy canh trén cua cira bén
trai 21 va clra bén phai 22 twong tmg vé phia trude dé mo tw dong cac clra tuong mg
bing cach diy céc pittong 54A, 55A v& phia trudc bang nam chim dién. Hon nita,
trong khi céc chi tiét s& dugc mo ta sau, d& mo clra bén trdi 21, bang cach trugt ngén
tay theo hudng trai ¢ trang thai cham céac dAu miii tén & mép phai hodc & gin sat mép
phai cua phén hién thi hoat dong m& cira bén trai 51A, bd vén hanh mé cira 51 phat
hién viéc cham lién tuc va truyén tin hi€u phat hién viéc cham dén bo didu khién 56,
va & bo didu khién 56, néu dugc x4c dinh 1a cac chi thi vn hanh m& cira, bd dan dong
mo cira 54 cta clra bén trai 21 duoc van hanh dé mé ty dong clra bén trai 21. Mit
khac, d& md cira bén phai 22, bang cach trugt ngén tay theo hudng phai & trang thai
cham cac ddu miii tén & mép trai hoic & gan sat mép trai clia phan hién thi hoat dong

m& cira bén phai 52A, b van hanh m¢ cira 52 phét hign vi¢c cham lién tyc va truyén
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tin hiéu phat hién viéc cham dén bo didu khién 56, va & bd diéu khién 56, néu dugc
xé4c dinh 1a cac chi thi van hanh mé cira, bo din dong md cira 55 clia cira bén phai 22

duoc van hanh d& mo tu dong ctra bén phai 22.

Trong khi viéc diéu khién 1am mat duogc thuc hién bé‘mg bd diéu khién 56 trong
thiét bi 1am lanh ctia phuong 4n thir nhét 12 loai dién hinh va khong bi gi6i han cu thé,
vi dy, bd nén, bang van hanh, b tao nhiét ngin tu suong, thiét bi lam d4 bén trong
ngén d4, quat buéng lam lanh, quat ngan doéng lanh, va bd gia nhiét rd dong dugc ndi

dén bo diéu khién 56 va duogc dicu khién.

Céc ddu miii tén & cac phan hién thi hoat dong m& cira S1A, 52A khong bi gidi
han vao hién thi nhu véy, va mién 13 ¢6 thé d& dang nhén ra c4c diu miii tén d6 tao ra
hoat dong m& clra bang cach cham vao d6 va trugt theo hudng phai hodc theo hudng

trai, cac hinh dang hodc kiéu dang cua céac dau khéng bi gidi han.

O cac phﬁn mit mép dudi trén canh dudi cua cac phén hién thi hoat dong mo
cira 51A, 52A twong Ung cua cira bén trai 21 va cira bén phai 22, cdc rinh tay 61, 62
duoc bé tri d8 cira bén trai 21 va cira bén phai 22 c6 thé dugc mé riéng béng tay twong
{mg bang thao tic chén céc ngén tay voi long ban tay hudng 1én va kéo vé phia canh

trudc.

Tiép theo, hoat dong md& cura ty dong trong thiét bi lam lanh ctia phuong 4n thir
nhét s& duoc giai thich. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, & cdc bd vin hanh mé cira 51,
52, cac cam bién cham loai dién dung 51-1 dén 51-5 va 52-1 dén 52-5 dugc bd tri
thanh hang tai ndm diu miii tén twong tmg dugc sip xép theo hudng nim ngang tréi va
phdi cua céc phin hién thi hoat dong m& clra 51A, 52A sao cho d6i nhau ngang qua
cdc thm mit trude 21A, 22A. cac cam bién cham loai dién dung 51-1 dén 51-5 va 52-1
dén 52-5 nay duogc lép dat dé phat hién sy thay d6i dién dung do viéc cham ctia nguoi
str dung va truyén tin hi€u phat hién viéc cham dén bd diéu khién 56 twong tng.

Bay gio, khi ngudi st dung cham dAu mii tén & mép trai 1a mot phan ctia phin
hién thi hoat dong m& clra 52A bang ngén tay clia anh 4y hodc cua co iy va truot ngén
tay theo hudng phai & trang thai cham, cam bién trong s cac cam bién cham loai dién
dung 52-1 dén 52-5 phat hién dugc sy thay dbi dién dung twong tmg s& truyén tin higu
phat hién viéc cham dén bo didu khién 56 theo trinh tu cham. Sau d6, bd diéu khién 56
x4c dinh liéu c6 hay khong hoat dong ma cira theo logic cua luu dd trén Fig.5, va néu

dugc x4c dinh 13 hoat dong md clra phu hop, tin hi¢u din dong m& ctra duge xuét ra
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dén bd din dong m& cira 55 ciia cira bén phai ¢ md tu dong cira bén phai 22. Ngoai
ra, trong truong hop vé hoat ddng mé cira clia ctra bén trai 21, hoat dong mé cira
twong tu cua clra bén trai 21 dugc xac dinh theo thao tic truot cuia ngén tay theo
huéng trai & trang thai cham trén d4u miii tén & mép phai hodc & gin sat mép phai clia
phﬁn hién thi hoat d6ng mé ctra S1A clia cira bén trai 21.

Logic d& x4c dinh m& ctta & diy nhu sau. Trong truong hop ma it nhét ba cam
bién trong s6 nim cam bién trai va phai tvong tmg phat hién dugc viéc cham trong
khoéang thoi gian duge xac dinh trude (vi du 0,5 gidy hodc 1 gidy) va theo trinh tu b6
tri, xac dinh d6 1a hoat dong m¢ cira va clra twong tmg dugc mo tu dong. J day, hoat

dong m& cira ctia ctra bén phai 22 s& dugc giai thich.

Khi hoic mét trong sb cac diu miii tén ctia phan hién thi hoat d6ng md ctra 52A
ctia clra bén phai 22 dugc cham, cdm bién cham loai dién dung twong g trén canh bd
van hanh m& ctra 52 (vi ddu mii tén & mép trai hodc & gan sat mép trai thuong dugc
cham, & day coi nhu cam bién 52-1 & mép trai da dugc cham) phat hién viéc cham va
truyén tin hiéu phat hién viéc cham dén b diu khién 56. Bo diéu khién 56 nhan tin
hi€u ndy va bt dau qua trinh x4c dinh hoat dong m¢& cura (buée SO). Hon nita, dau
tién, bd dém dinh thoi duoc bat dau (budc S1)

Khi cac cam bién cham loai dién dung 52-2 va 52-3 & bén phai va bén phai nita
phat hién duge viéc cham thanh cong va truyén céc tin hiéu phat hién trudc khi bd
dinh thoi dém xong, bd diéu khién 56 nhan céc tin hiéu nay, tao ra s6 cam bién ma
duoc cham 1a ba cam bién lién tiép, va xac dinh do 1a thao tac truot theo hudng tién 1a
huéng van hanh mé cira clia ctra bén phai 22 tir trai sang phdi. No6i cach khac, su xac
dinh KHONG & budce 82, CO & bude 83, CO & bude S4, va CO & bude S5 duge thuc
hién. Két qua 1a, bd diéu khién 56 xac dinh d6 14 hoat d6ng mé ctra phi hgp cho cira
bén phai 22, xuéit ra cac chi thi din déng mo cira dén bd din dong m& cira 55 clia cira
bén phai, va m& ty dong cira bén phai 22 béng cach van hanh bd dan dong mé cira 55
(budc S6).

Ngoai ra, néu viée trugt dimg lai gifta chimg, néu téc d6 truot cham, hoic néu
d6 dai cua viéc truot ngén, do khong thé x4c dinh 13 ba hoic nhiéu ddu mii tén hon
dugc cham theo hudng tién trong khoang thdi gian dugc xac dinh trudce (vi du 0,5 gidy
hodc 1 gidy). qua trinh x4c dinh cua hoat dong md cira ndy tam thoi bi hoan va sy phat

hién cham tiép theo s& duoc chd (qué trinh xac dinh bi dung bﬁng cach dugc phan
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nhanh d& CO & buoc S2 duoc nhay t6i budc S7). Pdng thdi, clra bén phai khong dugce
mé& véi thao téc truot theo hudng trai tir canh mép phai tai phan hién thi hoat dong md
cira 52A (qué trinh x4c dinh bi dimg bing cach dugc phan nhanh dé¢ KHONG & buoc
S5 dugc nhay téi bude S7).

Qua trinh x4c dinh hoat ddng m& clra cliia ctra bén trai 21 1a twong tu. Tuy
nhién, trong trudng hop ca clta bén tréi 21, huéng ddi dién véi cira bén phai 22, va
hoat dong m¢ cira duge xéc dinh khi d4u mii tén & mép phai hoic & gén sat mép phai
tai phén hién thi hoat dong md cira S1A dugc cham va sau d6 trugt theo hudng trai. Do
do, clra bén trai khong dugc md vai thao tac trugt theo hudng phai tur d4u miii tén &
mép trai hodc gan sat mép tréi. |

Trong khi viéc didu khién m& cira ty dong & trén, c6 quy trinh trong do bd didu
khién 56 x4c dinh hoat dong m& cira va dén dong céc by dan dong m& clra 54, 55; tuy
nhién c6 thé st dung quy trinh thay thé trong d6 may vi tinh ¢ nhé dugc gin trén
canh cta cic bd van hanh md clra 51, 52 va cac cam bién cham loai dién dung 51-1
dén 51-5 va 52-1 dén 52-5 phét hién su thay ddi dién dung bdi viéc cham cua nguoi st
dung va nhdp c4c tin hi€u phat hién viéc cham vao mdy vi tinh ¢& nho, va khi dugc xac
dinh & céc bd van hanh m& ctra 51, 52 ma thao tac truot theo hudng thiét l1ap dugc
thuc hién trong khoang thdi gian duge xac dinh trude, duoc xéac dinh cudi ciing 13 hoat
d6ng m& clra va tin hiéu chi thi viéc m& ctra bén trai hodc viéc mé clra bén phai duge
truyén dén bo didu khién 56, va b diéu khién 56 din dong bd din dong md cira 54

hodc bd din dong ma cira 55 khi nhan dugc céc chi thi mé cira nhu vay.

Tiép theo, cach lip rap cac bd van hanh mé clra 51, 52 vao trong cira bén trai 21
va clra bén phai 22 s& duoc giai thich twong ung bang cach st dung cac Fig.6 va 7.
Trong khi b van hanh m& cira 52 cla cira bén phai 22 dugc mo ta sau déy, bo van

hanh m& cira 51 cla cira bén trai cling tuong tu.

Pau tién, bé van hanh ma cira 52 ¢ c4u tric trong d6 cac cam bién cham loai
dién dung 52-1 dén 52-5 duge bd tri thanh hang sao cho tao thanh dudng theo hudng
doc T trén nén dugc kéo dai 52P nghia 1 ngén theo huéng W va dai theo huéng T. Sau
d6, bd van hanh mé cira 52 nay duoc 1ép vao phan dudi ciia cira bén phai 22 theo kiéu
gén vao mat sau cua tim mit trude 22A c6 hudéng doc T clia by van hanh md cira

thanh hudng ngang.

Theo d6, khoang tréng 14p bd van hanh 64 ma hé xubng phia duéi dugc tao
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thanh & gin sat mép tri ctia phan dudi clia cira bén phai 22. Khoéng trbng lap bd véan
hanh 64 c¢6 d6 rong theo hudng nim ngang trdi va phai ma hoi dai hon do dai cua bd
van hanh mo cira 52 theo hudng doc T, 1am né co thé cheén theo kiéu trugt bd van hanh
mé& clra 52 18n trén tir phan hd quay mit xudng dudi & trang thai ma hudéng doc T dugce
dat ngang. Hon nita, bd van hanh m& cira 52 duge chén 1én phia trén vao trong khoang
tréng 1&p bd van hanh 64 tir phin hé quay mit xudng dudi theo kiéu ma huéng doc T
cta n6 dugc khép theo hudng ndm ngang, va duoc truot dén khi cham mép trén cua
khoang tréng le"lp bd van hanh 64 va dugc cb dinh. Hon nita, bd vin hanh m& ctra 52
duge ¢b dinh tam thoi véi bang hodc vat twong tw & trang thai dugce gén viao mit sau
cla tAim mit trudc 22A. Sau d6, bd van hanh mé cira 52 duoc cd dinh bén trong
khoang trdng 1&p bd van hanh 64 bing cach bom uretan 16ng lam vat liéu cach ly 22B
vao trong phin tréng bén trong clia cira bén phai 22, tao bot, va héa rin chit nay. Bo

véan hanh md cira 51 ciing duogc 18p dit vao cira bén trdi 21 theo quy trinh tuong tu.

Dic biét, vi cac bd van hanh mé cira 51, 52 dugc lip va duge c¢b dinh trong
khoang trdng lip bd van hanh 64 theo huéng ma doc theo huéng ndm ngang tréi-phai
T va ngén theo hudng 1én xudng W, bing cach ap dung quy trinh lip dat nhu vay, c6
thé tranh duoc trang thai trong d6 mot canh theo hudng doc bi trdi theo cach ma cam
bién cham loai dién dung 52-5 & phia bén phai duoc dinh vao mit sau cua tAm mit
trudc 22A trong khi cam bién cham loai dién dung 52-1 & phia bén trai bi trdi ma
khong bdm dinh vao mét sau cua tAm mit trude 22A va dugc c¢b dinh, hoic ngugc lai
cam bién cham loai dién dung 52-1 & phia bén trai dugc bam dinh va mit sau cia tAm
mat trudc 22A trong khi cam bién cham loai dién dung 52-5 & phia bén phai bi tr6i ma
khong bdm dinh va mét sau cua tAm mit trude 22A va duoc c¢d dinh, va nhu dugc thé
hién trén Fig.7, ¢ thé dam bao cb dinh & trang thai ma tAt ca cac cam bién cham loai
dién dung tir 51-1 dén 51-5 va 52-1 dén 52-5 ma dugc bé tri hai bén theo hang bing
nhau dugc bam dinh vao mét sau cua tAm bén mit trudc 22A.

Cac phuong an khéc

Nhu hiu hét ciu tric cira don gian cia thiét bi 1am lanh, c¢6 thé c6 ciu tric
trong d6 cira mot canh ciia phin hd bén trai hodc phan h& bén phai duge b6 tri & phia
trudc cua thiét bi 1am lanh, va véi ciu tric clia ctra ndy, tAm mit trudc khong din dién
c6 mau trong sudt duoc gén vao mit trude cua thin clra cich nhiét, va b diéu khién

hoat dong dé thay d6i hoat dong ctia chwong trinh didu khién 1am mat cua thiét bi lam
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lanh va bo van hanh m& cira dé vin hanh m& cira cia thiét bi md cira duoc bo tri. Noi
cach khac, ctra c6 thé cé cau tric cla clra don trong d6 clu triic cla cira bén phai 22

nhu duoc thé hién trén cac hinh tir 1 dén 3 cu thanh ctra don (phuong 4n thit hai).

Ngoai ra, bd diéu khién hoat dong 50 va céc bd van hanh m¢ cira 51, 52 khong
bi gidi han vao cac cam bién cham loai dién dung, va mién 13 hoat dong tuwong ung c6
thé duoc thiét ké twong tmg véi thao tic clia ngudi st dung ma khong tao thanh sy
khong déng déu trén phia bé mit cla cac tAm mit trude 21A, 22A, ching ¢6 thé 1a cac
cam bién nhay ap luc, cic cam bién héng ngoai hodc céc loai cam bién tuong tu

(phuong an thi ba).

Hon nita, tbt hon 13 bd diéu khién hoat dong 50 va cic bd van hanh md cira 51,
52 dugc thiét 1ap d& chung phan héi lai sw nhap Iénh ding cho phwong phap vén hanh
khéc nhau. Vi du, viée thiét 13p c6 thé thiét ké dé bd didu khién hoat dong 50 chép
nhén mét lan nhdp lénh béng cach dap ung diém cham dén vi tri twong mg, nhung
trong truong hop cac by van hanh m¢ cira 51, 52, sy nhdp 1énh ma& clra khong dugc
nhén ra trir khi vi tri twong ing dugc cham va dugce trugt nhiéu hon khoang nhét dinh
& trang thai cham (phuong an th tu).

Ngoai ra, ¢ vi tri ctia thao tac cham va truot véi ngén tay, co thé thiét ké dé cac
bd van hanh m& cira 51, 52 phat hién céc thao tac cham & nhiéu vi tri theo thir tu duge
x4c dinh trude hodic theo hudng duge x4c dinh trude theo thir ty (phwong an thit nam).
Con nita, di voi sw bién thé khac, bd van hanh mé cira c6 thé dugce bd tri & phan phia

trén cta cira thay cho phan phia duéi (phuong én thir sau).

Hon nita, v6i phuong 4n khéc, sy bién thé sau day ¢6 thé c6. Nhu dugc thé hién
trén Fig.8, trong thiét bj 1am lanh v6i cac cira bén trai va phai 21, 22 clia loai ctra doi,
c6 thé thiét k& @8 cac phf‘?m hién thi hoat dong mé ctra 51A-1, 52A-1 cho cac b van
hanh mo clra 51, 52 duoc lép dat & cung chiéu cao tinh tir mat dat trén bé mit ctia cac
tAm mit trude 21A, 22A va khi ngudi st dung trugt ngoén tay cua anh 4y hodc ctia cd
4y & trang thai cham tir gin sat mép trai dén gln sat mép phai trén phin hién thi hoat
dong m& cira S1A-1 cta cira bén trai 21, ctra bén trai 21 ¢6 thé dugc mo, va khi nguoi
str dung truot ngoén tay cia anh éy hoac cta cd éy ¢ trang thai cham tir gén sat mép trai
dén gn sat mép phai trén phén hién thi hoat dong m& cira 52A-1 cla cira bén phai 22,
cira bén phai 22 ciing ¢6 thé duoc mé. Hon nita, Trong trudng hop nay, nhu dwoc thé

hién bing mili tén A1 trén Fig.8, bang thao tac trugt clia ngdn tay theo mot hudng lién
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tiép tir gAn sat mép trai cia phan hién thi hoat dong m& ctra 51A-1 cia cira bén trai 21
dén gln sat mép phai ctia phan hién thi hoat dong mé cira 52A-1 cua cira bén phai 22,

c hai cira trai va phai 21, 22 c6 thé dugc mo ddng thdi (phuong 4n thir bay).

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Fig.9, trong thiét bi lam lanh c6 céc cira trai va
phai 21, 22 loai cira d6i, ciing ¢6 thé dugc lip dit d& cac phan hién thi hoat dong m&
cra 51A-2, 52A-2 cho cac bd van hanh m& cira 51, 52 dugc lip gin cdc mép phén ho
clia cac tAm mit trude 21A, 22A ctia mdi cira 21, 22, va mdi cira 21, 22 ¢6 thé duoc
mé tuong (mg bing thao tic trugt theo chiéu nguoc lai tir canh mép phéan hé cta mbi
ctra 21, 22. Trong truong hop nay, do mép phai la mép phén h& cho cira bén tréi 21,
phﬁn hién thj hoat dong m& clra 51A-2 hién thi su truot theo huéng trai tir canh mép
phai cta ctra. Ngoai ra, do mép trai 1a mép phin hé cho cira bén phai 22, phan hién thi
hoat dong m& cira 52A-2 hién thi sy truot theo huéng phai tir phia mép trai cua cira.
V6i viée thiét 1ap nhu vay, do ngudi st dung van hanh bing cach trugt ngén tay cua
anh 4y hoic ciia ¢b 4y theo huéng ma mép phan hd clia clra m& véi hoat dong mo cira,
ngoén tay ctia ngudi st dung khong can thi€p vao mép phdn ho cia cira ma bit ddu mo

va hoat dong md ctlra tron tru c thé thyc hién (phuong 4n thit tim).

Hon nita, nhu duoc thé hién trén Fig.10, véi cira thiét bi 1am lanh cta hoic loai
ctra don hodc loai cira d6i c6 hai canh, c6 thé thiét 14p trong d6 bd vin hanh mé ctra 52
duoc 1ip gin véi hodc mot trong s6 bbn goc trén, dudi, trai, hodc phai ngang hodc doc,
hodc chéo vé phia gbc, va phﬁn hién thi hoat dong mé& cira 52A-3 cling dugc lép o vi
tri twong trng trén tim mit trudc 22A clia clra bén phai 22, va khi huéng cta hoat dong
md& ctra 1a huéng quay meflt. ra phia ngoai cla cira, hoat dong m¢ cira dugc thuc hién

(phuong an thir chin).

Vi dy, Fig.10 (a) thé hién vi duy thiét 14p trong d6 bo vén hanh mé ctra 52 va
phén hién thi hoat dong mé ctra 52A-31 duge 14p theo phuong nim ngang & phin mép
dudi cung trén canh mép phﬁn hé clia cira 22, va cira ¢ thé duge mé bdi thao tac truot
theo huéng trai. V& phia canh mép phén ho ctia cira 22. Trong trudng hop bién thé nay,
bd van hanh mé clra 52 va phﬁn hién thi hoat d6ng m& ctra 52A-31 ¢ thé cling dugc
14p twong tu & phan mép trén trén canh mép phan hé cua cira 22. Fig.10 (b) thé hién vi
du thiét 13p trong d6 bd van hanh mé cua 52 va phén hién thi hoat dong mo clra
52A-32 dugc lép theo phuong doc & mép dudi trén canh mép phén hé clia cira 22, va

cira c¢6 thé dugc md bdi thao tac trugt xudng dudi tir & trén vé phia mép dudi cua cira
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22. Fig.10 (c) thd hién vi dy thiét 1ap trong d6 bd van hanh m& cira 52 va phan hién thi
hoat dong mé& cira 52A-33 dugc 13p theo phuong doc & mép trén trén canh mép phan
ho cia clra 22, va cira ¢6 thé dugc mé béi thao téc truot 1én trén tir & dudi vé phia mép
trén cla ctra 22. Fig.10 (d) thé hién vi du thiét 14p trong d6 bd van hanh m¢& cua 52 va
phén hién thi hoat ddng m& cira 52A-34 duge 14p theo phwong doc & mép dudi trén
canh mép ban 18 xoay cua ctra 22, va clra ¢ thé dugc mé boi thao tac truot xubng
duéi tir & trén vé phia mép dudi clia ctra 22. Trong trudng hop bién thé nay, cling c6
thé thiét 14p d& bd van hanh md cira 52 va phan hién thj hoat dong m& cira 52A-34
duoc lép & phin mép trén trén canh mép ban 1& xoay cuia cira 22, va clra dugc md boi
thao tac truot 1én trén tir & du6i. Hon nita, Fig.10 (e) thé hién vi du thiét 13p trong d6
phin goc dudi trong d6 trén canh mép phan hd lam thanh mét trong bbn goc cla cira
22, b6 van hanh mé& ctra 52 va phﬁn hién thi hoat dong mé& ctra 52A-35 duge lép chéo,
va cira ¢6 thd dugc mé boi thao téc trugt chéo xubng dudi tir dau chéo & trén vé phia
goc dudi cua cira 22. Trong truong hop bién thé nay, cling c6 thé thiét 1ap dé bd vén
hanh m& ctra 52 va phén hién thi hoat ddng mé& cira 52A-35 duge lép & hodac mét trong
ba géc kia clia clra 22, va clra dugc md boi thao tac trugt hodc chéo én trén tir goc

chéo & duéi hodc chéo xudng dudi tir goc chéo & trén vé phia gbc twong tng.

Ddng thoi, nhu duoc thé hién trén Fig.11, bit ké liéu cira thiét bi lam lanh 1a
loai clra don hodc loai ctra d6i c6 hai canh, cac cam bién cham loai dién dung 52-1 dén
52-5 dugc lap trén phia mit sau cda tAim mit trude 22A cua cira 22 ¢6 thé c6 céu tric
trong d6 cac cam bién gin k& nhau ma mdi cam bién xép chdng mot phan theo huéng
A3 ma khac v6i hudng thao tac trugt A2. Vi chu truc xép chdng ciia cac cam bién
nay, cac hiéu qua co thé thu duoc trong d6 khi khong c6 du sy cham ¢ thoi diém thuc
hién thao tac truot, va ngay ca khi cic cam bién gan k& dugc cham ddng thoi, sy phat
hién khoéng dugc thuc hién ddng thoi do su thay dbi dién dung 16n hon & cam bién c6

dién tich 16n hon (phuong an thir mudi).

Ddng thdi, nhu duoc thé hién trén céc Fig.12 va 13, bat ké liéu cira thiét bj lam
lanh 12 loai cira don hoic loai cira doi ¢6 hai canh, ¢6 thé thiét ké dé bo van hanh m&
cira 52 can duogc chén trong cira (& day ciing c6 thé duoc xem 13 ctra 22) phat hién hoat
d6éng mo cira boi thao tac trugt, va nhiéu cam bién cham dung cho viéc phat hién truot
duoc bd tri & dang hinh khuyén hodc & dang ma trin 1én-xudng va trai-phai va hoat

dong m& ctra dugc phat hién cho thao tac trugt trong dé nhiéu dién cyc ndy v& miu
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cho trudc (phuong an thir mudi mat).

Trong vi du cua Fig.12, nhidu cam bién cham 52-1 dn 52-8 cho viéc phét hién
truot & bd van hanh mé cua 52 can dugc chén trong cira 22 duoc bd tri & dang hinh
khuyén, va duoc thiét ké dé hoat dong m& cira duge thyc hién khi ba hogc nhiéu hon
céc cam bién cham gin k& dugc cham lién tiép theo cach nhu vay dé v& dudng tron
trén bo vin hanh mé cira 52 nhu vay. Do d6, vdi hodc mdt trong s6 cac thao tac trugt
clia cac mili tén A4 dén A6, hoic véi thao tac trugt theo huéng ngugce lai cac miii tén
ndy, hoat déng mé cira c6 thé dwoc thyc hién. Ngoai ra, trong vi du cua Fig.13, nhiéu
dién cuc 5211 dén 5244 dung cho sy phat hién trugt & bd van hanh md cira 52 can
duogc chen trong clra 22 dugc b tri thanh ma tran trén-dudi va trai-phai, va duoc thiét
k& d bo van hanh m& ctra 52, hoat dong md cira dugc thuc hién khi ba hogc nhiéu hon
cac dién cuc gin k& theo hudng 1én trén, huéng xubng dudi, huéng chéo 1én trén,
huéng chéo xudng dudi dugc cham lién tiép nhu dugc thé hién bing cdc miii tén tir A7
dén A13.

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Fig. 14, bét ké liéu cira thiét bi lam lanh 1a loai
ctra don hoic loai ctra d6i ¢6 hai canh (¢ day loai cira d6i dugc thé hién), ca hai bo van
hanh mé& ctra 51, 52 clia cdc ctra 21, 22 ding dé phét hién hoat dong m& cira boi thao
tac trugt theo mot hudng duge xac dinh trude, va dugc tao két cAu dé phﬁn ho ctra
duogc phat hién khi duoc chiéu sang tir tréi sang phai tir canh ban 18 xoay dén canh mép
phan ho d6i véi cira bén trai 22, va phan ho cira ciing dugc phat hién khi dugc chiéu
sang nguoc lai tir phai sang trai tir canh ban 18 xoay dén canh mép phin ho dbi véi cira
bén phai 22. Trong trudng hop niy, mdi phén hién thi hoat dong m& clra 51A, 52A
duge bd tri cac ddu miii tén quay ddu twong Gmg vé phia mép phin ho dé thé hién
hudng thao tac trugt (phuong an thir muoi hai). Hoat dong md cira bdi thao tac truot
hudng vé phia mép phan hé 6 tac dung ddc biét khi nguoi sir dung thuong thyc hién
hoat ddng mé& cira bing cach tién dén trung tdm cla thiét bi 1am lanh tir phia ngoai cta
thiét bi 1am lanh, huéng dong chay clia n6 tring véi hudng thao tic trugt va hoat dong
md ctra c6 thé d& dang duge thuc hién.

D&i véi sy bién thé khac, c6 thé c6 clu tric sau. Cling c6 thé thiét ké dé bo phat
hién nhay nguoi ding ma phét hién ngudi dung di ding trudc cira thiét bi lam lanh (vi
du cam bién hdng ngoai, camera nhén dang ngudi hodc thiét bi twong tw) duoc bd tri

trén cira, va sau khi bd phét hién nhay ngudi dung phat hién duge ngudi dung, bo diéu
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khién thuc hién didu khién @ kich hoat hoat dong m¢& cira. Diéu nay 1am cho c6 thé
ngén viéc mo cura thiét bj 1am lanh ty do véi nudc hodc tinh dién va vét liéu twong tu

(phuong an thir muoi ba).

Hon nita, ¢6 thé thiét k& cac bd van hanh mé cira 51, 52 ciia céc cira thiét b lam
lanh 21, 22 khong & trén cac clra m¢ kidu xoay 21, 22 trudc buéng lam lanh 12 ma
trén cac ctra kidu kéo 23, 24 va tuong ty nhu ngin rau 13, ngin chuyén mach 14 va
ngin twong ty (phuong an thir mudi bbn). Hon nita, Trong trudong hop nay viée di day

dién s& no6i den bd di€u khién 56 theo ray trugt ctia cira kicu kéo.

Hon nita, thiét bi 1am lanh 1 theo phwong 4n con c6 thé dugc tao két chu nhu s&

duoc giai thich ¢ dudi theo thir tu.
Phuong an thir muoi lam

Nhu duge thé hién trén Fig.15, bo didu khién hoat dong (cling dugc goi la nén
van hanh didu khién) 50 c6 thé chira bén trong phan luu trit S0R bing cach chén theo
huéng G tir phin ho chén 50V dugc tao thanh & nép cira ma chu thanh c4c mit canh
trai-phai va trén-dudi cua clra ma do tAm mat trudc & phin mit bén theo hudng doc
cua cﬂta bén phai 22 B van hanh mo cira (cling duge goi 1a nén chuyén mach dung
cho viéc mé cham) 52 c6 thé chira bén trong phan hru trit 52R béng céch chén theo
huéng G tir phan hé chén 52V & phan mit bén theo hudng doc cua cira bén phai 22.
D@)ng tho1i, bd van hanh m& clra (nén chuyén mach dung cho viéc m¢ cham) 51 ¢é thé
chira bén trong phin luu trit 51R bang cach chén theo hudng H tir phan hé chén 51V &

phin mit bén theo huéng doc cua cira bén trai 21.

Nhu duoc thé hién trén Fig.15, cac rdnh tay (céc tay cam) 61, 62 dugc b6 tri &
phan mit dudi cling (dé) ctia ctra bén trai 21 va & phén mit dudi cling (dé) cua ctra bén
trai 22 twong Ung, va céc ranh tay 61, 62 va cac bd van hanh mé ctra 51, 52 duoc bb tri
tuong Ung & vi tri trén géc phia dudi cua cira bén trai 21 va & vi tri trén géc phia dudi
cua cira bén phai 22 & cdc canh khac nhau cta cac cua ddng thoi, cac bd van hanh mo
cua 51, 52 va céc rdnh tay 61, 62 co thé dugc b tri & cac vi tri khdc nhau theo hudng

doc

Ngoai ra, d6i v6i cira bén phai 22 dwgc md ta & trén. nhu trén Fig.19 ma s&
duoc md ta sau, vi du clra bén phai 22 c6 thé gdm c6 tAm mit trude 22A 1a tAm kinh,

tAm bén trong 22K, va nip clra 72, va phan hé& chén 50V ¢6 thé duoc b tri & nép cira
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72. Hon nita, phin luu trit 50R c6 thé dugc bd tri lién tuc voi phdn hé chén 50V & kéo
dai theo huéng cta tAm mat trudc 22A tir nép cira 72, va nén cd thé dugc chén vao

trong phan luu trit SOR.

Hon nita, tdt hon 1a khoang tréng giita tim mit trudc 22A trén canh ngoai cua
phdn luu trit S0R, tdm phia trong 22K, va ndp cira 72 dugc lam diy véi vat lidu cach

nhiét tao bot nhu uretan hodc vét liéu cach nhiét chan khong dé cach nhiét.

Ngoai ra, bd didu khién hoat dong 50 va bd van hanh mé ctra 51 ma da dugc
cheén c6 thé duoc gin vao tAm mit truée 22A sau khi chén tir ding sau bing phuong
tién nhya ma nén ngugc lai tAm mjt trude 22A, nhung trong trudng hop nén c6 chiéu
rong duoc kéo dai (nhu by van hanh mo ctra 51), ¢6 thé gin truc tiép vao mat sau cua
tAm mit trudc 22A bing chét dinh hodc phuong tién dinh twong tw. Vi cach do, do

nhay hoat ddng cé thé duoc cai thién.

Céc LED 51M, 52M c6 thé duoc sir dung cho cac phan hién thi hoat dong md
ctra 51A, 52A ma cac diu miii tén thé hién céc vi tri clia cdc by van hanh m& cira 51,
52. Ngoai ra, d6i voi cac dAu miii tén, mot sb duoc in truc tiép trén kinh c6 thé dugc str
dung hodc mot sb duoc in trén mang c6 thé dugc bd tri trén mit sau cua kinh dé nhin

thdy duoc véi anh séng.

Cac bd chuyén mach tinh dién dugc sit dung cho cac by van hanh m& cira 31,
52 d& m& clra bén trdi 21 va cira bén phai 22 nhu dwoc thé hién trén Fig.15. Clra bén
trai 21 va ctra bén phai 22 lam thanh céc ctra xoay, cdc bd chuyén mach tinh dién c6
thé duoc str dung 1am céc bd van hanh md cira 51, 52 cho cic cira xoay cua budng 1am
lanh ma ¢6 su khac biét kha nho vé nhiét dd do cac bd chuyén mach tinh dién c6 thé
duge nbi dién dén bo diéu khién trén canh ta 11 bfmg cach st dung viéc di day dién.
Do céc bo chuyén mach tinh dién chéng 4m yéu, ching dugc str dung cho phﬁn coO su
khéc biét nhé vé nhiét do.

Mat khac, bo chuyén mach Hall IC dugc st dung cho ctra kiéu kéo, vi du, bd
van hanh mé ctta 71 d& mé cira kiéu kéo 25 ctia ngin dong lanh 15 va bd vén hanh mo
ctra 77 @& mo cira kidu kéo 23. Do cira kidu kéo c6 cdu tric ma c6 thé duoc kéo ra
ngoai khoi ti 11 (thdn thiét bi lam lanh) cin dugc l4y ra, khong thé nbi bd van hanh
m& clta 77 v6i bd diéu khién trén canh tu 11 bing cach sir dung viéc di day dién. Do
do, vi du nhu céc bd van hanh mé cwa 71, 77, ¢ thé thiét ké ¢ nam chdm duogc bb tri

& cira kéo ma vi tri ciia nam cham thay doi khi cira kéo duge day, va bd chuyén mach
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Hall IC c6 thé phat hién su thay d6i & vi tri clia nam chdm nay ma khong cn tiép xuc.
Bing tin hiéu tir Hall IC nay chi thi ring vi tri ciia nam chdm da thay ddi, bd diéu
khién c6 thd mo ctra kidu kéo béng cach van hanh phuong tién ddy ra ma dAy ra clra
kidu kéo.

Fig.19 thé hién hinh vé& phin cét ngang ciia cira bén phai 22 nhu duoc thé hién
trén Fig.15. Vi dy, clra bén phai 22 c6 tAm mit trude 22A 13 tm kinh, tAim phia trong
22K, tAm gia c6 70, nip clra 72, va nén 74 cta bo van hanh mé cira 52. Bén trong ctra
bén phai 22 ndy, thanh phan uretan dé céch nhiét hodc vat liéu cach nhiét chan khong
73 ¢6 d6 day 12 20mm dugc bd tri. Khoang tréng gifta nén 74 va tdm kinh 22A 1 bing
khong. Niép cira 72 dugc 1p dé che phin mép ciia tAm mit trude 22A nhu 1a tAm kinh.
T4m mit trude 22A nhu 13 tm kinh duoc 1am béng kinh cuong lyc, va trong trudng
hop, ma phén mép cua tAm kinh & trang thai 16 ra, viéc cht vat dugc thuc hién & ph?ln

mép chd tAm kinh dugc 16 d& bao vé phdn mép bi 1§ cta tdm kinh.

Biing cach 1am nhu thé, trong khi c6 thé mép thm mt trude 22A tiép xtc véi dd
dac nha bép khéc hodic tuomg dugc bb tri sat voi thiét bi lam lanh khi clra dwoc mé tur
dong bﬁng cach van hanh bd van hanh mé clra 52, c6 thé ngin mép khoi bi v&. Ngoai
ra, mép cla tm mit trudc 22A ciing c6 thé duge b tri phuong tién chin dé bao vé
bing cach che phin mép d& ngan tiép xc. Nén 74 ctia by van hanh m& cira 52 dugce bd
trf 8 khong c6 khoang tréng ddi véi mit phia trong ctia tAm mit trude 22A. Hon nita,
cita bén trai 21 ¢6 cAu trac twong tw dil cira ¢6 hinh dang d6i xtng hai bén. Ngoai ra,
kich thuéc nén cho céc bd van hanh mé cira trai va phai 52 ¢ thé duoc 1am khac nhau.

Vi dy, nén cho cira 16n hon c6 thé dugc thiét k& 16n hon nén cho cira nho hon.
Phuong an thitr muoi sdu

Nhu duoe thé hién trén Fig.18, bo van hanh md cira 51 duge bd tri & dwdi vi tri
LL 1a dudng mép dudi cua tAm trin khay thit & mit trong cta cira bén trai 21. Nghia
14, Fig.24 thé hién phan cdt ngang theo huéng doc ciia than thiét bi lam lanh. Nhu
duoc thé hién trén Fig.24, bén trong tu 11, bng dan khi lanh, trong d6 khi lanh tir 16
théng bd lam mat dugc bb tri & mit sau, va cac dau cép khi chinh duoc bb tri tir dng
din huéng vé phia canh clra @ céc ludng khi lanh theo huéng ctia cac mili tén nhu
dugc thé hién trén Fig.24.

Trong ti 11, khay thit 99T duoc bé tri va cac ddu cdp khi chinh duge b6 tri &

mdt phia sau ctia khay thit 99T. O cira bén trai 21, bd van hanh m& cira 51 duge bb tri
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& duéi vi tri LL coa dudong mép dudi ciia tAm trdn khay thit. Vi vay, khi lanh di qua
khay thit 99T khong cham bd vén hanh md clra 51 bén trong cira bén trai 21 boi
phuong tién chin khi nhu thanh truéec ma cAu thanh mit trudc cta khay thit. Theo do,
do khi lanh khong cham b vén hanh m& cira 51 (52) nim trong clra bén trai 21, hién
tuong tu swong do bd van hanh md ctra 51 (52) bi lanh khong xay ra.

Nhu duoc thé hién trén Fig.24, khi lanh khong cham mat sau cta cira khi mép
trén ctia khung ngin 1én cao hon mép trén cta khay thit 99T. Vi vay, c¢6 thé chin khi
lanh khéi viéc cham truc tiép phén nhay véi sy tu swong do vét liéu cach nhiét mong
@& phu hop bd van hanh mé cira 51 (52) & phén ciia bd van hanh mo cira 51 (52). Do
d6, tin hiéu khong bi truyén dén bo diéu khién boi hoat dong tu suong, va c6 thé ngin
bd vin hanh mo cira 51 hoat dong khong mong mudn d& mo cira bén trai 21 khong chu
y. Ung dung nay twong tu cho b van hanh md& ctra 52 cua cira bén phdi 22 nhu dugc
thé hién trén Fig.18.

Ngoai ra, khay thit 99T c6 thé cling dugc st dyng lam budng lanh, ma c6 cta
v vat chira kiéu kéo, va c6 thé dugc van hanh @ kéo ra vé phia truée. Budng lanh nay
6 thé dugc thiét k& bing khoang tréng déng kin c6 kha ning lam kin véi vo chira ting
cudng ma cé thé chira vat chira kidu kéo va cira, va c6 thé c6 cau tric trong d6 khoang
tréng bén trong khoang tréng luu trit kin ndy c6 4p sudt giam vo&i bom chéan khong 1am
phuong tién lam 4p. Béing céch 1am nhw thé, c6 thé ngan khi lanh tir dau cép khi lanh
duoc bb tri trén mit sau cia vd chira nhu khay thit 99T khoi cham ctra tryc tiép, va
ving nhiét do lanh ctia dAu cAp c6 thé duge ngan cach boi 16p ngan cch giam 4p cua
khoéang trdng déng kin, va su di chuyén nhiét c6 thé dugc ngin chdn. Trong trudng
hop ndy, c6 thé dugc thiét ké dé ddu cAp dugc che bang vo chira. Ngoai ra, khi lanh tir
dau cép duoc bé tri trén mit sau cia phﬁn luu trit dong kin nay c6 thé duoc didu khién
v6i van didu tiét lam phuong tién didu chinh lugng khi, va c6 thé dugc didu khién dé
van didu tiét dugc thu hep dé lam khi lanh kh6 cham cira hon bang cach phét hién ra
nhiét d6 da bi ha thip bing cam bién nhiét do do nhiét d6 bén trong thiét bi 1am lanh
dé ngan sy tu suong.

Ngoai ra, & sau nén c6 bd van hanh mé ctra 52, vat liéu cach nhiét chan khong
dugc bé tri bén trong cira c6 thé dwoc bb tri gitra nén va diu cip ma dugc bb tri & sau
khay thit 99T d& nén dugc cach nhiét dé ngin sy tu swong. Hon nita, nén nay chia

phan luu trit duge lam bang nhya c¢6 khoang trong khi dugc tao thanh bén trong cira,
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trong d6 vo dac biét dé dang hon cho sy tu suong xuét hién, tuy nhién, béng cach bb tri
vat liéu cach nhiét chan khéng va béng viéc cach nhiét bén trong thiét bi lam lanh, su
tu suong c6 thé dugc ngén chin va sy phét hién sai & mé cira khong mong mudn ¢6
thé duoc ngin chin. Ngoai ra, sy tu swong ciing co thé dugc ngin chin bing cach
truyén nhiét ctia khi bén ngoai bing cach bé tri thanh phén kim loai ma truyén nhiét tbt

quanh phén luu trit nay d& cung cap viéc 1am néng.

Hon nita, phan ving doc ma dugc bd tri & gifta cira bén phai va cira bén tréi va
mé& va déng bang cach lién két véi sy van hanh md/dong cua mot trong cac clra c6 thé
duoc bb tri, va ngudn nhiét ¢6 thé duge luu trit bén trong phén ving doc ndy. Hon nira,
bing cach bd tri ndn va phin lwu trit & gin sat ngudn nhiét trong thiét bi lam lanh,
nhiét c¢6 thé dugc truyén t6i nén va phan luu trit, vi vy ting cudng hiéu qua ngén sy
tu suong. Nguén nhiét c6 thé mé rong theo chiéu doc va lugng nhiét dugc truyén co
thé duoc ting nhu bang cach ting mat d§ bd lam néng & mot phin ciia nén hogc phén
Iy trit. M4t d6 b 1am néng c6 thé dwoc ting bing cach bé tri gop d6i day bd lam
néng gép d6i hodc bang cach ubn cong, hoic bd tri kim loai ¢6 do din nhiét bt (vi du
nhdm) dé kéo dai bd 1am néng vé phia canh nén dé nhiét dugc truyén t&i canh nén bén

trong phén ving doc.

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Fig.18, ¢6 thé thiét ké dé khi lanh tir dAu cép
79R khong cham bd van hanh m& cira 51 (52) bén trong clra bén trai 21 béng cach bb
tri bd van hanh m& ctra 51 (52) & vi tri khac véi vi tri cua dau Cép 79R bén trong ta 11.
Do d6, vi khi lanh khong cham b§ vén hanh mo clra 51 (52) ndm trong ctra bén trdi 21,
hién twgng tu suwong boi bd van hanh m¢ cira 51 (52) bi lanh khong xuit hién, va tin
hiéu khong dugc truyén dén bd didu khién boi hoat dong tu swong nay va co thé ngin
clra bén trai 21 (cira bén phai 22) bi m& ty do voi bd van hanh mé cira 51 (52) hoat
dong khong mong mubn.

Phuong an thir mudi bay

Nhu duge thé hién trén Fig.16, bd didu khién hoat dong 50 va bd vén hanh m&
cira 51 c6 thé duoc bd tri trén mot tAm nén 99 & cira bén trai 21. Phan phat hién va
phén xtr 1y tin hiéu duoc phat hién ctia by van hanh mo cira 51 (52) ¢6 thé duoc thiét
ké v6i mot tAm nén 99. Phin phat hién va phan x@ ly tin hiéu phat hién dugc luu trit
clng nhau trong phén luu trit SOR. My vi tinh ¢& nhé MC ¢6 th dwoc bd tri trén cing

nén.
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B6 diéu khién hoat dong 50 va bd van hanh mé cira 52 ¢ thé dugc b6 tri trén
c4c nén riéng 18 & cira bén phai 22. B§ diéu khién hoat dong 50 va m4y vi tinh c& nho
MC c6 thé dugc bé tri-trén mot nén 99A, va b van hanh mé cira 52 c6 thé dugc b tri
trén ndn 99B khéc. Vi vy, bang cach b6 tri MC ma c6 thé c6 kha ning gy ra tiéng dn
trén nén riéng 18, c6 thé ngin hoat dong sai clia cira ma dugc mé tw do béi sy phét hién
sai ctia bé van hanh m& ctra 52. Ngoai ra, trong truong hop phan hru trit 50R dugc
chia thanh céc phan lru trit khéc nhau trong do6 nén 99A va nén 99B dugc luu trit
riéng, ddy tin hiéu dién cla nén 99B c6 thé dugc ndi dén phuong tién diéu khién (MC)
cua phﬁn Ivu trit & vi tri khac (vi du phﬁn Iuu trit trong do6 nén 99A dugce luwu trit). Cu
thé, viec san xudt lp rap cira tr& nén dé dang néu dAu ndi két nbi duoc kéo dai dén
phan luu trit clia nén 99B tir phin luu trit ctia vi tri khéc trudc, va day nbi cia nén 99B

va ddu ndi két ndi duogc néi khi ndn 99B dugc Iuu trir trong phan luu trit.

Hon nita, mdy vi tinh ¢& nhé MC c6 thé duge b tri trén cling nén 99B hodc
trén nén 99C khéc duge bd tri & vi tri khac. Nén 99 c6 thé c6 hinh dang dai theo chiéu
doc hodc hinh dang dai theo chiéu ngang.

Nhu duge thé hién trén Fig.18, bo didu khién hoat dong 50 va cac bd vén hanh
mo& ctra 51, 52 khong duge ndi truc tiép voi cac day din. Nghia 13, bd diéu khién hoat
dong 50 va cac by van hanh ma cira 51, 52 duge nbi trong tng dén bang cép dién cua
bo diéu khién 56 béng céach str dung cac diy dién riéng LA, LB. Lam nhu vy dé dam
bao ngin tiéng dn dugc tao ra tix bd diéu khién hoat dong 50 khéi gy ra hoat dong mé&

clra clia cac bd van hanh m& ctra 51, 52 khdng mong mudn.

Nhu duoc thé hién trén Fig.15, c4c rinh tay (cac tay cAm) cua céc cira kiéu kéo
23,24, 25, 26 ¢6 thé dugc bb tri & c4c mit canh trai hodic phai clia cac cira kiu kéo 23,
24, 25, 26. Cac réanh tay (céc tay cam) khong dugc bd tri & mit trudc cla cic cira kiéu
kéo, va vi du chi bd van hanh m¢ ctra 77 cia cira kiéu kéo 23 va bd van hanh m& ctra
71 ciia cira kiéu kéo 25 14n luot duoc bd tri trén mit trude. Vi vy, vé bén ngoai dugc

cai thién do c4c ranh tay (cic tay cam) khong 16 trén mét trudc clia cdc cura kiu kéo.
Phuong an thir muoi tdm

Nhur duoc thé hién trén Fig.17, & cira bén phai 22, céc vi tri bd tri ctia bo diéu
khién hoat dong 50 va bd vin hanh m¢ cira 52 13 khac nhau d6i v6i hudng nidm ngang
tr4i-phai. Néi cach khac, bd didu khién hoat dong 50 duge dinh vi gin véi mit canh

phai ctia clra bén phai 22, trong khi b van hanh m¢ cira 52 dugc dinh vi gén vGi mat
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canh trai ciia cira bén phai 22. Vi vay, duoc thiét ké dé khi bd diéu khién hoat dong 50
khoéng dugc bd tri trén canh trén cta bd van hianh mé cira 52, vi du ngay ca khi nudc
nho giot tir b diéu khién hoat d6ng 50 nhu 1 khi nguoi st dung cham béng tay uot,
nuée khong roi trén bd van hanh mé cira 52 & phin dudi. Ngoai ra, khoang cach Wb
gitta phdn luu trit cta bd diéu khién hoat dong 50 va phan luu trit ctia bd van hanh m&
clra 52 1a nho hon khoang cach Wa gitta bd diéu khién hoat dong 50 va bd van hanh

mé cira 52, va khoang cach Wb 1a khoang céch t6i thiéu can duoc tach roi.

Ngoai ra, & b diéu khién hoat dong 50, phﬁn luu trit chira bd van hanh mo cira
52 ¢6 thé duogc bé tri d& xép chdng theo hudng tréi-phai bang cach dich chuyén theo
hudng doc. G bd diu khién hoat ddng 50, nén cua bd van hanh mé clra 52 ¢6 thé ciing
dugce bd tri d& xép chdng theo hudng trai-phai. Mién 12 by chuyén mach loai dién dung
SA va phan hién thi hoat ddng m& clta 52A trén céc nén twong g khéng xép chong,
nuée khong roi tir bd chuyén mach loai dién dung SA dugc bd tri phia trén dén phin
hién thi hoat dong mé cira 52A duoc bd tri phia dudi. Hon nita, bing cach thiét ké
phn luwu trit va sy xép chdng nén d& bb tri xép chdng theo huéng trai-phai trong khu
vuc nho ciia clra, su tu do két hop duoc tang 1én. Hon nita, d& bd tri cdc nén twong ing
xép chdng theo huéng trai-phai cling c6 thé 4p dung duoc trong trudng hop bb tri céc

nén trong ciing phan hru trit.

Céac dién cuc cua cac b van hanh mé clra 51, 52 c6 thé c6 d6 nhay phat hién
khac nhau trong trudng hop thao tdc clia ngudi sit dung so véi cac dign cuc clia bd
didu khién hoat dong 50. Vi du, bang cach thiét ké do nhay phat hién cla céc dién cuc
ciia cac bd van hanh mé& cira 51, 52 cao hon so voi cac dién cyuc ctia bd diéu khién hoat
dong 50, co thé ting cuong d6 nhay hoat dong cua cac by van hanh mé cira 51, 52.
Céc dién cuc cta cac by van hanh mé cira 51, 52 ¢6 thé dugc thiét ké khac nhau bing
cach thiét ké cong suét cua cac dién cuc ctia bo didu khién hoat dong 50 khic nhau
hoac b%mg céach thay ddi cac dién tich cta cac dién cuc. Cac dién cuc cta cac b van
hanh mé& cira 51. 52 ¢6 thé khong ¢6 nhidu sy sip xép nhung c6 thé gdm c6 mot dién
cuc.

Céc phuong phap khéc nhau dugc 4p dung cho hoat dong cua b didu khién
hoat dong va hoat dong clia cac by van hanh mo cira 51, 52. Cac phuong phap van
hanh khéac nhau nhu vay c6 thé 1a dé thyc hién su phat hién hoat dong trong d6 sy van

hanh 4n giit vi du 0,5 gidy dwgc thuc hién & bd diéu khién hoat dong 50 ma sy van
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hanh 4n gitt vi du 1 gidy dugc thuc hién & cac bd van hanh m& ctra 51, 52.
Phuong an thtr mudi chin

Nhu dugc thé hién trén Fig.21, khi tht ca cac LED cta bd didu khién hoat dong
50 dang t4t va mot s bd chuyén mach trén bd didu khién hoat dong 50 dugc 4n, nhiéu
dén LED hodc tit ca cac dén LED trén bd diéu khién hoat dong 50 dugc chiéu sang.
Hon nita, trong khi dang dugc chiéu sang, trong thoi gian do, c6 thé thiét ké d& cac bo
chuyén mach ctia cac by van hanh m¢ cira 51, 52 dugc diéu khién dé v6 hiéu hoa ngay
ca khi sy vin hanh duoc phét hién, va hoat dong md cira dugc v hi¢u héa ma khong
chép nhén hoat dong ma cira clia nguoi st dung (c6 thé cling dugc 1am c6 hiéu lyc va
su van hanh c6 thé dugc chip nhan. Trong khi dang dang chiéu séng, trong thoi gian
d6, cac LED cua cac bd van hanh ma ctra 51, 52 dugc t4t va khéng duge chiéu sang.
Thay vi, khi tht ca cac LED ctia bo diéu khién hoat dong 50 duoc t4t, trong thoi gian
do, cac bd chuyén mach cta cac bd van hanh m¢ ctra 51, 52 dugce 1am c6 hiéu luc va
¢6 thé dugc van hanh (ciing c6 thé dugc 1am vo hiéu hoa dé sy van hanh khong thé
dugc thuc hién. Trong khi tAt ca cac LED ctia b diéu khién hoat dong 50 dugc tét, cac

LED cua cac bo vin hanh m& ctra 51, 52 dugce bat 1én d& dugc chiéu sang.

Nhu duge mé ta & trén, bing cach thi€t ké cau trac trong d6 cac bo van hanh
ma ctra 51, 52 dugce vo hiéu hoa khi céc bd chuyén mach diéu khién c6 hi€u luc, c6 tac
dung ngan cira khoi duge m& khong mong mudn boi khiy tay vo tinh va vao cac bd

vén hanh mé& ctra 51, 52 khi dang 4n b didu khién hoat déng 50 v&i ngon tay.

Ngoai ra, bing cach thiét ké céu trac trong d6 cac LED ctia cac bd chuyén mach
van hanh dugc chiéu sang va cac LED clia c4c by van hanh mo cira 51, 52 dugc tat, su
xuét hién nhu viy chéng han tré em dugc din dong bdi sy voi va 4n bd diéu khién hoat _
dong 50 va cac bd van hanh mé ctra 51, 52 ddng thoi khi chiing dugc chiéu sang dong
thoi dé mé cira c6 thé dugc gii quyét.

Hon nita, ngay .ca trong truong hop bd didu khién hoat dong 50 va cac bd van
hanh m& cira 51, 52 déu duoc kich hoat va duge phat hién 13 duge an déng thoi, c6 thé
kéo su cha ¥ clia ngudi st dung bing cach thong béo béang hién thi, &m thanh hodc tin

hiéu tuong tu ma cdc bd van hanh mé ctra 51, 52 v6 hi€u hoa.

Nhu dugc thé hién trén Fig.17, cac bd chuyén mach SA va cac bd chuyén mach

SB c¢6 c4c hinh dang khac nhau c6 thé dugc bat bing phuong phép hoat dong gidng
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nhau béng cach thiét k& d6 nhay hoat dong gidng nhau trong khoang thoi gian dugc
x4c dinh trude. Cac bd chuyén mach SA va céc bd chuyén mach SB c6 ché d6 hoat
dong giéng nhau trén mot mit cla nén. Ngoai ra, cdc bo van hanh md ctra 51, 52 ciing
c6 thé c6 ché do hoat dong giéng nhau nhu cac bd chuyén mach SA va c6 thé ép dung

cAu triic ndy trong mdi phuong 4n.

Nhu duge th hién trén Fig.18, b6 day cua hé ddy dién LA clia bd diéu khién
hoat dong 50 va bé ddy va ddy ddt nong clia hé day dién LB clia cac bd véan hanh mo
ctra 51, 52 khong bd cung nhau. Nghia la, tt hon 1 ching dwoc b tri tach riéng trong
thiét bi 1am lanh tuong Ung va dugc thiét ké dé dén gin hon phén ban 1& ctra dén dén
t0. Ngoai ra, t5t hon 1a dudng AC va dudng DC dugc bo riéng r&. Bing cach lam nhu

thé, tiéng 6n cd thé dugce ngdn chin.

Nhu dugc thé hién trén Fig.15, vi du tAm mit trudc' 22A cla clra bén phai 22 12
tdm kinh nhu duge thé hién trén Fig.19 dwoc lam bing kinh cudng lyc nhung tAm gia
¢b 70 c6 thé duogc bd sung va hon nita mang bao vé kinh ¢6 thé duge bd tri. DE bao vé
phin mép cla tAim mit trudc 224, nip ctra 72 dugc bd tri dé che phin mép cua tAm

mit trudc 22A.

Tuy nhién, khong gidng Fig.19, trong trudng hop nip ctra khong che phin mép
cta tAm mit trude 22A va phﬁn mép cua tAm kinh 22A & trang thdi dugc 10 ra, viée cit
vé4t hodc tim R 1am bé mit cét tdt hon 13 duoc tao thanh & phﬁn mép cua tAm kinh
22A. Mic db tAm mit truée 22A nhu 13 tAm kinh duge 1am béng kinh cudng luc, khi
phin mép cla tm kinh 22A trong trang thai 1§ ra, bing cach tao cit vt trén tAm kinh
22A d8 bao vé phdn mép ctia tm kinh 22G, c6 thé ngan phin mép khoi bi siit mé do
va dap vao dau d6 trong trudng hop ma cira duge mé khdng mong mubn bdi bd van
hanh m& ctra dugc bd tri. Hon nita, cira bén trai 21 ¢ cAu trac twong tu mic du c6

hinh dang d6i xtmg hai bén.

CAn thiét d& cac bo van hanh m& cira 51, 52 nhu dugc thé hién trén Fig.17 dugc
thiét k& @ khong truc tric. Do d6, nhu dugc thé hién trén Fig.19, vat liéu cach nhiét
chan khong 73 dugc bd tri va swong khong tao thanh trén vét li€u cach nhiét chan
khong 73 do @6 day cach nhiét cua vat liéu cach nhiét chan khong 73 nay la 20mm
hodic 16n hon va dugc bé tri phan viing doc. B§ 1am néng (khong dugc thé hién) duoc
bd tri & gén s&t cac bd van hanh mé clra 51, 52, va vat liéu cach nhiét chan khong 78

duoc bd tri & sau cac bd van hanh m& cira 51, 52. Vi vy, cdc bo van hanh m¢ cira 51,
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52 dugc ngan khoi sy tu swong do anh huéng clia phin nhiét 4o thép.

Cac bd chuyén mach SA, SB cua b diéu khién hoat déng 50 nhu duge thé hién
trén Fig.17 c6 chirc ning didu chinh d6 nhay hoat dong va c6 phuong tién thiét lap dé
thay dbi do nhay va thoi gian duoc xéc dinh trude. Vi vy, ¢d thé thiét 1ap dé do nhay
hoat dong & thoi diém hoat dong cta cc bd chuyén mach SA, SB hoic cac phan hién
thi hoat dong mé cita 51A, 52A duoc thay dbi bing cach sir dung phuong tién thiét

A

lap.
Phuong 4n tht hai muoi

Fig.20 13 hinh v& bing thé hién vi du v& c4c cira kiéu kéo 23, 25 nhu dugc thé
hién trén Fig.15. Cac cira kidu kéo 23, 25 nhu dugc thé hién trén Fig.15 c6 céc b van
hanh mé cira 77, 71 tuong ung. Khi nén 82 cua cac bd van hanh mé cia 77, 71 duge
tao két chu d& chen xudng dudi tir phdn mit phia trén cia cac cira kiéu kéo 23, 25 dé
dugc luu trit trong phan luu trit 81, khong c6 khoang tréng dugc tao ra & phin mit
trudc cua cac clra kidu kéo 23, 25 ma thiét ké trong don gian va vé bén ngoai cua bé

mat kinh & phﬁn mat trudc cla cic clra kiéu kéo 23, 25 tr& nén tdt.

Céc bd van hanh mé cira 77, 71 nhu dugc thé hién trén Fig.20 c6 nén 82, c quy
83 va phuong tién dan hdi 84 d nén nén 82 vé phia bé& mjt bén trong cta phan mit
trude, va &c quy 83 cp dién dén céc bd van hanh mé ctra 77, 71. Béng cach lam nhu
thé, so vdi truong hop trong d6 day dién nhu duge mé ta & dudi duge dan dn cira doc
theo ray kim loai, c6 thé ngén tiéng dn khoi tac dong dén cac bd van hanh md ctra 77,

71 ma khién clra mo tu do.

Thay cho 4c quy 83 nhu dugc thé hién trén Fig.20, trong trudong hop loai ngudn
dién ma léy nguén dién tir chd khac sir dung day dién, c6 thé duogc tao két chu dé viéc
di day dién duge dan dén ctra doc theo ray kim loai dé viéc di day dién duoc bd tri dé
c6 d6 dai duoc thiét ké 6 thé di chuyén dwoc va ¢6 thé dinh dang lai dai bing khoang

céch & thoi diém cira duoc kéo ra gan hét theo hoat dong md va dong cira.

Trong truong hop do, do ¢ thé tiéng 6n c6 trén viéc di day dién doc theo ray
kim loai ma dan cira kiéu kéo, b6 loc tiéng dn 1am phuong tién loai bo tiéng dn dé loai
b6 tiéng 6n ma téc dong dén cac bo van hanh mé ctra 77, 71 hodc tic dong dén may vi
tinh ¢& nhd ma ra chi thi hoat dong m& cura tir cac b van hanh ma cira 77, 71 t5t hon

1a duge bd tri. Ngoai ra, tiéng On c6 thé ciing duoc loai bo bang cach cach bo tri
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phuong tién cach ly (phuong tién loai bod tiéng 6n) quanh viéc di day dién dugc b tri
doc theo ray kim loai d& khong tiép xuc tryc tiép kim loai (phuong tién thi hai muoi

mbt).

Nhu dugc thé hién trén Fig.16, trong sé céc cira kiéu kéo 23, 24, 25, 26 c6 tAm
kinh, vi du cira kiéu kéo 25 duoc bd tri c6 nut ddy 95 & nip cira ma & chd khac ngoai
phin mit trude bing kinh ca cira kiéu kéo 25 va lam bing vat liéu khac (nhu dugc
]am béng nhya). Bing cach 4n nit ddy 95 duoc lam bing nhua nay, cira kiéu kéo 25 c6

thé dugc mo.
Phuong an hai muoi hai

Fig.22 14 hinh v& mit cét ngang theo chiu ngang thé hién cira kiéu kéo 23 (24,
25, 26) va to 11 cta thiét bj 1am lanh, va chi tiét 4n 120 dwgc bé tri gifta cira kiéu kéo
23 (24, 25, 26) va ti 11 cta thiét bj 1am lanh. Chi tiét 4n 120 thiét 1ap khoang trong
DH giita cira kiéu kéo 23 (24, 25, 26) va ti 11 clia thiét bj lam lanh. Béng cach nguoi
sir dung 4n cira kiéu kéo 23 (24, 25, 26) ngugc lai lyc cua chi tiét 4n 120 theo hudng
4n nhu dugc thd hién bdi miii tén, phin truyén 131 clia cim bién khoang cach khong
tiép xac 130 tiép can phan nhan 132. Vi vy, cam bién khoang céch 130 phét hién
khoang céch va khi khodng céch dugce phat hién tré nén nho hon khodng cach duoc
x4c dinh truée, bd van hanh mé ctra 77 (71) dua ra yéu cu dén bo diéu khién dé mo
cra kidu kéo bing phuong tién ddy ra.

Nhu duoc thé hién trén Fig.17, cac bd van hanh m¢ cira 101, 102, 103, 104 dé
mé céc ctra kidu kéo 23, 24, 25, 26 ¢6 thé duge bé tri vi du trén clra bén trai 21. Céc
b vin hanh m& ctra 101, 102, 103, 104 duoc thiét ké dé khop véi két cau bd tri cua
céc cira kidu kéo 23, 24, 25, 26 Vi vay, tr& nén d& dang cho ngudi sit dung dé ndm bét
tryc quan va d& dang mé cira kidu kéo cin thiét ma khong thay déi tu thé cua anh dy
hodc cta c6 Ay.

Cura bén trai 21, clra bén phai 22, va cic ctra kidu kéo 23, 24, 25, 26 c6 thé dugc
tao thanh & dang hoan toan phing ma khong bd tri cac ranh tay bat ky (c4c tay cam)
trén céc phan mit trude clia cac clra ndy.

Phuong 4n thir hai muoi ba

Nhu duoc thé hién trén Fig.15, d6i véi cac khodng tréng X, Y gifta céc cira kiéu
kéo 23, 24, 25, 26, duoc thiét ké dé khoang tréng X > khoang tréng Y. Nghia 13,
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khoang tréng Y cua citra kiéu kéo 23 c6 bd van hanh mé clra 77 va cira kiéu kéo 25 ¢6
b6 van hanh mé cira 71 dwoc 1&p dat dé nho hon khoang tréng X clia céc cira kiéu kéo
24, 26 ma khong cd b van hanh mo clra. Néi cach khac, khoang trbng X ctia cac clra
kidu kéo 24, 26 ma c¢6 cc ranh tay 140 va khong c6 bd van hanh m& cira chiém
khoang tréng 16n hon dé dit tay bén trong hon khoang tréng Y cua cira kiéu kéo 23 ¢6
bd van hanh m& cira 77 va ctra kiéu kéo 25 ¢6 bd van hanh mé cira 71. Hon nita, cira
kidu kéo 23 ¢6 bd van hanh m cira 77, va cira kiéu kéo 25 ¢6 b vén hanh mo cira 71
6 thé ¢6 céc ranh tay & cac phén mdt canh bén trai va phai cua céc cira kiéu kéo Tién
thé, cac ranh tay nay c6 thé dugc tao thanh bing cach b6 tri phén ranh trén nép ma do
t4m kinh.

P& mo va dong cira kiu kéo c6 tim kinh, do cam bién khoang cach khong tiép
xtc 130 dugce st dung 1am phuong tién dé phat hién lugng thay d6i cta ctra nhu duge
thé hién trén Fig.22, cira kiéu kéo c6 thé dugc mé bing cach thyc hién viéc ddy nhe

theo hudng mili tén dén cira kiéu kéo c6 tm kinh.

Nhu duge thé hién trén Fig.16, bo didu khién hoat dong 50 c6 thé duoc bd tri

trén mot phia hodc ca hai phia ctia ctra bén trdi 21 va cira bén phai 22.
Phuong an thir hai muoi tu

Nhu duoc thé hién trén Fig.23, nép 150 lam khung cua ctra cling nhu phén trang
tri duogc bd tri & phén trén cta tAm kinh (tAm mit trudc 21A, 22A) cla clra bén tréi 21
va clra bén phai 22. Nép 150 nay c6 phin nho 151 ma nho ra phia ngoai (1én trén) va
phin nhé 151 dugc thiét ké dé nbi dbi tiép chi tiét 4n 161 cua phuong tién day ra 160.
Phén nhé 151 dugc bé tri & vi tri tach riéng khoi cac tim mit trude 21A, 22A nhu 13
tAm kinh d& c4c tAm mit trude 21A, 22A khong bi anh hudng boi luc khi ¢d mé cira
bén trai 21 hodc ctra bén phai 22 bang chi tiét 4n 161 cua phuong tién d4y ra 160 4n
phin nhd 151. Bén trong nép 150, cc sudn gia cb 162, 163, 164, 165 dugc tao thanh,
va cac tAm kinh ( cdc tAm mit trudc 21A, 22A) duge khép vao cac sudn gia cb 162,
163, va tm gia ¢d 169 c6 hinh chit U trong phin cét ngang dugc ¢d dinh vao céc suon
gia cb 163, 164. T4m phia trong 170 dugc bb tri & sudom gia cd 165. Uretan dugce chén

gifta tAm mat trudc 21A (22A) nhu 1a tAm kinh va tAm phia trong 170 cho viéc gia cb.

M>bi phuong 4n duge mo ta & trén c6 thé 4p dung cho khong chi thiét bi lam
lanh ¢6 cac cira kiéu hai canh nhu dugc thé hién trén m&i hinh ma con cho thiét bi lam

lanh c6 ctra ki€u mdt canh.
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Phuong én thir hai muoi 1am

Fig.25(a) thé hién mit phing cla cla kidu kéo 25 cua thiét bi lam lanh, va c6
cac thanh 200 ctia khung & ca hai canh cla ctra kiéu kéo 25. Céc ranh tay dugc tao
ranh 201 duogc bd tri & cac phﬁn mdt canh trai va phai 25S cla cua kiéu kéo 25. Trén
Fig.25(b), céc ranh tay dugc tao rdnh 202 duoc b6 tri & cac phin mit canh trai va phai
clia cira kidu kéo 25, va céc phin mit canh tréi va phai dugc thiét k& thanh cc mit
nghiéng 25G nghia 14 dugc nghiéng vé phia trude. Vi vay, ngay ca khi c6 céc thanh
200 cua khung & bén trai va phai, cdc khoang tréng dugc tao ra va ngudi st dung c6
thé d& dang chén ngén tay cua anh Ay hodc cta ¢ 4y vio cic ranh tay 202 do céc mit
nghiéng 25G dugc tao thanh. Hon nita, & thoi diém nay, cac rinh tay 202 c6 thé dugc
thiét ké d& c6 hinh dang ma c6 thé duoc cAm d& dang nhu duoc thé hién trén phia phai
cua hinh.

Phuong én thir hai muoi sau

Fig.26 thé hién vi du v& céc cira kiéu kéo 210, 220, 230, va rinh tay dugc tao
rénh 240 dugc b tri & phin mit phia trén cta ctra kiéu kéo 220. Cira kiéu kéo 230 c6
bo van hanh mo cira 77 & phén mit trude cda cira. Do cura kiéu kéo 230 c6 bd van
hanh mé ctra 77 & phﬁn mit trude cua cira, c6 thé thiét ké mit trudc trén phﬁn mat
truéc mot bé mit kinh. Do khoang tréng C gitta cira kiéu kéo 230 va clra kiéu kéo 220
¢6 thé duoc thuc hién nhé hon khodng tréng B gitta cira kiéu kéo 210 va cira kiéu kéo

220, vé bén ngoai dugc cai thién.

Ngoai ra, c6 thé thiét ké dé cira bén trai 21 hodic cira bén phai 22 mé khong chi
khi ngudi str dung cham tay ctia anh iy hogc cta co 4y tlr cic by van hanh m& ctra 51
hodc bd vin hanh m& cira 52 loai chuyén mach cham nhu dugc thé hién trén Fig.15 ma
ca khi ngudi sir dung d4 tha ngén tay ctia anh 4y hogc cia co 4y. Ngoai ra. c6 thé duoc
thiét k& dé cira bén trai 21 hodc cira bén phai 22 mé khi thoi gian duge xac dinh trudce
dad qua sau khi nguoi sir dung da tiép xuc cham cédc bd van hanh m¢ cira 51 hodc b
véan hanh m& cira 52 v6i ngén tay clia anh dy hodc cta cd 4y.

Nghia 13, bd diéu khién diéu khién dé chi thi m& cira & lic dinh thoi ma khéac
v&i dinh thoi cia bd van hanh mé ctra 51 dugc 4n boi nguoi st dung, va cé thé chi thi
mé cura béng cach phat hién viéc dinh thoi khong chi khi ngudi st dung 4n bd van
hanh mé ctra 51 ma ca khi ngudi st dung dd nha bg van hanh mé ctra 51, hodc co thé

chi thi m& cira sau khi thoi gian dugc xac dinh trude da qua tir lac by van hanh m& cira
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51 duoc 4n. Ngoai ra, ¢ thé chi thi m& ctra sau khi thoi gian duogc xac dinh' trudc da
qua tr luc bd van hanh m& ctra 51 duoc nha.

Diéu nay nghia 1 bd diéu khién thuc hién diéu khién mé cira sau khi cam bién
cham phat hién véa sau d6 dirng viéc phat hién thao tac cham khi thyc hién didu khién
mo clra, va déng thoi bo diéu khién thyc hién didu khién md ctra sau thoi gian duge
xéc dinh trudc da qua (vi du trong mét gidy hodc tot hon 14 0,3 gidy) sau khi cim bién

cham phat hién thao tdc cham khi thuc hién diéu khién mé ctra.

Bﬁng cach lam nhu vay, cé thé han ché tay cham cac bd van hanh mé cira 51
hodc bd van hanh m& cira 52 khoi va vao cira bén trai 21 hodc cira bén phai 22 khi mé
s0 véi trudong hop trong d6 clra bén trai 21 va cira bén phai 22 md ngay 1ap tirc khi cac
bd vAn hanh m& cira 51 hodc bd vin hanh m& clra 52 dugc cham v&i ngoén tay cua

ngudi sir dung.

DPic biét khi nguoi st dung 4n gilt cac bd van hanh mé clra 51 hodc bo van
hanh mé cira 52 véi ngédn tay ciia anh Ay hodc ctia ¢b 4y, tay ma cham céc by van hanh
md ctra 51 hodc bd van hanh md ctra 52 c6 thé va vao cira bén trai 21 hoic ctra bén
phai 22 khi md, nhung bang cach thiét ké d cira bén trai 21 hoic clra bén phai 22
dugc md sau khi thoi gian duge xac dinh trude dd qua sau khi nguoi str dung da cham
cac bd van hanh mo ctra 51 hodc bd van hanh ma ctra 52 nhu duge md ta & trén, co thé

ngin tay d3 cham khoi va vao cira bén trai 21 hodc cira bén phai 22 khi mé.

Pong thoi, d6i voi cau tric cua clra nhu duge mo ta & trén, co the c6 cau tric

nhu duge md ta chi tiét hon & dudi.

Fig.27 12 hinh v& so dd cta hinh v& phdi canh théo roi ma thé hién duy nhit mot
cira clia cac cira kidu hai canh cia bué)ng lam lanh 12 cua thiét bi lam lanh 1 nhu dugc
thé hién trén Fig.1 dugc théo roi. CAu tric cta cira bén trai 21 va cira bén phai 22 ma
céu thanh céc cira kidu hai canh cia budng 1am lanh 12, va cta céc cira kiéu kéo 23
dén 25 tuong mg cta ngin rau 13, ngin d4 16, ngin dong lanh phia trén 14 va ngin
dong lanh 15 14 co ban giéng v6i cira nhu dugc thé hién trén Fig.27 va vi du cdu tric

clia cra s& dugce gii thich dai dién bing ctra 103b.

Ctra 103b cta budng 1am lanh 12 nhu duoc thé hién trén Fig.27 c6 tAm kinh
121 cua bé mit phia ngoai ma dugc bd tri d& che hoan toan mit trude cta clra 103b.

Trén Fig.27, canh trén d6 tAm kinh 121 duge bd tri 12 canh mit trude cia cira 103b va
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vé phia sau ma mit doi dién cia tam kinh 121 & mét phia sau cua ctra 103 ma quay

vao trong budng lam lanh 12.

Nép cira canh trén 134, nfp clra canh dudi 133, ndp cira canh bén trai 135, va
nép clra canh bén phai 137 dugc bb tri twong tmg & ngoai bién trén, dudi, trai va phai
clia tAm kinh 121. Bbn ndp cira trén, duéi, trai va phai nay cb dinh cdc canh phia trén,
dudi, trai va phai cia tAm kinh 121 béng céch gift cdc canh phia ngoai trén, dudi, tréi
va phai. Nép ctra canh trén 134, ndp cira canh dudi 133, nép cira canh bén trai 135, va
nép ctra canh bén phai 137 dugc c¢b dinh vao bbn phén canh cta tim kinh 121 va chirc

ning 1am phén trang tri ma trang tri bbn phén canh cua tdm kinh 121.

Nhu dugc thé hién trén Fig.27, & mit trong cua tAm kinh 121, do c4u tric cira
phia trong 125 ma cAu thanh tm phia trong clia ctra duge gin vao céc ndp cira, clra
103b dugc lép rap téng thé va toan ven. O mit trong cua cAu truc cira phia trong 125
ndy va mijt trong ma quay vao bén trong ciia budng lam lanh 12, dém 16t 127 lam
thanh phuong tién lam kin hinh chit nhat ma 1am kin ctra va ti dugc bd tri. Hon nita,
vat liéu tao bot cach nhiét dugc lam béng uretan tao bot hodc chét twong tw dugc lam
dAy trong khoang tréng gifta tAm kinh 121, céc ndp cira, va ciu tric cira phia trong 125
@ cai thién hiéu sudt cdch nhiét va dé cb dinh tAm kinh 121 véi vét liéu tao bot cach
nhiét lam k&t dinh mit phia trong ctia tAm kinh 121 va ¢b dinh tdm kinh 121 dé tAm
kinh 121 khéng trugt di hodc bi cong. C6 thé thiét ké dé vat liéu phi dwoc 4p dung
trén tAm kinh 121, va tdm chdng xudc ma ngin kinh khéi bi v& va bi xude dugce b6 tri
trén mit sau cua no, v chi tiét bao vé ma ngin tdm chéng xudc va uretan nay tién vao

tiép xac dugce bo tri.

Ticp theo, tham khao t&i Fig.28, vi du cau triic vé quan h§ gitta nén c6 cac bd

chuyén mach loai di€n dung va ctra s€ dugc giai thich.

Fig.28 13 hinh v& so d cta hinh v& mit cét ngang phia bén cla clra (nhu clra
21, 22) ¢6 céc bd chuyén mach loai dién dung (ma twong Ung véi cac bd chuyén mach
SA, SB, cac phﬁn hién thi hoat dong m& cira 51A, 52A va cac bd twong tyr) ma cAu
thanh bd didu khién hoat dong 50 va cac by van hanh mé cira 51, 52 da duge md ta &

trén.

Nép ctra canh bén trai 135 nhu dugc thé hién trén Fig.28 13 phén trang tri canh
bén trai duge b tri theo huéng doc (doc so véi bé mit gidy cua Fig.28) clia cira 103b,

va ndp clra canh bén phai 137 13 phdn trang tri canh bén phai dugc bb tri theo huéng
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doc ctia ctra 103b. Huéng doc cuia cira 103b 1a huéng Z nhu duge thé hién trén Fig.28.

Nhu duge thé hién trén Fig.28, mot mép tAm kinh 121 (mép trai) 155 khong
dugc che hoan toan boi nép cira canh bén trai 135, va 13 mép & trang thai hau nhur 16 ra
trong d6 duoc 16 ra tir nip cira canh bén trai. Mt khdc, mép kia cta tdm kinh 121

(mép phai) 121f 1a mép ma khong bi 16 do dugc che boi phén kep 137a.

Mat ph’fmg R duoc tao thanh & phén canh trudc cia médt canh 152 ctia mot mép
155 cia tAm kinh 121, va khong dugc thiét ké & dang vudng gbéc. Mit phiang R 156 1a
mit phing R c6 dang géc bo tron lam vi du. Vi dy, mat phéng R ¢6 thé dugc tao thanh
bang cach mai tron mot phan cta mot mép 155 cin bo tron sau khi cét, va mit phing

R duogc tao thanh lién tuc theo hudng Z.

Nhu duge thé hién trén Fig.28, so v&i canh 153 ctia nip canh tréi 135, canh 152
ctia mot mép 155 ciia tAm kinh 121 khong nh6 ra phia ngoai. Do dé, vi canh 152 ctia
tdm kinh 121 kh6ng nho ra khéi canh 153 cta nép ctra canh bén trdi 135, canh 152 cta
tAm kinh 121 ¢4 thé duoc bao vé.

Nhu duogc thé hién trén Fig.28, phin chén nén 154 dugc bd tri & canh 153 cua
nép clra canh bén tri 135. Phin chén nén 154 13 13 thong va dugce b tri dé chén nén
110 vao trong chi tiét luu trit 105 tir phia ngoai ndp cira canh bén trai 135. Nén 110 gén
b6 chuyén mach loai 'dién dung 101 va phuong tién giao tiép 106 ma truyén thong tin
thiét bi 1am lanh ra bén ngoai hodc nhan thong tin khac tir bén ngoai. Chi tiét luu trix
105 dugc c¢b dinh vao mit phia trong 121M cua tAm kinh 121 va mit phia trong 135M
ctia ndp ctra canh bén tréi 135 twong tmg. Chi tiét luu trit 105 nay 1a chi tiét cu thanh
phan luru trit c6 kha ning luu trir nén 110. Hon nita, dugc thiét ké dé ndp dugc bd tri &

phén chén nén 154 @& phén luu trit c6 th8 dwoc déng chit bing cach dong nép.

Nhu dugc md ta & trén, su tu swong co thé duoc ngin chin béng céch bd tri kim
loai c6 d din nhiét t&t nhw nhom quanh phén luu trit nay hodc sép xép kim loai bén

trong d& gia cd.

Nén 110 dugc nén nguoc vao mit phia trong 121M ctia tam kinh 121 tr canh
chi tiét luu trit 105 bang cach st dung phuong tién dan hdi giéng 16 xo 103 dé dinh
vao mit phia trong 121M va dugc gitt. Nén 110 dugc cb dinh & vi tri P1 ma khac voi
phﬁn dd P2 cua nép ctra canh bén trai 135. Vi vay, nén c6 bd chuyén mach loai di€n

dung 101 ¢6 thé dugc gén va duoc ¢b dinh vao mit phia trong 121M cta tAm kinh 121
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trong khi tranh phin d& P2 clia ndp cira canh bén tréi 135. Do do, vi bd chuyén mach
loai dién dung 101 c6 thé duoc bd tri béng cach dugc nén nguoc lai mét phia trong
121M cia tdm kinh 121 ma khéhg tao thanh khoang tréng, ngudi sir dung c6 thé thuc
hién sw van hanh MO-TAT 6n dinh trén bé mit ctia tdm kinh 121,

Ngoai ra, d6i voi phuong phéap nén bd chuyén mach loai dién dung 101 ngugc
lai mat phia trong 121M cua tAm kinh 121 ma khéng tao thanh khoang trbng, ngoai
phuong tién dan hdi, phwong tién din ma dich chuyén nén 110 tir phia sau vé phia
trude co thé duge bd tri, va vi du phﬁn Iuu trit ¢6 thé c6 d6 dbc ma hep hon vé phia
huéng chén cia nén hodc nén 110 c6 thé c6 phan nhd ma dugc chén trong rénh din

dwoc bb tri trong phan Iuu trit ¢ dugc din va duge nén.

Ngoai ra, c6 thé dugc tao két cdu dé nén dugc bd tri trong vat chira do ma do
nén, va dén LED lam thanh phuong tién phét 4nh sang dugc bd tri bén trong vét chira
d& d& LED duoc thiét ké dé phat 4nh sang tir mit sau cuia nén. -

Con nita, bd chuyén mach loai dién dung 101 co thé dugc thiét ké thanh loai
1ién khéi béng cach bd tri dién cuc trén bé mit cia nén LED duoc bd trf trén mit sau,
hoic ¢ thé duoce bb tri trén nén khac ngoai nén ma trén d6 LED duoc bd tri. Nén nhu
vay co thé ¢6 dién cuc cua bd chuyén mach loai dién dung trén mang trong subt c6 do
dan hoi. Bﬁng céch 1am nhu thé, c6 thé b tri LED trén mit sau cua dién cyc trong sudt

va dé phat 4nh séng tir mit sau clia dién cyc.
Phuong an thir hai muoi bay

Fig.29 1a hinh v& nhin tir phia truéc cua thiét bi lam lanh 1 theo phwong 4n thi
hai muoi bay; Fig.30 14 hinh v& phdi canh & trang thai m¢& cia thiét bi 1am lanh 1 nay;
va Fig.31 12 hinh v& phdi canh dugc phong to cua phan budng 1am lanh 12 cta thiét bi
lam lanh 1 nay.

Nhu duge thé hién trén cac Fig.29 va 30, trong thiét bi 1am lanh 1 ctia phuong
4n tht hai muoi bay, ti 11 1am thanh than thiét bi lam lanh gdm ¢6, tir hang phia trén,
budng 1am lanh 12, ngin rau 13, ngin chuyén mach 14 ma c6 thé chuyén nhiét do cai
dit sin bén trong, ngin dong lanh 15. Pdng thoi, ngin d4 16 duge bS tri & phia bén

trai cia ngan chuyén mach 14,

Nhu dugc thé hién trén cac Fig.29 dén 31, & che phin ho phia truée cua budng

1am lanh 12, c3p clra bén trai 21 va cira bén phai 22 & bén trai va phai duoc gin vao
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phdn dinh va ddy ctia phin mép trai va phin mép phai twong tmg v6i cac phén ban 18
dé mo va dong theo kiéu m& hai canh. Ngodi ra, cic clra kiéu kéo 23, 24, 25, va 26 lan
lugt duge bd tri & ngdn rau 13, ngin chuyén mach 14, ngin dong lanh 15, va ngin da
16.

Cira bén trai 21 va clra bén phai 22 twong Umg co cdu truc trong d6 cac tAm mit
trude 21A, 22A 1am bing kinh mau trong subt duoc gin vao phin hd cla tim phéng
phia trong ma hd mit trudce, va vét liéu cach nhiét chan khong duge b6 tri & phin tréng
bén trong, va vat liéu cich nhiét uretan hodc vét liéu cach nhiét ran dugc bd tri trong
phén tréng ma khong thé 1am dy dugc bing vat lidu cach nhiét chan khong. Mic sic
t6 clia cdc tm mit trude 21A, 22A c¢6 d6 md ma khi 1am ddy céc vat liéu nhu vét liéu
cach nhiét va vét liéu twong tu & mét sau cla cac tAm mit trude 21A, 22A thi khong
thé nhin théy duoc tir bén ngoai & trang thai nhin 4nh sang tyr nhién. Ngoai ra, d6 ciing
1a @ md ma trong trang thai chiéu sang, céc dén chi bdo LED ma hién thi 1 rang céac
tén nGt van hanh, céc tén chirc ning 1am mét, céc cip d6 lam mat va céc thong tin
tuong ty, va thit bj chi thi LED 7 thanh hién thi 1 rang c4c trj s6 sd liéu thay d6i nhu
tri s6 nhiét do va tri 56 twong tw, ma s& dugc mo ta & dudi, c6 thé duoc nhin tir mit

truéc boi sy truyén anh séng,

Trén mit sau cla tAm mit truéc 22A cua clra bén phai 22, bo diéu khién hoat
dong 50 loai dién dung d& van hanh thiét bi lam lanh bing cac thao tdc cham 1én bé
mit cta tim mit trude 22A duge bé tri. Trong bd diéu khién hoat dong 50, phan nhén
hdng ngoai dé phat hién trang thai méi trudng xung quanh cia thiét bi lam lanh, nut
chu, dén chi thj LED ma phat hién viéc cham vao nut chu va hién thj truyén tai cac tén
nut van hanh, c4c tén chirc nidng lam mat, cac cép d6 1am mat va cac thong tin tuong
tur, thiét bi hién thi LED 7 thanh ma hién thi truyén tai céc tri s6 sb liéu thay ddi nhu tri

s6 nhiét do va cac tri sb twong tu dugc bb tri.

Céc bd van hanh mé ctra 51, 52 ma dai va hep theo hudéng ndm ngang trai va
phai dugc bb tri 14n luot & gln sat phia duéi & sau tim mit trude 21A cua clra bén tréi
21 va & sau tim mit trudc 22A cla clra bén phai 22. Hon nita, trén bé mit clia cac tAm
mit trude 21A, 22A céc phin hién thi hoat ddng m& ctra 51A, 52A ma chi ra céc bd
van hanh mé ctra va huéng cta hoat déng mé cira duge bé tri. § day, trén phan hién
thi hoat ddng md& cira 51A cua cira bén trai 21, cac dAu miii tén hudéng sang trai ma

gitp nguoi dung nhin biét hoat dong m& cira khi cham va trugt ngon tay & trang thai
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cham s& theo hudng trai dwoc bb tri. Trén phan hién thi hoat dong mé cira 52A cua cira
bén phai 22, cac ddu miii tén hudng sang phai ma gitip ngudi ding nhéan biét hoat dong

m& cira khi cham va trugt ngoén tay & trang thai cham sé& theo hudng phai dugc b tri.

Cac by din dong mé cira 54, 55 dugc bd tri 14n lwot & hai vi tri trai va phai
tuong Umg & gan sat mép trude trén mit trén cla tdm néc cla t 11 & céc vi tri tuong
g v&i chd gin sat cdc mép phia ho trén canh trén clia clra bén tréi 21 va clra bén phai
22 twong Gmg. Cac bd din dong mé cira 54, 55 ndy c6 thé ddy canh trén cia clra bén
trai 21 va clra bén phai 22 tuong tmg vé phia trudéc &€ mé ty dong cac cira tuong Ung
bing cach ddy céc pittdng 54A, 55A vé& phia trudc bing nam cham dién. Hon nita, dé
mé clra bén trai 21, bing cach truot ngén tay theo hudng trai & trang thai cham céc ddu
miii tén & mép phai hodic & gin st mép phai clia phan hién thj hoat dong md ctra bén
trai 51A, b0 vén hanh mo cira 51 phat hi€n vi€c cham lién tuc va truyén tin hi€u phat
hién viéc cham dén b didu khién 56, va ¢ bd didu khién 56, néu dwoc xé4c dinh 1 cac
chi thi vdn hanh m& cira, b din dong mé clra 54 cuia ctra bén trai 21 dugc van hanh dé
mé ty dong cira bén trai 21. Mt khac, & md clra bén phai 22, bing cach trugt ngon
tay theo hudng phai & trang thai cham cac ddu mii tén & mép trai hodc & gin sat mép
trai ciia phan hién thi hoat dong m& ctra bén phai 52A, b van hanh m& cira 52 phat
hién viéc cham lién tuc va truyén tin hiéu phét hién viéc cham dén bd diéu khién 56,
va & bd didu khién 56, néu duoc x4ac dinh 13 cac chi thi vAn hanh mé ctta, bd dan dong

ma& cira 55 cla ctra bén phai 22 dugce van hanh dé ma ty dong cira bén phai 22.

Trong khi viéc diéu khién 1am mét duoc thuc hién bing bd didu khién 56 trong
thiét bj 1am lanh cua phwong 4n thir hai muoi bay 13 loai dién hinh va khong bi gidi
han cu thé, vi dy, bd nén, bang van hanh, bd tao nhiét ngin ty swong, thiét bi lam da
bén trong ngin d4, quat budng 1am lanh, quat ngin déng lanh, va bd gia nhiét ra dong

duoc ndi dén b di€u khién 56 va dugc dicu khién.

Céc d4u mili tén & céc phan hién thi hoat dong mé& cira S1A, 52A khong bi gidi
han vao hién thj nhu vy, va mién 13 ¢6 thé d& dang nhén ra céc dju mi tén d6 tao ra
hoat dong md& clra b%mg cach cham vao d6 va trugt theo hudng phai hodc theo hudng

trai, cac hinh dang hoic ki€u dang cua cac dau khdng bi gidi han.

O cac phin mit mép dudi trén canh dudi cta cic phin hién thi hoat dong m&
clra 51A, 52A twong ng cua cira bén trai 21 va cira bén phai 22, c4c ranh tay 61, 62

duoc bb tri d& cira bén trai 21 va cira bén phai 22 c6 thé duge mé riéng bang tay twong
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g bing thao tac chén cdc ngén tay véi long ban tay huéng 1én va kéo vé phia canh

trude.

Tiép theo, hoat ddng md& cira ty ddng trong thiét bi 1am lanh ctia phwong 4n thu
hai muoi bay s& dugc giai thich. Fig.32 14 so d6 khéi ctia bo diéu khién mé cira trong
thiét bi 1am lanh 1. Nhu duoc thé hién trén Fig.32, & cdc bd van hanh mé& cura 51, 52
twong Umg, cac cam bién cham loai dién dung 51-1 dén 51-5 va 52-1 dén 52-5 dugc b
tri thanh hang tai nim diu miii tén twong Umg duoc b tri theo huwéng nim ngang
trai-phai ctia cdc phén hién thi hoat dong md ctra 51A, 52A d& d6i dién ngang qua céc
tAm mat trude 21A, 22A. cac cam bién cham loai dién dung 51-1 dén 51-5 va 52-1 dén
52-5 nay duogc 1ip dit dé phat hién sy thay ddi dién dung do viéc cham ciia ngudi sir

dung va truyn tin hiéu phét hién viéc cham dén bo diéu khién 56 twong tmg.

Bay gid, khi ngudi st dung cham ddu miii tén & mép trai 1a mot phin ctia phan
hién thi hoat d6ng mé& cira 52A bang ngén tay clia anh 4y hodc cua cd 4y va trugt ngén
tay theo hudng phai & trang thai cham, cam bién trong s6 céc cim bién cham loai dién
dung 52-1 dén 52-5 phat hién dugc su thay ddi dién dung twong Ung s& truyén tin hiéu
phat hién viéc cham dén bd didu khién 56 theo trinh ty cham. Sau d6, bd diéu khién 56
xac dinh liéu ¢ hay khong hoat dong m¢& cira, va néu dugc x4c dinh 13 hoat dong m&
cira phi hop, tin hidu din dong mé clra duge xudt ra dén bd din dong md cira 55 cia
cira bén phai dé mé ty dong cira bén phai 22. Ngoai ra, trong trudng hop vé hoat dong
md ctra clia cira bén trai 21, hoat ddong m& cira twong tu clia clra bén trai 21 duoc xac
dinh theo thao tic trugt clia ngén tay theo hudng trdi & trang thai cham trén ddu mii
tén & mép phai hoic & gin st mép phai ctia phan hién thj hoat dong m& ctra 51A cua

cura bén trai 21.

Logic dé x4c dinh m& cira & ddy nhu sau. Trong trudng hop ma it nhét ba cam
bién trong sb nim cam bién trai va phdi tuong (mg phéat hién duge viéc cham trong
khoéng thoi gian dugc x4c dinh trude (vi du 0,5 gidy hodc 1 gidy) va theo trinh ty b6
tri, xdc dinh 6 13 hoat ddng ma cira va ctra twong tng dugc mé ty dong. O day, hoat
dong m& cira cua cira bén phai 22 s& dugc giai thich.

Khi hodic mot trong sé c4c ddu mili tén ctia phan hién thi hoat dong m& clra 52A
cta cira bén phai 22 dugc cham, cam bién cham loai dién dung twong mg trén canh bd
van hanh mé ctra 52 (vi diu miii tén & mép trai hodic & gin sat mép trai thuong dugc

cham, & ddy coi nhu cam bién 52-1 & mép trai dd dugc cham) phét hién viéc cham va
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truyén tin hidu phat hién viéc cham dén bd diéu khién 56. Bo diéu khién 56 nhan tin
hiéu ndy va bit dAu qua trinh xac dinh hoat dong m& cira. Két qua 1a bd diéu khién 56
x4c dinh d6 1a hoat dong md cira phit hop cho cira bén phai 22, xuét ra cac chi thi dan
dong ma cutra dén b6 din dong mé cira 55 clia cira bén phai, va md ty dong cira bén
phai 22 béng cach van hanh by din dong ma cira 55. Quad trinh xéc dinh hoat dong mo
clra cua ctra bén trai 21 1a twong tw. Tuy nhién, trong truong hop ctra bén trai 21,
hudng d6i dién véi clra bén phai 22, va hoat dong m¢& cira dugc xdc dinh khi dAu mii
tén & mép phai hodc & gin s4t mép phai & phan hién thi hoat dong md ctra 51A duogc
cham va sau d6 truot theo hudng trai. Do d6, ctra bén trai khong duoc mé véi thao tac

truot theo hudng phai tir d4u miii tén & mép trai hodic gin sat mép tréi.

Tiép theo, béng cach tham chiéu tir Fig.29 dén Fig.31, hai cdm bién nhn dang
giong néi NS1, NS2 lam phuong tién nhan dang giong noi, cam bién co thé ngudi HS,

va cam bién d0 roi LS s& duoc giai thich.

Nhu duoc thé hién trén cac Fig.29 va 30, mot cam bién nhan dang giong néi
NS1, cam bién co thé nguoi HS, cam bién d6 roi LS duge bé tri trén mit trén cla ti 11
ctia thiét bi 1am lanh 1. Cam bién nhén dang giong néi NS2 kia dugc b6 tri vi du &
phin dusi ctia cira bén phai 22 cin dugc dit cich mot khoang véi cam bién nhan dang
giong ndi NS1. Déi véi cac cam bién nhan dang giong néi NS1, NS2, vi du micrd dién

dung c6 thé dugc sir dung nhung khéng bi gi6i han cu thé vao day.

Nhu dugc thé hién trén cac Fig.30 va 31, trong khi cam bién nhén dang giong
n6i NS1 & canh trén duge bé tri trén mit trén cta ti 11 cha thiét bj 1am lanh 1 va cam
bién nhan dang giong néi NS2 canh duéi dugc bb tri, vi du trong phz‘?ln mép dudi cua
ctra bén phai 22, khong bi giéi han vao ddy hodc mét trong b céc cam bién nhan dang
giong ndi clia hai cam bién nhan dang giong néi NS1, NS2 c6 thé dugc bd tri thay thé

mot cach don gian.

Khi cam bién co thd ngudi HS nhu dugc thé hién trén Fig.3, vi du cam bién
h(A)ng ngoai ¢o thé duoc sit dung. Cam bién nhan dang giong néi canh trén NS1, cam
bién co thd nguoi HS, va cam bién do roi LS nhu dugce thé hién trén Fig.31 dwoc luu
trit trong cac vo chira CS1, CS2, va CS3 tuong Ung. Vi vay, cam bién nhan dang giong
néi NS1, cam bién co thé ngudi HS, va cam bién d6 roi LS c6 thé dugc bé tri bang
cach xép chdng 1én mit trén cua ti va c6 thé duogc bao vé khoi bui va vat thé tuong tu.

céc vo chita CS1, CS2, va CS3 duoc b tri, vi du & vi tri ndm giita céc bd van hanh m&

-30-



28464

ctra 51, 52, nhung vi tri b tri cia mdi cam bien khong bi gi6i han vao do.

Hon nita, cic cam bién nay ciing c6 thé dugc luu trit trong cac vo clia cac bd
din dong m& cira 54, 55, hodc ¢ thé dugc luu trit trong trudng hop dé che ban 1& lam
diém d& cho viéc mé va déng cira.

Fig.32 la so dd khdi ctia bd didu khién mé cira trong thiét bi lam lanh. Luu dd
ctia Fig.33 thé hién truong hop mé ty dong cira bén trdi 21 va clra bén phai 22 clia
budng 1am lanh. |

Nhu duoc thé hién trén Fig.32, hai cim bién nhan dang giong n6i NS1, NS2,
cam bién co thé nguoi HS, va cam bién d6 roi LS duoc ndi dién dén bd diu khién 56.
Vi viy, tin hiéu giong noi khi hai cdm bién nhan dang giong néi NS1, NS2 nhén dugc
am thanh c6 thé dugc truyén dén bd didu khién 56. Tin hiéu phét hién ctia cdm bién co
thé nguoi HS c6 thé duoc truyén dén bo diéu khién 56. Tin hiéu d6 roi clia cam bién

d6 roi LS cé thé dugc truyén dén bo diu khién 56.

Nhu vay. bﬁng cach bd tri hai cam bién nhan dang giong n6i NS1, NS2, khi
ngudi st dung néi bang 4m thanh, c6 thé md tw dong cira bén trai 21 va cira bén phai
22 cta budng lam lanh khong chi bing cach ngudi sit dung mé cira bing tay bing cach
gift rinh tay (tay cAm) ma con bing phuong phép phat hién khac (sy van hanh) 1a phat
hién 4m thanh hoic giong néi va am twong tw nhu trén luu d6 duge thé hién trén

Fig.33, s&€ dugc gidi thich sau.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.32, bd nhd 300 va phuong tién ding nhép
thong tin lién quan 305 dugc ndi dén bo didu khién 56. O phuong tién ding nhép
thong tin lién quan 305, c6 thé duge thiét ké d& nguoi sir dung c6 thé nhap va ding ky
"tén cta thuc phém... dugc chtra" va vi du "tén clia ngin chira cia ctra bén trai 21",
"tén clia ngin chira clia clra bén phai 22", "tén cla noi chira trong thiét bi 1am lanh 1",
va cac tén tuong ty. "Tén cua thuc phém... duoc chira" co thé vi du nhu "stra", "trimg",
"bo", "hoa qua", "mu tat", "d4u phy", va cic thuc phAm tuong tw. "Tén cla ngin chira
clia cira bén trai 21" c6 thé vi du nhu budng lam lanh 12, ngn rau 13, ngin chuyén

mach 14, ngin dong lanh 15, ngén d4 16, va tén tuong tu.

B6 diéu khién 56 nhu duoc thé hién trén Fig.32 dugc thiét ké dé luu trit trong
b6 nhG 300 ma "tén cuia noi chira trong thiét bi 1am lanh 1" chira "tén cua thyuc phém...

dugc chira" nhu duge mé ta & trén. Mot vi du, duoc thiét ké dé ngudi st dung c6 thé
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thiét 1ap "lru triy" trong bd nhd 300 vi du 'sita”, 'tring", va "bo" trong ngén chia trén

canh ctra bén trai 21, va & budc S12, thiét 1ap (luu tri) vi du "hoa qua", "mu tat" va

"dau phy" trong ngdn chira trén phia clra bén phai 22.

J day, truong hop ngudi sit dung md tyr dong cira bén trdi 32 va clra bén phai
22 véi giong néi s& duge gidi thich cu thé bing cach tham chiéu dén lwu d6 cia Fig.33
ma thé hién truong hop mé tr dong cira bén tréi 21 va cira bén phai 22 ciia budng 1am

lanh.

Trén Fig.33, & budc S11, nguoi st dung van hanh vi du ban phim, bang cham
ho#ic bd phan twong ty cia phwong tién ding nhép thong tin lién quan 305 trudc va
nhép dé ding ky vi du "sita", "trimg", va "bo" lién quan dén ngin chira trén phia cira
bén trai 21 va nhap dé ding ky vi du "hoa qua", "mu tat" va "dau phy" lién quan dén
ngin chita trén phia cira bén phai 22. Vi vay, bd diéu khién 56 nhu dugc thé hién trén
Fig.32 thiét lap (luu trlt) vi du "sita", "trimg", va "bo" lién quan dén ngin chia trén
phia ctra bén trai 21 va thiét 1ap (luu trit) vi du "hoa qua", "mu tat" va "déu phy" lién
quan dén ngin chira trén phia clra bén phai 22 trong bd nh¢ 300 nhur dugce thé hién trén
Fig.32.

& bude S13 cua Fig.33, bang cach phat hién ngudi st dung da tiép can thiét bi
lam lanh vi du & cdm bién co thé ngudi HS, cam bién dd roi LS hodc cam bién twong
tu, tin hiéu phat hién duoc truyén tir cam bién co thé ngudi HS hodc tin hiéu d roi
duoc truyén tir cam bién d6 roi LS dén b didu khién 56. Vi vy, bd diéu khién 56, bt
dau khoi dong chirc ning nhan dang giong néi & bd didu khién 56 bing tin hiéu phat
hién hodc tin hiéu d6 roi, néi cach khéc, chirc ning nhan dang giong néi caa bd didu
khién 56 duoc kich hoat bang cach phét ra viéc dinh thoi sir dung chic néng nhéan

dang giong néi & b diéu khién 56.

Nhu véy, bo khéi dong cho viéc khoi dong chirc ndng nhén dang giong ndi nay
khi tin hiéu phat hién duoc dua ra dén bd didu khién 56 tir cam bién co thé ngudi HS
trong trudng hop cim bién co thé ngudi HS phat hién duoc ngudi sir dung tiép cén
thiét bi 1am lanh, hodc khi tin hiéu d roi duoc dua t6i bd didu khién 56 tir cam bién do
roi LS trong trudng hop ma ngudi sir dung bét dén bép & noi thiét bi 1am lanh duge

dat.

Hon nita, & budc S14 cta Fig.33, khi ngudi sir dung néi bing giong néi it nhét

mot trong sb cac tir "stra", "trimg", va "bo", by di€u khién 56 nhén dang giong noi
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béng céc cam bién nhan dang giong néi NS1, NS2 nhu dugce thé hién trén Fig.32 nhan
giong ndi ndy va truyén tin hidu giong néi dén bd diéu khién 56. Vi vay, & budc S15,
bo didu khién 56 xuét ra cac chi thi dn dong md cira &én by din dong md cira 54 cla
cira bén trai 21 nhu dugc thé hién trén Fig.32 khi it nhit mot trong s cac tlr "sita",
"tring", va "bo" dugc luu trit dé van hanh bd din dong mé& ctra 54, Do d6, & bude S16,
c6 thé mé ty dong ngin chira clia clra bén trdi 21 boi hoat dong cua bd din dong mo

cuia 54.

Tuong ty, & budc S14, khi nguoi sit dung noi bang giong néi it nhit mét trong
s6 cac tir "hoa qua", "mu tat", va "dau phy", bd diéu khién 56 nhan dang giong noi
béng cac cam bién nhan dang giong néi NS1, NS2 nhu dugc thé hién trén Fig.32 nhan
giong néi nay va truyén tin hidu giong néi dén bd didu khién 56, Vi vdy, & S17, bd diéu
khién 56 xuét ra céc chi thi ddn dong md ctra dén bd din dong ma cira 55 clia clra bén
phai 22 nhy dugc thé hién trén Fig.32 khi it nhit mot trong s6 cac tir "hoa qua", "mu
tat", va "dau phu" duoc lwu trit dé van hanh bd din dong md cira 55. Do d6, & budc
S18, c6 thé mé tw dong ngin chira clia clra bén phai 22 bai hoat dong clia bd din dong

mao ctra 55.

3 bd nhd 300, bing viéc lién két va ding ky trudc ngin chira trén cira bén trai
21 ma vi duy tir "sita" duoc luu trit, thdm chi nguoi dung khong biét noi luu trit clia
"sita" trong thiét bj 1am lanh c6 thé ma& ty dong ctra bén trai 21 bing cach néi "sita". Vi
véy, ngudi ding khong biét chd ma "stta" dugc chira trong thiét bj lam lanh s& khong
m& nhim cira bén phai 22 ma "sira" khong dugc chtra. Theo do, s6 14n mo va dong cira

giam va hidu qua tiét kiém ning lugng duoc ting cudng.

Ngoai ra, trong truong hop ma khay chira nude dé 1am d4 duge bé tri trong thiét
bi 1am lanh, khi nguoi st dung phét ra giong noi vi du "chira nuéc", cira trén phia ma
khay chira nuéc dugc chira, nhu cira bén trdi 21, mé va ngudi st dung co thé dé & vi
tri chita cta khay chira nuéc trong thiét bi 1am lanh trong khi dang giit khay chtra
nudc. Vi vay, ngay ca trong truong hop ngudi st dung dang ban gift khay chira nude
bing cé hai tay, vi du clra bén trai 21 can dugc m& dé chita khay chita nudc co thé

duoc mé ty dong ma khong st dung rénh tay 61 nhu dugc thé hién trén Fig.29.

Hon nita, d6i v6i céc cira kidu kéo 23, 24, 25, 26 nhu duge thé hién trén Fig.29
ciing ¢6 thd m& ty dong bing giong noi bang cach 14n Iuot bb tri cac by din dong md

clra, trong ty nhu cira bén trai 21 va citra bén phai 22.
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Nhu vay, do cac cira ¢ thé dugc mé ty dong ngoai thao tac béng tay dé mo ctra
bén trai 21, cira bén phai 22, va cac ctra kiéu kéo 23, 24, 25, 26 dung tay béng cach giit
céc rinh tay, s& cuc ky thuén tién vi du trong treong hop ma ngudi sir dung dang gitt

thirc &n va dd tuong tu bang ca hai tay.

Hon nita, trong trudng hop giong néi dé mé céc cira khac nhau duoc nhan dang
déng thoi, viéc ngin sy va cham cac cira vao nguoi sit dung c6 thé duge cb géng thuc

hién khi mé& cédc cira khac nhau nay bang cich nang su dinh thoi mé cira.

Ddng thoi, & bude S13 nhu dugc thé hién trén Fig.33, vi du vé viéc kich hoat
khdi dong nhan dang giong nodi & bd diéu khién 56 1a tin hiéu giong néi tir cic cam
bién nh4n dang giong n6i NS1, NS2 thu dugc béng cach thiét ké cac cam bién nhin
dang giong néi NS1, NS2 nhan dang 10i néi (ngén tir) dugc phat &m bdi ngudi st
dung. Loi no6i duge xac dinh trude (ngdn tir) dé nguoi st dung phat ra, vi du "mé thém
vung", v.v., ¢ thé dugc st dung. Nghia 13, vi du uu tién dé bd kich hoat khoi dong
nhéin dang giong noéi & bd diéu khién 56, c6 thé mong mudn dé st dung tir ma khong
xuét hién trong giao tiép thong thudng nhu vi du "mé vimg" hodc ngoai ra "md thém
vimng". ' |

Nghia 13, trong truong hop ma vi du v& viéc kich hoat khai dong nhén dang
giong n6i & b didu khién 56 13 giong néi ctia ngudi, c6 th& mong mubn sir dung tir ma
khong xuét hién trong giao tiép thong thuong @& tranh tac dung x4u ctia b diéu khién
56 bt diu sy hoat dong nhan dang giong néi do tir ma xuét hién trong ndi dung giao
tiép thong thuong. Vi vay, c6 thé ngin bd didu khién 56 khoi viéc khdi dong sai hoat
dong nhin dang giong noi. Tt hon 1 giong néi kich hoat khéi dong sy nhan dang
giong néi cta bd didu khién 56 duoc thiét 1ap d& am thanh khac vdi tiéng dn khong
chuén dugc tao ra & thiét bi 1am lanh nhu 4m thanh ctia bd nén, v.v., m thanh canh
b4o thong bao viéc md cira, &m thanh m& va déng cira, hodc am thanh ciia may hut bui
dugc st dung trong phong hodc 4m nhac dugc bat trong phong, v.v.. Ngoai ra, trong
treong hop thiét 1ap 4m thanh nhin dang lam &m thanh ngoai giong ndi, néu dugc lép
d4t d& nhan ra 4m thanh v3 tay nhiéu 14n (vi du hai 14n), do né khac véi 4m thanh phat

ra tr thi€t bi lam lanh, viéc md& va doéng sai s€ khong xay ra.

Tiép theo, bang cach tham chiéu dén Fig.34, vi du bd tri ctia cam bién nhén
dang giong néi NS2 ma dugc bd tri & phin dudi cla cira bén phai 22 nhu dugc thé

hién trén Fig.30 s& dugc giai thich. Fig.34 la hinh v€ so dd ctia phin cit ngang phia
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bén chia vi du clra bén phai 22.

Nhu duoc thé hién trén Fig.34, cam bién nhén dang giong n6éi NS2 vi du micrd
loai tu dién va duge bé tri & phin dudi cia clra bén phai 22. Cam bién nhén dang
giong n6i NS2 dugc bé tri trong chi tiét luu trir 105. Chi tiét luu trit 105 duoc cb dinh
vao mat phia trong 121M cua tAm kinh 121 va mit phia trong 135M ctia nép cira canh
bén trai 135 twong tng. Chi tiét lwu trir 105 nay 14 chi tiét ciu thanh phan luu trit c6
khé ning chira nén 110. L3 154 dugc bé tri vi du & phin dudi cta nip cira canh bén
trai 135 clia clra bén phai 22. Pugc thiét ké dé giong néi, v.v., dugc phat ra boi ngudi
st dung t6i duoc cam bién nhan dang giong néi NS2 qua 15 154. Ld 154 ndy c6 thé
gbm c6 mot 16 hoic nhidu 13. Vi vdy, cam bién nhan dang giong noi NS2 c6 thé duogc
bb tri 1ip trong phin dudi ciia clra bén phai 22, va ngoai ra, giong n6i bén ngoai, v.v.,
c6 thé dugc chon lva dang tin cdy qua 15 154. Hon nita, cam bién nhén dang giong néi
NS2 c6 thé duge gén trén nén 110, va nip d& che 15 154 c6 thé c6 16 nho duoc tao

thanh trén nép.

Ngfu nhién, nhu dugc thé hién trén Fig.32, b6 diéu khién 56 duoc ndi dén phan
phat sang 330, phin tao ra 4m thanh 340, va phin tao ra giong néi 340. Trong truong
hop ma cira duge md béng 4m thanh (giong n6i) duge phat hién boi cac cam bién nhan
dang giong noi NS1, NSZ, phan phat ra 4nh séng 330, phén tao ra &m thanh 340, va
phin tao ra giong néi 350 1a phuong tién thong bdo ma thong béo viéc md cira nay dé

ngudi st dung biét.

Phin phat ra 4nh séng 330 vi du nhw phin phét ra 4nh séng LED, va phan phét
ra 4m thanh 340 vi du nhu by rung 4m. PhAn tao ra giong n6i 350 vi du nhu ngudi noi.
Nhu duoc mé ta & trén, khi it nhit mot trong s6 cac cam bién nhan dang giong néi
NS1, NS2 nhu dugc thé hién trén Fig.32 phét hién giong ndi ctia ngudi st dung va bo
didu khidn 56 dua ra cac chi thi m& vi du cira bén trai 21 hodc ctra bén phai 22, bd didu
khién 56 c6 thé roi phin phét ra 4nh sang 330 nhu dugc thé hién trén Fig.32 vi du
"bing mau dd", tao ra 4m thanh canh bao boi phan phét ra &m thanh 340, hoc théng
bao ngudi st dung vé noi dung canh bio nhu "cira dang duge md" voi giong néi béi
phan tao ra giong noi 350. Vi véy, do c6 thé thong bao ngudi st dung 1a cira dang duoc
mo bai it nhit mot trong sd céc tin higu 4nh sang, 4m thanh va giong noéi, c6 thé ngin

ngudi sit dung khoi bi va vao cira mot cich khong mong mudn.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.32, cam bién co thé ngudi HS duoc ndi
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dén bo didu khién 56. Cam bién co thé ngudi HS nay thong bao viée tiép can cua
ngudi sir dung dén bd diéu khién 56 bing cach xt ly tin hiéu phat hién khi phat hién ra
ngudi sit dung da tiép can thiét bi 1am lanh. Nhu viy, khi bd diéu khién 56 phat hién
viéc tiép can clia nguoi st dung dén thiét bi 1am lanh, bo didu khién 56 nhu dugc thé
hién trén Fig,32 c6 thé hoi ngudi st dung ndi dung yéu cau 1 "c6 mo cira khong?"
bing chi din giong ndi qua phan tao ra giong néi 350. Trong trudng hop nay, khi
nguoi st dung tra 101 vi du "CO", tir "CO" s& duoc nhan dang bdi cic cam bién nhan
dang giong néi NS1, NS2, va tin hiéu giong néi dugc théng bio dén bd diéu khién 56.
Vi vay, bd didu khién 56 c6 thd m& vi du cira bén phai 22 bing cach xuit ra cac chi thi
din dong mé cira dén bo din dong mé cira 55 cua cira bén phai 22. Tuong ty, bd didu
khién 56 ¢6 thd mé vi du ctra bén trai 21 bing cach xuét ra céc chi thi ddn dong mo

cira dén bo din dong mé cira 54 clia clra bén trai 21,

Ngoai ra, c6 thé thiét ké dé cira bén trai 21 va cira bén phai 22 ¢6 cac toc do m&
twong tng khéc nhau. Thong thudng, dugc thiét ké dé cira bén trdi 21 va ctra bén phai
22 khéng mé dot ngdt bing cach thiét 1ap tdc 6 mé chim bang cach dan dong cac bo

din dong mé ctra 54, 55.

Ngiu nhién, nhu dugc thé hién trén Fig.35, cAm bién do chidu cao 410 dugc ndi
dn b6 didu khién 56. Vi du vé cam bién quang hoc nhw bd ghép anh c6 thé dugc st
dung lam cam bién do chiéu cao 410, va do chiéu cao chung ctia nguoi sir dung. Vi dy,
dt ¢ cam bién do chidu cao 410 c6 thé do bing cach phan biét trj s& chidu cao cua
ngudi sir dung 13 chi s cham hoic khong cham ctra bén trai 21 va cira bén phai 22 trén
hang phia trén. Vi vdy, by diéu khién 56 c6 thé thay ddi tbc d0 mé cua cira bén trai 21
va ctlra bén phai 22 trén phia hang phia trén dua trén tri s6 chidu cao ctia nguoi st dung

duge do bai cam bién do chiéu cao 410.

Trong trudng hop ma vi du tri s6 chiéu cao clia ngudi st dyng duoc do boi cam
bién do chidu cao 410 13 trj s6 ma cham cira bén trai 21 va cira bén phai 22 trén phia
hang phia trén, bd diéu khién 56 thyc hién van hanh cac bd dan dong mé clra 54, 55
van chdm hon d mé cira bén trai 21 va cira bén phdi 22 trén phia hang phia trén & tbe
d6 chdm hon nita so véi te 46 mé thong thuong twong ung.

Vi véy, c6 thé ngin cira bén trai 21 va clra bén phai 22 khoi vao vao dAu hodc
than cua ngudi st dung. Ngoai ra, trong truong hop tri sd chiéu cao ctia ngudi sir dung

duoc do bai cam bién do chidu cao 410 13 tri s6 ma khong cham cira bén trai 21 va cira
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bén phai 22 trén phia hang phia trén, cac b din dong m& ctra 54, 55 md clra bén trai

21 va clra bén phai 22 trén phia hang phia trén & tc 46 m& théng thudng twong Ung.

Trong trudng hgp ma bd diéu khién 56 nhu duge thé hién trén Fig.32 hoic
Fig.35 dugc thong béo vi dL,i "clra bén phai dang m&" bing cach sir dung phan tao ra
giong néi 350 va néu ngudi st dung ndy mudn x4c nhén lai cac ndi dung canh béo nay,
c6 thé thuc hién nhu sau. Khi ngudi st dung néi yéu cAu 13p lai ndi dung nhu "mot
14n" hoic "le}p lai", cac cam bién nhan dang giong néi NS1, NS2 truyén tin hiéu giong
néi ciia ndi dung yéu ciu lap lai nhu "lap lai" dén bo didu khién 56. Bo diéu khién 56
thong bao ndi dung canh béo cia "clra bén phai dang mo" dén nguoi stt dung it nhét
mot 14n nita, sir dung phﬁn tao ra giong néi 350 boi tin hi€u giong ndi tir cac cam bién
nhén dang giong néi NS1, NS2. Vi v4y, ngay ca khi néu ngudi sit dung nghe sai ndi
dung canh b4o phét ra boi phia thiét b 1am lanh, anh 4y hodc ¢ dy cb thé dé dang xac

nhan lai.

Ngoai ra, khi ngudi str dung nhin vao bén trong cia thiét bj lam lanh bang cach
mé cira bén phai 22 cta hang phia trén ciia budng 1am lanh, duge thiét ké dé bo diu
khién 56 khong chdp nhan sy van hinh mé tu dong vi du cira bén trai 21 ma 14 cira
khéc. Vi vay, khi ngudi sit dung nhin vao bén trong cia thiét bj 1am lanh bing cdch m&
clra bén phai 22 va néi nho vi du "can cé sita", c6 thé ngin clra bén tréi 21 & chd ma
"stta" dugc dat khong ty dong md sai, va co thé dam bao ngin cira bén trai 21 khoi va

vi du vao mat clia ngudi st dung.

Tuong ty, khi nguoi stt dung nhin vao bén trong cua thiét bj 1am lanh bing cach
mé clra bén phai 22 cla hang phia trén clia budng lam lanh, khi anh 4y hoc co Ay noi
nho "cin ca rau nita", c6 thé ngin ngin rau ma "rau" dugc dit khong ty dong mo sai

va va vao bung dudi, ddu gdi hoic cac bd phéan twong tu clia ngudi sir dung.

Ngoai viéc chdp nhan vo hiéu héa nhu duge mé ta & trén, cling c6 thé thiét 1ap
d8 khi mot cira dugc md, te doc md cua cira kia dwoc thiét ké chdm hon tdc d¢ thong
thudng.

Ngoai ra, trong trudong hop tiéng on la (tiéng dn bd nén, tiéng dn b rung) duge
xt ly va sy nhan dang giong ndi c6 thé khong dugc nhan dang tdt, giong néi ra cac chi

thi dén ngudi sir dung nhu "néi lai 14n nita" c6 thé dugc xuit ra tir loa.

Nhu duoc thé hién trén Fig.35, cam bién tiém cin 400 dwoc ndi dén b diéu
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khién 56. Cam bién tiém cén 400 nay duoc bd tri vi du trén cira bén trai 21 va cira bén
phai 22, va duoc thiét ké dé khi nguoi st dung dwa tay ctia anh 4y hogc cta co 4y gin
ctra bén trai 21 hodc clra bén phai 22, cac by van hanh mé ctra 51, 52 va bd diéu khién
hoat dong 50 1am thanh céc b chuyén mach cham duoc chiéu sang béng cach sir dung
vi du dén LED hodc dén twong tu. Vi vay, ngay ca khi néu vi tri ma thiét bi 1am lanh
duogc dét trong bong t6i, nguoi sir dung cé thé x4c dinh bang mét cac vi tri ciia cac bd

van hanh mé& cira 51, 52 va bd diéu khién hoat dong 50.

Ngoai ra, chirc ndng ctia cam bién tiém cin va chtc ndng cta cac by van hanh
mé& cira 51, 52 ¢6 thé dugc két hop. Trong truong hop nay, khong can thiét dé cam

bién tiém cén 400 duogc b tri riéng biét nhw dugc thé hién trén Fig.35.

Fig.36 1a luu d thé hién vi du hoat dong ctia bd van hanh mé& ctra duoc truyén
v6i chirc ning cam bién tiém can. Trong truong hop ndy, nhu dugc minh hoa trén
Fig.36, & bude S21, bo didu khién 56 ciia Fig.35 ting d6 nhay cta cic bd chuyén mach
tinh dién cua cdc bd van hanh mé cira 51, 52 ma dugc két hop voi cam bién tiém cén

bang phan mém va giit lai né d€ duy tri chic ning cling 1dm cam bicn tiém cén.

Hon nita, & bude S22 cua Fig.36, khi cac by van hanh m¢ clra 51, 52 duoc Kkét
hop véi cam bién tiém can phét hién dugc viéc tiép can cta ngén tay clia ngudi st
dung, & budc $23, bing céc chi thi ctia bd diéu khién 56, cac bd van hanh mo cira 51,
52 duoc két hop véi cdm bién tiém can duoc chiéu sang va béng cach ha do nhay cua
cac bd van hanh ma& clra 51, 52 duoc Kkét hop vdi cam bién tiém c4n t6i trang thai ban
dAu, c4c bd van hanh mé& cira 51, 52 duoc két hop véi cam bién tiém can dugc thiét ké
dé hoat ddng chi nhu cdc b van hanh m¢ cira. O day, néu do nhay cta cic bd van
hanh mé& cira 51, 52 duoc két hop v6i cam bién tiém can khong dugce ha, viéc phat hién
duoc thuc hién trude khi dua vao cham duoc thiét ké dé cac bo van hanh mé ctra 51,

52 duogc két hop véi cam bién tiém cén, va viéc nhap dung khong thé duoc thyc hién.

Theo cach ndy, bing viéc thuc hién n6 céc bd van hanh mé cira 51, 52 dugc két
hop véi cam bién tiém cén phat hién viéc tiép can clia ngdn tay cua ngudi st dung va
duoc chiéu sang, vi tri clia cdc by van hanh mé clra 51, 52 dugc két hop véi cam bién
tiém c4n c6 thd dwoc nhin 13 rang va c6 thé cho ngudi st dung biét rdng viéc nhap
béng cach str dung cac b van hanh mo ctra 51, 52 duoc két hop véi cam bién tiém cén
da sin sang. Do khong cén bd tri cam bién tiém cén tach riéng, sb luong céc phan

thanh phin c6 thé duoc giam.
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Nguoc lai, trude khi cac by van hanh mé clra 51, 52 duoc két hop vdi cam bién
tiém can dugc chiéu sang, bd didu khién 56 vo hiéu hoa dau vao béng cach st dung
céc bd van hanh mé ctra 51, 52 dwoc két hop v6i cam bién tiém can dé ngin chin viée
nhdp sai & thoi diém khi ngén tay clia nguoi st dung cham céc bd van hanh mé cira

51, 52 két hop v6i cam bién tiém c4n ma anh 4y hoic ctia c6 iy khong c6 chu y nhép.
Phuong 4n thir hai muoi tam

Fig.37 13 hinh v& nhin tir phia truéc ctia thiét bi 1am lanh 1 theo phuong 4n thu
hai muoi tam. Fig.38 1a hinh v& phdi canh & trang thai md cira ciia thiét bi lam lanh 1.
Fig.39 13 hinh v& phdi canh phéng to ctia phin budng 1am lanh cta thiét bi 1am lanh 1
nay.

Nhu duge thé hién trén cac Fig.37 va 38, thiét bi 1am lanh 1 ctia phuong 4n tht
hai muoi tdm ¢6 t0 11 1am thanh than thiét bi 1am lanh. Tt 11 gdm c6, tit hang phia
trén, budng 1am lanh 12, ngin rau 13, ngin chuyén mach 14 ma c6 thé chuyén nhiét do
cai dit sdn bén trong, ngin dong lanh 15. Pdng thoi, ngan da 16 duge b6 tri & phia bén

trai cia ngén chuyén mach 14.

Nhu duoc thé hién trén céc Fig.37 dén 39, d& che phin h phia truée ciia budng
lam lanh 12, cdp ctra bén trai 21 va clra bén phai 22 & bén trdi va phai duoc gén vao
phin dinh va déy ctia phdn mép tri va phin mép phai twong tmg véi cac phan ban 18

d& m& va dong theo kiéu mé hai canh.

Ngoai ra, céc cira kidu kéo 23, 24, 25, va 26 1an lugt duge b tri & ngén rau 13,

ngin chuyén mach 14, ngin dong lanh 15, va ngan da 16.

O mit sau cia ngin rau 13, trong khi khong dugc thé hién, gian bay hoi ding
cho sy 1am lanh dé 1am mét budng lam lanh 12 va ngén rau 13 dugc b tri, va & mit
sau cua ngin chuyén mach 14 va ngin dong lanh 15, trong khi ciing khong duoc thé
hién, gian bay hoi cho vi¢c dong lanh d& 1am mat ngan chuyén mach 14, ngin dong
lanh 15, va ngan d4 16 duge b tri.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén cac Fig.37 va 38, & mdt sau cua ngan rau 13,
bd didu khién 56 gdm c6 mdy vi tinh ¢& nho dé didu khién thiét bj 1am lanh 1 dugc bd

tri.

Nhu duoc thé hién trén Fig.37, cira bén trdi 21 va clra bén phai 22 twong tmg c6

chu truc trong d6 cac tim mit trudc 21A, 22A 1am bang kinh mau trong sudt duoc gin
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vao phin ho cta tAm phing bén trong ma hé mit trude, va vat liéu cach nhiét chén
khong duoc b tri & phin tréng bén trong, va vat liéu cach nhiét uretan hodc vét liéu
céch nhiét rén duoc bd tri trong phén tréng ma khong thé 1am ddy dugc bing vat lidu
cach nhiét chan khong.

Mutc séc t6 clia cac tAm mit trude 214, 22A ¢6 d6 md ma khi 1am ddy céc vt
liéu nhu vat liéu cach nhiét va vat li€u tvong ty & mat sau cua céc tAm mit trude 21A,
22A thi khong thé nhin thiy duoc tir bén ngodi & trang thdi nhén anh sang ty nhién.
Ngoai ra, d6 ciing 14 d6 m& ma & trang thai chiéu sdng, cdc dén chi bdo LED ma hién
thi rd rang cac tén nat van hanh, cac tén chirc ndng lam mat, cac cép d0 lam mat va cac
thong tin twong tw, va thiét bj chi thj LED 7 thanh hién thi 13 rang cdc trj s6 s6 liéu
thay d6i nhu tri s6 nhiét d6 va tri s6 twong ty, ma s& dwoc mo ta & dudi, co thé duoc

nhin tir phia trudc boi sy truyén anh sang,

Nhu duge th hién trén Fig.38, phin thin xoay 31 dé duy tri trang thdi kin v6i
phén mép trai clia clra bén phai 22, nghia 13, phin bén m& & trang thai cira dong dugc
b6 tri & phin mép phai cia cira bén trai 21, nghia 13, & phan bén mé ma tién vao déng
va dbi dién v&i phin mép trai clia clra bén phai 22 & trang thai déng. BO tao nhiét ngan

tu swong dung d& ngan sw ty swong dugc lép bén trong phan than xoay 31.

Trén mit sau cia tAm mit trudc 22A cia cira bén phai 22, bd diéu khién hoat
dong 50 loai dién dung dé van hanh thiét bi 1am lanh bing cac thao téc cham lén bé
mat cua tAm mat trude 22A duogc bd tri. Trong bo diéu khién hoat dong 50, phﬁn nhan
hdng ngoai d& phat hién trang thai moi trudng xung quanh cia thiét bi lam lanh, nut
chu, dén chi thi LED ma phat hién viéc cham vao nuat chu va hién thi truyén tai c4c tén
nat vin hanh, cac tén chirc ndng lam mat, cac cép d6 lam mat va cac thong tin tuong
tu, thiét bi hidn thj LED 7 thanh ma hién thi truy@n tai c4c tri s s6 liéu thay d6i nhu tri
s6 nhiét d6 va céc tri sb tuong tu dugc b tri. Bo didu khién hoat dong 50 nay duoc bd
tri vi du trén cira bén phai 22 dé thay d6i hoat dong clia cac chuong trinh diéu khién
lam mét cua thiét bj lam lanh 1. Nt chd ctia bo diéu khién hoat dong 50 1a nit danh
muc ma c6 thé giri cac chi thj v& cac hoat dong khac nhau dén bd diéu khién 56 cua
thiét bi lam lanh 1 béng cach nguoi str dyng cham véi ngén tay cua anh 4y hoc ciia cd
y.

Nhu dugc thé hién trén Fig.37, cic bd van hanh m& cura 51, 52 ma dai va hep

theo hudng ndm ngang tréi va phai dugc bd tri ding sau & gin s4t canh dudi tim mit
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trudc 21A cua clra bén trai 21 va tim mit trudc 22A ciia clra bén phai 22 tuong mg.
Céc bd van hanh md cilra 51, 52 cling dugc goi 1a nit mé cua cura. Trén bé miit cuia cac
tAm mit trude 21A, 22A cac phin hién thi hoat dong mo cira 51B, 52B ma chi ra
huéng cia hoat ddng mé cira dwgc bd tri. Trén phan hién thi hoat dong md cwra 51B
clia clra bén trai 21, cac ddu mii tén hudng sang trai ma gitip ngudi dung nhén biét
hoat d6ng m¢ cira khi cham Vavtruc_yt ngoén tay ¢ trang thai cham s& theo hudng trai
dwoc bd tri. Trén phn hién thi hoat dong md cira 52B clia cira bén phai 22, cc cac
diu miii tén hudng sang phai ma gitip ngudi ding nhan biét hoat dong mé cira khi

cham va trugt ngdn tay & trang thai cham s& theo hudng phai dugc b6 tri.

Nhu dugc thé hién trén cac Fig.37 va 38, cac b din dong md cira 54, 55 duoc
b6 tri twong Umg & hai vi tri trai va phai & gin sat mép trude trén mit trén t4m noc cua
t 11, nghia 13, & cdc vi tri twong tmg véi chd gin st cAc mép phia hd trén canh trén
cla clra bén trai 21 va cira bén phai 22 tuong tng. |

Cac bd ddn dong ma cira 54, 55 nay co thé ddy canh trén cta cira bén trdi 21 va
clra bén phai 22 twong tmg vé phia trudc dé mé tu dong céc cira twong Ung bang cach
dAy céc pittong 54B, 55B v& phia trudc bing nam chim dién. Dé mé cira bén trai 21,
bing cach trugt ngén tay theo hudng trai & trang thai cham cac d4u mili tén & mép phai
hodic & gin s&t mép phai ctia phin hién thi hoat dong m& clra bén trai 51B, bd van hanh
m@ ctra 51 phat hién viéc cham lién tuc va truyén tin hiéu phat hién viéc cham dén bd
diu khién 56. Hon nita, & bd diéu khién 56, néu dugc x4c dinh 13 cc chi thi van hanh
ma cira, bd din dong mé cira 54 clia cira bén trai 21 dugc van hanh dé mo ty dong clra
bén tréi 21,

Twong ty, d& m& cira bén phai 22, bing cach trugt ngén tay theo hudng phai &
trang thai cham cac ddu mili tén & mép tréi hodc & gin sat mép tréi ctia phan hién thi
hoat dong m& ctra bén phai 52B, by van hanh md clra 52 phat hién viéc cham lién tuc
va truyén tin hiéu phét hién viéc cham dén bo diéu khién 56. Hon nita, & bd diéu khién
56, néu duge xac dinh 13 céc chi thi vAn hanh mé& cira, bd din dong mé cira 55 cua cla
bén phai 22 duge van hanh d& mé ty dong cira bén phai 22.

Nhu duge thé hién trén Fig.37, bo didu khién hoat dong 50 dé thay doi cac van
" hanh cta cac chuong trinh didu khién 1am mat cta thiét bi lam lanh 1 dugc bd tri vi du
trén cira bén phai 22 dé cac chuong trinh didu khién 1am mét ca thiét bi lam lanh 1

dugc thay dbi bing cach ngudi sir dung van hanh b didu khién hoat dong 50 nay.
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§ cira bén phai 12, bd van hanh m& cira 52 dwoc bb tri ¢ dudi b diéu khién
hoat dong 50, va ngoai ra b diéu khién hoat dong 52 duoc bb tri khéng & vi tri bén
phai & dudi bd didu khién hoat dong 50 ma & vi tri dich chuyén theo huéng trai-phai
d6i voi bd didu khién hoat dong 50. N6i cach khac, & cira bén phai 22, bd van hanh m&
ctra 52 dugc b tri & vi tri phia dudi ctia bd diéu khién hoat dong 50 c6 nit danh muc,
nhung b van hanh md clra 52 nay dugc bd tri & vi tri duoc dich chuyén theo hudng
phai. doc theo miii tén hudng QR dbi vai vi tri clia bo diéu khién hoat dong 50 c6 nit

danh muc.

Bing cé4ch 1am nhu thé, trong trudng hgp ma ngudi st dung dd cham nit danh
muc cta bd diéu khién hoat dong 50 v&i ngén tay ciia anh 4y hoic ctia cb dy, tham chi
néu ngoén tay ctia ngudi st dung & trang thai w6t va nude tir ngén tay nho xudng, nudc
nho xuéng khong bam vao b van hanh m¢ ctra 52. Do dd, bd van hanh mé ctra 52 loai
cam Ung tinh dién s& khong phan tmg véi nudc nho xudng tir ngén tay va c6 thé ngin
hoat dong sai cia bd didu khién 56 khién by din dong mé& cira 55 vén hanh bdi b van
hanh m& cira 52 phan Gng ty do ngay ca khi nguoi sit dung khong cham ngén tay vao.

Vi vay, ¢6 thé dam bao ngin cira 22 khoi mé ty dong mot cach ty do.

Ngoai ra, ¢ trudng hop trong d6 bing cach nhin nit danh muc (phim danh
muc) cta bd didu khién hoat dong 50, nuit van hanh khéc & bd diéu khién hoat dong 50
duoc chiéu sdng va sy van hanh cta nat van hanh tré nén cé hi¢u lyc. Cing trong
truomg hop nhu thé, ngay ca khi ngudi st dung dd cham nut van hanh khdc ma su van
hanh cta it d6 ¢6 hiéu lyc bdi viée duoc chibu sang & bd diéu khién hoat dong 50 voi
ngén tay ctia anh 4y hodc ciia co 4y, nudc bi nho giot tir ngén tay khong thé bam vao
bd van hanh mé ctra 52 do bd van hanh mé cira 52 (chuyén mach mé) dugc dinh vi &
noi khac (vi tri duge dich chuyén) déi voi bd diéu khién hoat dong 50. Do do, c6 thé

dam bao ngén cira 22 khoi mo ty ddng mot cach tu do.

Ngoai ra, cira bén phai 22 ciia thiét bi lam lanh s& c6 vé bén ngoai don gian
bing cach thiét ké chu tric trong d6 chi bd van hanh mé cira 52 va nit danh muc
(phim danh muc) ctia b diéu khién hoat dong 50 duoc in trén tAm mat trudc 1am bing
kinh 22A va céc chi tiét cua bo diéu khién hoat dong 50 ngoai nit danh muc xuat hién

bing cach chiéu sang dén LED,

Trong khi didu khién lam mét dugc thuc hién bing bd didu khién 56 trong thiét

bi lam lanh ctia phuong an thir hai muoi tdm 1a loai dién hinh va khong bi giéi han cu
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thé, vi du, bd nén, bang van hanh, by tao nhiét ngén tu suong, thiét bj 1am d4 bén trong
ngin d4, quat budng 1am lanh, quat ngin dong lanh, va bd gia nhiét rd dong duoc n6i

dén b didu khién 56 va duoc didu khién.

Céc déu miii tén & c4c phin hién thi hoat dong mé cira 51B, 52B nhu dugc hién
thi trén céc Fig.37 va 39 khong bi gidi han vao hién thi nhu vay, va mién 12 viéc hién
thi ¢6 thé d& dang dwoc nhan ra d6 tro thanh hoat dong mé cira bdi viéc cham vao do
va trugt theo hudng phai. hodic theo huéng trai, hinh hoic dang cta cac dau khong bi
gioi han.

Nhu duogc thé hién trén Fig.37, céc rénh tay 61, 62 dugc bd tri & cira bén trai 21
va cira bén phai 22. O céc ranh tay 61, 62 dugc b tri & cdc phdn mit mép dudi & phia
dudi ctia cac phin hién thi hoat ddng m& cira 51B, 52B, va clta bén trai 21 va clra bén
phai 22 ¢6 thé duoc md riéng bing tay tuong img bang thao tic chén cic ngén tay voi

1ong ban tay hudng 1én va kéo vé phia canh trudc.

Tiép theo, hoat ddng md clra tw dong trong thiét bi lam lanh ctia phwong é4n thtr

hai muoi tdm s& dugc gidi thich.

Fig.40 14 so db khdi ctia bd diéu khién m& cira trong thiét bi 1am lanh 1. Nhu
duoc thé hién trén Fig.40, céc bd van hanh mé cira 51, 52 ¢6 cac phén hién thi hoat
dong mé clra 51B, 52B tuong tng. Céc phan hién thi hoat dong m& cira 51B, 52B ¢6
nim ddu mii tén twong tmg duoc b tri doc theo hudng phia bén trai-phai clia chung.
O cac phén hién thi hoat ddng mé ctra 51B, 52B, c4c cam bién cham loai dién dung
51-1 dén 51-5 va 52-1 dén 52-5 dugc bé tri thanh hang tuwong mg, Cac cam bién cham
loai dién dung 51-1 dén 51-5 va 52-1 dén 52-5 nay dugc thiét 1ap dé phét hién sy thay
ddi vé dién dung boi viée cham ctia ngudi sir dung va truyén tin hiéu phat hién viéc

cham dén bd diéu khién 56 twong tmg.

Bay gid, khi ngudi st dung cham déu miii tén & mép trai 1a mot phan cla phan
hién thi hoat dong md cira 52B bing ngén tay ciia anh 4y hosc ctia c6 4y va trugt ngon
tay theo hudng phai & trang thai cham, cam bién gitta cadc cam bién cham loai dién
dung 52-1 dén 52-5 ma phat hién duoc sy thay dbi dién dung twong tng truyén di tin
hiéu phat hién viéc cham dén bd diéu khién 56. Sau d6, bd diéu khién 56 x4c dinh liéu
c6 hay khong hoat dong m& cira, va néu duogc xac dinh 13 hoat dong ma ctra phu hop,
tin hiéu din dong mé cira dwoc xuét ra dén bo din dong mé cira 55 cua cira bén phai

d& mo ty dong clra bén phai 22, Ngoai ra, trong trudng hop vé hoat ddng mé clra clia
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cira bén trai 21, bd didu khién 56 x4c dinh hoat déng md cira twong tu cua cira bén trai
21 cho thao tac cham du miii tén & mép phai hodc & gin sat mép phai cia phan hién
thi hoat dong m& cira 51B cua cira bén trai 21 va truot ngdn tay theo hudng trai ¢ trang

thai cham.

Fig.41 thé hién vi du trong d6 by van hanh mé& cira 51 cla clra bén trai 21 va bd
van hanh mé ctra 52 ciia cira bén phai 22 nhu duoc thé hién tir Fig.37 dén Fig.39 dugc
thiét k& @& hoat dong nhu phuong tién phat hién co thé ngudi d& phat hién co thé

ngudi sit dung cua thiét bi 1am lanh 1.

Khi bd vin hanh m& cira 51 nay va b van hanh mé& ctra 52 phét hién dugc co
thé ngudi sir dyng, s& truyén tin hiéu phét hién co thé ngudi ¢én bd didu khién 56. Véi
didu nay, b didu khién 56 lam viéc nhép tin hiéu hoat dong tir bd van hanh md cira 51
¢6 hiéu luc d& thyc hién didu khién mé ctra clia cira bén trdi 21 twong Ung, va lam viéc
nhép tin hiéu hoat ddng tr by van hanh mo clra 52 ¢6 hi¢u luc d8 thyc hién hoat dong

mo clra clia ctra bén phai 22 tuwong Umg.

Vi du trong truong hop bd van hanh mé cira 52 lam phuong tién phét hién co
thé ngudi, bd didu khién 56 bat hién thi cia bd van hanh m& ctra 52 khi co thé nguoi
st dung dugc phat hién béi bd van hanh md cira 52. B didu khién 56 c6 thé chuyén
hién thi phat sangcta b vn hanh md cira 52 tuy thudc vao céch hoat dong mé cira
cua cira bén phai 22.

B6 véin hanh mé cira 52 1am phuong tién phét hién co thé ngudi 1a b chuyén
mach tinh dién nhu di duge giai thich ¢ trén, va khi bd chuyén mach tinh dién phat
hién co thé ngudi sit dung, bd diéu khién 56 c6 thé thyc hién sy phat hién bang cach
chuyén d6 nhay ctia bo chuyén mach tinh dién 1én mirc cao. By van hanh mé cira 52
lam phuong tién phét hién co thé ngudi 1a cam bién tiém c4n ma phét hién viéc tiép
can cua co thé ngudi, va bd diéu khién 56 chuyén d nhay ctia b vin hanh m& ctra 52
1am cam bién tiém can nay d& khién bo van hanh mé& ctra 52 hoat dong nhu cam bién
tiép xtc dé thuc hién hoat dong m& cira ciia cira bén phai 22 ¢6 hidu luc, va bd diéu
khién 56 thyc sy thuc hién hoat dong mé ctra clia clra bén phai 22 khi phat hién nguoi

st dung da cham bd van hanh mé cira 52 1am cam bién tiép xuc.

Nhu duge mé ta & trén, dé thiét ké chirc ning bd vin hanh m& cira 52 tir cam
bién tiém cén thanh cam bién tiép xtc bang cach thay d6i d6 nhay ctia by van hanh mo

clra 52 s& duoce gidi thich cy thé hon & dudi bing cach tham chiéu dén vi du cia
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Fig.41.

Trén Fig.41(a), chirc ndng lam "cam bién tiém can" dugc lam "c6 higu luc" boi
b6 didu khién 56 thiét 1ap d6 nhay ctiia bd van hanh md cira 52 "cao" dé 1am bd vén
hanh m& cira 52 ma 1a chic ning chuyén mach tinh dién lam "cam bién tiém can". Vi
vay, bo didu khién 56 thuc hién viéc md (hoat dong mé cira) clia clra bén phai 22 ma 1a
chitc ning géc ctia bd van hanh mé cira 52 "vo hiéu". Ngoai ra, b didu khién 1am hién
thi phat sang cta bd van hanh mé cira 52 & trang thai tit nhw dugc thé hién bsi nét drt.

Tiép theo, trén Fig.41(b), khi nguoi st dung dwa ngon tay cua anh 4y hodc cla
cd 4y HT gin b van hanh md cira 52 1am "cam bién tiém can" bd van hanh m& cira 52
phat hién viéc tiép cén cua tay lam "cam bién tiém can". Khi bd van hanh m& clra 52
phat hién dugc viéc tiép can ciia tay, bd diéu khién 56 chuyén va thiét 1ap d6 nhay cta
bd van hanh md cira 52 1am "cam bién tiém can" tir mic "cao" thanh "thip". Vi vay,
do b didu khién 56 thiét ké bd van hanh m& cira 52 hoat dong nhu "cam bién tiép
xuc" ma 13 chirc ndng géc cta no, su vin hanh m¢ (hoat dong m¢ cilra) cua clra bén
phai 22 bing cach cham b van hanh mé cira 52 v6i ngén tay HT trd nén "c6 hiéu
lyc". Ngoai ra, bd didu khién 56 thuc hién hién thi phat séng clia bd van hanh mo cira
52 tir trang th4i t4t thanh trang thai mé& nhw dugc thé hién bai nét lién va chiéu sang bd
van hanh mé& cira 52 vi dy bing LED.

Tiép theo, trén Fig.41(c), khi nguoi st dung tiép xtic truc tiép (cham) bd van
hanh mé cira 52 1am "cam bién tiép xuc" véi ngon tay ctia anh 4y hogc cua cd 4y HT,
b6 didu khién 56 duy tri d6 nhay cta bd van hanh mé cira 52 1am "cam bién tiép xuc"
~ O trang théi "thép", va thuc hién né lién tuc dé chirc nang lam "cam bién tiép xuc". Sau
d6, bd didu khidn 56 roi phan hd (hoat dong mé cira) cua clra bén phai ma 1a chirc
ning gbc ciia bd van hanh ma cira 52 & trang thai "c6 hiéu lyc", Ngoai ra, bd didu
khién 56 cho phép hién thi phat séng bo van hanh mé cira 52 & trang thai bat nhw dugc

thé hién béi nét 1idn va chiéu sang bd van hanh mé ctra 52 vi du bing dén LED.

Sau do, trén Fig.41(d), khi bd diéu khién 56 nhén ra ngén tay cia ngudi st
dung HT d4 roi khoi trang théi tiép xuc tryc tiép (cham) bo van hanh mé cira 52 hoat
dong nhu "cam bién tiép xuc (cam bién cham)", by diéu khién 56 nhén ra sw nhép tin
hiéu hoat dong tir bd din déng m& cira 52 1a c6 hidu lyc va van hanh bd dan dong mo
ctra 55, nhe d6 thyc hién didu khién mé cira cua clra bén phai 22 twong Gng. Véi diéu

nay, clra bén phai 22 co6 thé dugc mé ty dong.
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Vi vy, ¢ trang thai ma nguoi sit dung & gitta cir dong tiép xuc truc tiép (cham)
bd van hanh mo ctra 52, vi du & trang thai ma ngudi st dung gén tiép can thiét bi 1am
lanh 1, b didu khién 56 c6 thé x4c dinh 14 c6 hiéu luc hodc khong c6 hiéu lyc cta viéc

tiép xtc truc tiép (cham) dé ngin sy phat hién sai clia cac chi thi mé cira.

Ngoai ra, kha ning hién thj clia bd van hanh mé cira 52 vi dy boi hién thi phat
sang LED cta bd van hanh m¢ ctra 52 cho ngudi str dung co thé duoc cai thién do bo
van hanh mé cira 52 ¢6 thé dugc chiéu sang vi du bai LED bang céch 1am hién thi phat

séng bd van hanh md cira 52 & trang thai bat nhu dwoc hién thi bai nét lién.

Ngoai ra, dugc thiét ké dé khi bo diéu khién 56 nhan ra ngon tay clia nguoi s
dung HT da roi khoi trang thai tiép xuc truc tiép (cham) b van hianh mé cira 52 hoat
dong nhu "cam bién tiép xuc (cam bién cham)" bo didu khién 56 thyc hién sy nhap tin
hiéu hoat dong tir bd van hinh m& cira 52 c6 hiéu Iyc d& thuc hién didu khién mo cira
cla clra bén phai 22 tvong tmg. T day, co thé ngan ngudi st dung khong bi bong gan
ngén tay cua anh e"ly hoac cta c6 éy do hoat dong md& cuia cira bén phai 22 khi ctra thuc
sw m& sau khi tay clia ngudi sit dyng d3 roi khoi by van hanh mé ctra 52 cla clra bén
phai 22.

Déi voi cach hién thj phat sang & cc bd van hanh mé ctra 51, 52, vi du thiét bi
phét ra &nh sdng nhu LED (dibt phat sang) ma c6 thé hién thi vé phia trudce tir khoang
cach cua cac cam bién cham loai dién dung (cic dién cuc) 51-1 dén 51-5 va 52-1 d&én
52-5 nhu dugc thé hién trén Fig.40 c6 thé dugc bd tri. Ngoai ra, phﬁn cit bo clia céac
chir cai, cac déu va ky hidu twong tu c6 thd dugc tao thanh trén céc cam bién cham loai
dién dung (cée dién cyc) 51-1 dén 51-5 va 52-1 dén 52-5, va anh sédng cla thiét bi phat
ra 4nh séng ¢6 thé dugc roi vé phia trudc qua phén ct bd tir mit sau cua cac dién cuc.
Cach khac, 4nh séng cta thiét bi phét ra 4nh sang c6 thé duogc roi vé phia truéc tir mit

sau clia cac dién cuc str dung tdm dAn sang.

Hoat ¢dng m& ctia ctra bén phai 22 nhu duoc gidi thich trén Fig.41 ¢6 thé duoc
thye hién twong tw dbi v&i hoat dong mé clia cira bén trdi 21 bing cach st dung bd van

hanh m& cira 51 dugc bd tri & ctra bén tréi 21 trén Fig.37.

Mau séc cia hién thi phat sang & cdc bo van hanh m& ctra trai va phai 51, 52 ¢6
thé cung mau hodc khac mau ¢ cac by van hanh mé ctra trdi va phai 51, 52.

Mau sic clia hién thi phat séng & cdc bd van hanh m& ctra trai va phai 51, 52 ¢6
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thd duoc thiét k& dé duoc hién thi khac nhau tiry thudc vao khi clra bén trai 21 va clra
bén phai 22 m¢& chim va khi cdc cira ndy mé nhanh.

Mau séc cta hién thi phat séng & cic bd van hanh md cira trai va phai 51, 52 ¢o
thé duoc thay dbi tiry thudc vao khi chi mot trong hai cira bén trai 21 va cira bén phai
22 dugc mé va khi cira bén trai 21 va cira bén phai 22 dugc mo déng thoi. Pac biét
trong truong hop thiét ké & ché d6 & mé ca hai clra bén tréi 21 va cira bén phai 22 boi
nguoi st dung van hanh chi mét trong s6 cac bd van hanh ma cira 51, 52, mau hién thi
c6 thé dugc 1am khac so véi trudong hop trong d6 chi mot trong s6 clra bén trai 21 va

clra bén phai 22 dugc mo.

Trong trudng hop ndy, vi du khi d6 nhay ctia cdc bo van hanh m¢ cua 51, 52
dugc dit muc "cao" dé 1am cac bd van hanh md ctra 51, 52 hoat dong nhu "cam bién
tiém cin", va khi phat hién dugc 1a co thé nguoi da tiép can 1au hon thoi gian dugc xac
dinh trudc, c6 thé thay dbi ché d6 khong chi md mdt clra bén trai 21 va cira bén phai
22, ma con m& clra bén trai 21 va clra bén phai 22 dong thoi. Ngoai ra, ddng thoi khi
thay dbi ché d6 d& mé cira bén trai 21 va clra bén phai 22 ddng thoi, c6 thé hién thi
phat sang cac bd van hanh m¢ cira 51, 52 va lam mau clia cdc by van hanh m¢ cua 51,
52 khéc. Phuong phap phét sang cta cac by van hanh mé clra 51, 52 nhu hién thi nhép
nhay hodc cach phét sang twong tu clia cac b van hanh m¢& cua 51, 52 ¢ thé duogc
thay ddi tiy y.

Theo thiét bi 1am lanh 1 ctia phwong 4n thr hai muoi tam, c6 thé ngan su phat
hién sai khi nguoi st dung tiép can dé cham dé hoat dong mé cira sai c6 thé dugc ngan

chén.
Phuong an th hai muoi chin

Fig.42 1a hinh v& nhin tir phia truéc cua thiét bi 1am lanh 1 theo phuong an thir
hai muoi chin. Fig.43 1a so dd khdi cta bd didu khién md cira ma bao gdém phuong

tién phat hién co thé ngudi trong thiét bi lam lanh 1 nhu duoc thé hién trén Fig.42.

Phuong tién phét hién co' thé ngudi 500 c6 vi du cam bién phét hién tir xa 100
va bd van hanh m& clra 52 ma ciing hoat dong nhu cam bién tiém can. Cam bién phat
hién tir xa 100 va bd vin hanh m& clra 52 ma ciing hoat dong nhu cam bién tiém can
duoce bd tri vi du & cira bén phai 22. Cam bién phat hién tir xa 100 duge dinh vi ¢ phin

phia trén ctia b van hanh m& cira 52 ma ciing hoat dong nhu cam bién ti€m cén.
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Cam bién phat hién tir xa 100 vi dy cam bién hdng ngoai dé phat hién co thé
ngudi trong trudong hop co thé ngudi sir dung & noi xa véi thiét bi lam lanh 1. Mat
khéc, bd van hanh m& clra 52 ma ciing hoat dong nhu cam bién tiém c4n 13 cam bién
phét hién tinh dién ma phat hién co thé ngudi trong trudng hop ma co thé nguoi sir

dung da tiép can thiét bi 1am lanh 1.

Nhu duge thé hién trén Fig.43, cam bién phat hién tir xa 100 va bd vén hanh m¢&
ctra 52 ma ciing hoat dong nhu cam bién tiém cén (cam bién phat hién tinh dién) duoc
ndi dén bd didu khién 56. T8t hon 13, phuong tién chuyén mach 104 dugc ndi dén bo
didu khién 56. Duoc thiét ké dé ngudi st dung c6 thé lya chon cam bién phat hién tir
xa 100 va bd van hanh md clra 52 ma ciing hoat ddng nhu cam bién tiém cén (cam
bién phat hién tinh dién) dugc 4p dung trong viéc phat hién co thé ngudi boi nguoi st
dung van hanh phuong tién chuyén mach 104 ndy d& tin hiéu lya chon dugc truyén tir

phuong tién chuyén mach 104 dén bd diéu khién 56.

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Fig.43, trong khi bd van hanh mo cira 52 ma
cling hoat dong nhur cam bién tiém can 1a cam bién phat hién tinh dién, phuong tién
didu chinh d nhay 199 ma thay ddi va diéu chinh tily ¥ d6 nhay ciia cm bién phat
hién tinh dién c6 thé duoc bd tri. Phuong tién didu chinh d6 nhay 199 dugc ndi dén bd
didu khién 56 va tin hidu diéu chinh d nhay duoc truyén dén bd didu khién 56 boi
ngudi st dung van hanh phuong tién didu chinh d6 nhay 199. Vi vay, bd diéu khién 56
c6 thé didu chinh d6 nhay ciia bd van hanh m& cira 52 ma 13 cam bién phét hién tinh
dién gitta mirc "cao" dén "thdp".

Déi voi phuong phap thay d6i d6 nhay cta bd van hanh mé clra 52 ma la cam
bién phét hién tinh dién, cim bién phat hién tinh dién c6 chu ky 1&p lai qua trinh nap va
phong dién dung (dién dung cuia tu dién) vi du vai chuc 14n trén m&i gidy. Str dung viée
thay ddi ctia dién dung tu dién hojc bing cach ngudi st dung dua ngén tay clia anh ay
hodc cua cd éy lai gin hodc ngudi sir dung tiép xc bo van hanh md clra 52 ma 13 cam
bién phét hién tinh dién. Nh&r d6, khi nguoi sir dung dua ngén tay ciia anh 4y hodc cua
cb 4y lai gén hodc tiép xtc bd van hanh mé cira 52, su thay ddi xuét hién trong chu ky
phéng va nap. Bo diéu khién 56 theo doi muc thay dbi chu ky phéng va nap, va bing
céch thiét 1ap ngudng trude, bd didu khién 56 c6 thé xac dinh liéu nguoi st dung dd
dwa ngén tay ctia anh 4y hodc cia c6 dy lai gin hodc tiép xtc bd van hanh mé ctra 52

chwa bing cach sir dung nguéng nay dé tham khao.
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Ngoai ra, trong trudong hgp ma thoi gian nguoi sir dung da roi ngoén tay clia anh
4y hoiic ctia ¢d Ay khoi bd van hanh mé cira 52 dwgc phat hién, c6 thé dugc thiét ké dé
b6 didu khién 56 x4c dinh 1a chu ky phong va nap da tro lai binh thuong tir thoi diém

ma dugc thay ddi.

Nhu duoc mé ta & trén, ngudi st dung c6 thé thay dbi va diéu chinh d6 nhay
ctia bd van hanh m& cira 52 ma 1a cam bién phat hién tinh dién, Néu thiét bi lam lanh 1
duoc dit vi dy trén mat sau cua bdn bép, cam bién phat hién tr xa 100 c6 thé lu6n phat
hién co thé ngudi khi ngudi sit dung & gin sat bon. Trong trudng hop nhu vay, c6 thé
chon bd véan hanh ma cira 52 ma ciing hoat dong nhu cam bién tiém can, khong phai
cam bién phat hién tir xa 100, 1a phuong tién phat hién co thé ngudi bdi ngudi st dung
vén hanh phuong tién chuyén mach 104 dé tin hiéu lya chon dugc truyén tir phuong
tién chuyén mach 104 dén bo didu khién 56. V6i diéu nay, bo van hanh m¢ cira 52
khéong phat hién co thé ngudi béi ngudi sir dung don gian 13 & gn sat bon rira. Hon
nita, chi trong truong hop ngodn tay ciia nguodi str dung da tiép can bd van hanh mé cira
52 ma hoat dong nhu cam bién tiém cén cta thiét bi lam lanh 1, bd van hanh m& cira
52 c6 thé phat hién co thé ngudi. Vi vay, c6 thé ngin sy phat hién sai trong truong hop

ma ngudi st dung twong dbi xa thiét bi 1am lanh 1.

Do cam bién phat hién tir xa 100 duge st dung, dbi véi mau duoc in 1én mit
sau tAm phia truéc bing kinh 22A nhw dugc thé hién trén Fig.42, t5t hon 1a sir dung
cach in ma truyén anh sang hdng ngoai hogc khong in & tAm trén mit sau cta tim mit

trude bang kinh 22A ma cho phép 4nh sang hdng ngoai xuyén qua.

Trong thiét bi lam lanh 1 cia phwong 4n tht hai muoi chin, ¢6 thé ngn sy phat
hién sai & thoi diém ngudi sir dung tiép can di dén @& cham @& hoat dong md ctra

khong dung c6 thé dugc ngin chin.

NgAu nhién, phuong tién nhin dang giong néi dwogc bd tri trong vé ma & trén
trin cta thiét bi lam lanh 1, va c6 15 trén vo dé truyén giong néi. Vo cua bang mach
diéu khién dugc bd tri dé ¢6 cing d6 cao nhu vo clia ng nam chdm dién hogc thip
hon. Bang mach diéu khién dwgc bd tri & chd sau thanh néc ma 16m, va d& bang mach
dwoc chim trong uretan. Ong nam chim dién ciing dugc chim. Phén chim do ubn cong
vat liéu cach nhiét chan khong dugc bb tri tach riéng, ma dugc b tri d& che canh duéi
ctia 6ng nam chim dién va canh dudi cia bang mach d8 che toan bd bing cach dugc

A %) A A r z A L r1s r 3 3
uon cong. Ngoai ra, viéc chiéu sang khu vuc noc duogce bd tri bang cach duge lam chim
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trong ph?ln 16m cua uretan & tran. VAt liéu cach nhiét chan khong duge b tri tach khoi

viéc chi€u sang khu vuc noéc.

Vat lidu cach nhiét chan khong duoc b tri di vao tiép xtc véi thanh phia trong
cla trdn, va LED dugc b tri bén ngoai cua thanh tran. Ngoai ra, dugc bd tri & noi cua

phén ubn cong ctia thanh phia trong.

Vit liéu cdch nhiét chin khong dugc chia nhé va duge b tri dudi dng nam
cham dién va bang mach dé duoc xép chdng. LED dugc tach riéng khoi vat liéu cach
nhiét chan khéng, va vt liéu cach nhiét chan khong dudi bang mach tién vao tiép xuc

vai thanh phia trong.

Phin ubn cong ctia thanh trin dugc 1am nghiéng va LED dugc chim & phan
nghiéng d& khéng tiép xtc véi vat lidu cach nhiét chan khong.

Fig.44 13 hinh v& mit cit ngang theo hudng trudc-sau thé hién phan phia trén

ctia thiét bi 1am lanh 1 c¢6 cdu tric duge mo ta & trén.

Nhu duoc thé hién trén Fig.44, vo 700 duge bd tri & phin néc 11A cia ti (than)
11. G phin sau 11B ciia phan néc 11A, phin 16m 11C duge bb tri va vo 700 duge bd
tri & phan 16m 11C nay. V6 700 c6 vi du dang hinh hop chit nhat, va bang mach diéu
khién 710 dugc bd tri nghiéng trong khoang tréng phia trong ctia vo 700 nay. Bang
mach diéu khién 710 duoc bd tri d& dwoc lam nghiéng d& mit truée cla bang mach
didu khién 710 trd nén cao hon mit phia sau ciia né. Phuong tién nhan dang giong néi

720 duoc gén trén mit trude clia bang mach diéu khién 710.

Phuong tién nhén dang giong n6i 720 vi du nhu micrd. Phén mit trudc clia vo
700 nay c6 16 700H d& giong néi duoc truyén dén phuong tién nhan dang giong néi
720. Vi vay, mic du phuong tién nhin dang giong néi 720 duge dit trong vo 700, c6
thé nhan dang giong néi va 4m thanh cua ngudi st dung khi vi dy giong néi duoc phat
ra boi ngudri st dung c6 thé dwoc truyén dén phuong tién nhén dang giong néi 720 qua
16 700H ctia vé 700.

Nhu duoc thé hién trén Fig.44, bd din dong mé cira 54 (55) dugce bd tri & mit
trudc cta phan néc 11A. B din dong mé clra 54(55) ndy t6t hon 14 6ng nam cham
dién va mdi bo din dong md clra 54 (55) ¢ vo 762 va than 761 co kha ning mé rong
va thu hep. Pugc thiét ké dé bo din dong mo cira 54 (55) niy ddy mit trong cla cira
bén trdi 21 (hodic clra bén phai 22) &8 m& bing by din dong md cira 54 (55) duge dén
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dong dé kéo dai than 61 nay.

Chiéu cao ctia vo 700 duge 1am hodc bing chiéu cao cia vo 762 clia bd dan
dong mé cira 54 (55) hodc chidu cao cia vo 700 dwgc lam thip hon hin DF chiéu cao
clia vo 762 clia bd din dong mé ctra 54 (55). Vi vay, dugc thiét ké dé toan bd chiéu
cao cua thiét bj 1am lanh khong tré nén cao hon vo 762 cua bd din dong mé& cira 54

(55) ngay cé khi néu vé 700 duoc dit trén phin néc 11A.

Nhu duge thé hién trén Fig.44, bang mach didu khién 710 ¢6 nhiéu méu do 711
dugc chim va dugc d& trong vat ligu cach nhiét 730 dé uretan & trang thai nghiéng
bing cach st dyng cac miu d& 711 nay. Vi vdy, bang mach diéu khién 710 duogc d&
bing cach sir dung vat lidu cach nhiét 730 dé khong di chuyén. Ngoai ra, bd dan dong
mé& ctra 54 (55) ¢6 nhiéu miu do 763 va duoc chim va d& trong vat liéu cach nhiét 730
sir dung cdc miu d& 763 nay. Vi vay, bd din dong md cira 54 (55) duoc 4 bang céch

sir dung vét li¢u cach nhiét 730 d8 khong dich chuyén.

Nhu duogc thé hién trén Fig.44, bén trong phan néc 11A, vat liéu cach nhiét 730
nhu uretan va vat liéu cach nhiét chan khong 740 dugc bb tri xép chéng. Vit liéu cach
nhiét chan khong 740 duge dinh vi & phia dudi cta vét liéu cach nhigt 730, va mft nira
phin vét liéu cach nhiét chan khong 740 dugc uén gin nhu vudng géc dé duoc dit.
Nhu vay, khi mot nira phan vat liéu cich nhiét chan khong 740 duoc ubn gin nhu
vudng goéc dé duoc dat, vat lidu cach nhiét chan khong 740 c6 thé duge bd tri dé che
ving phia duéi cia b din dong md cira 54 (55) va vung phia dudi clia bang mach
diéu khién 710, va ngoai ra, vat liéu cach nhiét chan khong 740 duoc tach khoi cac
mAu d& 763 ciia bd din dong md cira 54 (55) va khoi cdc mau d3 711 cua bang mach
diéu khién 710,

Viée chiéu sang khu vye néc 750 cia thiét bi 1am lanh 1 nhy dugc thé hién trén
Fig.44 c6 vi dy dén LED (di6t phat sang), va dugc b tri bang cach dugc chim trong
phﬁn 16m 733 cua vat liéu cach nhiét 730 nhu uretan cta tran. Do d6. viéc chiéu sang
khu vuc néc 750 khong nhd dén phia dudi tir thanh phia trong 755 ciia trin. Vat liéu
céch nhiét chan khong 740 dugc tach khoi sw chiéu sang khu vye néc 750 nay boi
thanh phia trong 755.

Tiép theo, bing céch tham chiéu dén Fig.45 dén Fig.47, cac bién thé dén
phuong 4n thir hai muoi chin s& duge giai thich trong d6 céc ky hiéu gidng nhau duoc

danh diu va cac y nghia cta cac ky hiéu nay dugc sir dung trong trudong hop ma cac
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phin cta thiét bi 1am lanh cua c4c bién thé &n phuong 4n thi hai muoi chin nhu dugc
thé hién trén Fig.45 dén Fig.47 1a hdu nhu twong ty dén cac phin cua thiét bi 1am lanh

cta phwong 4n thir hai muoi chin nhu dwoc thé hién trén Fig.44.

Twong ty nhu Fig.44, Fig.45 dén Fig.47 la céc hinh v& c4t ngang liy theo
dudng trude-sau thé hién phin phia trén cua thiét bj lam lanh vé cac bién thé khic

nhau tuong Ung.

Thi nhét, trong thiét bi 1am lanh 1 & bién thé thir nhit nhw duoc thé hién trén
Fig.45, viéc chiéu sang khu vuc néc 750 dwoc bb tri ¢ tié€p xtic véi thanh phia trong
755 clia néc, va dén LED 750a cia viéc chiéu sang khu vuc noc 750 duoc 16 trong
thiét bi 1am lanh bing cach dugc bd tri bén ngoai (bén trong cta phia thiét bi lam lanh)
cua thanh phia trong 755 cua néc. Ngoai ra, viée chiéu sang khu vye néc 750 dugc b6

tri & phin udn cong ctia thanh phia trong 755 cua nc.

Do phén ubn cong cua thanh phia trong 755 cua néc duge dinh vi & mat vé phia
trudc dbi voi phin ubn cong ctia phan 16m 11C clia phin néc 11A cia ti (than) 11, ¢6
thé tao ra khoang tréng trong khoang céch gita phén uén cong ca thinh phia ngoai ti
va phin ubn cong ciia thanh phia trong 755 theo hudng trude-sau, va vat liéu cach
nhiét chin khong c6 thé duge dit & gitta d6 theo hudng doc. Vi vay, phan udn cong &
phin ntra ciia vat liéu cach nhiét chan khong 740 c6 thé dugc dit trong khoang trong.
Ngoai ra, vét liéu cach nhiét chan khong duoc b6 tri theo huéng doc c6 thé 1a cac than
riéng duoc tach ra. Hon niYa, vét li€u cach nhiét chan khong dugc bb tri theo hudng
doc c6 thé dugc 1am mong hon vat liéu cach nhiét chan khong duogc kéo dai theo
huéng trude-sau & chd khéc, Trong trudng hop do, do khoang tréng trong khoang cach
gifta phan ubng cong cta thanh phia ngoai cua ti va phén udn cong ciia thanh phia
trong 755 theo hudng trudc-sau cod th8 dwoc lam nhé, phan udn cong cta thanh phia
trong 755 ¢6 thé dwgc thu lai vé phia sau va cong suét bén trong thiét bi 1am lanh ¢6

thé duogc 1am 16n hon.

Hon nita, do phép do khoéng céch gifta goc mit trude & phan ddy cua phin 16m
11C cta phan ubn cong ctia thanh phia ngodi va géc ctia mit phia trén (phan 16m 11C)
ctia phdn udn cong ciia thanh phia trong 755 nho hon phép do d¢ ddy cta phan néc
11A khac ma khong c6 phin udn cong, c6 kha ning dic tinh cach nhiét c6 thé trd nén
kém néu chi dung vat liéu cach nhiét uretan, nhung bing cach thiét ké cau triic bao

gém vt liéu cach nhiét chan khong, dic tinh cach nhiét co thé duoc cai thién manh.
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Trong thiét bj 1am lanh 1 & bién thé tht hai nhu dugc thé hién trén Fig.46, vat
lieu céch nhiét chan khong 770 dugc chia thanh nhidu phin, va vat liéu cach nhiét
chan khong 770 duoc chia thanh phan thi nhit 771 va phin thi hai 772. Phan tht nhat
771 che ving phia duéi cta by din dong mé& cira 54 (55), va phén thir hai 772 che
ving phia duéi ciia bang mach diéu khién 710. Pén LED 750a lam chiéu sang khu vuc
néc 750 duge tach khoi phéan thir nhit 771 ctia vat liéu cach nhiét chan khong 770, va
phan tht hai 772 ciia vat lidu cach nhiét chan khong 770 trén canh bang mach didu
khién 710 tiép xtc v6i phan thanh phia trong 776.

Ngoai ra, vat liéu cach nhiét chin khong ctia phin thi nhat 771 va phén thir hai
772 dugce bd tri xép chdng theo hudng trude-sau. Céu tric dé xép chdng nay duoc lam
c6 th8 do phén udn cong cta thanh phia trong 755 clia néc duge dinh vi & mit vé phia
truéc d6i vai phin ubn cong cia phin 16m 11C ciia phan néc 11A cua ti (than) 11, va
khoang tréng dugc tao ra trong khoang cach gita phan uén cong cua thanh phia ngoai

t va phin udn cong ctia thanh phia trong 755 theo hudng trudc-sau.

Hon nita, khi do khoang cé4ch gifta goc mit vé phia truéc & phin day ctia phan
16m 11C ciia phin uén cong clia thanh phia ngoai va goc & mit phia trén (phia phan
18m 11C) ctia phin ubn cong clia thinh phia trong 755 nho hon phép do do day cta
phin néc 11A khac ma khéng cé phin uén cong, c6 truong hgp 13 uretan 1am vat liéu
cach nhiét tao bot thi kho6 chay & thoi diém tao ra, va vi vay, b%"tng cach khong dat vat
liéu céch nhiét chan khong trong khoang tréng nay, c6 thé dam bao khoang tréng cho

dong ciia uretan d& ¢am bao 1am diy uretan va ciing cai thién tbe @6 lam day.

Trong thit bi 1am lanh 1 & bién thé thir ba nhu dugc thé hién trén Fig.47, phén
ubn cong 780 cua thanh phia trong 755 clia néc dugc tao thanh d8 nghiéng. Viéc chiéu
sang khu vuc née 750 duge 1am ¢ khép hinh dang phan udn cong nghiéng 780 nhu &
dang tam gi4c vudng, va viéc chiéu sang khu vuc néc 750 dugc b6 tri chim trong phan
ubn cong 780 ndy. Vat liéu cach nhiét chan khong 740 khong bj chia ra ma 1a phin
nguyén khéi, Nhu vay, dén LED 750a cta vt liéu cach nhiét chan khong 750 dugc bd
tri trong phin udn cong 780, va viéc chiéu sang khu vuc néc 750 khong tiép xtic véi
vat liéu cach nhiét chan khéng 740 ma bi tach ra tir do.

Trong phuong 4n thir hai muoi chin, ¢6 thé duoc thiét ké dé khi nguoi st dung
cham cac bd van hanh m& ctra 51, 52 nhu dugc thé hién trén Fig.1 v6i ngén tay cua

anh éy hodc cla ¢o e“'ty gift lién tuc 14u hon thoi gian ¢d dinh, thiét bi mé clra duge van

-62-



28464

hanh.

Vi dy, cam bién phat hién tir xa 100 nhu dugc thé hién trén Fig.42 vi dy cam
bién hdng ngoai dé phét hién co thé ngudi trong trudng hop khi co thé ngudi sir dung
& khoang céch xa thiét bi lam lanh 1, nhung d6i v6i 15 (phdn hé) ma son in cla tim
mit trude duge cht bo di dé truyén anh sdng hdng ngoai ctia cam bién hong ngoai vé
phia ctra, vét ligéu truyén 4nh sang hdng ngoai clia mau tuong ty dén son in ¢6 thé dugc
bb tri dén 13 nhu bing cach chém. Ngoai ra, phin cét bo ciia son tot hon 1a c6 thé dugce
thiét k& d& khong ndi bat nhu bing cach st dung son dé c6 nhiéu 16 nhé (cac phan h)
& chd d6. Bing cach nay, ciing c¢6 thé thiét ké & cam bién phat hién tir xa ma 1a cam
bién hdng ngoai dugc bd tri & mit sau ciia thm kinh kho c6 thé duge nhan dang bing
mét tr phia trudc. Ngoai ra, son ndy c6 thé dugc 1am son ma truyén 4nh sang héng
ngoai, hodc phuong tién ban truyén c6 thé duoc b tri bing cach thdi hoic khic trong
d6 budc song hdng ngoai dwoc truyén trong khi phan 4nh sing c6 thé nhin thdy duoc
thiét ké dé khé truyén di. Trong trudng hop d6, d6i véi phuong tién ban truyén, thanh
phén ma truyén mau vai bude song dai duge vu tién stir dung. Vi dy, néu duoc tao két
cdu @ truyén budc séng d6 (vi du 620 dén 750nm) c6 budc séng dai hon bude séng
xanh (450 dén 495nm), budc séng dnh sang hdng ngoai (vi dy 760 dén 830nm hoic
dai hon) c6 budce séng dai hon ma d& truyén. Ngoai ra, trong trudng hop do, d6i voi
mau cia phuong tién hién thj & gin sit cim bién hdng ngoai, bing cach st dung
phuong tién phat 4nh sang clia mau cé budc séng dai twong tu (nhw @it phat sang mau
xanh 14 ciy, mau vang hodc mau do), hién thi clia 4nh séng d6 ciing ¢6 thé duoc truyén
qua phuong tién ban truyén dé cho phép ngudi stt dung nhén dang bing mét trong khi
cam bién hdng ngoai va céc phin bén trong clra dugc thiét ké d8 khé nhan dang bing

’
-

mat.

Ngoai ra, cam bién phat hién tir xa ma cam bién hdng ngoai c6 thé duoc bd tri
trén nén va c6 thé duoc chén cing voi bo didu khién hoat dong 50 hodc cac bd van
hanh m& ctra 51, 52. Trong trudng hop d6, c6 thé thiét ké dé khe hé ma phan cla dién
cuc ciia bd didu khidn hoat dong 50 hodc cac by van hanh md cira 51, 52 duge cit
khoét dugc bé tri va anh sang hdng ngoai dugc truyén tir mat sau ctia dién cuc vé phia
cira. Bing céch thiét ké nhu vdy, cam bién phét hién tir xa d& dang dé phét hién ngudi
st dung van hanh. Ngoai ra, cam bién phét hién tir xa 6 thé dugc b tri gitta bo diéu

khién hoat dong 50 va cac bd van hanh mé cira 51, 52 clia phén mo cham SW.
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Phuong &n thir ba muoi

Fig.48 1a hinh v& nhin tir phia trudc cua thiét bi 1am lanh 1 thé hién phuong 4n
thir ba muoi. Fig.49 1a hinh v& bing cua thiét bi lam lanh 1 nhu dugc thé hién trén
Fig.48, va Fig.50 14 hinh v& nhin tir bén canh cta thiét bi 1am lanh nhu dugc thé hién
trén Fig.48.

Nhu duoc thé hién trén Fig.48 dén Fig.50, mot phin ciia clra bén trai 21 va clra
bén phai 22 che phin h¢ ctia budng 1am lanh 12 cta thiét b lam lanh 1. D& lam thé,
clra bén trai 21 va cira bén phai 22 duge gén vao phdn dinh va d4y ctia phin mép trai
va phan mép phai clia ti 11 lam thanh thén thiét bi lam lanh twong tmg v&i cc phin
ban 13 d& m va dong theo kidu mé hai canh.

Cira bén trai 21 va clra bén phai 22 twong Ung cé céc chi tiét cau tric cdch nhiét
trong d6 cac tAm mit trude 21A, 22A bang kinh mau trong sudt dugc gén vao phan ho
ctia tim phing bén trong ma hd mit trudc, va vét liéu cach nhiét chan khong dugce b6
tri & phﬁn tréng bén trong, va vat liéu cach nhiét polyuretan duoc tao bot (Sau déy
cling dugc mo ta don gian 1a vat liéu cach nhiét uretan) hogc vét liéu cach nhiét rin
dtc s&n (vi du EPC) dugc b tri trong phan tréng ma khong thé 1am ddy duoc bang vat

liéu cach nhiét chan khong.

Nhu dugc thé hién trén Fig.48 dén Fig.50, cac bd van hanh m¢ cira 551, 552
duoc 1ép & gin sét ciia phia dudi clia tAm mit trude 21A cla clra bén trai 21 va cua tim
mit trude 22A cua clra bén phai 22 twong tmg. Céc bd din dong mé& cira 54, 55 dugc
b6 tri & cac vi tri trai va phai twong tmg & gin sat mép trude trén mét trén tAm noc clia
ti 11 & cac vi tri ma twong Ung & gin sat cac mép phia hd trén canh trén cla clra bén

trai 21 va ctra bén phai 22 twong ung.

Céc bd dan dong md cira 54, 55 nay 1a cac thiét bi m& cira ma budc ctra bén trai
21 va ctra bén phai 22 thyc hién hoat dong mo cira riéng r€. Cac bd dan dong mo clra
54, 55 ndy m& tu dong cira bén trai 21 va ctra bén phai 22 bing lyc bing cach diy ra
canh trén cua cira bén trai 21 va ctra bén phai 22 tuong Ung v& phia truéc bang cach
dAy cac pittong 54A, 55A vé phia trudc bang nam cham dién.

B6 van hanh md cira 551 ndy duoc bd tri & vi tri bén phai phia dudi cia cira bén
trai 21, va bd van hanh ma clra 552 kia dugc bd tri & vi tri bén trai phia dudi cua clra

bén phai 22. B6 van hanh mé ctra 551 duoc b6 tri bén trong tAm mit trude bang kinh
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21A clia clra bén trai 21 va bd van hanh mé cira 552 duoc bd tri bén trong tAm mit
trude bang kinh 22A clia cira bén phai 22.

Fig.51 thé hién vi du cdu triic ctia nén 553 clia by van hanh md cira 551 nhu
duoc thé hién trén Fig.48. Fig.52 12 hinh v& thé hién cam bién tiém can 560 va dién
cuc bao vé& 570 duge bé tri trén nén 553 cua bd van hanh mé cira 551 nhu dugc thé
hién trén Fig.51. Fig.53 12 hinh v& phéi canh théo roi thé hién vi du céu triic ctia bd

van hanh mé cira 551.

B6 van hanh m& clra 551 va bd van hanh mé cura 552 ¢6 cac cAu tric tuong tu,
nhung c6 thé c6 cac hinh dang d6i ximg hai bén hoic ¢6 thé c6 cling hinh dang bén tréi
va phai. Fig.51 thé hién vi du v& hinh dang ctia nén 553 cta bd vin hanh mé& ctra 551,
nhung khi b van hanh m& cira 552 va bd van hanh mo ctra 551 ¢6 cdc hinh dang hau
nhu tuong ty, nén 553 ciia bd van hanh ma clra 551 s& duge giai thich dai dién béng
cach tham chiéu dén Fig.51 dén Fig.53.

Diu tién, tham chiéu dén Fig.53, bd van hanh mé cira 551 ¢6 t6 hop nén 500M,
chi tiét luu trit 585 dugc 1am bing chit déo goi 1a hop mé dé tiép nhan 6 hop nén
500M, va chi tiét ndp 590 duoc lam bing chét déo. Trén mjt sau S85R cua chi tiét
khoang tréng luu trit chit déo 585, vi dy 14 nhém ma la than kim loai tot hon 1a dwoc
gén. Trén mjt phia trong cua chi tiét nip chit déo 590, than kim loai 591 cta 14 nhom
hogic chi tiét twong tw dugc gin. Vi vay, dugc thiét ké dé séng dién tr dugc tao ra boi
phia than chinh ctia thiét bj lam lanh 1 khong anh huéng phia td hgp nén 500M.

T4 hop nén 500M gdm c6 tAm chin 599 dugc lam bing chét déo, nén 553, tAm
tén sy vin hanh 597, va ndn LED 598 trén d6 cac LED 557 dung cho hién thi dugc
gén. Nén 553 13 nén chuyén mach cim {ng tinh dién va dugc do trén phia mit trude
ctia tAm chéin 559 va duoc c¢b dinh. TAm tén s van hanh 597 duoc bb tri trén phia tim
mit trude cia nén 553. Trén mit phia sau ctia tim chin 599, nén LED 598 dung cho
hién thi duge d va duge ¢b dinh. Nhidu LED 577 dwoc gin trén nén LED 598 nay.
Tém chén 599 hoat dong nhu phuong tién d& ma do hai nén 553 va nén LED 598 va
lam thanh phuong tién tadch ma tach anh sang LED.

Céc khe trdi va phai 574, 575 (phuong tién truyén 4nh sang) duoc tao thanh &
céc vi tri twong tmg ctia nén 553 va tdm tén van hanh 597. Céc vj tri clia cac khe 574,
575 dugc dit gitta cam bién tiém can 560 va phén khu vue trung gian 589. T hop nén
500M duoc tiép nhan bén trong chi tiét khoang tréng Iuu trit 585 qua phan h hinh chit

-65-



28464

nht 586 ciia chi tiét khoang tréng luu trit 585. Phin hd 586 cuia chi tiét khoang tréng
Iwu trit 585 dugc thiét ké dé che bai chi tiét nép 590.

Nhu duoc thé hién trén cac Fig.51(a) va 52, nén 553 cua by van hanh mé cira
551 13 hinh chit nhit dtmg hodc hinh vuéng, va nén 553 ¢6 nén 553A nhu duoc thé
hién trén Fig.51(a) va mét sau 553B nhu dugc thé hién trén Fig.51(b). Trén nén 553,
phin gén 571 cua céc thanh phin dién tir va phin t6 hop 572 cla cam bién tiém can
560 va dién cuc bao vé 570 dugc bb tri. G phin gén 571 cia céc thanh phdn dién tir
nhu dugc thé hién trén cac Fig.51 (a) va 52, cac thanh phin dién tir cn thiét, cac phén
dAu néi va céc chi tiét trong tu dugc gén vao phin nhd trén mit sau dé dugc luu trit
trong phén 16m cta tAm chén 599 1am phuong tién céch ly. Ngoai ra, trén bé mit clia
nén 553, ph?m ndi dién 571b dugc lam béng kim loai dugc tao thanh dé khong nhd ma

& trang thai gin nhu phing d& nén 553 c6 thé tiép xtc v6i mit sau clia cira kinh.

Ngoai ra, béng cach che voi tAm tén van hanh 597 ma la phuong tién che aé
gidu nén 553, c6 thé ngan sy van hanh sai & thoi diém ngudi sir dung tién dén tiép xuc
v6i phin ndi dién 571b va d& ngan tiéng 6n khi dién tich tinh dugc tich liy trén clra
kinh. Pdng thoi, tAm tén van hanh 597 ¢é thé 13 tAm ma c6 mau hodc tAim ma dugc két

tua.

& phin t& hop 572 trén phia nén 553A nhu dugce thé hién trén Fig.51 (a), cam
bién tiém c4n 560 ma 14 dién cuc thir nhét, dién cyc bao vé 570 ma 1a dién cuc thir ba,
va phin khu vyc trung gian 589 ma 12 dién cyc thtt hai duge bd tri. Phan khu vy trung
gian 589 dugc bé tri gitta cam bién tiém can 560 va dién cyc bao vé 570. Cam bién
tiém cén 560, dién cuc bdo v€ 570, va phﬁn khu vue trung gian 589 1a céc dién cuc
kim loai ma duogc cach dién véi nhau. Phan khu vuc trung gian 589 ma 1a dién cuc thir
hai hd trg cam bién tiém cén 560 va c¢é chirc ning nhu cam bién tiém can. Pién cuc

bao v€ 570 thay ddi pham vi hiéu lyc cta sy phat hién cta cam bién tiém cén 560.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.51(b), trén mit sau 553B ma tuong Ung
v6i phin t8 hop 572 ciia nén 553, mAu nén ludi 573 ma 1a dién cyc thi tu dugce b tri.
Véi @6, mAu nén 573 thiét k& dé tiéng On tir than thiét bi 1am lanh khong anh hudng
truong dién tir duoc tao ra boi cam bién tiém cén 560 va trudng dién tir duoc tao ra boi

dién cuc bao v¢ 570.

Nhu duoc thé hién trén cac Fig.51(a) va 52, & vi tri trung tim clia cam bién tiém
can 560, 13 théng 560C duogc tao thanh va mAu day din 560H dugc ni dén 13 thong
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560C nay nhu duoc thé hién trén Fig.51(b). Do hoat dong ctia ngudi st dung nhin
(tiép xuc) cam bién tiém cén 560 v6i ngon tay cta anh 4y hodc clia cd 4y thuong dugc
thuc hién béng cach chi vao gitta cam bién tiém can 560, 15 thong 560C duoc tao

thanh & vi tri trung tAm cia cam bién tiém can 560.

Nhu véy, dé tao thanh 15 théng 560C & vi tr gin nhu chinh gifta ctia cdm bién
tiém cén 560 do nguyén nhan sau. D¢ 13, & cam bién tiém c4n 560, ving trung tim ma
16 thong 560C nay duoc tao thanh s& c6 do nhay chuyén mach cao nhit so v&i cac
ving khéc. Do d6, duoc thiét k& d& bang cach ngén tay clia nguoi sir dung nhin trung
tam cua cam bién tiém cén 560 ma 15 thong 560C duge bd tri, chd c6 d6 nhay nhit c6

thé dugc nbi véi ngon tay.

Cam bién tiém can 560 nhu dwoc thé hién trén cac Fig.51 va 52 1a dién cuc
ding cho cam Ung tinh dién (tiép xuc) va 14 phuong tién phét hién loai dién dung dé
phat hién co thé nguoi hodc vat thé da tiép can ¢ vi du khoang 100mm & hudéng mat
ngoai (phia trude) cla ctra bén trai 21 va clra bén phai 22 nhu dugc thé hién trén cac
Fig.49 va 50. Khi phén clia co thé ngudi sit dung cu thé vi du ngén tay tiép can, cam
bién tiém can 560 ndy phat hién viéc tiép can cia ngén tay niy. Trong khi cim bién
tiém can 560 13 cam bién cham loai dién dung, cim bién cham cta loai dién dung 13n

nhau va cam bién cham cua loai dién dung tu than cé thé duoc sir dung.

Trong loai dién dung twong hd, gém c¢6 mét dién cuc truyén va mot dién cuc
nhén, va khi dong dién duge cung cip dén dién cuc truyén, truong dién tir duoc tao ra
va trudng dién tir dugc nhan ¢ dién cyc nhan. Vi dy, khi ngén tay ngudi tiép can ving
phat hién ctia cam bién tiém can 560, do phin trudng dién tir duge hap thy va nhén &
dién cuc nhén, cam bién tiém cén 560 c6 thé phat hién viéc tiép can ctua ngdn tay boi

lugng ning lugng dugc phat hién dugc giam.

Trong loai dién dung ty thdn, mét dién cuc (cam bién tiém can 560) c6 cong
sut phén tan dugc yéu cAu. Cong suét phén tan cta dién cuc (cam bién tiém can 560)
chiu 4nh hudng boi cong sut ky sinh ma ton tai gitta dién cyc nay (cam bién tiém cén
560) va chit din xung quanh (ngén tay ciia co thé ngudi). Khi ngén tay cta co thé
ngudi tiép can cam bién tiém can 560, tri s6 cla cong sudt phan tan ting do bi anh
hudng boi cong suit ky sinh va cam bién tiém can 560 c6 thé phat hién viéc tiép can
clia ngén tay béng cach do céng suit phan tan ting lén nay.

Nhu dwge minh hoa trén céc Fig.51 va 52, cAm bién tiém cén 560 1a chuyén
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mach hinh chit nhit vi du duoc tao thanh doc theo hudng doc va céac khe 574, 575
dugc tao thanh quanh cam bién tiém can 560 dé bao quanh dién cyc. Nhu duge thé
hién trén Fig.52, nén 598 che cac khe 574, 575 nay tir sau va nhiéu LED 577 ma hoat

dong nhu thiét bj chiéu sang duoc bb tri cach déu.

Tuy nhién, bén LED 577 ma tueong g vé6i bén géc 576 cua céc khe 574, 575
gifra nhiu LED 577 dugc bé tri ngoai khe 576 & c4c vi tri bén ngoai khe 576.

Nhu duoc thé hién trén Fig.52, mét d4u cua cam bién tiém can 560 dugc ghép
v6i phin t6 hop 572 boi phin ghép 560A va dau kia ctia cam bién tiém can 560 duoc
ghép v6i phén t6 hop 572 boi phan ghép 560B. O phin trung tAm cia cam bién tiém
cn 560, 13 thong 560C ding cho viéc ni dién duge tao thanh. Dé tao thanh 16 thong
560C & phan trung tAm ciia cam bién tiém c4n 560 nhu vay 1 do ving ciia cam bién
tiém can 560 c6 16 thong 560C c6 do nhay phat hién cao, nhu d dugc gidi thich. Do
ving ma ngén tay ctia ngudi sir dung tiép can va tiép xtic 12 phin trung tdm clia cdm
bién tiém cén 560, 15 thong 560C duoc b tri & phin trung tAm cla cam bién tiém cén
560. Cam bién tiém can 560 dwoc tao thanh gin nhu & hinh chit nhat véi cac khe 574,
575 & ving 572a clia phan bé tri ctia nén va tao thanh dién cyc & va cling dudng cham.
Ddng thoi, cac khe 574, 575 khong bao quanh toan bd cam bién tiém cén 560 ma duogc
tao thanh theo hinh chit U. Didu nay d tao cac ciu 572ab ma ndi v6i phan xung quanh
572b quanh céc khe, va co cAu tric ma trong d6 mit trong va mat ngoai dugc nbi dé

thanh mdt nén hon 14 viéc bj chia ra.

Dién cyc bao vé€ 570 nhu dugc thé hién trén cac Fig.51 va 52 dugc tao thanh &
dang khung hinh chit nhat quanh cdm bién tiém can 560 va phan khu vuc trung gian
589 & phan td hop 572. Dién cyc bao vé 570 1a than kim loai va gbm c6 ciip cac phin
dién cuc phia ngén 570A va cé@p cac phén dién cyc phia dai 570B. Pién cuc bao vé 570
tao ra trudng dién tir & huéng dbi dién tir trudng dién tir dugce tao ra bdi cam bién tiém
céan 560.

Vi véy, nhu dugc thé hién trén cac Fig.49 va 50, trudng dién tir 560P dugc tao
ra boi cam bién tiém can 560 dugc han ché do mé rong boi trudng dién tir & hudng déi
dién duoc tao ra bdi dién cuc bao vé 570. Vi vay, bang cach trudong dién tir duoc tao ra
boi dién cuc bao vé 570 han ché viéc ma rong cia trudng dién tir S60P dugc tao ra boi
cam bién tiém cén 560, dién cuc bao vé 570 gia dinh hoat dong nhu phwong tién thay

dbi pham vi hiéu luc clia pham vi phat hién ma thay dbi pham vi hiéu lyc ctia pham vi
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phét hién ctia co thé ngudi.

Pién cyc bao vé 570 thay dbi pham vi hiéu lyc ctia pham vi phat hién ctia cam
bién tiém can 560 bing cach thay ddi thu hep pham vi phat hién clia cam bién tiém cén
560 khi phdt hién viéc tiép can vi du ngén tay ciia co thé ngudi. Cy thé, do dién cuc
bao v€ 570 thay d6i pham vi hiéu lyc ciia pham vi phét hién cla cam bién tiém cén
560, nhu dugc thé hién trén Fig.49, trudng dién tir 560P dugc tao ra boi cam bién tiém
can 560 ctia bd van hanh md cira 551 ctia cira bén trai 21 duge dan chi toi hudng tién
vé phia trudc clia cAm bién tiém can 560. Tuong tu, trudng dién tir 560P dugc tao ra
boi cam bién tiém can 560 cta bd van hanh mé clra 552 cua cira bén phai 22 dugc dan

chi theo huéng tién clia cam bién tiém can 560.

Vi véy, nhu dugc thé hién trén Fig.49, truong dién tir 560P dugc tao ra boi cam
bién tiém cén 560 dugc thu hep xubng dé khong kéo dai theo hudng X ma theo hudng

ngang.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.50, trudng dién tir 560P duoc tao ra boi
cam bién tiém cén 560 cta bd van hanh mé cira 551 cua cira bén trai 21 duoc din chi
theo hudng tién vé phia truée cua cam bién tiém cén 560. Tuong ty, trudng dién tir
560P dugc tao ra bdi cam bién tiém cin 560 ctia bd van hanh md cira 552 cia clra bén
phai 22 duge din chi theo hudng tién v& phia truée clia cam bién tiém cén 560. Do do,
nhu dugc thé hién trén Fig.50, trudng dién tir 560P dugc tao ra bdi cam bién tiém cén

560 dugc thu hep xudng dé khong kéo dai theo chidu Z ma theo chiéu ngang.

Noi céch khic, trudong dién tir 560P cia cam bién tiém cin 560 nhu dugc thé
hién trén céc Fig.49 va 50 thé hién pham vi hiéu lyc ciia pham vi phat hién co thé
ngudi va pham vi hiéu lyc cia pham vi phat hién cua co thé nguoi ndy twong tng voi
pham vi ma khac véi pham vi theo hudng khic ngoai vé phia truéc (pham vi kéo dai
theo chidu doc va chidu ngang) cia cam bién tiém can 560. Cy thé, pham vi hiéu luc
ctia pham vi phét hién cua co thé nguoi 1am it nhit mot huéng van hanh ciia ngudi st
dung cta cam bién tiém c4n 560 pham vi hiéu lyc, va béng cach gioi han pham vi hi€u
luc bing cach thay d6i nhu bing cach thu hep pham vi theo hudng khéc tir huéng vén
hanh, cu thé d6 13 pham vi ma trong do it nhit mot phén cia pham vi theo hudng khac
tir huong vé phia trudc (it nht mot phan nhu pham vi ma m& rdng theo chiéu doc,

chidu ngang hoic phia sau) dugc bao gdm.

Fig.54 1a so do khoi thé hién sy két ndi dién cta bo di€u khien 556, cac bd van
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hanh mé cira 551, 552, cic bd din dong m& cira 54, 55 1am céc thiét bi md cira, va céc

b6 phén tuong tu.

Nhu duge thé hién trén Fig.54, bo didu khién 556 duogc ndi dién dén cam bién
tiém can 560 va dién cuc bao vé 570 clia cac bd van hanh ma cira 551, 552, cac bd din

dong m& ctra 54, 55 va cac LED 557 lam thanh nhiéu thiét bj chiéu sang.

B0 diéu khién 556 giit cim bién tiém cin 560 & trang thai "dd nhay cao" bdi su
didu khién ctia né. Khi ngén tay nhép trudong dién tir 560P nhu dugc thé hién trén cac
Fig.49 va 50 13 ving phat hién ctia cam bién tiém can 560, duoc thiét ké dé bo diéu
khién 556 cta Fig.54 nhén tr cim bién tiém c4n 560 tin hiéu SG ctia ngo6n tay tiép can
cam bién tiém cén 560.

Hon nita, khi b didu khién 556 cta Fig.54 nhan tin hi¢u SG niy tir cdm bién
tiém cén 560, dugc thiét ké dé xac dinh 13 ngén tay da tiép can cam bién tiém cén 560,
dimng viéc din dién dn dién cuc bao vé 570 va thay dbi d6 nhay ctia cam bién tiém
can 560 thép hon tir "dd nhay cao" thanh "d¢ nhay thép". Hon nita, khi bd diéu khién
556 nhan tin hiéu SG nay tir cm bién tiém can 560, duoc thiét ké dé bo diéu khién
556 bat cac LED 577 dé chibu sang ngoai bién ctia cam bién tiém cin 560 d& 1am vj tri
clia cam bién tiém cin 560 ndi bat boi su chiéu sang dé nguoi st dung co thé x4c dinh

bang mat vi tri ciia cdm bién tiém cén 560.

Ngoai ra, hiéu qua cua viéc chiéu sang cac LED 577, do dugc hién thi chiéu
sang véi cac LED 577, phén van hanh cé thé dugc thiét ké dé co6 thé nhan dang bing
mit cho nguodi st dung va khong cAn thiét bd tri viéc in, v.v., ma thé hién vi tri van

hanh ctia phan van hanh trén tm mit trude 21A (hode 22A) cua tAm kinh.

Hon nita, khi ngon tay tiép xtc véi cam bién tiém can 560 tir trang thai tiép cén
t6i cam bién tiém cén 560, cam bién tiém cén 560 hoat dong nhu bd chuyén mach tiép
xtc va cam bién tiém c4n 560 truyén di tin hidu tiép xtic SH cta ngén tay ma tiép xtc
c4m bién tiém cin 560 dén bo didu khidn 556. Vi vay, dugc thiét ké dé bo diéu khién
556 1am cam bién tiém can 560 hoat dong nhu cam bién tiép xtic dé 1am hoat dong mé&
ctra ctia vi du ctra bén trai 21 ¢6 hiéu luc va bd didu khién 56 c6 thé thyc sy thuc hién
hoat dong mé& cira cua clra bén trai 21 béng cach van hanh b din dong mé cira 54.

~ Quy trinh vin hanh dugc mo ta & trén cling tuong tu d6i véi cira bén phai 22.

Vi vay, ngudi st dung c6 thé cham trong khi x4c dinh bang mat vi tri ctia cam
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bién tiém cén 560 dugc bb tri trén mit trong clia mdt kinh ctia clra bén trdi 21 hodc cira
bén phai 22 bing cach nhén sy trg gitp chiéu séng bdi cac LED 577 dé md clra bén

trai 21 hodc ctra bén phai 22.

Nhu duge md ta & trén, duoc thiét ké dé bd didu khién 556 lam cam bién tiém
can 560 hoat dong nhu cam bién tiép xic bang céch chuyén do nhay cta cam bién tiép
xtc 560 tir "dd nhay cao" & thoi diém cia ngén tay tiép can dén "d6 nhay thip". Khi
ngén tay tiép can cam bién tiém cén 560, bd diéu khién 556 thiét 1ap d6 nhay cua cam
bién tiém cén 560 murc "cao" dé lam cam bién tiém can 560 hoat dong nhu "cam bién
tiém can", vi vy hoat dong nhu "cam bién tiém can" c6 "hiéu luc". Do d6, do bd diéu
khién 556 khong lam cam bién tiém cén 560 hoat dong nhu "cam bién tiép xuc" cam
bién tiém cén 560 13 "vo hiéu" ddi voi viéc mé (hoat dong mé cira) cia cira bén trai 21

va clra bén phai 22 ma la chirc ndng ban dAu cua cac bd van hanh mé clra 551, 552.

Nhu duge md ta & trén, khi ngén tay cua ngudi st dung duoc dua lai gin cam
bién tiém can 560 va ngén tay nhap truong dién tir 560P la pham vi hiéu luc ctia pham
vi phat hién ciia co thé ngudi ciia cam bién tiém can 560, cam bién tiém can 560 thong
bao viéc tiép cén clia ngdn tay toi bo diéu khién 556. Hon nita, khi viéc tiép can cua
ngén tay duge thong bao dén bd didu khién 556 tir cam bién tiém can 560, by diu
khién 556 thiét 14p do nhay cia cam bién tiém can 560 bing cach chuyén tir muc "cao"
thanh "thip". Hon nita, bd didu khién 556 bat hién thi phat sng clia cam bién tiém cén
560 tir trang thai tit thanh trang théi bat d& vi tri cta cam bién tiém cén 560 c6 thé
duoc chi ra 8 rang boi cac LED 577. Do d6, nguoi sir dung c6 thé dam bao cham cam
bién tiém can 560 v6i ngén tay ciia anh Ay hoiic cta c6 4y trong khi x4c dinh bing mét
vi trf ctia cam bién tiém cén 560. Do bo didu khidn 556 l1am cam bién tiém cén 560
hoat dong nhu "cam bién tiép xuc" ma I3 chirc ning ban dau cla né, bdng cach cham
cam bién tiém cén 560 v&i ngoén tay, sy van hanh m¢ (hoat dong md cira) cia cira bén
trai 21 hogc clra bén phai 22 tré nén "c6 hiéu lyc".

Do sy van hanh m¢ (hoat ddng md cilra) cia cira bén trdi 21 dugc mo ta & trén
13 twong trr nhu sy van hanh mé (hoat dong md ctra) cua cira bén phai, viéc giai thich

hoat ddng cua ctra nay s€ dugc bd qua.

Nhu duoc thé hién trén cac Fig.51 va 52, bing cach bd tri dién cuc bao vé 570
quanh cam bién tiém c4n 560, truong dién tir 560P ma c6 pham vi hiéu lyc ctia pham

vi phat hién ctia co thé ngudi ciia cam bién tiém can 560 phét hién 1a tay hodc ngon tay
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clia ngudi ding da tiép can trong pham vi ctia vi du khoang 100mm theo huéng phia
trude (hudng vé phia trude) cla cira bén trai 21 va cira bén phai 22. O thoi diém nay,
truong dién tir 560P 1a pham vi hi€u lyc clia pham vi phat hién cua co thé nguoi cua
cam bién tiém c4n 560 dwoc giéi han ¢ khéng kéo dai theo huéng doc va hudng

ngang bing cach b tri dién cuc bao vé 570.

Nhu duoc thé hién trén Fig.49, bang cach gidi han viéc mé rong pham vi hiéu
Iyc ctia pham vi phét hién ciia co thé ngudi clia cam bién tiém can 560 d6i véi hudng
ngang (hudng X), nhu duoc thé hién trén Fig.49, khi ngén tay duge dua gin cam bién
tiém can 560 ciia ctra bén trai 21 nhdm m& cira bén tréi 21 theo dudong nhu dugc thé
hién bdi miii tén 21M, c6 thé duoc thiét ké ¢ ngon tay khong bj phat hién boi cam
bién tiém cén 560 clia clra bén phai 22 ma duoc dong. Twong ty, & thoi diém khi ngén
tay dugc dua dén gin cam bién tiém cin 560 cua clra bén phai 22 nhim mo cira bén
phai 22 theo dwomg nhu duoc thé hién béi miii tén 22M, c6 thé duoc thiét ké dé ngén

tay khong bi phét hién bdi cam bién tiém cin 560 cta cira bén trai 21 ma duogc déng.

Do d6, truong dién tir 560P 1a pham vi hiéu luc ctia pham vi phat hién cua co
thé ngudi ctia cam bién tiém can 560 cia cira bén phai 22 dwgc thiét ké dé khong xam
pham dudng md cia cira bén trai 21 1a phuong tién dich chuyén. Twong tu, trudng
dién tir 560P 13 pham vi hiéu lyc clia pham vi phat hién ctia co thé ngudi clia cam bién
tiém cén 560 cfia ctra bén trdi 21 dugc thiét ké dé khong x4m pham dudng md cla clra

bén phai 22 14 phuong tién dich chuyén.

Vi vay, ¢ thé ngédn cam bién tiém can 560 cla ctra bén phai 22 hodc clra bén
trai 21 trén phia ma khong dugc md va vi vay dong khéi viéc phat hién ngén tay cia
ngudi st dung cling nhu cira bén trai 21 hodc cira bén phai 22 bj 18i khéng mong mubn
& thoi diém khi cira bén trai 21 hodc cira bén phai 22 duge mo.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.80, bing c4ch gidi han viéc md rong pham
vi hi¢u lyc ctia pham vi phét hién cua co thé ngudi clia cam bién tiém can 560 dbi vai
huéng doc (hwéng Z), khi cira kiéu kéo 23 1am phuong tién dich chuyén dugc kéo ra
theo huéng mili tén, trudong dién tir 560P ma 1a pham vi hiéu lyc ctia pham vi phat hién
cta co thé ngudi ctia cam bién tiém can 560 cla clra bén trdi 21 va truong dién tir
560P ma 1a pham vi hiéu lyc cta pham vi phat hién cta co th8 ngudi clia cam bién

tiém cén 560 cuia ctra bén phai 22 khong xdm pham duong mé cia ctra kiéu kéo 23.

Vi vay, ¢6 thé ngin cam bién tiém cén 560 cia cira bén trai 21 va cam bien tiém
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cin 560 cua ctra bén phai 22 khoi viéc phat hién ngoén tay ciia nguoi st dung cling nhu

ctra kidu kéo 23 bj 16i khong mong mubn & thoi diém khi cira kiéu kéo 23 duge méd.

Ngiu nhién, kich thuéc cua dién cyc bao vé 570 nhu dugce thé hién trén céac
Fig.51 va 52 c6 thé duogc thiét ké d& c6 kich thudc theo chiéu doc va bén 1a vi du 30
mm x 30 mm hodic 16n hon. Bing céach thiét 1ap kich thuéc cua dién cyc bao vé 570
nhu vay, dugc thiét ké d8 trong truong hop ngudi st dung ¢b ging mé clra bén trai 21
hodc cira bén phai 22 bing cach tiép xtc cam bién tiém cén 560 vi du khong bing
ngdn tay ma bing khuyu tay, khuyu tay c6 thé dugc ngin khoi viée tiép xuc v6i ca hai
cam bién tiém can 560 va dién cyc bao vé 570 ddng thoi. Vi vay, ngudi st dung c6 thé

m& clra bén trdi 21 hodc clra bén phai 22 vdi ngén tay cling nhu khuyu tay.

Tiép theo, béng cach tham chiéu dén Fig.55, vidu vé cu truc Iuu trlt cia nén
553 trong clra bén trai 21 va cira bén phai 22 s& duoc giai thich. Fig.55 1a hinh v& thé
hién vi du v& cAu triic luu trit cia nén 553 & cira bén trai 21 va clra bén phai 22.
Fig.55(a) 12 hinh v& nhin ti phia trudc cia cira bén trai 21 va clra bén phai 22, va
Fig.55(b) 12 hinh v& phbi canh thé hién cAu tric cua phdn mit mép canh phia trong 21T
cua cira bén trai 21 (phin mit mép canh phia trong 22T cla cira bén phai 22) thé hién

cu trc luu trit ctia nén 553. Fig.55(c) 12 hinh v& thé hién vi dy vé chi tiét ndp 590.

Nhu duge thé hién trén Fig.55(a), & trang thai ma ctra bén tri 21 va cira bén
phai 22 dugc déng, phdn mit mép canh phia trong 21T cua cira bén trai 21 va phin
mit mép canh phia trong 22T cta ctra bén phai 22 d6i dién nhau. M3i phan mit mép
canh phia trong 21T, phin m& hinh chit nhat 586 cua chi tiét khoang trong luu trit 585
dugc dinh vi, va bén trong clra bén trdi 21 va clra bén phai 22, chi tiét khoang tréng
lwu trit 585 cho t& hop nén S00M dugc dinh vi. TS hop nén 500M dugc lam dé chén

vao trong chi tiét khoang tréng luu trit 585 tir phan hd 586 dé duge luu tri.

Phin hé 586 duoc déng véi chi tiét ndp 590 sau khi t6 hgp nén 500M dugc luu
trit. Than kim loai 591 nhu bing 14 nhom, thép tm hodic vat lidu twong tu duge bé tri
trén mit phia trong ca chi tiét nip 590 nay. Than kim loai 591 13 phuong tién thay doi
ma thay d6i pham vi hiéu lyc ctia pham vi phat hién cta cam bién tiém c4n 560 bang
cach gi6i han trudng dién tir 1am pham vi hi¢u lyc ctia pham vi phat hién cta co thé
ngudi duoc tao ra bdi cam bién tiém cin 560. Than kim loai 591 phuong tién thay doi
pham vi hiéu lyc clia pham vi phat hién duoc bb tri gitta cira bén trai 21 va cira bén

phai 22 1am phuong tién dich chuyén gan k&.
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Bing cich bé tri than kim loai 591 trén chi tiét nép 590 nhu vay, than kim loai
591 chin trudng dién tir gitta cira bén trai 21 va cira bén phai 22. Do d6, trudong dién tir
ciia cam bién tiém can 560 va trudong dién tir clia dién cuc bao vé 570 cua cira bén trai
21 khéng anh hudng cac trudng dién tir cia cam bién tiém can 560 va dién cuc bao vé
570 cua phia ctra bén phai 22. Ngoai ra, truong dién tr tir cam bién tiém can 560 va
truong dién tr cua dién cyc bao vé 570 cua cira bén phai 22 khong anh hudng cac
trudong dién tir clia cam bién tiém cén 560 va dién cuc bao vé& 570 clia phia clra bén tréi
21.

Tiép theo, bang cach tham chiéu dén cac hinh tir Fig.48 dén 50 va 54, vi du van

hanh trong trudng hop ngudi sit dung mé vi du cira bén trai 21 s& dwgc giai thich.

Khi ngudi stt dung dua ngon tay clia anh 4y hodc clia cé 4y gén cam bién tiém
can 560 trén phia cira bén tréi 21 nhu dugc thé hién trén cac Fig.49 va 50 dé nhép
truong dién tir 560P lam pham vi hiéu lyc cua pham vi phét hién cua co thé nguoi nhu
duoc thé hién trén cac Fig.49 va 50, cam bién tiém can 560 & trang thai d§ nhay cao
phat hién 13 ngdn tay tiép can cam bién tiém can 560. Vi vay, bd diéu khién 556 cta

Fig.54 nhén tin hidu SG chi ra 1a ngén tay tiép cén cam bién tiém can 560.

Sau d6, b didu khidn 556 cua Fig.54 dimg viéc din dién dén dién cuc bao vé
570 va thay d6i do nhay ctia cam bién tiém can 560 dé ha tir "d9 nhay cao" thanh "dd
nhay thép" bdi tin hi€u SG nay tir cam bién tiém cén 560. Hon nita, béng cach phat
séng cac LED 577 @& chiéu sang b chuyén mach tiém can 560, duoc thiét ké dé bo
diéu khién 556 chi ra 1 rang vi tri clia cong tic tiém can 560 dé nguoi st dung co thé

xé4c dinh bing mét vi tri clia cOng téc tiém can 560.

Hon nita, khi ngén tay cham cam bién tiém cén 560, cam bién tiém cén 560 c6
do nhay thép hoat dong nhu chuyén mach cham (chuyén mach tiép x0c) dé mo cira
bén trai 21, va truyén tin hiéu tiép xtic SH ctia ngén tay tiép xtc cdm bién tiém can 560
dén bo didu khién 556 cua Fig.54. Vi vay, viéc mé cira clia cira bén trdi 21 c6 thé dugc
thue hién do bd diéu khién 556 1am hoat dong md cira cua cira bén trai 21 c6 higu luc

va bd didu khién 556 van hanh bd din dong mé cira 54.

Hon nita, do sy van hanh vi du trong trudng hgp nguoi st dung m& clra bén
phai 22 13 tuong ty nhu sy van hanh vi dy trong trudng hop mé cira bén trdi 21 nhu

dugc mo ta & trén, phan giai thich ctia nd s& dugc bo qua.
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Nhu vay, khi nguoi sit dung d4 cham cam bién tiém cin 560 ma hoat dong nhu
cam bién tiép xuc v6i ngén tay cia anh dy hodc cia cd 4y, bo diéu khién 556 c6 thé

m& ty dong cira bén trai 21 hodc citra bén phai 22.

Khi nguoi st dung da cham chi cam bién tiém can 560, bo diéu khién 556 lam
cam bién tiém cén 560 hoat d6ng nhur cim bién cham (cam bién tiép xUc) va lam hoat
dong m¢& cira cda cira bén trai 21 "co6 hig¢u luc" dé thuc hién hoat dong mé clra cua cira

bén trai 21. Pidu nay ciing tuong tw ddi voi clra bén phai 22.

NgAu nhién, trong truong hop ma ngudi sit dung v6 tinh cham ca hai cam bién
tiém can 560 va dién cyc bao vé 570 nhu dugc thé hién trén Fig,51, bd diéu khién 556
khéng 1am cam bién tiém can 560 hoat dong nhur cam bién tiép xtc va khong thyc hién
hoat d6ng m& cira cia cira bén trai 21 bing céch lam hoat ddng m& cira clia cira bén
trai 21 "vo hiéu". Vi vay, trong truong hgp ma vi du khuyu tay hodc bd phén tuwong tu
clia nguoi st dung vo tinh cham ca hai cam bién tiém cin 560 va dién cuc bao vé 570,
bd didu khién 556 c6 thé 1am hoat dong md cira clia ctra bén trai 21 "vo hiéu" dé ngan
chin hoat ddng md cira cia cira bén trai 21. Hon nita, trong trudng hop giot nudc bam
va0 ¢4 hai cam bién tiém can 560 va dién cuc bao vé 570 ciing duge thé hién trén cac
Fig.54 va 51, b didu khién 556 khong 1am cam bién tiém cén 560 hoat dong nhw cam
bién tiép xuc va khong thyc hién hoat dong mé cira clia clra bén trai 21 béng cach lam
hoat ddng m@ ¢ira cua clra bén trai "vo hi¢u". Sy han ché cua hoat dong mé clra nhu

duge mo ta & trén ciing twong tw di v6i clra bén phai 22.

Ngodi ra, trong truomg hop ma vi du khuyu tay cia nguoi sit dung cham dong
thoi ca hai dién cuc bao vé 570 va phan khu vyc trung gian 589 nhw dugc thé hién trén
cac Fig.54 va 51, hoat dong md cira clia cira bén trai 21 dugc 1dm "c6 hi¢u lyc" d€ hoat
dong mé cira cia cira bén tréi 21 c6 thé duoc thyc hién. Piéu ndy cling tuong tw déi
v3i cira bén phai 22.

Nhu dugc md ta & trén, cira bén trai 21 va cira bén phai 22 cia loai ctra ddi co
cac tAm mit trudc bing kinh 21A, 22A twong tmg cb cam bién tiép xtic 12 loai cam
ung tinh di€n, va cam bién tiép xuc loai cam Umg tinh dién nay duoc st dung lam cam
bién tiém cén 560 ma phat hién ra ngén tay hodc bd phén tuwong ty ciia co thé nguoi da
tiép can. Nhu dugc thé hién trén Fig.51, trén nén 553, dién cyc bao vé 570 dugce bb tri
quanh cam bién tiém cén 560 ma la dién cyc ding cho viéc cam ung tinh dién dit cach

déu quanh cam bién tiém can 560.
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Dién cuc bao vé 570 1a phuong tién thay d6i pham vi hiéu lyc ctia pham vi phat
hién dé thay dbi pham vi hiéu lyc cia pham vi phat hién cua co thé ngudi cua cam
bién tiém can 560 & thoi didm khi co thé ngudi tiép can. Dién cuc bao vé 570 tao ra
truong dién tir theo hudng d6i dién trudong dién tir dugc tao ra béi cam bién tiém cin

560 khi phat hién viéc tiép can clia co thé ngudi.

Vi vdy, dién cuc bao vé 570 gidi han truong dién tlir dugc tao ra béi cam bién
tiém can 560 khi phét hién viéc tiép can cta co thé ngudi d6i voi hudng doc va huéng
ngang, nhu dugc thé hién trén cac Fig.49 va 50, pham vi kéo dai cua trudong dién tir
duoc tao ra boi cam bién tiém cin 560 dung cho su phét hién tiép cin trd nén bi gidi
han. Do d6, truong dién tir S60P (pham vi phat hién tiép can) duoc tao ra bdi cam bién
tiém cén 560 c6 thé dtrc_rc gi6i han chi theo hudng tién vé phia trude ctia cam bién tiém
4 can 560.

Do vay, trong truong hop thiét bi lam lanh loai cira d6i dwoc thiét k& véi ctra
bén trai 21 va clra bén phai 22, ¢ thé vi du dé ngin cam bién tiém cén 560 cia clra
bén phai 22 khoi viéc phat hién khong ding bang cach mé va déng cira bén trai 21, va
ngédn cam bién tiém cén 560 cta cira bén trai 21 khoi viéc phat hién khong dung béng
cach m¢& va dong ctra bén phai 22.

Ngoai ra, trong trudng hop thiét bi 1am lanh loai mot clra ngoai thiét bi 1am lanh
loai ctra d6i, khi co thé ngudi hodc vat thé tién dén phia thiét bi 1am lanh, c6 thé ngin
cam bién tiém cn ctia ctra khoi vidc phat hién sai co thé ngudi hodc vat thé khong

mong muon.
Phuong 4n thr ba muoi mdt

Fig.56 14 hinh v& nhin tir phia trudc cla thiét bi lam lanh 1 thé hién phuong 4n

thit ba muoi mét.

Nhu duge minh hoa trén Fig.56, cap cira bén trai 21 va cira bén phai 22 che
phin hé phia trudc cia budng 1am lanh 12 cta thiét bi lam lanh 1 & c6 thé mo va
déng. Vi vy, clra bén trai 21 va cira bén phai 22 duge gén vao phén dinh va day cua
phin mép tréi va phin mép phai & cac phin ban 18 cta ti 11 lam thanh than thiét bi
1am lanh twong Ung d& md va déng theo kiéu mé hai cénh.

Ctra bén trai 21 va ctra bén phai 22 twong g c6 céc chi tiét cAu tric cach nhiét

trong d6 cac tAm mit trude 21A, 22A bing kinh mau trong subt dugc gin vao phan ho
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clia tAm phrfmg bén trong ma hd mit trude, va vét liéu cach nhiét chan khong dugc bb
tri & phﬁn trng bén trong, va vat liéu cach nhiét polyuretan dugc tao bot (Sau day
cling duoc md ta don gian 13 vat liéu cach nhiét uretan) hodc vét li¢u cach nhiét rin
dtc s&n (vi du EPC) dugc bd tri trong phén tréng ma khéng thé 1am ddy duoc bing vat

liéu cach nhiét chan khong.

Nhur dugc thé hién trén Fig.56, cip cac bd vAn hanh mé cira 651, 652 duge lép
& ghn sét phia duéi ctia tAm mit truéc 21A ciia cira bén tréi 21 va ciia tAm mit trudc
22A cua clra bén phai. 22 tuong ung. Cac bd van hanh mé cira 651, 652 co6 thé duoc
van hanh cham tur bé mat cua tAm mit trude 21A bdi ngén tay cia nguoi sir dung. Bo
vin hanh m& ctra 651 c6 cam bién tiém can 607 loai dién dung va dién cuc 633 cla nit
cham cdm Ung loai dién dung. B6 van hanh mé& cira 652 c6 cam bién tiém cén 608 loai
tinh dién va dién cuc 633 cla nit cham cam Ung loai dién dung. Cam bién tiém cin
607 duoc bd tri trén phia trén cta dién cyc 633 clia nit cham cam ung va cam bién

tiém cén 608 dugc bo tri trén phia trén ctia dién cuc 633 cta nit cham cam Gng.

Ngoai ra, trén mét sau cia tAm mit trudc 21A cua cira bén tri 21, bd diéu khién
hoat dong 650 loai dién dung dugc lip d& van hanh thiét bi 1am lanh bdi thao tic cham

tir b& mit cia tAm mit trudc 21A v6i ngon tay cuia ngudi sir dung.

Trong bd diéu khién hoat dong 650 nay, vi du phr:?m nhan héng ngoai dé phat
hién trang thai méi trudng xung quanh cia thiét bi 1am lanh, nit didu khién (cong téc
didu khidn) 650CS va nut chil (cong tic chit) 650HS, dén chi thi LED ma phat hién
viéc cham vao nut chii 650HS va hién thi truyén tai cac tén nit van hanh, cic tén chic
nang 1am mat, cac cap do lam mat va cac thong tin twong tu, thiét bi hién thi LED 7
thanh ma hién thi truyén tai céc tri sb sb liéu thay dbi nhu tri s nhiét dd, v.v., duge bd
tri.

Nhur duoc thé hién trén Fig.56, céc bd din dong md cira 54, 55 duge bé tri
twong tmg & cac vi tri trai va phai & gin sit mép trude trén mit trén tAm néc ca ti 11
& c4c vi tri twrong mg ma tuong Ung & gin sat cic mép phia hd trén canh trén cla cira
bén trai 21 va cilra bén phai 22 tuwong ing.

Céac bd din dong mé clra 54, 55 ndy 1a cac thiét bi md ctra ma budc thuc hién
riéng 1& hoat dong md cira cia cira bén trdi 21 va cira bén phai 22. Cac bd din dong
mé& clra 54, 55 dAy ra canh trén cua cira bén trai 21 va ctra bén phai 22 tuong mg vé

phia trudc dé ma tu dong bing cach diy cic pittdng 54A, 55A v& phia truéc bing nam
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cham dién.

Nhu dugc thé hién trén Fig.56, b van hanh mé clra 651 ma bao gbm mot cam
bién tiém cén 607 dugc bd tri & vi tri bén phai phia dudi ctia clra bén trai 21, va bd van
hanh m& clra 652 ma bao gém cam bién tiém cin 608 khac dugc bd tri & vi trf bén trai
phia dudi ctia cira bén phai 22. B van hanh mé cira 651 ma bao gdm cam bién tiém
can 607 duoc bd tri bén trong tAim mit trudc bang kinh 21A cua clra bén trai 21 va bd
van hanh m& ctra 652 ma bao gdm cam bién tiém cin 608 dugc b tri bén trong tdm

mit trude bing kinh 22A cua clra bén phai 22.

Fig.57 13 hinh v& m3t cét ngang theo dwong V1-V1 cua Fig.56 thé hién vi du
chu tric & gin s4t bd van hanh m& cita 651 ma bao gdm cam bién tiém cén 607 & cira
bén trai 21 (hodc & gan sat bd vin hianh m& cira 652 ma bao gdm cam bién tiém can
608 & cira bén phai 22). Vi du cdu tric & ving 1an c4n cta b van hanh mé clra 652
nhu duoc thé hién trén Fig,56 twong ty nhu vi du cAu triic & ving lan can ctia by véan
hanh m& cira 651 nhu dugc thé hién trén Fig.56.

Nhu duge thé hién trén Fig.57, vat lidu tAm 621 d& chén dugc bb tri trén phia
mit trong cla trén phia mét phia trong cac tAm mit trude béng kinh 21A, 22A nhu
bang cach in. Vat liéu thm 621 dugc bd tri dé ngan chin bén trong khoi bi nhin thay

qua céc tAm mit trude 21A, 22A.

Nhu dugc thé hién trén Fig.57, & phia mdt trong cua cac thm mit trudc 21A,
22A, nén th nhit 631 va nén tht hai 632 dugc bd tri song song cdch mot khoang

tuong tmg voi cde tAm mit trude 21A, 22A.

Cam bién tiém can 607 (hodc cam bién tiém can 608) va ddu ndi 629 duge bd
tri trén mat sau cua nén thi nhit 631 dugc bd tri & mit trude, va nhiéu céc nat cam
ung (cac dién cuc) 633 loai tinh dién dugc b tri trén phia bé mit cta nén thi nhét
631. Nhidu 15 thong 634 duoc tao thanh trén nén thir nhét 631, va mdi 16 thong 634
duoc bb tri & vi tri ding sau twong tmg voi nut cam Umg. Cac cam bién tiém cén 607,
608 1a cac may vi tinh c¢& nhd c6 chirc ndng cam bién tiém can.

Nhu duge thé hién trén Fig.57, nhidu LED 635 va diu néi 636 duge b tri trén
b& mit clia nén thtt hai 632 dugc bd tri & mit phia sau ciia nén thi nhat 631. Dau ndi
636 ctia ndn thi hai 632 duoc ndi dén diu ndi 629 ctia nén thir nhét boi day bé chuyén
tiép 628.
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M&i LED 635 dugc bé tri & vi tri ma dbi dién mdi 15 635 clia nén thir nhat 631.
Vi véy, 4nh sang LLT d& sy chiéu sang dwoc phat ra boi mdi LED 635 c6 thé chiéu
sang nat cham cam tmg 633 vé& phia tm mit trudc 21A (22A) qua mbi 18 634 tir phia
sau. Do d6, nguoi sir dung co thé xac dinh béng mét vi tri cia cam bién tiém can 607
(608) va vi trf clia mdi nit cam g 633 qua tAm mit trude 21A (hodc tAm mit trudce
22A) va vat lidu tAm 621.

Fig.58 13 hinh v& mit cit ngang theo dudng V2-V2 cia bd diéu khién hoat dong
650 nhu duoc thé hién trén Fig.56.

Nhu duoc thé hién trén Fig.58, vat lidu tAm 621 dé chin duoc bd tri nhu bing
cach in trén phia mit trong cua tAm mit trude bing kinh 21A. Vit lidu tAm 621 duogc
b6 tri @& ngan chin bén trong bi nhin thdy qua tm mit trudc 21A. O mit trong cua
tAm mit trude 21A. TAm tén van hanh 661, mang khuéch tén 661, dién cuc trong sudt
663, va nén 664 dugc bd tri. Tir tAm mit trudc 21A vé phia nén 664, tAm tén van hanh
661, mang khuéch tan 662, va dién cuc trong subt 663 dugc b tri song song cach mot
khoang theo th ty. Mang khuéch tan 662 khuéch tin anh sang LLS dé sy chiéu sang
ma nhiu LED 665 duoc gin trén nén 664 phat vé phia tim mit trudc 21A.

Nhiéu dén LED 665, tAm chin 666 d din quang, va diu nbi 667 cua bang
mach in linh hoat dugc gén trén bé mit truée cua nén 664. PAu nbi 267 duge ndi dén
dién cuc trong subt 663 béng bang mach in linh hoat 668. M3&i LED 665 dugc b tri
gitta hai tAm chén gén k& 666, va anh sang LLS ctia mdi LED 665 cho sy chiéu séng
dugc chiéu vé phia dién cyc trong sudt 663 boi tAm chin 666, va sau khi xuyén qua
dién cuc trong sudt 663, duge khuéch tan vé phia thm mit trudc 21A bdi mang khuéch
tan 662. Vi vy, ngudi st dung c6 thé x4c dinh bing mét vi tri cla cac dién cuc cua
dién cyc trong sudt 663 qua tAm mat trudc 21A va vat liéu tm 621,

Fig.59 14 so db khdi thé hién sw két ndi dién ciia bd diéu khin 656, bo diéu
khién hoat dong 650, cac bd van hanh md cira 651, 652, va cic bd din dong m& cira
54, 55 ma 14 c4c thiét bj mé cura.

Nhu duge thé hién trén Fig.59, bd diéu khién 656 duoc néi dién dén bd diéu
khién hoat dong 650, nén thi nhit 631 va nén tht hai 632, va cac bd din dong ma cura

54, 55.

Vi thiét bi 1am lanh 1 nhw duoc thé hién trén Fig.56, trong trudng hop ngudi
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sir dung m& ctra bén trai 21 (hodc clra bén phai 22) cla thiét bi 1am lanh 1, khi thiét bi
lam lanh & trong mdi truong tbi, s& kho nhin dang bing mét vi tri clia cam bién tiém
can 607 (608) cua cac bd van hanh ma clra 651, 652 va vi tri clia cdc nut cam ung 633.
Vi vay, dé giai quyét kho khin khi van hanh cac bd van hanh md cira 651, 652, cac
LED 635 lam phuong tién chiéu sing dé cung cép anh sang chiéu duoc gin & mit sau
cta nit cham cdm ung 633 cua cac bd van hanh md cira 651, 652 va mit sau cua cam
bién tiém can 607 (608), nhu dwoc thé hién trén Fig.57.

Do d6, trong trudng hop ngudi sit dung mudn vén hanh cham nut cham cam
ung 633 cua cac by van hanh ma cira 651, 652, cam bién tiém can 607 (hoic cam bién
tiém can 608) loai dién dung phét hién ra ngudi ding da tiép can, DPugc thiét ké d€é khi
b didu khién 656 nhan tin hidu thong bdo viéc tiép can ciia ngudi dung tir cam bién
tiém can 607 (hodc cam bién tiém can 608), cic LED 635 dung cho su chiéu sang

duoc chiéu sang boi cac chi thi cia by dieu khicn 656.

Do d6, duoc thiét ké d& nguoi st dung c6 thé nhan dang bing mét vi tri clia
cam bién tiém cén 607 (608) va vi tri clia cdc nut cam Umg 633 clia cac bd van hanh
mé cira 651 (652) ngay ca trong diéu kién méi trudong t8i dé d& dang van hanh nut cam
{mg 633 ctia cac bd van hanh mé clra 651 (652) va md clra bén trai 21 (hodc cira bén
phai 22).

Ngoai ra, duoc thiét ké dé khi bd diéu khién 656 nhan tin higu tir cam bién tiém
can 607 (hogc cam bién tiém can 608) thong béo ngudi ding d4 tiép can khi cam bién
tiém can 607 (hodc cam bién tiém can 608) phat hién duge viée tiép cin cla nguoi
dung, cac LED 665 dung cho sy chibu sang ctia bd diéu khién hoat dong 650 nhu dugc

thé hién trén Fig.58 dugc chiéu sang bdi cac chi thi clia b diéu khién 656.

Vi vay, duoc thiét ké d& nguoi sir dung cé thé nhan dang béng mét vi trf ctia bo
didu khién hoat dong 650 ngay ca trong didu kién méi truong t6i ¢ dé dang van hanh
b6 didu khién hoat dong 650.

Trong trudng hop ngudi sit dung mubn vén hanh cham véi ngén tay cia anh 4y
hodc cta c6 éy nut cham cam ng 633 clia cac by van hanh ma cira 651, 652 trén céac
tAm mit trwée bing kinh 21A, 22A bing cach khong tiép xic, tét hon 1a b diéu khién
656 cua Fig.59 c6 thé 1am do sang cta cdc LED 635 & thoi diém phét sang & nhiéu giai

doan.
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Nghia 13, khi cam bién tiém can 607 (hoic cam bién tiém can 608) phét hién
dugc viée tiép can cta ngudi ding, bo diéu khién 656 cua Fig.59 phat sang cac LED
635 nhe. Sau d6, trong truong hop ngudi sit dung da van hanh cham nut cham cam
Ung 633 ctia cdc bd van hanh md cira 651, 652 véi ngon tay cua anh 4y hoic ctia co 4y
béng cach khong tiép xuc va hoat ddng mé cira ciia clra bén trai 21 (hodc cira bén phai
22) c6 4anh hudng, bd diéu khién 656 ctia Fig.59 ting d§ sang bing cach phat sang
hoan toan cac LED 635.

Sau d6, duoc thiét k& dé khi ngudi sir dung da rdi ngén tay cta anh 4y hodc cua
c6 4y khoi nut cham cam tmg 633, b diéu khién 656 van hanh b) din dong m¢ cira 54

(hodic bd din dong mé cira 55) d md clra bén trai 21 (cira bén phai 22).

Vi vy, khi cdc LED 635 ting lugng sang tir phat sang nhe sang phat sang hoan
toan khi ngudi st dung da van hanh cham nit cham cam tng 633 clia cac bd van hanh
md cira 651, 652 v6i ngdn tay ctia anh Ay hodc clia ¢d dy d& hoat dong m& cira clia clra
bén trai 21 (hodc clra bén phai 22) cé anh hudng, nguoi st dung ¢d thé x4c dinh bing
mét hoat dong m& cira c6 hiéu qua boi sy thay dbi lugng séng nay, nghia 1a t6t hon 1a

bdi viée tang luong séng.

B6 didu khién hoat dong 650 nhu duoc thé hién trén Fig.59 dugc van hanh vi
du d& ngudi st dung thuc hién sy van hanh thay déi ctia cac chuong trinh diéu khién
1am mét. B didu khién hoat dong 656 c6 thé thiét 1ap sy van hanh khéi dong viée dinh
thoi (sw dinh gio chibu sang) dé bat cac LED 665 clia b diéu khién hoat dong 650 nhu
duogc th hién trén Fig.58 d& khac va tré cho thoi gian tré dugce x4c dinh trude so véi
su van hanh khoi dong dinh thoi (sy dinh gio chiéu sang) dé bat cac LED 635 cuia cac
bd van hanh md clra 651, 652 nhu dugc thé hién trén Fig.57. Nghia 1a sy dinh thoi
cach chiéu sang cac LED 665 & bo diéu khién hoat dong 650 va sy dinh thoi cach
chiéu sang cac LED 635 & cac bd van hanh mé cira 651, 652 c6 thé dugc thay doi.

Vi dy, sy dinh thoi viée bat cac LED 635 ¢ cac b van hanh mé clra 651, 652
c6 thé duge thibt k& dé d& dang dinh thoi viée bat cac LED 665 & bd diéu khién hoat
d6ng 650. Tuy nhién, nguoc lai, cling c6 thé 1am su dinh thoi viée bat cac LED 665 &
b6 didu khién hoat dong 650 d& d& dang dinh thoi viéc bat cac LED 635 & cac bd van
hanh mé& clra 651, 652.

Vi véy, khi cdm bién tiém can 607 (hodc cam bién tiém cin 608) phét hién duoc

1a nguoi ding da tiép can, c6 thé phat sang khong chi cac LED 635 cia cac bd van
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hanh m& clra 651, 652 ma con cac LED 665 cia bo diéu khién hoat d6ng 650.

Nhu duogc thé hién trén Fig.56, & clra bén trai 21 va ctra bén phai 22, cac vi tri
clia cic cAm bién tiém cén 607, 608 duoc bé tri d& thdp hon vi tri ciia bd diéu khién
hoat dong 650, va ddng thdi, cc cam bién tiém can 607, 608 dugc bé tri & gan sét cac

nuit cam tng 633 cua cac by van hanh md clra 651, 652 twong ung,

Vi vay, khi nguoi st dung co thé cham nut cham cam g 633 clia cic by vén
hanh m& ctra 651, 652 bdi viée dich chuyén nhe ngén tay sau khi dwa ngén tay ciia anh
4y hoiic cta ¢6 4y gin cam bién tiém can 607 (hogc cam bién tiém can 608) dé tiép xtc
cam bién tiém cén 607 (hodc cam bién tiém cin 608), s& dé dang cho ngudi st dung

dung.

Tiép theo, Fig.60 thé hién vi du vé trang thai trong d6 b didu khién hoat dong
650 va bd van hanh m& cira ctia 651 cua cira bén trai 21 dugc chiéu séng trong truong
hop ngén tay clia ngudi sir dung dugc tiép xtic nit cham cam ung 633 cua bd van hanh
m& clra 651 sau khi cam bién tiém cin 607 cta cira bén trai nhu duoc thé hién trén

Fig.56 phat hién dugc su tiép can ciia ngén tay.

Trén Fig.60(a), ngon tay ciia ngudi sir dung ¢ trang thai khong tiép xuc véi cam
bién tiém can 607. O trang thai nay, dé 1am cam bién tiém cén 607, trong d6 bd chuyén
mach tinh dién. hoat dong nhu "cam bién tiém can", bd didu khién 656 ting thiét lap
d6 nhay ctia cam bién tiém cén 607 1én muc "cao", vi vay hoat dong nhu "cam bién
tiém can" 1a "co hi€u luc".

Trong trudong hop ndy, bd diéu khién 656 1am viéc mé (hogt dong md cira) clia
ctra bén trai 21 ma c6 chitc ning cua nit cham cam Ung 633 cuia by vén hanh mo cira
651 "vo hiéu", Ngoai ra, by didu khién 656 lam hién thi phat séng ctia bd diéu khién
hoat dong 650 va hién thi phét sdng ctia bd vin hanh m& clra 651 ¢ "trang thai t4t" nhu
duoc thé hién boi nét dut. Hon nita, chirc ning hoat dong (hoat dong md ctra) clia bo
chuyén mach diéu khién (nut didu khién) 650CS va bd chuyén mach chii (ntit chir)
650HS duoc lam "vo hiéu".

Tiép theo, Fig.60(b) thé hién trang thai trong d6 ngén tay HT dang tiép cén cam
bién tiém cén 607. O trang thai ndy, do cam bién tiém can 607 phét hién viéc tiép can
ciia ngén tay HT, by diéu khién 656 chuyén d6 nhay cta cam bién tiém can 607 lam

r
A

"cam bicn tiém cdn" tir muc "cao" xudng mirc "thap" d€ ha chirc ning cla cdm bien
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tiém can.

Vi vay, do bd diéu khién 656 chuyén nit cham cam tng 633 lam chirc ning bd
van hanh m& cira 651, sy chirc ning hoat dong m& (hoat ddng mé cira) cla clra bén
trai 21 bang cach cham nut cham cam tmg 633 v6i ngén tay HT 1én bé mat cua tAm

mat trudc chuyén tr "v6 hiéu" thanh "c6 hi€u luc".

Ngoai ra, bd didu khién 656 1am hién thi phat sang ctia bd diéu khién hoat dong
650 va hién thj phat sang clia bd van hanh md cira 651 clia cam bién tiém can 607 &
"trang thai bat" nhu duoc th hién boi nét lién, va cac LED 635 nhu duoc thé hién trén
Fig.57 va cdc LED 665 nhu dwgc thé hién trén Fig.58 vi dy dugc chiéu sang nhe.
Nghia 13, bo didu khién hoat dong 650 dwgc chiéu séng bdi viée chiéu sang tir phia sau
bdi cac LED 665 nhu duoc th hién trén Fig.58 dugc chiéu sang nhe, va bd van hanh
md clra 651 duoc chibu sang boi viée chiéu sang tir phia sau bdi cac LED 635 nhu

duogc thé hién trén Fig.57 duoc chiéu séng.

Tét hon 13, c6 thé thiét ké dé thoi gian hién thi phéat sang nay duoc lap dat dé
chiéu sang cho thoi gian duge xdc dinh trude vi du nhidu nhét 13 10 gidy va trong
truong hop ngén tay HT khéng tiép xtc niit cham cam {mg 633 cua by van hanh mé
ctra 651 trong 10 gidy nay, cdc LED 635, 665 lai dugc tat di.

Tuy nhién, bd didu khién 656 c6 thé thiét 14p sy van hanh khoi dong sy dinh
thoi (su dinh gio chiéu sang) d& chiéu sang cac LED 665 ciia b diéu khién hoat dong
650 nhu duoc thé hién trén Fig.58 d& khac véi va duge tré trong thoi gian tré duoc xac
dinh trudc so véi sy van hanh khéi ddng sy dinh thoi (sy dinh git chiéu sang) @& chiéu
sang cac LED 635 cta bd van hanh mé cira 651 nhu dugc thé hién trén Fig.57. Nghia
13, bd didu khién 656 c6 thé thay dbi cach dinh thoi chiéu sang cac LED 665 & bd dicu
khién hoat dong 650 va cach dinh thoi sw chiéu séng cac LED 635 & bd van hanh mg
clra 651.

Vi dy, sy dinh thoi bat cac LED 635 & bd van hanh md cira 651 ¢o thé duoc
1am sém hon sy dinh thoi bat cac cac LED 665 & bd diéu khién hoat dong 650. Tuy
nhién, nguoc lai, ciing c6 thé 1am sy dinh thoi bat cac cac LED 665 & bo diéu khién
hoat d6ng 650 sém hon sy dinh thoi bat cac LED 635 & b van hanh mé cira 651.
Béng cach 1am céc dinh thoi chiéu sang khac nhu, ngudi st dung ¢6 thé phéan biét vi tri

cta b diéu khién hoat dong 650 va vi tri ctia bd vin hanh mé clra 651 khi hién thi.
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Hon nfta, cac chirc nang Van hanh cda bd chuyén mach didu khién 650CS va bd
chuyén mach chi 650HS cua bd diéu khién hoat d6ng 650 duoc bat va chuyén tir "vo
hi¢u" thanh "cé hi¢u luc".

Tiép theo, Fig.60(c) thé hién trang thi trong d6 ngén tay HT khi tiép xtc voi
ntit cham cdm g 633 cua bd van hanh mé cira 651. O trang thai ndy, bo diéu khién
656 duy tri 40 nhay cla cam bién tiém can 607 & trang thai "thép" ma d0 nhay lam
"cam bién tiép xuc". Bo didu khién 656 gitt chirc ning hoat dong m& (hoat dong m&
clra) cia cira bén trai 21 ma 1a chirc nang cta nit cham cam ing 633 cuia b van hanh
ma& ctra 651 "¢d hiéu luc'.

Hon nita, do cac chirc ning van hanh cia nut diéu khién (b chuyén mach diéu
khién) 650CS va nit chi (b6 chuyén mach chi) 650HS dugce bét va "co hiéu luc", su

van hanh duoc sén sang.

Ngoai ra, bd didu khién 656 duy tri hién thi phat sang clia bo diéu khién hoat
dong 650 va hién thj phat sang bd van hanh m& cira 651 clia cam bién tiém cén 607 &

"trang thai bat" nhu dugc thé hién bing nét lién.

Trong trudng hop nay, t6t hon 13 lugng séng cua hién thj phat sang cta bd didu
khién hoat dong 650 va lugng sang clia hién thi phat sang ciia bd van hanh mé ctra 651
clia cam bién tiém cén 607 trén Fig.60(b) dwoc 1am twong dbi nho dé phat sang nhe.
Tuy nhién, & thoi diém ngén tay HT tiép xuc trén Fig.60(c), lugng sang cla hién thi
phat sang cta bo diéu khién hoat dong ctia bd van hanh md cira 651 duoc ting Ién tix

viéc phat sang nhe¢ va dugc chiéu sang hoan toan véi luong séng 16n hon.

Vi vdy, trong trudng hgp ma ngudi sir dung d& véan hanh cham nit cham cam
g 633 ciia bd van hanh m& ctra 651 v6i ngdn tay cliia anh 4y hoic cua co 4y va hoat
dong ma& cira cla clra bén trai 21 di cd tic dung, ngudi sir dung ¢ thé x4c dinh béng
mét hoat ddng mé cira d4 c6 tac dung bdi sy ting luong sang khi cidc LED 635 ting
lwong sang dé chuyén thanh chiéu sdng hoan toan tir viéc chiéu sang nhe. Ngoai ra,
ngudi st dung ¢6 thé nhan dang bang mét hién thi cua b didu khién hoat dong 650 va
hién thi ctia bd van hanh mé ctra 651 chéc chin hon, va hiéu qué tiét kiém nang lugng

cua viéc tiéu thu dién c6 thé dugc ting cuong.

Nhu duoc md ta & trén, bd diéu khién 656 c6 thé thay dbi d& tang luong sang dé

chiéu sang bd didu khién hoat dong 650 va viéc chiéu sang by van hanh m¢& ctra 651
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trong trudong hop khi ngén tay HT dugc dua lai gan cam bién tiém can 607 nhu dugc
thé hién trén Fig.60(b) va trong trudng hop khi ngén tay HT tiép xtic nit cham cam
{mg 633 nhu dugc thé hién trén Fig.60(c)..

Sau d6, Fig.60(d) thé hién trang théi trong d6 ngén tay HT cua tay nguoi sir
dung roi khoi nit cham cam tng 633 cuia by vén hanh m¢ cura 52. o] trang thai nay, b
diéu khién 656 1am su nhp tin hiéu hoat dong tr nit cham cam g 633 ciia bd vén
hanh m& ctra 651 ¢6 hiéu luc va thuc hién diéu khién m& clra tuong (mg cira bén tréi
21 bing cach van hanh bd din dong m& cira 54. Vi vy, cira bén tréi 21 c6 thé m& ty

dong.

Hon nita, bd didu khién 656 duy tri "trang thai bat" ctia hién thi phat sang ctia
b6 diéu khidn hoat dong 650 va hién thi phat séng ctia bd van hanh md cira 651 cia
cam bién tiém cén 607 nhu duogc thé hién boi nét lién. Hon nita, céc chic ning van
hanh cta bd chuyén mach didu khién 650CS va bd chuyén mach chu 650HS dugc tat

va chuyén tir "c6 hiéu luc" thanh "v6 hiéu".

Nhu duoc md ta & trén, hoat dong mé cira cua cira bén phai 22 sir dung bd vén
hanh mé cira 652 cia clra bén phai 22 nhu dugc thé hién trén Fig.56 c6 thé ciing duogc
thuc hién twong tu nhu hoat §ong m& cua cira bén trai 22 nhu duoc giai thich béng
cach tham chiéu dén Fig.60.

Hon nita, c6 thé thiét k& dé khi cira bén trai 21 dugc mé bdi nit cham cam Gng
633 cia bd van hanh mé cira 651 cla cira bén trai 21, chirc ndng cuia nut cham cam
tmg 633 cua bd vin hanh md cira 652 clia clra bén phai 22 duoc bét dé chirc ning
chuyén mach ctia b van hanh mé ctra 652 trd nén vo hiéu dé lam ctra bén phai 22

khong m¢. Truong hop ngugce lai cling twong tu.

NgAu nhién, khi ngudi st dung mudn vén hanh cham nut cham cam tmg 633
ctia cac bd van hanh mé cira 651, 652 ma khong tiép xuc, t6t hon 1a bd diéu khién 656
cua Fig.59 c6 thé thay ddi mau phét sing & thoi diém bat cac LED 635. Nghia 1, khi
cam bién tiém cén 607 (hogic cam bién tiém can 608) phat hién nguoi diing da tiép can,
b6 didu khién 656 cua Fig.59 bat cac LED 635 vi du mau xanh ma 13 mau phat 4nh
sang dAu tién, Sau do, trong trudng hop ma ngudi st dung da van hanh cham nit cham
cam ung 633 cua cdc bd van hanh md ctra 651, 652 v6i ngén tay cla anh éy hoac ctia
¢b 4y va hoat dong mé cira clia clra bén trai 21 (hodic ctra bén phai 22) da c6 hiéu qua,

bd diéu khién 656 cua Fig.59 phét sang cac LED 635 vi du mau d6 ma la mau phat
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séng th( hai.
Sau d6, khi ngudi sir dung d3 roi ngén tay khoi nit cham cam tng 633, bo didu
khién 656 mé cira bén trai 21 (cira bén phai 22) bing cach van hanh bd din dong mo

cira 54 (hodic bd din dong ma cira 55).

Vi véy, nguoi sir dung ¢6 thé xac dinh bing mét hoat dong md clra da ¢6 hiéu
qué boi viée thay ddi mau phéat sang khi duoc thiét ké ¢é cac LED 635 thay dbi mau
séc tir mau xanh sang mau do trong trudng hop ma nguoi st dyng dd vén hanh cham
nit cham cam Ung 633 cla c4c bd van hanh mé cira 651, 652 v6i ngon tay cla anh 4y
hodc cua co éy va hoat ddng m& ctra clia cira bén trai 21 (hodc cira bén phai 22) da c6
tac dung. Ngoai ra, loai mau phét sang thir nhit va mau phét séng thtt hai c6 thé duoc

lya chon tuy vy,

Ngoai ra, ciing c6 thé thiét ké dé trong truong hop ngén tay HT dugc dua lai
gin cam bién tiém can 607 nhu dugc thé hién trén Fig.60(b), cic LED 635, 665 dugc
lam d& nhip nhdy, va trong truong hop ngén tay HT tiép xtc niit cham cam (g 633
nhu dugc thé hién trén Fig.60(c), cac LED 635, 665 duoc lam dé chiéu séng ddng thoi.

Ngudi sir dung c6 thé x4c dinh bing mét hoat dong md cira da c6 tic dung.

Ngoai ra, mic du cira bén trdi 21 va cira bén phai 22 nhu dugc thé hién trén
Fig.56 duoc thiét ké kidu cira hai canh, bd diu khién 656 c6 thé lam cac LED 635 cla
nut cham cdm Ung 633 cla by van hanh md cira 652 & clra bén phai 22 c6 thé duoc
chiéu séng déng thoi khi cira bén trai 21 mé. Tuong ty, b didu khién 656 c6 thé lam
cac LED 635 ctia nat cham cam tng 633 cua bd van hanh md clra 651 & clra bén trai
21 duge chidu sang ddng thoi khi cira bén phai 22 md. Vi vay, ngudi st dung c6 thé dé
dang van hanh by van hanh m¢ cira béng cach xac dinh bang mét vi tri cta bd van
hanh mé& clra cua ctta bén phai 22 trén phia ma khong mé (hofic clra bén trai 21 trén

phia ma khoéng mé) ngay cé trong didu kién méi trudng t6i.

Chc noi dung dugc giai thich trong mdi phuong 4n dwge md ta & trén c6 thé
dugc ap dung cho céac thiét bj dién gia dung khac ngoai thiét bi 1am lanh, nhu thiét bi
git ui, thiét bj lam bép va cac thiét bi twong tw, va né cling ¢ hidu lyc trong sang ché
& phan van hanh,

Phuong n thtr ba muoi hai

Fig.61 1a hinh v& nhin tr phia trudc clua thiét bi 1am lanh 1 thé hién phuong 4n
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thtt ba muoi hai. Fig.62 12 hinh v& bing cta thiét bi 1am lanh 1 nhu dugc thé hién trén
Fig.61. va Fig,63 1a hinh v€& bén ctia thiét bi 1am lanh 1 nhu dugc thé hién trén Fig.61.

Nhu duoc thé hién trén Fig.61 dén Fig.63, cip cira bén trai 21 va clra bén phai
22 che phin ho phia trudc cla budng 1am lanh 12 cta thiét bi lam lanh 1. Vi vay, clra
bén trai 21 va cira bén phai 22 dugc gin vao phan dinh va day cua phin mép trai va
phin mép phai & cac phin ban 1& cia ti 11 1am thanh than thiét bj lam lanh tuong img

d& md va déng theo kiéu mé hai cénh.

Ctra bén tréi 21 va cira bén phai 22 tuong ng c6 cac chi tiét cu triic cdch nhiét
trong d6 cac thm mit trudc 21A, 22A bing kinh mau trong sudt duoc gén vao phan hé
clia tAm phéng bén trong ma hd mat trude, va vat liéu cach nhiét chan khong duoc bd
tri & phén tréng bén trong, va vat liéu cach nhiét polyuretan dugc tao bot (Sau day
ciing dugc mo ta don gian 1a vat liéu cach nhiét uretan) hodc vat li€u cach nhiét rin
dtc sin (vi dy EPC) dugc b tri trong phin tréng ma khong thé 1am diy dugc bing vat
li€u cach nhi¢t chan khong.

Nhu duoc thé hién trén Fig.61 dén Fig.63, cc bd van hanh m¢ cira 551, 552
dugc 18p & gin sét phia dudi cta tAm mit truée 21A ciia clra bén trai 21 va clia tim
mit trudc 22A cua cira bén phai 22 tuong tmg. Cac bd din dong m& ctra 54, 55 duge
bb tri & cac vi tri trai va phai twong tmg & gin sat mép trudc trén mit trén tAm néc cla
t 11 & cac vi tri ma twong Ung & gan st cdc mép phia hd trén cenh trén cia cira bén

trai 21 va ctra bén phdi 22 twong ung.

Céac bd din dong m& clra 54, 55 ndy 1a cac thiét bi mé clra ma thyuc hién bang
luc hoat ddng md clra clia clra bén trai 21 va clra bén phai 22 riéng 1€ Céac bd dan
dong m& cira 54, 55 dAy ra canh trén cua ctra bén trai 21 va cira bén phai 22 tuong Ung
v& phia trudc dé md tw dong béng cach ddy céc pittdng 54A, 55A vé phia trudc bing
nam chdm dién,

Nhu dugce thé hién trén Fig.61, mot bd van hanh md cira 551 dwoce b tri & vi tri
bén phai phia dudi cia ctra bén trai 21, va bd van hanh m¢& ctra 552 dugc bd tri & vi tri
bén trai phia dudi cia cira bén phai 22 B van hanh mé cira 551 duge b tri bén trong
tAm mit truéc bing kinh 21A cia clra bén tréi 21 va bd van hanh mé cira 552 duge bd

tri bén trong tAm mit trudc bing kinh 22A clia ctra bén phai 22.

Ngoai ra, b didu khién hoat dong 650 loai dién dung d& van hanh thiét bi lam
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lanh béang thao tic cham tlr bé mit cla tAm mit trude 21A voéi ngén tay cua ngudi sir
dung duoc lip bén trong clia tAm mit trudc 21A cla clra bén trai 21. B didu khién

hoat ddng 650 dugc bd tri & vi tri & trén bd van hanh mé ctra 551 & clra bén tréi 21.

Trong bd diéu khién hoat dong 650 nay, vi du phﬁn nhan hdng ngoai dé phat
hién trang thdi mdi trudng xung quanh ciia thiét bi lam lanh, nut didu khién (b0 bd
chuyén mach diéu khién) 650CS nut chu (bd chuyén mach chi) 650HS, dén chi thi
LED ma phat hién viéc cham vao nit chi 650HS nay va hién thi truyén tai cac tén nut
van hanh, c4c tén chic ning lam mat, cac cép d6 lam mat va cac thong tin tuong tu,
thiét bi hién thi LED 7 thanh ma hién thi truyén tai cac tri sb sb liéu thay ddi nhu trj s6

nhiét d9, v.v., va cac tri s6 twong tu dugc bo tri.

Fig.64 thé hién vi du cAu tric ctia nén 553 ciia bd van hanh m& clra 551 nhu
duoc thé hién trén Fig.61. Fig.65 14 hinh v& thé hién cam bién tiém cén 560 va dién
cuc bao vé 570 duge b tri trén nén 553 ciia bo van hanh m& cira 551 nhu dugc thé
hién trén Fig.64. Fig.66 1a hinh v& phéi canh tho rdi thé hién vi dy cAu tric cta bd

van hanh m& cura 551.

B0 vin hanh m& cira 551 va by van hanh mé cira 552 nhu duge thé hién trén
Fig.61 c6 cac ciu triic tuong ty, nhung ching c6 cic hinh dang d6i xtmg hai bén.
Fig.64 thé hién vi du v& hinh dang ctia nén 553 ciia bd véan hanh mé ctra 551, Tuy
nhién, do bd van hanh m& ctra 552 va bd van hanh mé cira 551 c6 céc hinh dang hiu
nhu tuong tu, nén 553 cta bd van hanh m& cira 551 s& dugc giai thich dai dién bing

céch tham chiéu tir Fig.64 dén Fig.66.

DAu tién, tham chiéu dén Fig.66, b van hanh m& cira 551 ¢6 t6 hop nén 500M,
chi tiét khoang tréng Iuu trit 585 dugc lam bing chét déo duge goi 1a hop mé dé tiép
nhéan t6 hop nén 500M, va chi tiét nip 590 dugc lam béng chit déo. Trén mit sau 585R
ctia chi tiét khoang tré_ng luu trit chit déo 585, vi du 14 nhdm ma 14 thin kim loai tbt
hon 12 dugc gin. Trén mit phia trong cta chi tiét nip chit déo 590, than kim loai 591
ctia 14 nhom hodc chi tiét twong tu duge gén. Vi vay, dugc thiét k& dé song dién tur
dugc tao ra bai phia than chinh cta thiét bi 1am lanh 1 khong anh hudng phia t6 hop
nén 500M.

T4 hop nén 500M gém 6 thm chin 599 dugc lam b‘?mg chét déo, nén 553, tAm
tén sy vin hanh 597, va nén LED 598 trén d6 cac LED 557 dung cho hién thi duoc

gén. Nén 553 1a nén chuyén mach cam ung tinh dién va dugc c6 dinh trén mdt trudce
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cta tAm chén 599. TAm tén su van hanh 597 duoc bd tri trén phia tAm mit trudc cla
nén 553. Trén phia mit sau thm chin 599, nén LED 598 d& hién thi duoc cd dinh.
Nhiéu LED 577 duoc gén trén nén LED 598 nay.

Céac khe 574, 575 trai va phai dugc tao thanh & céc vi tri tuong Umg cta nén 553
va tAm tén vin hanh 597. T hop nén 500M dugc tiép nhén bén trong chi tiét khoang
tréng lwu trit 585 qua phin hé 586 ma 1a phin hé chén hinh chir nhét cia chi tiét
khoang tréng lwu trit 585. Phin hés 586 clia chi tiét khoang tréng luu trit 585 dugc thiét
ké d& che bai chi tiét ndp 590.

Nhu duoc thé hién trén cac Fig.64(a) va 65, nén 553 cta bd van hanh m& clra
551 13 hinh chit nhat hodc hinh vuéng, va nén 553 c6 bé mit 553A nhu duge thé hién
trén Fig.64(a) va mat sau 553B nhu dugc thé hién trén Fig.64(b). Trén nén 553, phan
gén 571 clia céc thanh phn dién tir va phin t8 hop 572 ciia cam bién tiém can 560 va
dién cuc bao vé 570 dugc bé tri. Nén 553 ciia bd vén hanh mé cira 551 va nén 553 ctia
bd vin hanh mé cira 552 nhu dugc thé hién trén Fig.1 t6t hon 1a duoc lam & cac hinh

dang ddi xtmg trai va phai va c6 thé duoc thiét ké nhu cac phan chung.

Phin gén 571 cua c4c thanh phan dién t trén phia mt sau 553B nhu duoc thé
hién trén Fig.64(b) c6 & phAn mép dudi phin bac thir nhat 553M va phén bac thtt hai
553N. Phin mép duéi cta phin gin 571 cla cc thanh phan dién tir trén phia mit sau
553B duogc tao thanh ¢ dang dugc tao bic.

Ngoai ra, trén phén gén 571 clia c4c thanh phan dién tir trén phia mat sau 553B,
cac thanh phén dién tw, v.v., clia hai phﬁn dau ndi CC1, CC2, may vi tinh ¢& nhd ma
khong duoc thé hién, va céc thanh phin tuong ty duoc gan. Phén dau nbi CC1 dugc b6
tri & phn bac thir nhat 553, va phan ddu ndi CC2 dugc bd tri & phan bic thir hai S53N.

Nghia 13, phan diu ndi CC1 va phin ddu ndi CC2 khong dugc b6 tri canh nhau
theo hudng ngang, va vi trf cua phin d4u ndi CC1 dugce gén trén mit sau 553B cla nén
553 & vi tri thip theo hudéng Z (hudng doc) hon vi tri clia phin dau néi CC2 dugc gin
trén mit sau 553B cua nén 553. Phin dAu néi CC1 duge bb tri doc theo phﬁn bac thir

nhét 553M, va phan ddu néi CC2 dugc bé tri doc theo phan bac thir hai 553N,

Vi vay, do céc vi tri cta cac dau nbi CC1, CC2 duge dich chuyén doi véi hudng
doc, d& dang @ gin va théo bing cach st dung cong cu khi théo va gén cac dau noi

CC1, CC2 & thoi diém bao tri.
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Ngoai ra, do céc vi tri ctia cac ddu nbi CC1, CC2 duge dich chuyén déi véi
huéng doc, nude duge tao ra bing cach tu swong tré nén d& dang chay xudng tir gifta
cac phén dau ndi CC1, CC2, va cb thé ngén nudc dugc tao ra béng cach tu swong khoi
bi tich tu & chd cac phin diu nbi CC1, CC2. Ngoai ra, do cic phan diu ndi CC1, CC2
duogc tach khoi mit sau ciia nén, ngay ca trong trudng hop nudce bi tich tu bén trong
phin luu trit, cdc phan dAu ndi CC1, CC2 khong bi udt.

Ngoai ra, duoc thiét ké @& hai cac phan ddu nbi CC1, CC2, c4c thanh phén dién
ttr khong duge thé hién, va cac thanh phén twong tu dugc gin trén phin gin 571 cua
céc thanh phén dién tir trén phia mit sau 553B clia nén 553, va céc thanh phan dién tir
khong duoc gén trén bé mit 553A cta nén 553. Cac thanh phén dién ti vi du tu dién
khir tiéng dn, tu dién x 1y tin hidu, tranzito, may vi tinh ¢& nho, va cac thanh phan
twong ty. Do c4c thanh phan dién tir dugce bé tri khéng & trén bé mit 553A ciia nén 553
ma trén phia mit sau 553B nhu vay, nhu dugc thé hién trén Fig.66, mdt bén trong cla
tAm tén van hanh 597 khong bj dnh hudng boi cac thanh phin dién tir va c6 thé b tr

tiép xuc gin v6i bé mit 553A cta nén 553.

Hon nita, miic di hai c4c phin ddu ndi CC1, CC2 dugc b tri & phin gan 571
ctia cac thanh phan dién tir trén phia mit sau 553B cua nén 553, tiéng on tir cac phan
du ndi CC1, CC2 duoc ngin chin khoi anh hudng dén cam bién tiém can 560 va dién
cuc bao vé 570 bing cach bd tri cach ly cac phin ddu ndi CC1, CC2, cim bién tiém

can 560, va dién cuc bao vé 570.

O phin 6 hop 572 trén phia b& mit 553A ciia nén 533 nhw dugc thé hién trén
Fig.64(a), cam bién tiém can 560 ma 1a dién cyc thi nhit, dién cye bao vé 570 ma 1a
dién cyc thi ba, va phin khu vyc trung gian 589 ma 1a dién cyc tht hai dugc b6 tr.
Cam bién tiém can 560 dwoc dit & vi tri chinh tAm clia phan td hop 572, va dién cuc
bao vé& 570 duoc dit & bén ngoai cing ctia phin t& hop 572. Phin khu vyc trung gian
589 duoc bé tri gitta cam bién tiém can 560 va dién cuc bao vé 570. Cam bién tiém
cén 560, dién cyc bao vé 570, va phén khu vuc trung gian 589 13 céc dién cuc kim loai
ma dugc cach dién voi nhau. Phin khu vuc trung gian 589 ma 1a dién cyc th hai hd
tro cam bién tiém cin 560 va cé chic ning nhu cam bién tiém can. Pién cuc bao vé
570 thay dbi pham vi hiéu lyc cta sy phat hién cia cam bién tiém can 560. Cam bién
tiém c4n 560 khong bao gdm nhidu dién cyc nhung bao gdm mét dién cyc hinh chix

nhét, Vi vay, nguoi st dung cd thé st dung hinh dang ma d& dang duoc van hanh cham
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v&ingodn tay cia anh ay hodc cta co ay.

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Fig.64(b), trén mit sau 553B ma tuong ung
v6i phin t6 hop 572 cia nén 553, mAu nén ludi 573 ma 1a dién cyc thi tu duge bé tri.
Vi vay, miu nén 573 lam dé tiéng n tir than thiét bi lam lanh khong anh hudng trudng
dién tir dugc tao ra bdi cam bién tiém can 560 va trudng dién tir dugc tao ra boi dién

cuc bao vé 570.

Nhu duoc thé hién trén cac Fig.64(a) va 65, 15 thong 560C dugc tao thanh & vi
tri trung tAm cua cam bién tiém can 560. MAu day din 560H dwgc nbi dén 15 thong
560C nhu dugc thé hién trén Fig.64(b). MAu day din 560H nay dugc ndi qua phén cia
phin ghép 560A dén 13 15 thong 560C. MAu day din 560H duogc bb tri qua phin mat
sau cta phin ghép 560A ma 1 chd ngoai cic khe 574, 575. Phin ghép 560A nay s&

dugc giai thich sau.

Do phén Ung clia ngudi st dung nhin (tiép xtc) cam bién tiém cén 560 voi
ngon tay thuong duge thyc hién nhdm vao tdm ctia cam bién tiém can 560, 16 thong

560C dugc thyc hi€n ¢ vi tri trung tdm cia cam bién tiém can 560,

Nhu vdy, dé tao thanh 15 théng 560C & vi tri trung tim cla cam bién tiém cén
560 1a do nguyén nhan sau. Nghia 13, cdm bién tiém can 560, ving trung tdm ma 16
thong 560C duogc tao thanh s& c6 do nhay chuyén mach cao nhét hon cac ving khéc.
Do d6, dugce thit ké dé bing cach ngén tay clia ngudi sit dung nhén trung tm cla
cam bién tiém cén 560 ma 18 thong 560C dugc bé tri, chd c6 d6 nhay nhat c6 thé dugc
nbi véi ngén tay.

Cam bién tiém cin 560 nhu dugc thé hién trén cac Fig.64 va 65 1a dién cuc
diing cho viéc cam tmg tinh dién (tiép xtc) va 1 phuong tién phat hién loai dién dung
dé phat hién co thé ngudi hodc vat thé da tiép cén vi du trong 100mm & hudéng mat
ngoai (phia trudc) clia clra bén trai 21 va clra bén phai 22 nhu duoc thé hién trén cac
Fig.62 va 63. Khi phan co .thé ngudi st dung, cu thé vi du ngén tay tiép can, cam bién
tiém cén 560 nay phét hién viéc tiép can clia ngén tay nay. Trong khi cam bién tiém
can 560 13 cam bién cham loai dién dung, cam bién cham cta loai dién dung l4n nhau

va cam bién cham cta loai dién dung tu than c6 thé duogc sir dung,

Trong loai dién dung tuong h3, gdm c6 mot dién cyc truyén va mot dién cuc

nhén, va khi dong dién dugc cung cap dén dién cuc truyén, truong dién tir duoc tao ra
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va truong dién tir dugc nhan & dién cuc nhan. Vi dy, khi ngoén tay ngudi tiép can ving
phét hién cia cam bién tiém c4n 560, do phin truong dién tir duge hip thy va nhan &
dién cyc nhén, cam bién tiém can 560 c6 thé phat hién viéc tiép cén cuia ngon tay boi

luong nang lugng duge phét hién duoc giam.

Trong loai dién dung tu thin, mdt dién cuc (cam bién tiém can 560) c6 cong
sut phén tan dugc yéu ciu. Cong suét phén tan cta dién cuc (cam bién tiém can 560)
chiu anh hudng bdi cong suat ky sinh ma tdn tai gitta dién cuc nay (cam bién tiém can
560) va chit din xung quanh (ngoén tay cta co thé ngudi). Khi ngén tay cia co thé
ngudi tiép cén cam bién tiém can 560, tri sb clia cong suét phan tin téng do bi anh
hudng boi cong sudt ky sinh va cam bién tiém can 560 c6 thé phét hién viéc tiép can

ctia ngon tay bing cach do cong sudt phan tén ting lén ndy.

Nhu dwge minh hoa trén céc Fig.64 va 65, cam bién tiém can 560 12 bd chuyén
mach hinh chit nhat vi du dugc tao thanh doc theo hudng doc, va cac khe 574, 575
duogc tao thanh quanh cam bién tiém cén 560 d€ bao quanh dién cye. Nghia 13, cac khe
574, 575 duoc tao thanh doc theo hudng Z d& bao quanh ngoai bién ciia cdm bién tiém
cin 560. Vi vay, bing céch thiét ké cac khe 574, 575, vi tri ciia c4m bién tiém can 560
c6 thé duge nhan dang d& dang. Nhu duoc thé hién trén Fig.65, vi dy, thin mang trong
subt 576 che cac khe 574, 575 nay, va nhidu cac LED 577 ma 13 cac thiét bi phat ra
4nh sang ma hoat dong nhu thiét bi chiéu sang dugc b tri cach déu trén than mang

trong sudt 576,

Tuy nhién, nhu duge thé hién trén Fig.65, bén LED 577 ma tuong tmg véi bén
gbc 576R cua cac khe 574, 575 gitta nhidu cac LED 577 dugc b6 tri & phia ngoai bén
ngodi cac vi tri cia cac khe 574, 575. Béng cach lam nhu thé, sy chiéu sdng anh sang
duge phat ra bdi bén cde LED 577 ma twong tng v6i bén goc 576R co thé dugc chiéu
dé khong tao ra bong dén céc khe 574, 575.

Nhu duge thé hién trén Fig.65, mot dau ciia cam bién tiém cén 560 duoc ghép
v&i phén t6 hgp 572 boi phin ghép 560A va dau kia clia cam bién tiém can 560 dugc
ghép vé6i phén t& hop 572 boi phin ghép 560B. Cac phan ghép 560A, 560B nay ghép
d8 ndi cam bién tiém can 560 va phan khu vyc trung gian 589 ma 13 phan xung quanh
né, va ciing dugc goi 1a "cAu". Cac phin ghép 560A, 560B dugc bd tri & céc vi tri
ngoai chd ma céc LED 577 dugc md ta & trén duge bo tri dé tranh ching. Vi vay, céc
phén ghép 560A, 560B khong can trd sw chiéu sang 4nh sang ctia céc LED 577.
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( phin trung tm ctia cam bién tiém can 560, 15 théng 560C ding cho sy ndi
dién dugc tao thanh. D& tao thanh 15 théng 560C & phin trung tim ctia cam bién tiém
cén 560 nhu vdy 14 do viing clia cam bién tiém can 560 c6 18 théng 560C c6 do nhay
phat hién cao, nhu d duogc giai thich. Do ving ma ngén tay cua ngudi s dung tiép
can va tiép xuc 1a phin trung tAm cta cam bién tiém can 560, 18 théng 560C duge bd

trf & phin trung tdm ctia cam bién tiém cn 560.

Tiép theo, dién cuc bao vé 570 nhu dugc thé hién trén cac Fig.64 va 65 s& dugc
giai thich.

Dién cuc bao vé 570 duoc tao thanh & dang khung hinh chi¥ nhat quanh cam
bién tiém cén 560 va phén khu vuc trung gian 589 & phén td hop 572. Pign cyc bao vé
570 12 than kim loai va gdm c6 cip cac phin dién cuc phia ngin 570A va cip céc phin
dién cuc phia dai 570B. dién cuc bao vé 570 tao ra trudng dién tir & hudng dbi dién

v6i truong dién tir duoc tao ra bdi cam bién tiém cén 560.

Vi vay, nhu dugc thé hién trén céc Fig.62 va 63, trudong dién tir 560P dugc tao
ra boi cam bién tiém can 560 dugc han ché sy m& rong clia né bdi trudng dién tir dugc
tao ra bdi dién cuc bao vé€ 570 & hudng d6i dién. Vi vay, truong dién tir duge tao ra boi
dién cuc bao vé 570 han ché sy m& rong clia trudng dién tir S60P dugc tao ra boi cam
bién tiém can 560, dién cuc bao vé 570 dong vai trd lam phuong tién thay d6i pham vi
hiéu luc cia pham vi phét hién ma thay d6i pham vi hiéu lyc ctia pham vi phét hién

clia co thé nguoi.

bién cyc bao vé 570 thay d6i pham vi hiéu lyc ctia pham vi phat hién ctia cam
bién tiém cén 560 béng cach thay d6i thu hep pham vi phét hién ctia cdm bién tiém can
560 & thoi diém phat hién viéc tiép can vi du ngén tay cta co thé ngudi. Cuy thé, do
dién cuc bao vé 570 thay ddi pham vi hiéu luc ciia pham vi phat hién cta cam bién
tiém cén 560, nhu dugc thé hién trén Fig.62, trudng dién tir S60P dugc tao ra boi cam
bién tiém cén 560 ctia b van hanh mé cira 551 cua clra bén trdi 21 dugc dn chi t6i
hudng vé phia trudc cua cam bién tiém cén 560. Tuong tu, trudong dién tir 560P dugc
tao ra bdi cam bién tiém cdn 560 cia bd van hanh m& clra 552 cua clra bén phai 22

duoc din chi theo hudng tién ciia cam bién tiém cén 560.

Vi vay, nhu dugc thé hién trén Fig.62, trudng dién tr 560p duoc tao ra boi cam
bién tiém can 560 dwoc thu hep xudng dé khong kéo dai theo huéng X ma 1a hudng

ngang.
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Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.63, truong dién tir 560P dugc tao ra boi
cam bién tiém can 560 ctia bd van hanh mé clra 551 cla clra bén trai 21 dugc dan chi
theo hudng tién ciia cam bién tiém can 560. Tuong tu, trudng dién tir 560P duoc tao ra
bdi cam bién tiém cén 560 cta bd van hanh m& cira 552 cua clra bén phai 22 dugc dan
chi theo hudng tién vé phia trudc cia cam bién tiém cén 560. Do d6, trén Fig.63,
truong dién tir S60P duogc tao ra bdi cam bién tiém can 560 duoc thu hep xuéng dé

khong kéo dai theo hudéng Z ma 1a huéng doc.

Noi cach khac, truong dién tir S60P cua cam bién tiém can 560 nhu dugc thé
hién trén cac Fig.62 va 63 thé hién pham vi hiéu lyc ctia pham vi phat hién cia co thé
ngudi va pham vi hi€u lyc nay cuia pham vi phét hién cta co thé nguoi twong tng vo&i
pham vi ma khac pham vi theo hudng ngoai huéng vé phia trude (pham vi kéo dai doc

va ngang) cla cadm bien tiém cin 560.

Tiép theo, Fig.67 12 so dd khdi thé hién sy két ndi dién ciia b diéu khién 556,
cac bd van hanh mo ctra 551, 552, céc bd din déng mao cura 54, 55 lam cac thiét bi mo

ctra, va cac by phén tuong tu.

Nhu duge thé hién trén Fig.67, bo didu khién 556 duoc ndi dién dén cam bién
tiém can 560 va dién cuc bao vé& 570 cia cac by van hanh md cira 551, 552, cac bd din
dong m& clra 54, 55 va cac LED 577 nhu nhiéu thiét bi chiéu séng.

B6 difu khién 556 gitt cAm bién tiém cin 560 & trang thai "d0 nhay cao" bdi su
didu khién cta né. Khi ngén tay nhap truong dién tir 560P nhw duge thé hién trén cac
Fig.62 va 63 ma 1a ving phét hién ctia cam bién tiém can 560, dugc thiét ké dé bo diéu
khidn 556 ctia Fig.67 tiép nhan tir cam bién tiém can 560 tin hidu SG clia ngon tay tiép

cin cam bién ti€ém cén 560.

Hon nita. dugc thiét ké dé khi bo didu khién 556 ca Fig.67 tiép nhan tin hiéu
SG ndy tir cdm bién tiém cén 560, xc dinh 14 ngon tay d tiép can cam bién tiém cén
560, dimg viéc din dién dén dién cuc bao vé 570 va thay dbi do nhay clia cam bién
tiém cén 560 xubng thap hon tir "d9 nhay cao" thanh "d) nhay thdp". Hon nita, dugc
thiét ké d& khi bo didu khidn 556 nhan tin hiéu SG nay tir cam bién tiém can 560, bd
diéu khién 556 phat sang cac LED 577 @& chiéu sang ngoai bién cong tic tiém cin 560
@ 1am vi tri cua cong te tiém can 560 ndi bat boi sy chiéu séng d& ngudi sir dung c6

thé x4c dinh bing mét vi tri clia cong tic tiém can 560.

-94-



28464

Hon nita, khi ngén tay tiép xac cam bién tiém can 560 tir trang thai dua lai gin
cam bién tiém cén 560, cam bién tiém cén 560 chirc ning 1am bd chuyén mach tiép
xtic va truyén tin hidu tiép xic SH clia ngén tay tiép xtic cam bién tiém can 560 dén bo
diéu khién 556. Vi vay, duoc thiét ké dé bo diéu khién 556 1am cam bién tiém can 560
hoat d6ng nhw cam bién tiép xuc, 1am hoat dong mé cira ctia vi du cira bén trai 21 c6
hiéu luc va hoat d6ng mé ctra cta cira bén trai 21 co thé thyc sy thye hién boi bd diéu
khién 556 van hanh bd din dong mo cira 54. Quy trinh van hanh dugc md ta ¢ trén
cling twong ty dbi véi cira bén phai 22.

Vi vay, ngudi st dung c6 thd mé cira bén tréi 21 hojc cira bén phai 22 bang
cach cham trong khi x4c dinh bing mét vi tri ciia cam bién tiém cén 560 duoc bd tri
trén mat phia trong cia mat kinh ciia cira bén trai 21 hogc cira bén phai 22 bang cach

tiép nhén su tro giup cta su chiéu sang ciia cac LED 577.

Nhu duoc md ta & trén, duoc thiét ké dé b didu khién 556 1am cam bién tiém
c4n 560 hoat d6ng nhu cam bién tiép xtic bang cach chuyén do nhay cta cdm bién tiép
xtc 560 tir "dd nhay cao" & thdi didm cia ngén tay tiép can dén "d6 nhay thip". Khi
ngén tay tiép can cam bién tiém can 560, bo didu khién 556 thiét 1ap do nhay cua cam
bién tiém cén 560 "cao" dé lam cam bién tiém cén 560 hoat dong nhu "cam bién tiém
cén", vi vdy hoat dong nhu "cam bién tiém c4n" c6 "hiéu luc". Do d6, do bo diéu khién
556 khong lam cam bién tiém cén 560 hoat dong nhu "cam bién tiép xuc", cam bién
tiém can 560 1a "vd hiéu" d6i véi viéc mé (hoat ddng md cira) cia cira bén trdi 21 va

clra bén phai 22 ma 14 chirc ning ban dau cta cic bd vin hanh md cira 551, 552.

Nhu duge mé ta & trén, khi ngén tay ciia ngudi sir dung duge dua lai gan cam
bién tiém cdn 560 va ngén tay nhép trudng dién tir S60P 13 pham vi hiéu lyc cua pham
vi phét hién cta co thé ngudi ctia cam bién tiém cn 560, cam bién tiém can 560 thong
bao viéc tiép cén cda ngdn tay t&i bo diéu khién 556. Hon nita, khi viéc tiép can cua
ngén tay duge thong bao dén bo didu khién 556 tir cam bién tiém can 560, b diéu
khién 556 thiét 1ap d6 nhay cta cam bién tiém can 560 béng c4ch chuyén tir "cao"
thanh "thép". Hon nita, bd didu khién 556 bat hién thi phat sang ctia cam bién tiém cén
560 tir trang théi tit thanh trang thai bat dé vi tri ciia cam bién tiém can 560 c6 thé
dugc chi ra rd rang boi cac LED 577. Do d6, ngudi st dung c6 thé dam bao cham cam
bién tiém cén 560 v6i ngdn tay cia anh éy hodc cua cd éy trong khi xac dinh bing mét

vi tri clia cam bién tiém can 560. Do bd diéu khién 56 1am cam bién tiém c4n 560 hoat
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dong nhu "cam bién tiép xic" ma 13 chirc ning ban dau, bang cich cham cam bién
tiém c4n 560 v4i ngoén tay, sy vAn hanh m¢& (hoat ddng md cira) cua cira bén trai 21

hodc ctra bén phai 22 trd thanh "c6 hiu luc".

Do sy van hanh mé& (hoat dong mé clra) ciia clra bén trai 21 dugc md ta ¢ trén
12 twong ty nhu sy vin hanh m& (hoat ddng md cira) cua cira bén phai, viéc giai thich

hoat dfng cuia cira nay s& dugc bod qua.

Nhu duoc thé hién trén cac Fig.64 va 65, bing cach bd tri dién cuc bao vé 570
quanh cam bién tiém cin 560, truong dién tir S60P ma 1a pham vi hiéu lyc cta pham vi
phat hién ciia co thé ngudi cia cam bién tiém can 560 phat hién ra tay hodc ngén tay
ngudi diing d3 tiép cén trong pham vi ciia vi du khoang 100mm theo hudng phia trude
(huéng vé phia trudc) clia clra bén trai 21 va clra bén phdi 22. Trong tinh hudng nay,
truong dién tir S60P 1am pham vi hi€u lyc ciia pham vi phét hién cla co thé ngudi clia
cam bién tiém can 560 bi gidi han dé khong kéo dai theo hudng doc va hudng ngang

b%mg cach bd tri dién cuc bao vé 570.

Nhu duge thé hién trén Fig.62, bing cich gi6i han viéc kéo dai pham vi hiéu
Iwc ctia pham vi phat hién cta co thé ngudi clia cam bién tiém can 560 dbi voi hudng
ngang (hudng X), nhu duoc thé hién trén Fig.62, c6 thé thiét ké dé khi ngén tay dua lai
gin cam bién tiém cén 560 clia clra bén trdi 21 nhdm md clra bén trai 21 theo duong
nhu dugc thé hién bdi mii tén 21K, ngén tay khong bi phéat hién boi cam bién tiém cén
560 ctia cira bén phai 22 ma dugc dong. Tuong tu, c6 thé thiét ké ¢é & thoi diém khi
ngén tay dua lai gin cam bién tiém cén 560 clia cira bén phai 22 nhim mé cira bén
phai 22 theo dwong nhu duge thé hién bdi mii tén 22K, ngén tay khong bi phat hién

b&i cam bién tiém cin 560 cla cira bén trdi 21 ma dugc déng.

Do @6, trudng dién tir S60P 1a pham vi hiu lyc ctia pham vi phdt hién cta co
thé ngudi clia cam bién tiém cin 560 cta cira bén phai 22 duge thiét ké dé khong xam
pham dudng md cla cira bén trai 21 1a phuong tién dich chuyén. Tuong tu, trudng
dién tir 560P 14 pham vi hiéu lyc ctia pham vi phat hién cua co thé ngudi cia cam bién
tiém cén 560 cia cira bén trai 21 duogc thiét ké dé khong xam pham dudng md cua cira

bén phai 22 13 phwong tién dich chuyén.

Vi viy, co thé ngin cam bién tiém cén 560 cia ctra bén trai 21 hodc cira bén
phai 22 trén phia ma khéng duge ma va vi vay duoc dong khéi viée phat hién ngon tay

cta ngudi st dung cling nhu cira bén trai 21 hojc cira bén phai 22 bi 16i khong mong
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mudn khi ctra bén trai 21 hoéc ctra bén phai 22 dugc md.

Ngoai ra, nhur duoc thé hién trén Fig.63, bing cich gi6i han viéc md rong clia
pham vi hidu lyc ciia pham vi phat hién cta co thé ngudi clia cm bién tiém can 560
dbi véi huéng ngang (huéng Z), khi cira kidu kéo 23 lam phuong tién dich chuyén
duoc kéo ra theo hudng miii tén, trudng dién tir 560P ma 1a pham vi hiéu lyc ctia pham
vi phét hién cua co thé nguoi clia cdm bién tiém cin 560 cia cira bén trai 21 va trudong
dién tir 560P ma 14 pham vi hiéu lyc clia pham vi phat hién ctia co thé ngudi clia cam
bién tiém c4n 560 cua cira bén phai 22 khéng vao dudng mé cira kiéu kéo 23.

Vi vy, ¢ thé ngan cam bién tiém can 560 cla cira bén trai 21 va cam bién tiém
c4n 560 cua cira bén phai 22 khoi viéc phat hién ngdn tay cliia nguoi sir dung cling nhu

ctra kidu kéo 23 bj 151 khong mong mudn & thoi diém khi cira kiéu kéo 23 duge mo.

Pién cyc bao vé 570 nhu duge thé hién trén cac Fig.64(a) va 65 1a than kim loai
va gbm c6 cip cac phan dién cuc phia ngin 570A va cip cac phan dién cuc phia dai
570B nhu duoc md ta & trén. Vi dy khi d6 4m bam vao tAm mit trude 21A cla clra bén
trai 21 nhu duge thé hién trén Fig.61 va do 4m dwoc bam trén tm mit trude 21A & vi
tri dién cuc bao vé 570, va dién cuc bao v€ 570 phat hién sy thay d6i dién dung do do
am, duoc thiét ké dé b diéu khién 556 nhu dugc thé hién trén Fig.67 lam hoat dong
mé cira ciia cdc bd din dong mé cira (c4c thiét bi md cira) 54, 55 clia cam bién tiém

cin 560 vo hiéu.

Cu thé, vi dy khi nguodi st dung lau bé cua tAm mit trude 21A cta cira bén trai
21 hodc bé mit cua tAm mit trude 22A clia cira bén phai 22 véi khin rira bat udt, va
dién cuc bao vé 570 phat hién do Am, ngay ca khi néu cam bién tiém can 560 da trd
thanh trang thai bat boi viée phat hién khan rira bat uét, bd diéu khién 556 nhu dugc
thd hién trén Fig.67 lam hoat dong m& cita cia cac bd din dong mé cira (cac thiét bi
mé cira) 54, 55 boi cam bién tiém cén 560 "vo hidu" dé cira bén trai 21 hogc cira bén
phai 22 khong mé tu do. Vi vay, cira bén trai 21 hodc ctra bén phai 22 dugc ngén chan

khoi viéc mé khong mong muon.

Ngoai ra, khi ngudi st dung cham cam bién tiém cén 560 voi ngén tay cua anh
4y hodc clia c6 Ay sau khi d& cham dién cuc bao vé 570, bo diéu khién 556 lam hoat
dong mé cira cla cac bd din dong md cira (cac thiét bi md cira) 54, 55 boi cam bién
tiém can 560 "v6 hiéu". Hon nita, bd diéu khién 556 1am hoat dong mé ctra ctia cac bd

din dong ma cira (cac thiét bj mé cira) 54, 55 boi caim bién tiém cén 560 "v6 higu" khi
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ngudi st dung cham ngén tay cua anh &y hodc cuia ¢d dy cam bien tiém cén 560 cung

Iuc khi cham dién cuc bao vé 570.

Vi véy, duoc thiét ké dé trong truong hop dién cyc bao vé 570 phat hién co thé
ngudi khong dung, ctra bén trai 21 hodc cira bén phai 22 dugc ngin chin khoi viéc mo

khong mong mudn.

Nhu duoc thd hién trén Fig.61, bo didu khién hoat dong 650 dugc b tri bén
trong tAm mit trudc 21A cia cira bén trai 21, va bd van hanh m& ctra 551 dugc b tri &
dudi bd didu khién hoat dong 650. Do do, phén dién cuc phia ngén 570A cua dién cuc
bao vé€ 570 ciia bd van hanh md cira 551 duc_rc b tri & vi tri gitra bo didu khién hoat
déng 650 va cam bién tiém can 506 cta bd van hanh mé cira 551, Phan dién cuc phia

ngin 570A ndy ciing dugc thé hién trén cac Fig.64 va 65.

Vi vay, vi du khi ngudi sit dung lau bd didu khién hoat dong 650 trén bé mit
cua tAm mit trude 21A cla cira bén trai 21 sir dung khin rira bat udt, cac giot nude doc
theo tAm mit trudc 21A cham dién cuc bao vé 570. Trong trudng hop ndy, khi cac
phin dién cyc phia ngin 570A ctia dién cyc bao vé 570 phat hién do am, ngay ca khi
cam bién tiém cén 560 dd chuyén thanh trang thai bat béi viéc phat hién khan rira bat
u6t, bd didu khién 556 nhu duge thé hién trén Fig.67 1am hoat dong m& cira (thiét bi
ma& cira) 54 bdi cam bién tiém cin 560 "vo hiéu" dé cira bén trai 21 khong m& ty do.

Vi vy, ngin chin dugc cira bén trai 21 khdi viéc mé khong mong mubn.

NgAu nhién, khoang trbng ho dién cuc HF theo huéng nim ngang va khoang
tréng hd dién cuc RF theo hudng doc cta dién cyc bao vé 570 nhu dugc thé hién trén
Fig.65 rong hon d§ rdng MF cta ngén tay HT cia co thé ngudi. Khoang trong ho dién
cuc HF theo huwdng nim ngang va khoang tréng hd dién cuc RF theo hudng doc clia
dién cyuc bao vé 570 c6 thé dugc chon t6t hon 14 tir pham vi 15mm dén 75mm. Vi vy,
c6 thé ngan ngén tay HT khoi viéc cham khong mong mudn dién cyc bao vé 570 khi

nguoi st dung dwa ngén tay HT lai gin cam bién tiém can 560 dé cham.

Ngoai ra, khoang tréng ho dién cyc HF theo huéng nim ngang va khoang tréng
hé dién cyc RF theo huéng doc cta dién cyc bao vé& 570 c6 céc kich thudce trong do
ngay ca khi khuyu tay cong ctia co thé ngudi cham, s& khong cham vao dién cuc bao
vé& 570. Khoéang tréng hé dién cwe HF theo huéng ndm ngang va khoang tréng ho dién
cuc RF theo hudng doc cia dién cuc bao vé 570 co thé duogc chon vi du tir pham vi

30mm dén 75mm. Béng c4ch thiét 1ap kich thudc clia dién cuc bao vé 570 nhu vay,
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duoc thiét ké dé ngay ca trong trudng hop ma ngudi st dung dang giit ndi hoic dia véi
c4 hai tay va ¢ mé cira bén trai 21 ho#c cira bén phai 22 bing cach tiép xic cam bién
tiém cn 560 bing cach sir dung khong chi ngén tay ma ding khuyu tay cong, khuyu
tay dugc ngan chin khéi cham ca hai cam bién tiém cén 560 va dién cuc bao vé 570
ddng thoi. Vi vay, nguoi sit dung c¢6 thé md cira bén trai 21 hodc cira bén phai 22

khong chi vgi ngén tay ma con véi khuyu tay.

Tiép theo, bing cch tham chiéu dén Fig.68, vi du vé cAu truc luu trit cia nén
553 trong ctra bén trai 21 va cira bén phai 22 s& dugc gidi thich. Fig.68 1a hinh v& thé
hién vi du vé& cAu trac luwu trit ctia nén 553 & cira bén trai 21 va cira bén phai 22.
Fig.68(a) 1a hinh v& nhin tir phia trudc cla cira bén trai 21 va clra bén phai 22, va
Fig.68(b) 1a hinh v& phéi canh thé hién cAu tric ciia phdn mit mép canh phia trong 21T
cla cira bén trai 21 (phin mit mép canh phia trong 22T cua clra bén phai 22) thé hién
cdu tric Iuu trit cua nén 553. Fig.68(c) 1a hinh v& thé hién vi du vé chi tiét ndp 590.

Nhu duoc thé hién trén Fig.68(a), & trang thai ma clra bén trai 21 va cira bén
phai 22 dwgc déng, phin mit mép canh phia trong 21T cua cira bén trai 21 va phén
mit mép canh phia trong 22T ciia cira bén phai 22 d6i dién v6i nhau. O mdi phan mit
mép canh phia trong 21T. phin ho hinh chit nhat 586 ciia chi tiét khoang trong luu trit
585 dugc dinh vi, va bén trong clra bén trdi 21 va chi tiét khoang tréng luru trt 585 cho
t& hop nén 500M duoc dinh vi cira bén phai 22. Puogc thiét ké dé t& hop nén 500M
dugc chén vao trong chi tiét khoang tréng luru trir 585 tr phén ho 586 duoc luu tri.

Tuy nhién, trong trudng hop 14 t6 hop nén 500M duge chén vao trong chi tiét
khoang tréng Iwu trit 585 can duoc luu triy, nhu dugc thé hién trén Fig.66, c¢6 thé duoc
chén tir phdn gén 571 ctia phéi céc thanh phin dién tir vao trong phin hé 586 dé phan
gén 571 cua phia céc thanh phén dién tir cham phia sau cia chi tiét khoang tréng luu
trit 585 trong khi phin t8 hop 572 ctia nén 553 tién vao phia chi tiét ndp 590.

Nhu vay, cam bién tiém c4n 560 va dién cyc bao vé 570 duge b tri trén bé mit
ctia nén 553, va phin gén 571 ctia c4c thanh phin dién tir duge bé tri trén mit sau cua
nén 553, va & trang thai ma nén 553 dugc gift bén trong ctra bén trai 21, phén gin 571
ciia cac thanh phin dién tit duoc dinh vi & mat d6i dién tir phan t3 hop 572 cua nén

553 dugc dinh vi trén phai phn hé 586 ma 14 phan hd chén.

Vi véy, trong trudng hop, t6 hop nén 500M duge chén vao trong chi tiét khoang

tréng Iuu trit 585 cAn duoc luu trit, bd van hanh c6 thé chén t6 hop nén 500M vao
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trong chi tiét khoang tréng luu trit 585 trong khi x4c dinh bing mét c4 vi tri phan bac
thit nhit 553M va phén bac tht hai 553N, vi vAy ngin chin viéc chén td hop nén
500M theo hudng chén khong dung.

Phén ho 586 dwoc déng véi chi tiét nip 590 sau khi t6 hgp nén 500M dugce luu
trit. Than kim loai 591 nhu bang 14 nhoém, thép tAm hodc vat liéu trong tu dugc b tri
trén mit phia trong cua chi tiét nip 590 nay. Than kim loai 591 13 phuong tién thay doi
ma thay dbi pham vi hi¢u lyc ctia pham vi phat hién ctia cam bién tiém cén 560 bing
cach giéi han truong dién tir 1am pham vi hi€u lyc cia pham vi phat hién cua co thé
nguoi dugc tao ra bdi cam bién tiém can 560. Than kim loai 591 phuong tién thay dbi
pham vi hiéu lyc cta pham vi phat hién dugc bb tri gitta cira bén trdi 21 va clra bén

phai 22 1am phwong tién dich chuyén gén ké.

Béing céch bd tri than kim loai 591 trén chi tiét ndp 590 nhu véy, than kim loai
591 chin trudng dién tir gilta ctra bén trdi 21 va ctra bén phai 22. Do d9, trudng dién tur
ctia cam bién tiém cén 560 va truong dién tir cuia dién cye bao vé 570 cia cilra bén trai
. 21 khong anh huong céc trudng dign tlr cia cam bién tiém cén 560 va dién cuc bao vé
570 cua phia cira bén phai 22. Ngoai ra, truong dién tir tir cam bién tiém can 560 va
truong dién tir cia dién cyc bao v& 570 cla clra bén phai 22 khong anh huong cac
trudong di€n tir clla cam bién tiém cén 560 va dién cuc bao vé 570 cua phia clra bén trai
21.

Tiép theo, bing cach tham chiéu dén cac Fig.61 dén 63 va 67, vi du van hanh

trong trudong hop ngudi sit dung md vi dy cira bén trai 21 s€ duge gidi thich.

Khi ngudi sir dung dua ngén tay ciia anh 4y hogc cua cd 4y gin cam bién tiém
cén 560 trén phia ctra bén trai 21 nhu dugc thé hién trén cac Fig.62 va 63 nhap truong
dién tir S60P lam pham vi hiéu lyc ctia pham vi phat hién cua co thé nguoi nhu dugc
thé hién trén cac Fig.62 va 63, cam bién tiém cén 560 & trang thai d0 nhay cao phat
hién ngén tay tiép can cam bién tiém cén 560. Vi viy bd diéu khién 556 cua Fig.67
tiép nhén tin hiéu SG chi ra 14 ngén tay tiép can cam bién tiém can 560.

Hon nita, bd diéu khién 556 ctia Fig.67 dung viéc dan dién dén dién cyuc bao vé
570 va thay ddi do nhay cua cam bién tiém cin 560 dé ha tir "dd nhay cao" thanh 'dd
nhay thép" badi tin hi€u SG nay tir cdm bién tiém can 560. Hon nita, dugc thiét ké dé
bing viéc chidu sang céc LED 577 dé chiéu sang cong tic tiém can 560, bd diéu khién

556 chi ra rd rang vi tri ctia cong tic tiém can 560 d& nguoi st dung c6 thé x4c dinh .
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bang mat vi tri clia cong téc tiém cn 560.

Hon nita, khi ngén tay cham cam bién tiém c4n 560, cam bién tiém can 560 c6
d6 nhay the"lp hoat dong nhu bd chuyén mach cham (chuyén mach tiép xc) dé mo cira
bén trai 21, va truyén tin hiéu tiép xiic Sh ctia ngén tay tiép xtic cam bién tiém can 560
dén b didu khidn 556 ciia Fig.67. Vi viy, viéc mé clra clia cira bén tréi 21 c¢6 thé duoc
thuc hién do b diéu khién 556 1am hoat dong md& cira clia cira bén trai 21 c6 hiéu luc

va b6 diéu khién 556 van hanh b6 din dong mé cira 54.

Ngoai ra, khi sy van hanh vi du trong trudng hop ngudi stir dung mé clra bén
phai 22 1a twong ty nhu sy van hanh vi du trong trudng hop md cira bén trdi 21 nhu

duge mo ta & trén, su gii thich ctia né s& duge béd qua.

Nhu vay, khi nguoi st dung d4 cham cam bién tiém can 560 ma hoat dong nhu
cam bién tiép xic véi ngén tay ciia anh 4y hoic clia c6 4y, bo didu khién 556 c6 thé

md& ty ddng cira bén trdi 21 hodc cira bén phai 22.

Khi nguoi sir dung d4 cham chi cim bién tiém can 560, bd diéu khién 556 lam
cam bién tiém cén 560 hoat dong nhu cam bién cham (cam bién tiép xuc) va lam hoat
dong ma cira cla clra bén trai 21 "c6 higu luc" dé thuc hién hoat dong mé cira clia clra

bén tréi 21. Pidu nay ciing tuong tw ddi véi cira bén phai 22.

Ngau nhién, trong trudong hgp ngudi sit dung da vo tinh cham cé hai cam bién
tiém can 560 va dién cyc bao vé 570 nhu dugc thé hién trén Fig.64, by diéu khién 556
khong lam cam bién tiém cén 560 hoat dong nhu cidm bién tiép xtic va khong thuc hién
hoat d6ng md& clra cua ctra bén trai 21 béng cach 1am hoat dong m& cira cta ctra bén
trai 21 "vo hiéu". Vi vy, trong trudng hop ma vi du khuyu tay hodc bd phan tuong tu
clia nguoi st dung vo tinh cham ca hai cdm bién tiém can 560 va dién cuc bao vé 570,

";A

vO hiéu

bd didu khién 556 c6 thé 1am hoat d6ng md clra clia cira bén trdi 21 " d& ngin

chdn hoat dong mo cilra cla cilra bén trai 21.

Hon nita, trong trudng hop, ¢4 hai cam bién tiém can 560 va dién cuc bao vé
570 nhu duogc thé hién trén Fig.64 ciing phat hién dugc viéc bam cua giot nudc, bd
diéu khién 556 khong 1am cam bién tiém cén 560 hoat dong nhu cam bién tiép xtc, va
khéng thuc hién hoat dong md clra cia cira bén trai 21 béng cach lam hoat dong m&

clra clia clra bén trai 21 "v6 hiéu". Su han ché ciia hoat dong mé cira nhu duge md ta &

trén cling twong ty d6i voi cira bén phai 22.
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Ngoai ra, trong trudng hop thiét bj 1am lanh loai mét cira ngoai thiét bi 1am lanh
loai cira ddi, khi co thd ngudi hodc vat thé tién dén phia thiét bi 1am lanh, c6 thé ngin
cam bién tiém cén cia cira khoi viéc phat hién sai co thé ngudi hodc vat thé khong
mong mudn,

Ngiu nhién, "ché d6 phat hién tiém cén" trong d6 cam bién tiém cén 560 nhu
dwoc thé hién trén Fig.64 phat hién viéc tiép can clia ngén tay cia ngudi st dung HT
va " ché d6 cam ung tinh dién" trong 46 cam bién tiém cin 560 chirc ning lam cam
bién tiép xtic ma phat hién viéc tiép xtic clia ngén tay clia ngudi st dung HT c6 thé

duoc chuyén mach nhu sau.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.64, cam bién tiém c4n 560 1a dién cuc thir nhét va
phin khu vue trung gian 589 1am dién cuc thir hai dwoc néi téi mdy vi tinh c& nhd
599C cuia bd didu khién 556.

Péi véi truong hop chuyén mach cac ché dd, c6 khi viéc chuyén mach tir "ché
d6 phat hién ti€ém can" dugc md ta & trén thanh "ché 46 cam Ung tinh dién" va khi viéc

0}

chuyén mach tir "ché d6 cam tmg tinh dién" thanh "ché d6 phét hién tiém can".

Trong trudng hop chuyén mach tir "ché d6 phét hién tiém can" thanh "ché do
cam g tinh dién", khi cam bién tiém can 560 phat hién dugc viée tiép can cua ngén
tay HT, may vi tinh c¢& nho 599C cit dut su két ndi bén trong gilta cam bién tiém can
560 la dién cyc tht nhit va phan khu vyc trung gian 589 1am dién cyc thit hai d€ chi
cam bién tiém can 560 chirc ning 1am cam bién cam mg tinh dién trong "ché d6 cam
ung tinh dién".

Nguoc lai, trong truong hop chuyén mach tir "ché d6 cam Ung tinh dién" thanh
"ché d6 phat hién tiém can", dugc 1am dé khi ngon tay HT roi khoi cam bién tiém can
560 va thoi gian duge xac dinh trude, nhu 10 gidy, dd dugc qua hodc khi di khoi dong
lai nhu béng cach md cira dén dong clra, may vi tinh ¢& nho 599C tao ra sy két ndi bén
trong gitta cam bién tiém can 560 1a dién cuc thi nhit va phan khu vuc trung gian 589
lam dién cyc thi hai.

Tiép theo, céc Fig.74(a) va 74(b) thé hién vi du vé trang thai trong d6 bo diéu
khién hoat dong 650 va cam bién tiém can 560 cla cira bén tri 21 dugc chiéu sang
bing cach thyc hién chuyén mach cam bién tiém cén 560 lam dién cuc thi nhét va

phin khu vyc trung gian 589 lam dién cyc tht hai trong trudng hgp mé ctra 21 & phia
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bén trai bﬁng cach tiép xuc ngén tay HT dén cam bién tiém cén 560 lam dién cuc thi
nhét ciia phuong 4n thir ba muoi hai nhu duoc thé hién trén cac Fig.51 va 52. Trang

th4i cling ndy twong tw d6i véi ctra 22 trén canh phai.

Trén Fig.74(a), ngdén tay clla ngudi st dung & trang thai khong tiép xuc chit
ndo véi cam bién tiém can 560. O trang thai nay, d& 1am cam bién tiém can 560 ma la
b chuyén mach tinh dién hoat dong nhu "cdm bién tiém can", bd didu khién 556 bat
cam bién tiém cin 560 va ting d8 thiét 1ap d6 nhay ctia cam bién tiém can 560 ¢ mirc
"cao" vi vay hoat ddng nhu "cam bién tiém c4n" chuyén thanh "c6 hiéu lyc". Ngoai ra,
b6 didu khién 556 bat phin khu vuc trung gian 589 va ting thiét 1ap d¢ nhay cua phan
khu vuc trung gian 589 mirc "cao", vi véy hoat dong nhu "cam bién tiém can" duoc

"co hiéu luc".

Trong trudng hop niy, bo diéu khién 556 lam sy m& (hoat dong m& cira) cua
cira bén trai 21 ma 13 chirc ning cta nit cham cam tng 633 cua by van hanh m¢ cira
651 "vo hidu". Ngoai ra, bd diéu khién hoat déng 556 1am hién thi phat sang cua bd
diéu khién hoat dong 650 va hién thi phat sing ciia cam bién tiém cn 560 & "trang thai
t4t". Hon nita, chirc ning hoat dong (hoat dong md cura) ciia bd chuyén mach diéu
khién (nut didu khién) 650CS va bd chuyén mach chu (niit cht) 650HS dugc lam "vo
higu".

Tiép theo, Fig.74(b) thé hién trang thai trong d6 ngén tay HT tiép can cam bién
tiém cén 560. Trong trang théi ndy, do cam bién tiém cdn 560 phat hién viéc tiép cén
clia ngén tay HT, bd diéu khién 556 ha chitc ning cua cam bién tiém cén bang cach
lam cam /bién tiém cén 560 & trang thai bat va chuyén dd nhay cta cam bién tiém can
560 1am "cam bién tiém c4n" ha tir "cao" thanh "thip" trong khi phin khu vyc trung

gian 589 duoc tit.

Vi vdy, do bd didu khién 556 1am cam bién tiém can 560 hoat dong nhu cam
bién tiép xuc, chic ning hoat ddng m& (hoat ddng md cira) clia cira bén trai 21 boi
ngén tay HT cham cam bién tiém cén 560 ma hoat ddng nhu cam bién tiép xtc tir bé

A

mit cua tAm mit trude chuyén tir "vo hiu" thanh "c6 hidu luc".

Ngoai ra, bd diéu khién 556 1am hién thi phat sang LED ctia b diéu khién hoat
dong 650 va hién thi phat sang LED ctia cam bién tiém cén 560 & "trang thai bat", va
trang thai phat sang LED cua ca hai vi du phét sang nhe. Nghia 1a, bo diéu khién hoat

dong 650 duge chiéu sang bing cach chiéu sang tlr sau boi cac LED 665 dugc chiéu -
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sang nhe, va cam bién tiém can 560 hoat dong nhu cam bién tiép xuc duge chiéu séng
bing cach chiéu sang tir ddng sau qua céc khe 574, 575 boi cac LED 577 nhu dugc thé
hién trén Fig.52 dugc chiéu sang nhe. Trong trudng hop nay, t&t hon 1a ¢6 thé thiét ké
d8 thoi gian hién thi phat sang duogc lap dit dé phét sang trong khoang thoi gian duge
xéc dinh trude vi dy khoang 10 gidy va trong trudng hop ngén tay HT khong tiép xtc
v6i cam bién tiém cén 560 trong sudt 10 gidy, cac LED 635, 677 duge bat lai.

Tuy nhién, bd didu khién 556 c6 thé thiét 1ap dinh thoi khéi dong sy van hanh
(sw dinh gid chiéu sang) d& bat cac LED 665 cia bo diéu khién hoat dong 650 nhu
duoc thé hién trén Fig.58 d& khac voi va dugc tré trong khoang thdi gian tré duge xac
dinh trudc so vai su dinh thoi khoi dong van hanh (sy dinh gid chidu sang) dé bat cac
LED 577 cta cam bién tiém can 560 nhu duoc thé hién trén Fig,52. Nghia 13, bo diéu
khién 556 c6 thé thay ddi cach dinh thoi chibu sang cac LED 665 & b diéu khién hoat
dong 650 va céch dinh thoi chiéu sang cac LED 577 & cam bién tiém can 560. Vi dy,
sy dinh thoi bat cac LED 577 & cam bién tiém can 560 c6 thé duoc thiét ké dé som
hon sy dinh thoi bat cac LED 665 & bd diéu khién hoat dong 650, Tuy nhién, ngugc
lai, ciing c6 thé 1am sy dinh thoi bat cac LED 665 & bd diéu khién hoat dong 650 som
hon su dinh thoi bat cac LED 577 & cam bién tiém cén 560. Bang céch 1am céc sy dinh
thoi phét sang khac nhau nhu véy, ¢6 thé phan biét vi tri ctia bd diéu khién hoat dong
650 va céc vi tri ctia cam bién tiém can 560 va phén khu vyc trung gian 589 khi hién
thi t6i ngudi sir dung.

Hon nita, cac chirc niang van hanh cta bd chuyén mach diéu khién 650CS va bd
chuyén mach cht 650HS cua bd didu khién hoat dong 650 dugc bt va chuyén tir "vo
hi¢u" thanh "c6 hi€u lyc".

Tiép theo, Fig.74(c) thé hién trang thai trong d6 ngén tay HT tiép xtic v6i cam
bién tiém cén 560 hoat dong nhu cam bién tiép xtc. O trang théi nay, bd diéu khién
556 duy tri 4§ nhay cua cam bién tiém cin 560 & trang thai "thép" ma d0 nhay 1a "cam
bién tiép xuc". B6 diéu khién 556 gift chitc ndng hoat dong m¢ (hoat dong mo cira)
clia clra bén trai 21 ma 1a chic ning cia cam bién tiém cn 560 hoat dong nhu cam
bién tiép xuc "c6 hiéu lyc". Ngoai ra, bd didu khién 556 thay déi cach chiéu sang lam
trang thai phat séng cta hién thi phat séng LED clia cam bién tiém can 560 tir phat
sang nhe thanh phat sang binh thuong.

Nghia 13, bd didu khién hoat dong 650 c6 thé dugc chiéu sang sang hon bdi viée
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chiéu sang tir ding sau bodi cac LED 665 nhu duge thé hién trén Fig.58 phat sang mot
cach binh thudng, va cam bién tiém c4n 560 hoat déng nhw cam bién tiép xtc c6 thé
duoc chiéu sang sdng hon bing cach chiéu sang tir ding sau qua céc khe 574, 575 boi
céc LED 577 nhu dugc thé hién trén Fig.52 phat sang binh thuong. Cy thé, & thdi diém
ngén tay HT tiép xuc trong Fig.74(c), lugng sang cla hién thi phat séng cua bd didu
khién hoat dong 650 va lugng séng clia hién thi phat sing clia cam bién tiém can 560
duoc tang tir phat sang nhe thanh phat sang binh thuong dé chiéu sang véi viéc phat
sdng hoan toan cta luong séng 16n hon, d& hién thi phat sing ctia cim bién tiém cén
560 tr& nén sang hon. Bo diéu khién 556 ciing 1am trang théi phat sang LED cua bd
didu khién hoat dong 650 tir phat séng nhe thanh phat sang binh thuong.

Hon nita, cac chirc ning van hanh cta nut diéu khién (b6 chuyén mach diéu
khién) 650CS va nit chi (bd chuyén mach chi) 650HS ciia b diéu khién hoat dong

650 duoc bat va "cb hiéu luc", vi vay sy van hanh tré nén san sang.

Vi vay, trong trudng hop nguoi sir dung dd vén hanh cham cam bién tiém cin
560 v&i ngédn tay cua anh Ay hodc clia c6 iy va hoat dong mé cira cla cira bén trai 21
da co6 tc dung, nguoi st dung ¢ thé x4c dinh bang mét hoat dong md cira da c6 tac
dung bing cach ting lugng phét sdng tir céc LED 577 trd nén dugce chiéu sang hoan
toan tir viéc phét séng nhe dé ting luong séng. Ngoai ra, ngudi sit dung co thé nhan
dang bing mét hién thj ctia b didu khién hoat dong 650 va hién thj cac LED 577 chic
chén hon, va hiéu qua tiét kiém ning luong ctla sy tiéu thy dién c6 thé duoc ting

cuong.

Nhu duoc md ta & trén, bd diéu khién 556 c6 thé thay dbi dé tang lugng sang dé
chiéu sang bd didu khién hoat dong 650 va chiéu sing cam bién tiém c4n 560 trong
truong hop khi ngén tay HT duoc dua lai gin cam bién tiém cdn 560 nhu dugc thé
hién trén Fig.74(b) va trong truong hop khi ngon tay HT da tiép xtc nit cham cam
{mg 633 nhu dugc thé hién trén Fig.74(c).

Sau d6, Fig.74(d) thé hién trang théi trong d6 ngén tay HT cua tay nguoi su
dung da tach khoi cam bién tiém cén 560. O trang thai nay, bd didu khién 556 lam sy
nhap tin hi¢u hoat dfng tir cam bién tiém cén 560 c6 hiéu luc va thye hién didu khién
mé cira clia cira bén trai 21 tuong tmg bing cach van hanh bo ddn dong mé cira 54. Vi
vay, ctra bén trdi 21 co thé mé ty dong. Hon nita, bo diéu khién 556 lam chirc ning cuia

cam bién tiém cin 560 hoat dong nhu cam bién tiép xuc "vo higu".
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Hon nita, bo didu khién 556 duy tri hién thi phat sang cia b diéu khién hoat
dong 650 va hién thi phat sing cta cac LED 577 & céc khe 574, 575 clia cam bién tiém
can 560 & "trang thai bat" nhu dwoc thd hién boi nét lién. Hon nita, chirc ning van
hanh coa bd chuyén mach diéu khién 650CS va bd chuyén mach chiit 650HS cta bd

didu khién hoat dong 650 duoc tét va chuyén tir "c6 hidu luc" sang "v6 higu".

Nhu duge md ta & trén, twong ty nhu hoat ddng md cla clra bén trai 21 ma da
dwoc md ta bing cach tham chiéu dén Fig.74, hoat dong m& clia clra bén phai 22 su
dung b van hanh m& cira 652 cua cira bén phai 22 nhu dugc thé hién trén Fig.56 ciing

c6 thé dugc thyc hién.

Tiép theo, bang cach tham chiéu dén Fig.75, nguyén ly cta cam bién tiém can
560 phat hién viée tiép xtc clia ngdn tay s& dwoc giai thich. Fig.75 1a so d6 mach thé

hién nguyén ly ciia cam bién tiém can 560 phat hién viéc tiép xtic clia ngén tay.

Mach phat hién tiép xuc 888 nhu duoc thé hién trén Fig.75 c6 cam bién tiém
¢in 560 1am cam bién tiép xic (Cx), viée didu chinh tu dién (Cmod) 889, b tao giv
890, IDAC (bd chuyén dbi sé/twong twr dong ra) 891, chét 892, bd dinh gitr 893, mach
AND 894, va bo dém 895. IDAC 891 4p dung dong dién gibng nhau trong xung mdi
13n dém dén cam bién tiém cén lam cam bién tiép xuc (Cx) 560 va diéu chinh tu dién
(Cmod) 889 dé tich liiy dan nap di€n trong cam bién tiém can 1am cam bién tiép xitic
(Cx) 560 va didu chinh tu dién (Cmod) 889. Dong dién duoc tich lity lién tuc dén khi
cam bién tiém c4n 560 lam cam bién tiép xuc (Cx) va diéu chinh ty dién (Cmod) 889
¢6 luong dién bing nhau, va bd dém 895 dém sb xung dén khi nap dién cu thé dugc
tich lily trong viéc diéu chinh tu dién (Cmod) 889.

Khi ngén tay HT cham cam bién tiém cén 560 lam cam bién tiép xtc (Cx), do
dién dung cua cam bién tiém cin lam cam bién tiép xtic (Cx) 560 ting, viéc nap dién
ma chay va trd trd nén duoc tich lily trong vige diéu chinh tu dién (Cmod) 889 giam va
dién ra trong khoang thoi gian dén khi viéc nap dién két thuc duge tich lity trong viéc
diéu chinh ty dién (Cmod) 889, va vi vdy, sd xung dém ma bd dém 895 dém tré nén
16m (d6 déc tré nén nhe) va két qua, sw thay thé cta cac thay déi déc. Sy ton tai cta
c4c ngon tay duge xac dinh boi sy khéac bit gia ting cua sy thay thé cua d6 dbc nay.
Nghia 13, khi s6 xung dém ma bo dém 895 dém trd thanh tri s6 ma vuot qui ngudng
hing s6 hon s6 dém binh thudong (dm co ban), by diéu khién 556 xac dinh 13 ngén tay

HT d4 cham cam bién tiém can 560 1am cam bién tiép xuc (Cx).
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Tiép theo, phuong phép thay dbi d6 nhay & thoi diém ctia ngén tay HT cham

cam bién tiém cén 560 1am cam bién tiép xuc (Cx) s& dugc giai thich.

Déi véi phuong phap thay dbi do nhay, khi tri s6 dong cia IDAC 891 duoc
giam, néu viéc nap dién ma duoc tich liy trong viéc diéu chinh ty dién (Cmod) 889 1a
gibng nhau, thoi gian dién ra dén khi viéc nap hoan thanh trd nén lau hon va tré nén
nhe nhang. Khi n6 trd nén nhe nhang, trong trudng hop ma sy xac dinh dugc lam voi

ngudng giong nhau, d¢ nhay trd nén cao cao hon.

J trang thai ma do ddc nhe (trj s6 dong 13 nhd), khi phat hién trang thai ngén
tay da tiép xuc tir trang thai ngén tay khong tiép xtc, su thay dbi cua d6 dbc tro nén
16n va d& dang vuot qua ngudng va dd nhay 1a cao. Ngoai ra, & trang thai ma do déc
khong nhe (tri s6 dong 1a 16n), khi phat hién trang thai ngén tay da tiép xtc tir trang
thai ngon tay khong tiép xuc, sw thay dbi do dbc tré nén nhd va khé vuot qué ngudng

va d6 nhay 1a thép.

N6i cach khéc, so voi trang thai ma trong d6 sy phat hién duoc 1am chi sau khi
toan bd ban tay da tiép xtc dé vuot qua ngudng, bing cach giam tri sé dong, co thé
phét hién bing cach chi tiép xuc véi ddu ngén tay, va do nhay cé thé duogc ting. Ngoai
ra, trong khi c6 thé ting d6 nhay cling bing céch ha ngudng, do c6 van dé& ddng thoi

phét hién tiéng dn, d6 nhay dugc thay dbi boi phuong phép thay déi d6 nhay & trén.
Tiép theo, Fig.76 1a hinh v& thé hién céu tric co ban cua cam bién tiém cén.

Nhu dugc thé hién trén Fig.76, cAm bién tiém can 560 va nén ddng 569 duoc
dinh vi gitta 16p vo 560R va lop dién moi 560D, va dién dung Cx cia cam bién tiém
can 560 & thoi diém khi ngén tay da cham thu duoc bing cach bd sung dién dung CP

clia cam bién tiém can 560 ty né va dién dung CF cua ngén tay HT.

Trong sy van hanh cua ngén tay HT viéc cdm Ung tinh di¢n cam bién tiém can
560, sy thay dbi dién dung CX clia cim bién tiém cén 560 & thoi diém khi ngén tay
HT d4 cham dugc phat hién. Ngoai ra, trong sy van hanh cuia vi§e phat hién vige tiép
cin cta ngén tay HT dén cam bién tiém cén 560, sy thay d6i dién dung Cp cta cam
bién tiém cdn 560 tu n6 & thoi diém khi ngén tay da cham dugc phat hién. O thoi diém
tiép c4n clia ngén tay, khoang c4ch tiép can (d6 nhay) dugc thay ddi boi viée thay doi
dién dung CP cua cam bién tiém cin 560 tu né. O thoi diém tiép can, sy thay ddi nhe

ctia dién dung CP bing cach tiép can clia ngén tay dugc phét hién. Pién dung CP 13

-107-



28464

trudng dién theo hudng ba chidu, va do su thay d6i nhe khi c6 ngon tay trong trudng
dién, toan bd dién dung CX cua cam bién tiém cén thay ddi va sy phat hién ctia ngén

tay boi su phét hién dwoc mé ta & trén trd nén 6 the.

Tiép theo, Fig.1a hinh v& giai thich sy van hanh chuyén mach ctia ché dd tiém
can va ché d6 cam Ung tinh dién déi véi cam bién tiém cin 560 1am dién cyc thi nhat
hoat dong nhu cam bién tiép xuc va phé“tn khu vyc trung gian 589 lam dién cyc thir hai
nhu dugc thé hién trén Fig.74.

Nhu duge thé hién trén Fig.77, cam bién tiém cdn 560 lam dién cuc tht nhat
hoat dong nhu cam bién tiép Xuc va phﬁn khu vyuc trung gian 589 lam dién cyc thir hai
duge néi dén td hop 556R. T hop 556R nay co6 thé tao ra két nbi bén trong hodc giai
phong két néi bén trong ctia cam bién tiém can 560 va phan khu vyc trung gian 589
bdi cac chi thi clia may vi tinh ¢& nhé 556M cia bd didu khién 556.

(1) O thoi diém sy van hanh chuyén mach tir ché d6 tiém cén dén ché do cam
Ung tinh di¢n.

Trong trudng hop thuc hi¢n sy van hanh chuyén mach tir ché d6 tiém cin dén
ché d6 cam tmg tinh dién, nhu dugc thé hién trén Fig.74(a) d&én 74(b), khi ngon tay HT
tiép can cam bién tiém can 560 va cim bién tiém can 560 phét hién ngén tay ngén tay
HT, ché do tiém cn dugc chuyén thanh ché d6 cam tmg tinh dién. Nghia 14, bing cac
chi thj ciia méy vi tinh ¢& nho 556M ciia Fig.77, b9 da xit Iy 556R cét két ndi clia cam
bién tiém cdn 560 va phan khu vuc trung gian 589 bing céch chuyén tir trang thai ndi
bén trong ctia cam bién tiém cdn 560 va phan khu vyc trung gian 589 dé giai phong
trang thai két ndi bén trong. Vi vay, chi cam bién tiém can 560 duoc sir dung bing
cach hoat dong nhu cam bién tiép xuc tinh dién, va phﬁn khu vye trung gian 589 dugc
tit va khong duoc st dung.

(2) O thoi didm su van hanh chuyén mach tir ché d6 cam tmg tinh dién thanh
ché d6 tiém cén

Nguoc lai, truong h(jp thuc hién chuyén mach sy van hanh tir ché do cam tng
tinh dién thanh ché d¢ tiém cin 13 vi du trudng hop trong d6 10 gidy da qua tir ché a6
cam ung tinh dién hodc trudong hop trong d6 duoc khéi dong lai nhu bang cach dong
cira tir m& ctra. Trong trudmg hop ndy, bang cic chi thi cua may vi tinh ¢& nho 556M,

b6 da xir Iy 556R chuyén tir trang thai tha ctia két ndi bén trong cta cam bién tiém cén
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560 va phan khu vuc trung gian 589 trd lai trang thai két ndi bén trong, va c6 thé két

ndi cam bién tiém cén 560 va phan khu vuc trung gian 589.

Hon nita, Fig.48 dn Fig.50 s& duoc tham chiéu. Fig.48 dén Fig.50 thé hién vi
du thay ddi ctia pham vi hi€u luc sy phat hién tiém cén cia cam bién tiém cén 560 lam

dién cyc thi nhét va phﬁn khu vuc trung gian 589 lam dién cuc thir hai.

Khi chi cam bién tiém can 560 lam dién cuc th@ nhit duoc sit dung, pham vi
hi¢u lyc phat hién ti€m cén cia cam bién tiém can 560 13 pham vi ctia vong tron nho
HC1. Hon nita, cfing bing cach sir dung phan khu vuc trung gian 589 lam dién cyc thir
hai ngoai cdm bién tiém cén 560, pham vi hiéu luc phat hién tiém can cua cam bién

tiém can 560c c6 thé dugc mo rong tir vong tron nhé HC1 thanh vong tron 16n HC2.

Tuy nhién, khi cd géng m¢& rong pham vi hiéu luc phét hién tiém can nhu vay,
vOi vong tron 16n [HC2 ciia pham vi hi€u lyc phat hién tiém cén cla cam bién tiém
can, c6 thé cac chi thi mé cira dwoc xir 1y va cira & phia ma khong chu y duge mé ¢o
thé duge md khong mong mudn béi cira gin k& 21 (hogc clra 22) 1am phuong tién dich
chuyén, chai nhya ma dn tdi cira trén mit sau clia cua va vét tuong ty phan tmg vo6i

pham vi hiéu lyc phat hi¢n tiém can ctia cam bién tiém cén 560.

Vi vay, dé thay ddi pham vi hiéu lyc phéat hién tiém cén ctia cAm bién tiém cén
560, lam phuong tién thay d6i ctia pham vi hidu lyc phét hién tiém cén, mAu nén 573
lam dién cyc tht tuw nhu duoc thé hién trén cc Fig.78 va 51(b) va dién cyuc bao vé 570

lam dién cyc thir ba nhu dugc thé hién trén Fig.51(a) dugc b tri.

Fig.78 13 hinh v& giai thich sy thay d6i ctia pham vi tiém cén ctia cam bién tiém

cén 560 va phan khu vuc trung gian 589.

Nhu dugc thé hién trén Fig.78, miu nén ludi 573 1am dién cyc thr tu dugc bd
tri & mit sau 553B ma tuong tmg v6i phn b hop 572 ctia nén 553 nhu dugc thé hién
trén Fig.51(b). Mu nén (dién cuc ludi) 573 che nén 553 trén phia mét sau cua cam
bién tiém cén 560 va phin khu vuc trung gian 589. Bang cich 1am miu nén 573 va
cam bién tiém can 560 d& co dién 4p bang nhau, trudng dién khong dugc tao thanh tir
cam bién tiém can 560 va phan khu vuc trung gian 589 thanh méu nén Vi vay, bing
c4ch thay dbi pham vi trudng dién, c6 thé bao gdm pham vi trong d6 sy phat hién boi
cam bién tiém can 560 khong duoc mong doi. Pugc thiét ké dé truong dién tr mau

nén 573 dugc tao ra chi theo huéng cia cam bién tiém cén 560 va phén khu vyuc trung
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gian 589, ma chéng truong dién dbi mat tir cam bién tiém can 560 va phén khu vuc
trung gian 589 &&m méu nén 573, vi vay lam cho khong truong dién nao ton tai (x6a

bo truomg dién) ma déi mit theo hudng sau ctia nén 553.

Vi vay, nhu duogc thé hién trén Fig.78(a), khi mau nén 573 1am dién cyc thi tw
duge bd tri & sau cia nén 553, pham vi phat hién tiém can DL1 cia cam bién tiém can
560 va phin khu vyc trung gian 589 c6 thé dwoc 1am 16n hon pham vi phat hién tiém
can DL2 nhu duoc thd hién trén Fig.78(b). M&u nén 573 13 dién cyc chédn kim loai
ludi, va khi so sanh Fig.78(a) voi Fig.78(b), bing cach bd tri miu nén 573. trén
Fig.78(a), truong dién theo huéng v& phia sau dugc ting hodc gidm nhiéu bing pham
vi A nhu dugce thé hién trén Fig.49.

Ngoai ra, nhu dugc thd hién trén Fig.51(a), bing cach bd tri dién cyc bao vé
dang khung 570 trén nén 553 dé dién cuc bao vé 570 bao quanh cam bién tiém cin 560
va phin khu vyc trung gian 589, trudng dién theo huéng ngang dugc giam nhiéu bang
pham vi U nhu duoc thé hién trén Fig.49. Vi vy, nhu duoc thé hién trén Fig.48 dén
Fig.50, pham vi hi¢u luc phét hién tiém cén cua cam bién tiém cén 560 c6 thé duoc
thay ddi tir vong 16n HC2 thanh dang nhé HC3, va ddng thdi, nhu duge thé hién trén
Fig.50 theo hudng doc, dugc giam nhiéu bing pham vi V.

Két qua 13, pham vi hiéu lIyc phét hién tiém cdn cia cam bién tiém cén 560 tro
nén c6 kha ning phat hién tiém cin theo pham vi doc chi véi hudng vé phia trudc clia
pham vi phat hién tiém cén DL1 cta cam bién tiém can 560 va phﬁn khu vyc trung
gian 589 dugc md rong toan b, nhu dugc thé hién bdi hinh dang nhé HC3 cua Fig.50.
Ngoai ra, bing céch b tri than kim loai 591 ciing dugc thé hién trén Fig.53, hoat dong
dé lam truong dién d& pham vi hiéu lyc phat hién tiém can clia cam bién tiém can
khong vugt qua than kim loai 591, vi vdy 1am cho ¢6 thé ngén sy phét hién sai boi cam

bién hon nita.
Phuong an thr ba muoi ba
Fig.69 13 hinh v& nhin tir phia truéc cta thiét bi lam lanh 1 thé hién phuong 4n
thir ba muoi ba.
Nhu duge thé hién trén Fig.69, thiét bi 1am lanh 1 c6 budng lam lanh 12, ngdn
rau 13, ngin chuyén mach 14, ngin dong lanh 15, va ngén d4 16. C3p cira bén trai 21

va clra bén phai 22 che phin ho ciia budng 1am lanh 12. D& 1am thé, cira bén trdi 21 va
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clra bén phai 22 duge gén vao phdn dinh va d4y cia phin mép trai va phin mép phai
cta ti 11 lam thanh than thiét bi 1am lanh tuong tmg v&i cic phin ban 1& d& md va
d6ng theo kiéu mé hai canh. Trong vi du nay, d6 rong clia cira bén phai 22 16n hon do

rdng cta clra bén trai 21.

Ctra bén trai 21 va clra bén phai 22 tuong tmg c6 cac chi tiét cu tric cach nhiét
trong d6 cc tAm mit trudc 21A, 22A bing kinh mau trong sudt duoc gén vao phan hé
cta tAm phéng bén trong ma hd mit trudce, va vat liéu cach nhiét chan khong dugc bb
tri & phéan trdng bén trong, va vét liéu cich nhiét polyuretan dugc tao bot (Sau day
cling dugc mod ta don giadn 1a vat liéu cach nhiét uretan) hodc vat li¢u cach nhiét rin
duc sin (vi du EPC) dugc bb tri trong phan tréng ma khong thé 1am ddy duoc bing vét
liéu cach nhi€t chan khong.

Nhu duoc thé hién trén Fig.69, mot phan phat hién sy van hanh 701 dugc lap vi
du & vi tri & phin dudi cia tAim mit truée 22A cla clra bén phai 22 ma c6 kich thude

16n hon ctra bén trai 21.

Céc bo din dong mé cira 54, 55 dugc b tri & cac vi tri trai va phai tuong (mg &
gan sat mép trude trén mét trén tAm néc clia ti 11 & cac vi tri ma twong Gmg & gan sét

cac mép phia ho trén canh trén cia clra bén trdi 21 va clra bén phai 22 twong ung.

Cac bd din dong m& cira 54, 55 nay 1a cac thiét bi mo/déng cira (céc thiét bi mé
clra) ma budc cira bén trai 21 va ctra bén phai 22 thyc hi¢n hoat dong mé cura riéng €.
Céac bd din dong md cira 54, 55 md tw dong clra bén trai 21 va cira bén phai 22 bing
luc bing cach ddy ra canh trén & gan sat cAc mép phia hd cua cira bén trai 21 va cira
bén phai 22 tuong tmg vé phia trudc béng cach ddy ra céc pit tong 54A, 55A vé phia
trudc bang nam cham dién.

Fig.70 1a hinh v& mat cit ngang theo duong ZR-ZR nhu duge thé hién trén
Fig.69 thé hién vi du cu tric clia phin phét hién sy van hanh 701,

Phin phat hién sy van hanh 701 nhu dwgc thé hién trén Fig.69 c6 vt liéu tim
721 ding d& chin duoc b tri trén phia mit phia trong cla tim mit trudc bang kinh
22A nhu bing céch in, nhu duoc thé hién trén Fig.70. Vat liéu tAm 721 dugc bb tri dé
ngin chin bén trong khoi bj nhin thdy qua tAm phia trudc 22A.

§ phia mit trong cua tAm mat trude 22A, nén thit nhat 731 va nén tht hai 732

duoc bd tri. Nén thir nhit 731 va nén tht hai 732 dugc bd tri song song cich mot
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khoéang twong mg voi tAm mit trudc 22A.

Trén bé mit cia nén thi nhit 731, vi du bdn cam bién tiém céan 711, 712, 713,
714 loai di€n dung lam céc cam bién khong tiép xtc dugce bd tri, va dau ndi 729 duoc
b tri trén mit sau. Cac cam bién tiém can 711, 712, 713, 714 nay dugc bd tri hai chiéu

(trén mit phing) vi du trén nén thi nhit 631 bén trong cira bén phai 22.

Nhu duge thé hién trén Fig.69, cac cam bién tiém can 711, 712, 713, 714 duogc
dinh vi & mdi goc cia hinh vudng twong tmg, va cam bién tiém cén 711 duge bd tri &
g6c tréi phia trén, cam bin tiém cin 712 dugc bd tri & goc phai phia trén, cam bién
tiém cdn 713 duge bé tri & goc phai phia dudi, cam bién tiém cin 714 dugc bb tri &
goc trai phia dudi.

Céc cam bién tiém can 711, 712, 713, 714 nay c6 thé phat hién boi trang thai
khong tiép xtic cla viéc di chuyén nhét dinh ctia ngén tay ctia ngudi st dung (co thé
nguodi), ban tay (lung tay), mat cia tay, khuyu tay va bd phén co thé twong tu. Vi vy,
cira bén trai 21 hogic cira bén phai 22 dugc lam ¢ md béi viée van hanh din dong bo
din d6ng md cira 54 hodc by din dong md ctra 55.

Céc cam bién tiém can 711, 712, 713, 714 14 cac dién cyc dung cho viéc cam
{mg tinh dién (tiép xic), va 13 phuong tién phét hién cua vi du logi dién dung ma phat
hién boi viéc khong tiép xtic qua tim mit trudc 22A ma tay clia ngudi sir dung, khuyu
tay hogic bd phén co thé tuong tw di tiép can huéng phia truée (vé phia truéc) cua cla
bén phai 22. Khi mot phén cia co thé nguoi st dung, cu thé vi du ban tay (lung tay),
phéi tay, khuyu tay hodc bo phén co thé tuong tu da tiép can, cac cam bién tiém can
711 d&n 714 nay phat hién cic viéc tiép can nhu vay. Céc cam bién tiém cén 711 dén
714 14 c4c cam bién cham loai dién dung va cam bién cham loai dién dung twong hd va
cam bién cham loai dién dung tu than c6 thé duoc sir dung.

Nhu duoc thé hién trén Fig.70, nhiéu LED 735 va du nbi 736 dugc bd tri trén
b& miit ctia nén tht hai 732. Diu ndi 736 ctia nén thit hai 732 dugc nbi dén dau néi 729
ctia nén thir nhit 731 boi day bo chuyén tiép 728.

M&i LED 735 dugc b tri ¢ vi tri ma d6i dién v6i mdi 1§ 734 ctia nén thir nhét
731. Vi vdy, 4nh sang duoc phét ra boi mdi LED 635 c6 thé chiéu sang céc cam bién
tiém can 711 dén 714 qua mbi 15 734 tir ding sau. Vi vay, ngudi sit dung co thé xac

dinh béng mét vi tri ctia m3i cam bién tiém can 711 dén 714 qua tAm mit trude 22A va
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vat liéu tm 721 ngay ca trong diéu kién moi truong téi.

Fig.71 1a so db khéi thé hién su két néi dién ciia bd diéu khién 756, phan phat
hién sy van hanh 701, cac bd din dong mé clra 54, 55 lam cac thiét bi m& ctra, va cac

bo phéan tuong ty.

Nhu dugc thé hién trén Fig.71, bd diéu khién 756 dugc ndi dién dén phén phat
hién sy van hanh 701, céc bo dan dong m¢ cua 54, 55, nhiéu LED 735, va phuong tién
do khoang cach 777.

V6i thiét bi 1am lanh 1 nhu duoc thé hién trén Fig.69, trong trudng hop nguoi
stir dung m@ ctra bén trdi 21 (hodc cira bén phdi 22) clua thiét bj 1am lanh 1, khi & trong
diéu kién moi trudng tdi, s& kho nhan dang bing mét vi tri cia mdi cam bién tiém cén
711 dén 714 d nguoi st dung vAn hanh phin phat hién sy van hanh 701 bang céch
khong tiép xtic voi ngén tay ctia anh 4y hogc clia cd 4y. Vi vay, dé giai quyét kh6 khin
khi van hanh mdi cam bién tiém cén 711 dén 714, c4c LED 735 dugc gin & mit sau

ctia mdi cam bién tiém cin 711 dén 714.

Khi céc cam bién tiém can 711 dén 714 phat hién viéc tiép can nhit dinh cua
ngoén tay, ban tay (lung tay), canh tay, khuy tay, va bd phén twong tu theo 1€nh cu thé
duoc xé4c dinh trude, bd didu khién 756 duge lam dé thuc hién hoat dong mé ctra clia
cira bén trai 21 hogc cira bén phai 22 bdi bo din dong md cira 54 hodc bd dan dong mo
clra 55 ma 14 céc thiét bi md ctra khi by didu khién 756 nhén tin hiéu thong bao ngudi

dung da tiép can m3i cam bién tiém can 711 dén 714.

3 thoi diém nay, do bd didu khién 756 nhén tin hiéu théng ngudi ding d4 tiép
can mdi cam bién tiém can 711 dén 714, dwoc thiét ké d& cac LED 735 c6 thé dugc
chiéu sang bai céc chi thi ciia bo diéu khién 756.

Vi véy, nguoi sit dung co6 thé x4c dinh b'?lng mét vi tri ctia mbi cam bién tiém
can 711, 712, 713, 714 cua phén phat hién su vén hanh 701 ngay ca trong diéu kién
moi truomg t6i va c6 thé van hanh m&i cam bién tiém can 711, 712, 713, 714 mét cach
d& dang d& mé cira bén trai 21 (hoic clra bén phai 22).

Nhu duge md ta & trén, phﬁn phat hién sy vin hanh 701 cla phuong 4n thi ba
muoi ba duge 1am d& khong thuc hién sy phat hién van hanh cla ngudi dung boi su
phat hién tiép xuc ma md cira bén trai 21 hodc cira bén phai 22 béng sy phat hién

khong tiép xuc. Trong trudong hop viéc mé cira bing sy phat hién tiép xtc, can thiét
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cham ngén tay vao phan phét hién tiép xtic, va & trang thai ma ngudi sir dung cam thtt
gi d6 trong tay ciia anh 4y hodc clia co 4y, khé d& mo cira hodc cin mé bing khuyu tay.
Nguoc lai, do phén phat hién sy vin hanh 701 st dung sy van hanh khong tiép xUc ma
khong yéu cdu cham phin phét hién tiép xtic, c6 thé han ché hoat dong mé clra khong
mudn cia ngudi sir dung do sy dich chuyén ciia ngudi st dung hodc sy thay ddi trong

moi trudong xung quanh.

Céc cam bién tiém cn 711, 712, 713, 714 tuong (g clia phin phét hién sy van
hanh 701 nhu dugc thé hién trén cac Fig.69 va 70 c6 thé m& cira bén trai 21 hoic cira
bén phai 22 bing cich khéng tiép xtic bang viéc thuc hién cir chi ma 13 hanh dong cua
su dich chuyén nhét dinh ciia ngén tay clia ngudi st dung, 1ong ban tay (lung ban tay),
canh tay, khuyu tay, va bo phén tuong tu, va co thé han ché hoat dong mo cira khong
mudn cta ngudi st dung do su dich chuyén clia nguoi sit dung hodc su thay d6i trong
moi trudng xung quanh bdi su van hanh khong tiép xtic ma khong yéu cAu cham phan
phét hién tiép xc.

Nhu duge thé hién trén Fig.69, mbi cam bién tiém cén 711, 712, 713, 714 cla
phén phat hién sy van hanh 701 dugc bd tri hai chiéu theo huéng doc (hudng VT) va
huéng ngang (huéng HL) & céc khoang cach déu, va tét hon 1a duge dinh vi lan luot &
bbn géc ciia hinh vudng. Bang céch dung tay, khujyu tay va bd phan twong ty cua
ngudi sit dung di chuyén khong tiép xtc twong dbi téi mi cam bién tiém can 711,
712,713, 714 cua phén phat hién sy van hanh 701 theo I&nh cy thé (hudng doc, huéng
ngang, huéng xién), bo diéu khién 756 ctia Fig.71 nhén ra sy dich chuyén nhit dinh
clia ngén tay, long ban tay, canh tay va khuyu tay dugc phét hi¢én boi mdi cam bién
tiém can 711, 712, 713, 714. Vi vay, dugc thiét ké d& b didu khién 756 lam chirc nang
clia vi du viéc md ctra bén trai 21 bing cach din dong bd din dong m& cira 54 clia cira
bén trai 21 hodc m& clra bén phai 22 bing cach din dong bd dan dong md cira 55 clia
clra bén phai 22.

Phin phét hién sy van hanh 701 ¢6 thé dwoc gin vao hodc mot phin ctia cira
bén phai 22. Vi vay, phin phét hién sy van hanh 701 c6 thé duge bd tri bat ké c6 tAm
mit trude va bat ké& cach thiét ké ctia ctra hodc cac loai hién thi sy van hanh khac nhau.

Do ¢6 chu tric d& m3i cam bién tiém cén 711, 712, 713, 714 cta phan phét hién
su van hanh 701 duogc bé tri trén mot tAm cua nén tha nhét 731, viéc san xuét c6 thé

duoc thyc hién dé dang. Ngoai ra, mdi cam bién tiém can 711, 712, 713, 714 cua phén
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phat hién sy van hanh 701 c6 thé dugc b6 tri khong chi trén mot tAm ctia nén thir nhét
731 ma c6 thé dugc b6 tri trén nhiéu nén. Vi vy, viéc b6 tri tu do mdi cam bién tiém

can 711, 712,713, 714 cta phén phét hién sy van hanh 701 dugc cai thién hon.

Tiép theo, cac vi du st dung cua thiét bi 1am lanh 1 duoc md ta & trén s& duge
gidi thich.

Trong vi du st dung dugc giai thich & dudi, trudng hop duge gidi thich trong d6
ngudi stt dung dang cAm vat thé nhu dia thirc in, ndi hodc vat thé tuong tu véi cd hai
tay O trang théi bi chiém va khong thé thuc hién hoat ddng mé cira ctia vi du cira bén
tr4i 21 (hodc cira bén phai 22) bing cach van hanh béi viée tiép xtic cac cam bién tiém
can 711 dn 714 nhu duoc thé hién trén Fig.69 st dung ngon tay.

Trong trudng hgp nay, phén ctia co thé nguoi str dung ¢6 th8 van hanh cic cam
bién tiém cén 711 dén 714 bang cach khong tiép xtc 1a 1ong ban tay (lung ban tay),
canh tay, khuyu tay hodc b0 phan tuong tu.

Nhu dugc m6 ta & trén, khi nguoi st dung lam cac cam bién tiém cén 711 dén
714 phét hién theo 1énh cu thé dugc x4c dinh trudce béng cach st dung long ban tay va
canh tay, hodc khuyu tay, v.v., vi du by didu khién 756 c6 thé mé ctra bén trai 21 béng
cach din dong bd din dong mé cira 54 cua cira bén trai 21 hodc bd diéu khién 756 c6
thé mé cira bén phai 22 bing cach dén dong bd din d6ng mé cira 55 cua cira bén phai

22.

Fig.72 thé hién cac vi du thuc hién hoat dong tiép can theo Iénh cu thé dugc xac
dinh trudc d6i véi cac cam bién tiém can 711 dén 714 bai su dich chuyén (ctt chi) cua

1ong ban tay cuia ngudi st dung va canh tay hodc khuyu tay, v.v..

Yéu cu cu thé niy 1a duong dich chuyén 1ong ban tay va canh tay hogic khuyu
tay clia nguoi sir dung bang cach tiép can ching @ it nhét hai hodc nhidu cam bién

tiém cén gifta cic cdm bién tiém cn 711 dén 714 va duoc xac dinh trudc.

Péi v6i 1énh cu thé nhu duogc thé hién trén Fig.72(a), c6 thé thu dugc bdi su
dich chuyén ctia 1ong ban tay va canh tay hodc khuyu tay clia ngudi st dung doc theo
huéng thir nhit DD1, nhu dugc thé hién boi méi tén hudng phai, hai cam bién tiém
can 711, 712 phat hién 1in lugt co thé ngudi (Iong ban tay va canh tay hodc khuyu
tay), va ngodi ra, béngAcéch dich chuyén doc theo hudng thr hai (hudng d6i dién) DD2

nhu duoc thé hién bsi miii tén hudng trdi ma khic v6i huéng thi nhit DD1, hai cam
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bién tiém can 712, 711 14n lugt phét hién co thé ngudi (long ban tay va canh tay hodc

khuyu tay).

Trong trudng hop nay, huéng thir nhét DD1 va huéng thir hai DD2 c4u thanh
huéng cu thé thit nhit F1, va lénh cu thé ndy cia hudng cu thé thtr nhit F1 vi du chi thi
chtrc ning thuc hién hoat dong md cira cla cira bén trdi 21 boi bo din dong mé& clra 54

dén bd didu khién 756.

Péi voi lénh cy thé khac nhu duoc thé hién trén Fig.72(a), c6 thé thu duoc boi
su dich chuyén ciia 1ong ban tay va canh tay hodc khuyu tay ciia ngudi st dung doc
theo huéng thir nhit DD1, nhu dugc thé hién boi mdi tén huéng phai, hai cam bién
tiém can 711, 712 phat hién 14n lugt co thé nguoi (long ban tay va canh tay hodc
khuyu tay), va ngoai ra, bing cach dich chuyén doc theo huéng thir ba DD nhu dugc
thé hién boi miii tén hudng xubng dudi, hai cam bién tiém cén 712, 713 1an luot phat

hién co thé ngudi (1ong ban tay va canh tay hodc khuyu tay).

Trong trudng hop ndy, huéng thir nhit DD1 va huéng thit ba DD3 chu thanh
hudng cu thé thir hai F2, va 1énh cu thé nay cla hudng cu thé thir hai F2 vi du chi thi
chirc ning dugc goi 1a "déng bang vd" ma dong bing nhanh vi du bén trong ngin
chuyén mach 14 ma c_c’) thé chuyén nhiét d6 cai dit sdn bén trong nhu duge thé hién
trén Fig.69 ma 1a budng luu tri¥ cla thiét bj 1am lanh dén bd diéu khién 756. Chirc
ning "dong bing v&" 1a chirc ning vuot qua ving nhigt do tr -1 46 C dén -5 @ C
trong d6 46 4m cua viéc déng bing thyc phém ngay lap tuc d& han ché tén hai té bao

va va duy tri huong vi ngon.

Nhu duge mé ta & trén, cd thé cho vi du m& cira bén trai 21 hodc md cira bén
phai 22 1am chirc ndng dugc xac dinh trude bdi sy dich chuyén cta nguoi sir dung (cur
chi) ctia 1ong ban tay va canh tay, hodc khuyu tay, v.v., bing c4ch van hanh tiép cén
theo 1énh cu thé duge x4c dinh truée dbi v6i it nhét hai cAm bién tiém cén gifta céc

cam bién tiém cin 711 dén 714.

Vi vay, ngay ca khi cac cam bién tiém cén 711 dén 714 dugc bd tri trén cira bén
trai 21 hodc cira bén phai 22, c6 thé ngan viéc m& cilra bén trai 21 hodc cira bén phai 22
chi bang cach don gidn ngudi str dung qua phia trude thiét bi 1am lanh 1.

Ngoai ra, Fig.73 1a hinh v& thé hién cac vi du ctia hoat dong tiép can d6i véi cac

cam bién tiém can theo 1énh cu thé duoc xac dinh trudce khac.
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Nhu duoc minh hoa trén Fig.73, khi nguoi str dung gitt dia thirc an, ndi hodc db
tuong tu v&i cé hai tay & trang thai ma c hai tay bi chiém va khong thé st dung ngén
tay hodc ca hai tay cho hoat dong tiép can d6i voi cac cam bién tiém cén 711 dén 714,
cing c6 thé chi thi chirc ning tlly y dugc xac dinh trude d bo didu khién 756 bing
céch khién cac cam bién tiém céan 711 dén 714 phat hién bdi viéc khong tiép xuc theo
1énh cu thé duoc xac dinh trude bé“lng cach st dung long ban tay (lung ban tay), canh
ban tay, khuyu tay, va b phén tuwong tu.

Déi v6i cac hudng dé dich chuyén boi viée cir chi long ban tay (lung ban tay)
va canh ban tya va khuyu tay, hai, ba hodc nhiéu hudng doc, hudng ngang va hudng

xién c6 thé duoc két hop tity v va dugc sit dung.

Vi du, Fig.73(a) thé hién sy két hop ctia huéng thir nhat (huéng phai) DD1 va
huéng thet tw (hudng xién xubng dudi) DD4, va Fig.73(b) thé hién su két hop cta
hudng tht nim (hudng xubng dudi) DD5 va hudng thir sau (hudng 1én trén) DD6.

Fig.73(c) thé hién su két hop clia huéng thir ba (hudng xudng duéi) DD3 va
huéng thir bay (hudng 1én trén) DD7, va Fig.73(d) thé hién sy két hop ctia huéng thi
tam (hudng phai) DD8 va hudng thir chin (hudng trai) DD9.

Béng c4c su két hop cilra chi ndy theo nhidu hudng, bd diéu khién 756 c6 thé
lam céc chirc ning khac nhau nhu vi dy m& ctra bén tri 21, mé clra bén phai 22, va
cac chuc ning tuong tu.

Ngau nhién, trong vi du dugc minh hoa, ph?m phat hién sy van hanh 701 gdm
c6 bdn cam bién tiém can 711, 712, 713, 714. Tuy nhién, khong bi giéi han vao d6, ma
phén phat hién sy van hanh 701 cé thé gém 6 hai cam bién tiém cén, ba cam bién
tiém cén, hodc ndm hodc nhidu hon cam bién tiém cin Cac cam bién tiém can ndy co
thé dugc b tri hai chidu (trén mit phing) & ctra.

Trong thiét bi lém lanh 1 dugc mo ta & trén, clra bén trai 21 va cira bén phai 22
cua loai ctra d6i dugc bb tri, va trén phia mit trude clia cra bén trai 21 va clra bén phai
22, c4c tAm mit trudc 21A, 22A cta tAm kinh duge b tri. Tuy nhién, khong bi gidi
han vao d6, va phia mit trudc cua cira bén trai 21 va clra bén phai 22 c6 thé khong
phai 1 tim kinh nhung c6 thé 1a tAm kim loai nhu tAm thép, v.v.. Ngoai ra, d6i voi

thiét bi 1am lanh, c6 thé 12 loai c6 mot ctra loai cira don.

M>Ji cam bién tiém can 711, 712, 713, 714 cla phﬁn phat hién sy van hanh 701
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loai dién dung nhung khong bi giéi han vao do, va co thé st dung loai ma phét hién

khong tiép xuic ngén tay cta ngudi sir dung bing anh sang hdng ngoai.

Ngoai ra, c6 thé bd tri phuong tién do khoang cach 777 nhu dugc minh hoa vi
du trén cac Fig,69 va 71 trén mdt sau cla tAm mit trude 21A cua cira bén trai 21 hodc
trén mat sau clia tAm mit truéc bang kinh 22A cia cira bén phai 22, hodc trén khung
ctia thiét bi 1am lanh, hoic trén phﬁn ma duge chia thanh mdi budng luu trit va twong

tu.

Phuong tién do khoang cach 777 do khoang céch tir thiét bj 1am lanh 1 dn co
thé ngudi clia ngudi str dung. Vi dy, khoang cach cua co thé ngudi cin duge phat hién
bdi phuong tién do khoang cach 777 c6 thé dugc thay ddi thy thude vao kich thude
ctia phong ma thiét bi 1am lanh dugc lip. Néu thiét bi 1am lanh dwoc 1dp trong phong
16n, khoang céch giita thiét bi 1am lanh 1 va co thé ngudi tré nén 16n, khu vuc ma néu
thiét bj 1am lanh duoc lép trong phong nho, khoang cach gitta thiét bj 1am lanh 1 va co
thé ngudi tré nén nho.

Do d6, c¢6 thé 1am cu trac trong d6 bd didu khién 756 c6 thé thay phuong tién
do khoang cach pham vi sy dich chuyén tré nén cé hiéu luc dé cac cam bién tiém can
711, 712, 713, 714 c6 thé phat hién co thé ngudi dya trén khoang cch dé co thé ngudi
can dugc phét hién boi phuong tién do khoang cach 777 dugce thay dbi. Néi céch khac,
duoc thiét ké d& d6 nhay & thoi diém phat hién bdi cac cam bién tiém can 711, 712,
713, 714 ¢6 thé dugc diéu chinh giita 4§ nhay cao va do nhay trung binh.

M3i cam bién tiém can 711, 712, 713, 714 clia phén phat hién sy vén hanh 701
c6 thé duge gén bing cach thiét ké vira khit vi du trong cira bén phai 22 duge lam bang
tAm thép c6 clu tric thong thuong ma khong c6 tAm mit trudce bing kinh. Bing cach
sir dung cAu triic nhu vay, phin phat hién sy van hanh 701 c6 thé dugc bd trf & vi tri
tuy y cua cira,

Phén phat hién sy van hanh 701 c6 thé dwoc 13p bén trong vat liéu cach nhiét
uretan trén mit trong cua tAm mat trudc 22A nhu duoc thé hién trén Fig.70. Vi vay,

phén phét hién sy van hanh 701 c6 thé dwoc b6 tri & vi tri tity ¥ cla cira.

Phan phét hién sy van hanh 701 ¢6 thé dwoc gin trén nép chét déo hodc & dudi
nip ma dugc bd tri & mép ciia clra bén phai 22. Vi vdy, phan phat hién sy van hanh 701

c6 thé dugc bé tri bat k& su tdn tai ciia tAim mat trude bing kinh va bt ké thiét ké cua
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ctra hoidc céc hién thi van hanh khac nhau duoc bo tri.

Trong khi mét s§ phuong 4n dd duge md ta, cac phuong 4n ndy dugc trinh bay
chi 1 cach néu vi dy, va khdng chu y giéi han pham vi cua cc sang ché. Thyc sy, céc
phuong 4n mdi duoc moé ta & day co thé dugc thé hién & cc hinh thirc khac nhau; hon
nita, c4c thiéu sét, thay thé va thay ddi khac nhau trong hinh thirc ciia cac phuong én
duoc mo ta & day co thé duoc thuc hién ma khong xa rdi ban chét ctia sang ché. Cac
yéu céu bao ho di kém va yéu ciu trong duong cla ching nhim bao quit cdc hinh

thirc hoiic stra d6i nhu vy nam trong pham vi ctia sng chée.

Hon nita, viéc in va cach tuong tu ma thé hién vi tri van hanh c6 thé duoc bd tri
@& khép hién thi ctia cac LED. Viéc in nhu vay t5t hon 14 in béan trong sudt qua noi ma

4nh sang dugc truyén.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bj 1am lanh bao gff)m:

than thiét bi 1am lanh c6 mit trude ho;

ctra cach nhiét duge gin vao phin hé phia trude cia than thiét bi 1am lanh; va

thiét bi mo cira duoc gin vao than thiét bi 1am lanh ma thuc hién hoat ddng mo
clra cua cira bang luc;

bd diu khién hoat dong duoc bd tri & clra ma thuc hién hoat dong thay dbi noi
dung diéu khién 1am mat ctia thiét bi 1am lanh.

bd van hanh m¢& cira dugce bd tri & cira ma thuc hién hoat dong m& cira cuia thiét
bi m& clra; va

b6 didu khién ma nhan tin hiéu van hanh diu vao tir by didu khién hoat dong va
b6 vin hanh m& cira va thyc hién didu khién 1am mat va diéu khién mé cira tuong tng.

trong do phﬁn ma su nhap 1énh m¢& cira t6i 46 duoce cho trude dé bd van hanh
m& ctra 1a mot phén clia tAm miit trudc clia cira va lién khdi v4i tim mit trude, va

trong d6 sy van hanh d6i véi bd didu khién hoat dong va sy van hanh dbi véi bo
van hanh mé ctra 13 cac phuong phap van hanh khac nhau,

trong d6 b vAn hanh m& cira bao gdm nhidu phan phét hién sy van hanh duge
bb tri & clra, va nhiéu phﬁn phat hién sy van hanh xuét ra tin hiéu phat hién sy vin
hanh dén bo diéu khién, va bd didu khién x4c dinh liéu c6 hodc khéng tin hi¢u phat
hién sy vin hanh tu nhiéu phén phat hién sy vén hanh 13 sy vén hanh dugc xac dinh
trude, va néu d6 13 sy van hanh dugce x4c dinh trude, xdc dinh 1a hoat déng mé clra
thue hién diéu khién mé cira dén thiét bi mé cira.

trong d6 bd van hanh m& cira bao gém nhiéu phﬁn phat hién sy van hanh dugc
bd tri & cira, va

trong d6 bd didu khin khong thyc hién diéu khién mé cira ddi voi thiét bi mg

cira trong trudng hop ma sau khi nhén tin hiéu phat hi¢n sy van hanh lién quan dén
mdt phan phét hién sy vin hanh gitta nhiéu phn phat hi¢n sy van hanh, tin hi¢u phat
hién sy van hanh déi voi phin phat hién sy van hanh khac gitta nhiéu phén phat hién
sy van hanh khong nhin duoc trong thoi gian cd dinh.

2. Thiét bi 1am lanh theo diém 1, trong d6:
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b6 van hanh mé ctra bao gdm ba hoic nhiéu phén phét hién sy van hanh dugc
bd tri & cira, va

bd didu khién thuc hién didu khién m& ctra dén thiét bi md cira béng cach xéc
dinh 14 hoat dong md ctra khi it nhét hai hodc nhiéu ph?m phat hién sy van hanh giita
ba hodc nhiéu phﬁn phét hién sy vén hanh xuét ra tin hiéu phat hién sy vin hanh theo
ther tu.
3. Thiét bj 1am lanh theo diém 2, trong d6 b didu khién thyc hién didu khién mo cira
61 v6i thiét bj m& cira bing céch xdc dinh 12 hoat dong mé cira khi it nhat ba phan
phat hién sy van hanh giita ba hodc nhiéu phén phat hién sy van hanh xuét ra tin hiéu
phat hién sy van hanh theo thir ty.
4. Thiét bi Iam lanh theo diém 1, trong d6 cac phan phat hién sy van hanh duoc bd tri
thanh hang theo huéng nim ngang trai va phai.
5. Thiét bi lam lanh theo diém 1, trong d6:

nhidu cira cach nhiét dugc gén vao phin ho phia trude ctia than thiét bi lam
lanh;

b6 van hanh mé cira dugc ldp & mbi ctra; va

bd didu khién x4c dinh hoat dong md cira bing cach phat hién céc van hanh
khéc nhau & mdi ctra va thyuc hién diéu khién mé cira.
6. Thiét bi lam lanh theo didm 1, trong d6 bd van hanh md cira bao gdm cam bién
cham loai di€n dung.
7. Thiét bi lam lanh theo diém 1, trong d6 cac phr?m phat hién sy vén hanh dugc b tri
thanh hang theo huéng nim ngang trai va phai & gan sét phia trén hodc phia dudi clia
cua.
8. Thiét bi 1am lanh theo diém 7, trong d6:

cac ph?m phat hién sy van hanh duoc bd tri thanh hang trén mot nén dugc kéo
dai theo huéng nim ngang trai va phai; va

nén duoc chén & gin sat phia trén hodc gin s4t phia dudi cua cira tir mét mép
trén hodc mit mép dudi cua cira & trang thai dai theo huong ndm ngang va duge cb

dinh.
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9. Thiét bi lam lanh theo diém 1, trong do:

hai cira cach nhiét trai va phai dugc gén vao phén hé phia trude clia than thiét bi
1am lanh d& m& va dong theo kiéu hai canh, va

bd vin hanh m¢& cira dugce 1ip & mdi cira trai va phai & cing vi tri d6 cao so véi
mat dat.
10. Thiét bi 1am lanh theo diém 1, trong d6:

b6 vin hanh mé ctra duoc l8p & gin sat mép phan hé cla cira theo hudng
ngang, va

b6 didu khién x4c dinh 1a hoat dong mé clra bang cach phat hién thao tc trugt
dbi voi bd van hanh md clra ma di chuyén theo huéng nguoc nguoc lai tir canh mép
phan hé, va thyc hién diéu khién mé ctra.
11. Thiét bj lam lanh theo diém 1, trong d6:

b6 van hanh mé cira dugc 1&p & hodic mot dAu ciia bbn goc clia cira, va

bo diéu khién xdc dinh 13 hoat dong m¢ cira trong trudng hop ma hudng hoat
dong mé cua dbi v&i bd van hanh md ctra 13 hudng ma cac mit phia ngoai cuia cura, va
thuc hién diéu khién mé cira.
12. Thiét bi 1am lanh theo diém 1, trong d6 tay cam d8 mo va déng cira bang tay dugc
bd tri & vi tri khac véi vi tri cai d3t cia bd van hanh mé cira & cira.
13. Thiét bi 1am lanh theo diém 1, trong @6 thiét bi nay con bao gém phuong tién nhén
dang giong ndi dugc néi dén b diu khién trong d bd van hanh m& cira dugc tao két
cAu dé mo cira béng cac chi thi cia bd didu khién khi phuong tién nhin dang giong ndi
phat hién céc chi thi bing 4m thanh d& mé cira.
14. Thiét bi 1am lanh theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gém:

b6 van hanh m& cira duge bd tri & cira ma thuc hién hoat dong m& clra cuia thiét
bi m& clra;

phuong tién phét hién co thd ngudi ma phét hién co thé ngudi st dung clia thiet
bi lam lanh; va

bo diéu khién ma, khi co thé ngudi duge phat hién bdi phwong tién phat hién co
thé nguoi, thuc hién nhép vao tin hi¢u vén hanh tir bd van hanh m& cira ¢6 hiéu luc, va

thyuc hién diéu khién md ctra clia cira tuong Ung.
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15. Thiét bj 1am lanh theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gbm:

b6 didu khién hoat dong duge b tri & cira ma thyc hién sy van hanh thay déi
chuong trinh diéu khién 1am mét ciia thiét bi 1am lanh, trong dé:

b van hanh mé ctra duge b tri & vi tri phia duéi ctia bd diéu khién hoat dong,
va

bd van hanh ma ctra dugc bd tri & vi tri duge nang theo phuong nim ngang dbi
v6i bd diéu khién hoat dong.
16. Thiét bi 1am lanh theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gbm:

cam bién tiém cén duogc b tri & cira ma c6 thé phat hién viéc tiép cin cua co
thé nguoi dén thiét bi 1am lanh va tr& thanh chuyén mach ma thuc hién hoat dong m&
ctra ctia thiét bi mé cira bﬁng cach cham cia co thé ngudi; va

phuong tién thay dbi pham vi hiéu lyc ctia pham vi phat hién ma thay d6i pham
vi hiéu lyc ctia pham vi phét hién cua cam bién tiém cén trong viéc phat hién viéc tiép

A 5 A e

cén cta co thé nguoi.
17. Thiét bi 1am lanh theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gbm:

b6 didu khién hoat dong duoc bd tri & clra ma thuc hién hoat dong thay dbi
chuong trinh didu khién 1am mét cta thiét bi lam lanh.

bd vin hanh m¢& ctra dugc bd tri & cira ma bao g6m cam bién tiém cén c6 thé
phat hién viéc tiép cin clia nguoi st dung dbi véi thiét bi 1am lanh va nit cham cam
tng dé thuc hién hoat dong md cira cia thiét bi lam lanh bing viéc cham cla co thé
nguoi, trong do:

bd vin hanh mé ctra dugce tao két cAu duge chiéu sang khi ngén tay ctia ngudi
st dung tiép cén, va

cach chiéu sang cua viéc chiéu sang bd van hanh mé ctra & thoi diém ma ngén
tay dd cham cam bién tiém cén va cach chiéu sang cta viéc chiéu sang bd van hanh
mé clra & thoi diém ma nit cham cam tmg duge cham dugc thiét ké khac nhau.
18. Thiét bi 1am lanh theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gém:

cam bién tiém can dugc bd tri & clra ma c6 thé phat hién viéc tiép can clia co

th ngudi dén thiét bi 1am lanh va tré thanh chuyén mach ma thyc hién hoat dong mé&
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cira ciia thiét bi m& cira bang viéc cham cua co thé ngudi;

dién cuc bao v€ dugc b6 tri xung quanh cam bién tiém cén; va

b6 diéu khién ma thyc hién hoat dong m& cira cua thiét bi m& cira boi khoang trbng
cam bién tiém can khi dién cuc bao vé phat hién sy thay dbi.
19. Thiét bi 1am lanh bao gém:

than thiét bi 1am lanh c6 mit trudc hd;

ctra cach nhiét gén vao phﬁn h¢ phia truede cua than thiét bj 1am lanh; va
thiét bi mé cira dugc gin vao than thiét bi 1am lanh @ thyc hién hoat dong mé cira trén
cac ctra bang lyc,

b6 didu khién hoat dong dugc bb tri trén cira d thyuc hién sy van hanh 1am
thay déi céc dic trung ciia didu khién 1am mat thiét bi lam lanh;
cac bo van hanh mé ctra dugce b tri trén c4c cira d& van hanh hoat dong mé& cira clia
cac thiét bi mé cira; va

bd diéu khién dé nhan sy nhap tin hiéu hoat dong tr bd diéu khién hoat dong
va cac bd van hanh m& cira va thuc hién viéc didu khién 1am mat va diéu khién mo ctra
tuong tmg,

trong d6 phan ma tai d6 sy nhap 1énh md ctra duge 4p dung cho mdi bd vin
hanh mé& cira 13 mot phan cla tAm mit trude clia ctra ndy va duge gin lién khéi véi cac
tAm mit trudc,

trong d6 hoat dong cua bd diéu khién hoat dong va hoat dong ctia bd vén hanh
mé& cita duoc thiét ké thanh cac phuong phép hoat dong khéc nhau,

trong d6 bd didu khién hoat dong mé cira dugce lip gén & gn sat mép phén ho
cua ctra theo hudng ngang, va

trong d6 b didu khién xac dinh 14 hoat dong mé& ctra b%mg cach phat hién thao
tac truot d6i vai bd van hanh mé clra ma di chuyén theo hudng ngugc ngugce lai tir
canh mép phén ho, va thyc hién didu khién mé ctra.
20. Thiét bi 1am lanh bao gém:

than thiét bi 1am lanh c6 mit truéc ho;

ctra cach nhiét gén vao phin hd phia trude cla thn thiét bj 1am lanh; va
thiét bi m& ctra duoc gén vao than thiét bj 1am lanh dé thuc hién hoat dong m& cira trén
c4c clra bang luc,

bo diéu khién hoat dong duge b tri trén cira dé thyc hién sy van hanh 1am

thay ddi céc diic trung ctia diéu khién 1am mét thiét bi lam lanh;

-124-



28464

céc bd van hanh mé cira dugc bb tri trén cic cira dé van hanh hoat dng mé cira cia
céc thiét bj mo cira; va

b6 didu khién dé nhan sy nhép tin hiéu hoat dong tir bd didu khién hoat dong
va céc bd van hanh mé cira va thyc hién viéc didu khién 1am mét va diéu khién mé cura
tuong ung,

trong do phén ma tai d6 sy nhép 1énh ma cira duge ap dyng cho mbi bd véin
hinh mé cira 1a mot phin cta tm mit trudc cha clra ndy va dugce gin lién khdi véi céc
tAm mit trudc,

trong d6 hoat dong cta bd diéu khién hoat dong va hoat dong cuia bd van hanh
md cira duge thiét ké thanh cac phuong phép hoat dong khéc nhau,

trong d6 trong d6 bd diéu khién hoat dong mé cira duge lép tai diu cuia mot
trong s& bbn goc ctra, va

bd diéu khién xac dinh 13 hoat dong m& clra trong trudng hop ma hudng hoat

dong md clra d6i v6i bd van hanh mé ctra 14 huéng ma cac mat phia ngoai cua cira, va

2

thuc hién didu khién mé cira.
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