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(57) Sang ché dé cap den phuong phap san xuét linh kién duogc tao ra tir hop kim kim loai
hodc vét liéu composit nén kim loai bao gom cac budc ché tao phoi bang quy trinh san xuat
bdi ddp bang cach boi dip vat liéu vao cac lop ké tiép; va rén phoi nay trong mot budce va
gitta hai khuon dé thu dugc hinh dang cubi cing cua linh kién can san xuat khéc biét & chd
phoi ndy chira cac ving trong d6 bot khong duoc gan két hodc duge cb két mot phan.
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Linh vwe k¥ thuit dwoc dé cip

Séang ché d& cdp dén phuong phap san xudt linh kién tir kim loai hodc vat lidu
composit nén kim loai, cu thé sang ché d& cap dén phuong phap san xuét chi tiét va thiét

bi dung trong céc linh vuc 6 t6 va hang khong.
Tinh trang k§y thuit cia sang ché

Quy trinh san xudt bdi dép, ma cho phép cac bd phan hodc linh kién can duogc ché
tao bing cach niu chay (néng chay v6i nhau) hodc nung két cac 16p ké tiép, dang trong

qué trinh phét trién, khai niém co ban dugc xac dinh trong US 4 575 330 tir ndm 1984,

Quy trinh san xuét bdi dép dugc xac dinh boi ASTM 1a quy trinh ghép ndi cac vat
lidu d& tao ra cac vat thé tir dit 1iéu mo hinh ba chiéu (three-dimensional-3D), thudng 1a
theo timg 16p, twong phan véi phuong phép san xudt cit got nhu gia cong co khi, nhd d6
vt liéu duoc loai bd. Quy trinh nay cling 1a phuong phdp duge dua ra cho cdng nghé in

3D.

Cong nghé da duge phat trién dé tao ra cac linh kién dugc tao ra tir hop kim kim
loai bing cach niu chay hodc nung két tAng bot hodc ciing bing cach han dy kim loai.
Céc thtr nghiém ddi voi hdn hop nén kim loai d3 cho biét tu ching rit 6 trién vong. Céac
cong nghé nay duogc st dung, k& dén ching nhung khong diy du, tir cong nghé nung két
bing laze chon loc (Selective Laser Sintering-SLS) dén cong nghé néng chay bing chiim
tia dién ttr (Electron Beam Melting-EBM) va bao gdm cong nghé nung két kim loai truc
tiép bing laze (Direct Metal Laser Sintering-DMLS) va cong nghé ling pht kim loai
bang laze (Laser Metal Deposition-LMD) hodc ¢ong nghé néng chay bing laze chon loc
(Selective Laser Melting (SLM). Céc cong nghé niy cho phép c¢é thé san xudt by phan
hodc linh kién ma c6 do phtrc tap hinh hoc cao va co6 céc tinh chét co hoc m§ mén, nhung
két qua thu dugc phai tra gid bai thoi gian chu trinh thudng kéo dai. Di véi mdi 16p ké
tiép, bot phai dugc dan trai boi truc ldn va chum tia dién tir hodc laze phai quét qua toan
bd bé mit ctia mdi 16p sao cho dé thu duoc su cb két t6t cta bot. DE lam giam thoi gian
chu trinh, chién lugc duge dung bdi nha san xudt 13 1am gia ting bot va sd luong chim
sao cho 1am nong chay (ndu chay) hodc nung két mdi 16p nhanh chéng hon, do d6 1am

gia tang chi phi cho thiét bi san xuit. C4c kim loai duoc sir dung chu yéu 1a hop kim titan



28461

d6i v6i cong nghé EBM, nhung cac cong nghé st dung laze 1 linh hoat hon. Ching cho
phép c6 thé san xudt linh kién duge tao ra tir hop kim sét, hop kim trén co sé titan, nhom,
coban-crom, niken, v.v., cling nhu véat li€u composit nén kim loai (titan-titan cacbua,

nhom-alumin, nhdm-silic cacbua, v.v.).

Pidu khong may 14, bd phan hoic linh kién thu dugc bing quy trinh san xuat boi
dép thuong hiu nhu ¢6 céc vi bot du. Cac vi bot nay lam gidm céc tinh chét co hoc cta
cac bd phan hodc linh kién, cu thé 1a tinh déo va do6 bén moi. Bude ép déng tinh néng
(Hot Isostatic Pressing-HIP), ma bao gc‘A)m vie dit bd phan dudi ap sudt cao va & nhiét do

cao, thuong can phai thu duge d6 bén moi m§ man.

B0 phén hoac linh kién thu dugc béng quy trinh san xuét bdi dip cling cd d6 nham
bé mit ma 14 thd do ¢& hat cia bot duge sir dung ma do vét bi con s6t clia cée 16p khac

nhau duoc tao ra trong qué trinh san xuit bdi dép.

Céc bd phan nay ciing c6 vi két cdu dic do bdt néng chay trong khi bo phan thu
duoc hodc duoc tao ra. Cu thé 13, két cdu nay cé dang tdm mong dbi voi cac hop kim trén
co s titan va khong thé dap tmg hau hét cac dic diém k§ thuat dbi voi céc linh kién mdy
bay két cdu. DSi véi cac tinh chdt co hoc dugc cai thién, can phai c¢6 vi két cAu hai
phuong thirc ma ¢6 ca dang tim mong va dang hach. Sau do, két cau nay c6 thé thu duoc
chi bang céc qua trinh hoat dong lam bién dang néng bing cich rén va trong céc didu

kién thuc hién tn kém va riéng biét.
Bin chit ky thuit ciia sing ché

~ Do do, dé khic phuc céc nhuogc diém néu trén, muc dich cia sdng ché 1a & cap
dén giai phap c6 thé khic phuc cic vAn d& khac nhau nay. Cu thé, sang ché dé cap dén
phuong phép san xuét linh kién duoc tao ra tir hop kim kim loai hozc vat liéu composit
nén kim loai, bao gdm cic budc ché tao phdi bing quy trinh san xuét bdi ddp bang cach
bdi dép vat liéu vao cic 16p ké tiép; va rén phdi nay trong mot budc va gitta hai khudn dé
thu duge hinh dang cudi cling ctia linh kién can san xuét, khéc biét & chd phoi ndy chira
céc ving trong d6 bot khong duoc gén két hodic duge ¢d két mot phan.
Theo cach hoan toan doc 14p va ma khéng lién quan bét ky dén quy trinh san xut
bdi dip, tir ndm 1983, nghia 13 tir khoang thoi gian tuong ing v&i khoang thoi gian cta

patent M§ néu trén, cic tdc gid sdng che da phat tricn khai niém mdi ket hop cic cong
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nghé dic-va-rén dé duc va rén linh kién duoc tao ra tir nhom hodc hop kim nhém. Cong
nghé dé da duoc boc 19 trong EP 119 365 va cong ngh¢ nay thuc hién viée dlc pha thu
nhit @ duc linh kién duoc tao ra tir nhom hoic hop kim nhéom trong khuén dé ché tao
phdi, sau d6 phoi nay duogc rén trong khuén ¢ kich thude nhé hon va ¢6 thé thu duge
hinh dang cudi cting cin thu dugc ¢ cac tinh chat rat riéng biét néu trong patent do.
Cong nghé “dtc va rén” duoc ban dudi tén thuong mai “COBAPRESS” ma bay gio dang

duoc st dung rdng réi trén toan cau.

Tir giai doan 1983-1984, nghia 13 trong ba muoi nim qua, dd quan st duoc ring
céc gidi phap d6 da dem lai bién phap khéc phuc cic vin dé néu trén do qué trinh san
xuét bdi dip gy ra 1a kéo dai va tén kém va khong c6 giai phap nao da dugc biét dén thu
dwoc vi két ciu hai phwong thirc, ma 14 cin thiét trong phan 16n linh kién may bay két ciu

ma dugc san xuat tir hop kim titan.

D01 mét véi cde van de can dugce khdc phuc doi véi quy trinh san xuat boi ddp, cac
tac gid sang ché da quan sat dugc rang van dé vé vi bot ma gép phai trong qua trinh san

xudt nay 1a cling xuat hién trong qud trinh san xuat duc.

Do d6, muc dich ctia sang ché 1a tip trung vao viée tim kiém t6 hop ngoai mong
doi ctia hai cong nghé dugc tao ra bdi qua trinh san xuit bdi dép va bdi cong nghé diic-
va-rén, thdm chi hai cong nghé nay dudong nhu khong tuong thich mic du ching da dugc
biét tir giai doan 1983-1984.

Theo cach hoan toan ngoai mong dogi va dua vao cac thr nghiém dugc thuc hién
boi cac tac gia sang ché, da phat hién ra rdng viée thuc hién t& hop cta hai cong nghé c6
kha ning dap tmg va khic phuc cac nhuoc diém dd dugc quan sat trong qué trinh san
xuft bdi dép.

MO ta chi tiét sang ché

Theo sang ché, giai phdp ma da dugc phét trién bao gém viée thu linh kién dugc
tao ra tir hop kim kim loai hodc vat li¢u composit nén kim loai béng quy trinh san Xuét
bdi ddp dé ché tao phoi va sau d6 rén phdi nay trong khi quy trinh nay 1a quy trinh néng,
ban néng hoic lanh, trong mdt budc duoc thuc hién gitta hai khudn c6 dé thu duge hinh

dang cuodi cung doi véi linh ki€n can san xuat.
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Do do6, linh kién thu dugc ¢6 hinh dang cudi cung ciia n6 va sau khi mai nhan hodc
khong mai nhin, c6 cic kich thudc hitu dung can duoc phu hop doi véi muc dich ma
khong can phai gia cdng co khi bdi dap khac véi vung hitu dung cé khoang dung nap

duoc gidi han.

Theo c4ch hoan toan ngoai mong do¢i, phuong phdp nay lam cho ¢ thé khic phuc
dwoc cac nhuoce diém néu trén va cdc han ché dugc quan sat véi bo phan thu duge br?mg

quy trinh san xudt bdi dip.

Budc rén ma géom c¢6 viéc lam bién dang vat liéu ma lam cho c6 thé dong lai va
gan két lai cac vi bot vdi két cau dong nhat cia cac 16p khac nhau cla céac ket cau boi

dap. Budc nay tao ra dd déo va dd bén mdi duoc cai thién.

Bude ren gitta hai khuén duge danh béng cling cho phép do nham bé mit can

dugc giam manh, nho d6 1am cho c¢6 the cai thién d¢ bén moi va vé bé ngoai ctia bé mit.

Céc thlr nghiém ma da dugc thuc hién rd rang 1a rit co trién vong. Khong c6 su
cho biét ndo vé& céc cong nghé da biét tir nam 1983-1984 c6 thé da goi y vide t6 hop
ching béi vi trang thai ma trong d6 phdi thu dwoc 1a khac nhau, phdi thu duge bing cach
dtc trong cong nghé “dic-va-rén”, trong khi né thu duge bing cich ndu chay (néng chiy

v6i nhau) hodic nung két cac 16p ké tiép trong quy trinh san xuét boi dép.

Theo phuong &n thuc hién sang ché, bd phén co thé 1a linh kién duoc tao ra tir hop
kim kim loai (trén co s& thép, sét, nhom, Inconel, niken, titan, crom-coban, v.v.) hodc vat

liéu composit nén kim loai (titan-titan cacbua, nhdm-alumin, nhdm-silic cacbua, v.v.).

Bude tht hai rén theo sang ché dé rén phéi thu duoc bing quy trinh san xuét bdi
dip c6 thé duoc thuc hién trong quy trinh néng, ban néng hodc lanh. Cc khudn nay tuy y

¢6 thé duoc danh béng.

Cong nghé rén khudn phdi thu dwoc bing quy trinh san xuat bdi dép ndy cling c6
thé duoc ap dung cho céc phdi ma c6 cac vung bdt khong duge gén két hoac duoc cb két

mot phan ma sau d6 dugc bién dang va dugce gan két & bude rén.

Phuong phap rén céc phoi tir bot duoc san xudt bing cach nén mét truc hodc ding
tinh 13 phuong phap da dugc biét dén. K§ thudt dwoc str dung trong séang ché 1a méi & chd
bot dugc gitt ¢ dinh trong phéi ma c6 phﬁn chu vi dugc gin két. Thuc té réng khong

phai tit ca bot duge gin két lam cho c¢6 thé tiét kiém luong dédng ké thoi gian chu trinh
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trong qua trinh san xudt. D& nung két hodic nong chay bot trong quy trinh san xudt bdi
d4p, laze hodc chim tia dién tir cn phai quét toan bd bé mit ctia bd phan déi véi mdi 16p.
Béng viéc thue hién viée ndu chay bot tdi wu chi & bén ngoai bién clia phoi, do d6 phdi
duoc tao ra boi tAm duoc gén két dang rén gilt bot dugc ¢ két mot phén hodc khong
duoc b két cb dihh trong d6, phéi thu duoc ma & dang tdm dang rin dugc lam ddy bing
bdt khong duge gén két. K§ thuat rén phodi nay lam cho cé thé thu dugc bd phén hodc linh
kién cudi cling. Bang cach gin két bot trong qua trinh trinh bién dang do néng 1a dic biét
hiru hiéu d6i véi cac phdi duge san xudt bai EBM do quy trinh san xuét nay dién ra trong

chan khong, ma 1am cho c6 thé by khi bit ky bén trong vt lidu.

K¥ thudt nay cling c6 vu didm thu duoc vi két cdu c6 hat min do thuc té réng
khong ¢6 sy ndu chay nao cta bdt. Su 16n din epitaxy cta cac hat & 16p phia dudi da
quan sat duge trong quy trinh san xuit bdi dip hop kim titan. Sy 16n dan ndy lam ting vi
két cAu voi cac hat thd hon, ma 13 khong t6t dbi v6i céc tinh chit co hoc. Vi viée khong
niu chay bot, d6 min ciia vi két cAu duge bao ton. Do do, cac ving khong gin két cia
phoi tao ra cac vung cé vi két cAu rit min trén bd phan hodgc linh ki¢n cudi cung do viéc
gén két dién ra trong pha rin & budc rén. Cu tric min niy ma khong cé két cdu tinh thé
bat ky 14 rét tot dbi véi cac tinh chit co hoc tinh va luu théng ctia bd phan hoic linh kién.

Céc wu diém ndi bat trén day va cac két qud ngoai mong doi véi viéc thuc hién
sang ché tao ra sy phéat trién dang ké vé quy trinh x® ly linh kién dugc tao ra tir kim loai

hoic hdn hop nén kim loai ma thu dugc bang quy trinh san xuét boi dip.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phap san xudt linh kién dugc tao ra tir hop kim kim loai hogc vat liéu composit

nén kim loai bao gébm céc budc:

- ché tao phoi bang quy trinh san xudt bdi dép bing cach bdi dap vat lidu vao cac
16p ke ticp; va

- ren phdi ndy trong modt budc va gilta hai khudn d¢ thu duge hinh dang cudi cing

cua linh ki€n can san xuat,

khac biét & chd, phoi nay chira cic ving trong d6 bot khong duoce gan két hodc

dugc co két mot phan.

2. Phuong phap theo diém 1, khéc biét & chd, linh kién duoc tao ra tir hop kim kim loai 1a

linh kién duoc tao ra tir hop kim trén co s& sdt, nhom, niken, titan, crom hodc coban.

3. Phuong phap theo diém 1, khac biét & chd, linh kién duoc tao ra tir vat liéu composit
nén kim loai 12 linh kién dugc tao ra tir hop kim titan-titan cacbua, hop kim nhém-alumin

hodc hop kim nhdm-silic cacbua.
4. Phuong phép theo diém bt k¥ trong s6 cac didm 1, 2 va 3, khéc biét & chd,budce rén dé
rén phdi dugce ché tao bang quy trinh san xuét bdi dép duoc thyce hién bang quy trinh bén

néng hodc quy trinh lanh hodc quy trinh néng.





