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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén cac thiét bj truyén, phuong phap truyén, thiét bi thu,
va phuong phap thu, va cy thé hon, sang ché dé cap dén thiét bj truyén ma
truyén phuong tién truyén tai, nhu video, audio, va loai tuong ty, thong qua
kénh truyén thong RF hoic kénh truyén théng mang truyén théng, va loai tuong
tu.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

MPEG2-TS thudng duoc st dung 13 cdu tric truyén tai dé phat rong nhur
duoc mo ta trong tai li€u sang ché 1, chéng han.
Danh sach trich dan
Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: JP 2011-217161A
Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Vén d8 ky thuat

Trong nhitng nim gin ddy, cdu trac truyén tai MMT (MPEG Media
Transport — Truyén tai da phuong tién MPEG) d3 tré nén phd bién nhu 13 ciu
tric truyén tai cho viéc phat rong thé hé tiép theo. Pac diém chinh cta ciu tric
MMT la kha néng tuong thich cia né véi cac mang IP.

Muc dich ctia sang ché 1a dé cho phép viéc truyén tai tin ciy cua thong
tin thoi gian dé thu duoc thoi gian giai ma va/hodc thoi gian trinh dién t6i bd thu
trong cAu truc truyén tai cho viéc phat rong thé hé tiép theo.

Giai quyét van dé

Khia canh cta sang ché dé xuét thiét bj truyén bao gdm: bd tao dong
truyén tai ¢ ciu tric dé tao ra dong truyén tai trong d6 géi tin truyén tai thi
nhat chira phuong tién truyén tai trong tai trong va géi tin truyén tai thir hai chira
thong tin vé phuong tién truyén tai trong tai trong, duoc ghép kénh phén chia

theo thoi gian; bo truyén dong truyén tai ¢ cdu trac dé truyén dong truyén tai
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t61 bd thu théng qua kénh truyén dinh trudc; va bd chén thong tin thoi gian c6
cAu triic @& chén thong tin thoi gian dé cho phép bo thu thu duoc thoi gian giai
ma va/hodc thoi gian trinh didn vao goi tin truyén tai thir nhit hodc géi tin
truyén tai thir hai.

Theo sang ché, b tao dong truyén tai tao ra dong truyén tai. Trong dong
truyén tai, goi tin truyén tai thu nhéit chira phuong tién truyén tai trong tai trong
va goi tin truyén tai thi hai chira théng tin vé phuong tién truyén tai trong tai
trong, dugc ghép kénh phan chia theo thoi gian. Vi du, goi tin truyén tai thir nhat
va goi tin truyén tai thi hai c6 thé 14 cac géi tin MMT. B truyén dong truyén tai
truyén dong truyén tai ti by thu thong qua kénh truyén dinh trude. Vi dy, kénh
truyén dinh trudc c6 thé 1a kénh truyén RF hodc kénh truyén mang truyén thong.

B0 chén thdng tin thoi gian chén thong tin thoi gian dé cho phép bo thu
thu duoc thoi gian giai ma va/hodc thoi gian trinh dién vao géi tin truyén tai thir
nhét hodc géi tin truyén tai thir hai. Vi du, phuong tién truyén tai dugc chira
trong goi tin truyén tai thi nhét c6 thé bao gdbm mdt hodc nhidu don vi truy cap,
va thong tin thoi gian dugce chén bai b chén thdng tin thoi gian ¢6 thé 13 thong
~tin d8 thu duge thoi gian giai ma va/hodc thoi gian trinh dién tuong g voi moi
mot hodc nhiéu don vi truy cap.

Trong trudng hop ndy, théng tin thoi gian dugce chén bdi bd chén thong
tin thoi gian ¢6 thé c6 gia tri ctia thoi gian giai ma hodc thoi gian trinh dién
twong ng voi don vi truy cép khoi tao cua mot hodc nhiéu don vi truy cap, va
gié tri dich vi tir thoi gian giai ma dén thoi gian trinh dién mdi ching tuong g
voi mdi don vi truy cdp. Viée st dung gia tri dich vi nay cho phép viéc phan
phét hiéu qué thoéng tin thoi gian. Ngoai ra, trong truong hgp nay, thong tin thoi
gian dugc chén boi bo chen thong tin thoi gian ¢o6 thé 13 thoi gian trinh dién,
hodc thoi gian trinh dién va thoi gian gidi ma, twong Ung voi moi mdt hozic
nhiéu don vi truy cip. Viéc phan phat ban than thoi gian trinh dién, hodc thoi

gian trinh dién va thoi gian giai ma, c6 thé 1am giam tai x ly trén b thu.
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Trong truong hop ndy, gia tri dich vi ¢ thé 1a gié tri dich vi tuong dbi
twong tng véi gié tri dich vi tuyét di, va thong tin chuyén d6i dé chuyén ddi gia
tri dich vi twong d6i thanh gia tri dich vi tuyét d6i c6 thé dugc thém vao thong
tin thoi gian dugc chén bai bd chén thong tin thoi gian. Viéc sir dung gia tri dich
vi tuong dbi nay cho phép viéc phan phat hidu qua gia tri dich vi t6i bd thu. Vi
du, bd cheén thong tin thoi gian cd thé chén gia tri dich vi tuong dbi sau khi ma
hoa do dai bién thién. Viéc st dung ma héa do dai bién thién nay c6 thé lam
giam dung luong truyén thong tin thoi gian.

Vi duy, tai trong cua goi tin truyén tai thir nhét c6 thé bao gébm phan doan
dAu tai trong va phan than tai trong, va bd cheén thong tin thoi gian ¢6 thé cheén
thong tin thoi gian vao phan doan dau tai trong. Vi du, tai trong ctia géi tin
truyén tai thir nhét c6 thé bao gbm phin doan dau tai trong va phan than tai
trong, trong phan than tai trong, cac tai trong phan doan mdi ching chira mot
hodc nhidu don vi truy cap thu duoc biang cach phan chia phuong tién truyén tai,
6 thé duoc bd tri cling v6i cac doan dau phan doan, va bd chén thong tin thoi
gian co thé chén, vao doan dau phan doan hodc tai trong phan doan, thong tin
thoi gian ctia don vi truy cép tuong tng. Vi du, tai trong cua goi tin truyén tai
thir hai ¢6 thé bao gdm phin doan dau tai trong va phan than tai trong, va bo
chén thong tin thoi gian ¢ thé chén thong tin thoi gian vao phan than tai trong.

Do d6, trong sang ché, thong tin thoi gian d& cho phép bo thu thu dugc
thoi gian giai ma va thoi gian trinh dién dugc chén trong géi tin truyén tai thi
nhit hodic géi tin truyén tai thir hai, va trong ciu tric truyén tai cho viéc phat
rong thé hé tiép theo, thong tin thoi gian dé thu duogc thoi gian giai ma va/hodc
thoi gian trinh dién c¢6 thé duoc phan phat mot cach tin cy t6i bo thu.

Khia canh khac cua sang ché 1a thiét bi thu bao gém: bd thu dong truyén
tai c6 cAu tric dé thu dong truyén tai trong d6 géi tin truyén tai thi nhét chira
phuong tién truyén tai trong tai trong va géi tin truyén tai thir hai chira théng tin

vé phuong tién truyén tai trong tai trong, dugc ghép kénh phan chia theo thoi
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gian, tir bd truyén thong qua kénh truyén dinh trudc. Thong tin thoi gian dé thu
duoc thoi gian gial md va/hodc thoi gian trinh dién duge chén trong gbi tin
truyén tai tht nhat hodc gbi tin truyén tai thir hai. Thiét bi thu con bao gom b
xt ly phuong tién truyén tai c6 chu triic dé xt 1y phuong tién truyén tai duogc
tach tir dong truyén tai nho st dung thoi gian gidi ma va/hodc thoi gian trinh
dién thu dugc dua trén thong tin thoi gian.

Theo sang ché, by thu dong truyén tai thu dong truyén tai tir bd truyén
thong qua kénh truyén dinh truée. Trong dong truyén tai, g0i tin truyén tai thir
nhét chira phuong tién truyén tai trong tai trong va géi tin truyén tai thir hai chira
thong tin v& phuong tién truyén tai trong tai trong, duoc ghép kénh phan chia
theo thoi gian. Thong tin thoi gian dé thu dugc thoi gian giai ma va/hodc thoi
gian trinh dién dugc chén trong géi tin truyén tai thir nhat hodc géi tin truyén tai
thir hai. B6 xr Iy phwong tién truyén tai xtr Iy phuong tién truyén tai dugc tach
tir dong truyén tai nho sir dung thoi gian giai ma va/hodc thoi gian trinh dién thu
dugc dua trén thong tin thot gian.

Vi du, phuong tién truyén tai duoc chira trong goi tin truyén tai thi nhat
c6 thé bao gém mot hoac nhiéu don vi truy cap, thong tin thoi gian co thé 1a gia
tri cia thoi gian giai ma hosc thoi gian trinh dién twong tmg véi don vi truy cap
khéi tao cia mot hoac nhiéu don vi truy cap, va gia tri dich vi tuong débi tuong
ling v6i gia tri dich vi tuyét déi tir thoi gian gidi ma dén thoi gian trinh dién mdi
chiing twong tmg v&i mdi don vi truy cép, va thiét bi thu c6 thé con bao gom b
chuyén ddi gia tri dich vi ¢ cu triic d& chuyén ddi gia tri dich vi tuong ddi
thanh gié tri dich vi tuyét dbi.

Do d6, theo séng ché, thong tin thoi gian dé thu duoc thoi gian giai ma
va/hodc thoi gian trinh dién dugc chén trong gbi tin truyén tai thi nhét hoic
truyén tai tht hai. Thoi gian giai ma va/hodc thoi gian trinh dién c6 thé thu dugc
dua trén thong tin thoi gian, va phuong tién truyén tai duoc tach tir dong truyén

tai c6 thé duoc xtr Iy mét cach tin cay.
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Hiéu qua ctia sang ché

Theo sang ché, trong cAu tric truyén tai dung cho viéc phat rong thé hé
tiép theo, thong tin thoi gian dé thu duoc thoi gian gidi ma va/hodc thoi gian
trinh dién c6 thé dugc phan phat mot cach tin cay t6i bo thu. Luu y rang cac hiéu
qua dugc mo ta & day chi nhdm muc dich minh hoa va khong c¢6 myc dich bi
gi6i han, va cé thé con c6 cac hiéu qué khac.

MBS ta vin tit cac hinh vé
| Fig.1 1a so dd khdi thé hién ciu tric vi du cta hé thdng truyén/thu theo
phuong 4n cia sang ché.

Fig.2 1a so d6 thé hién ciu hinh cua tai trong MMT.

Fig.3 1a so d6 thé hién quan hé twong ung vi du giita t&p MMT va cac
g6i tin MMT dugc phéan phét thuc té.

Fig.4 13 so d6 thé hién quan hé twong ung vi du khéc gitta tép MMT va
céc g6i tin MMT duogc phan phét thuc té.

Fig.5 12 so d6 thé hién quan hé tuong tng vi du khac giita tép MMT va
cac goi tin MMT duge phan phat thuc té.

Fig.6 12 so dd dé mo ta trudng hop ma goéi tin MMT chita MFU ma 14
phan doan 13 géi tin truyén tai, va goi tin MMT 1a géi tin dau (phan dau cua
GOP) cua truy cap ngau nhién.

Fig.7 1a so d6 dé md ta trudng hop ma gobi tin MMT chita MFU ma la
phan doan 14 géi tin truyén tai, va géi tin MMT 14 g6i tin khéng phai phan dau
clia truy cap ngau nhién.

Fig.8 1a so d6 dé md ta trudng hop ma goéi tin MMT chira MFU ma 14
phan doan 13 goi tin truyén tai, va goi tin MMT la géi tin dau (phan dau cia
GOP) cua truy cap ngau nhién.

Fig.9 13 so db thé hién c4u hinh ctia gbi tin MMT duéi dang cay.

Fig.10 13 so d6 theo khdi niém ctia thiét bi truyén goi tin truyén tai va

thiét bi thu goi tin truyén tai.
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Fig.11 1a so d6 thé hién “khudn dang ngén NTP.”

Fig.12 14 so d6 dé mo ta thong tin thoi gian trong trudng hop ma siéu dir
liéu la video va gia tri khoi tao 1a thoi gian gial ma.

Fig.13 la so d6 dé mo ta thong tin thoi gian trong trudng hop ma siéu dit
lidu 1a video va gia tri khai tao 13 thoi gian trinh dién.

Fig.14 13 so d6 dé mé ta thong tin thoi gian trong trudng hop ma siéu dit
liéu 12 audio va gia tri khaoi tao 1a thoi gian giai ma.

Fig.15 la so d khéi thé hién cAu trac vi du cta bd xir Iy du ra/giai ma.

Fig.16 1a biéu db thoi gian thé hién viéc tai tao dong bd AV vi du trong
b6 diéu khién.

Fig.17 la so d dé mb ta truong hop ma goéi tin ma 14 phan doan MFU bi
rét trong khi truyén géi tin.

Fig.18 14 so d6 thé hién phuwong phap chén thong tin thoi gian vao géi tin
MMT vi du.

Fig.19 14 so dd thé hién c4u hinh géi tin vi du trong trudng hop ma thong
tin thoi gian (ddu thoi gian) dugc chén, twong tng véi mdi don vi truy cap, dé
lam giam d6 tré trong khi truyén/thu.

Fig.20 14 so dd thé hién cu trac vi du ciia toan b gbi tin MMT.

Fig.21 1a so d6 thé hién ciu trac vi du cua doan dau géi tin MMT
(mmtp_header()).

Fig.22 la so dd thé hién ciu tric vi du cua doan dau tai trong MMT
(mmtp payload header()).

Fig.23 1a so dd thé hién cAu trac vi du cla phén mo& rong doan dau tai
trong MMT (mmtp_payload header extension()).

Fig.24 1a so d6 thé hién cac ngit nghia cia thong tin chinh ciia cu tric vi
du ctia phan mé rong doan dau tai trong MMT.

Fig.25 12 so dd thé hién cu truc vi du khéac ctia phdn mé rong doan dau

tai trong MMT (mmtp payload header extension()).
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Fig.26 1a so dd thé hién cac ngit nghia ciia thong tin chinh ctia céu triic vi
du khac cua phén mé rong doan déu tai trong MMT.

Fig.27 13 so 6 dé mo ta trudng hop ma thong tin thoi gian dugc truyén
trong tai trong MPU d6i v6i mdi don vi truy cip ma la phan doan.

Fig.28 13 so dd thé hién céu triic (ct phap) vi du cua MFU.

Fig.29 la so dd thé hién chu trac vi du cua doan diu MFU
(mfu_header()).

Fig.30 la so dd thé hién cdu trac vi du cia doan ddu MFU
(mfu_header()).

Fig.31 la so dd thé hién céac ngit nghia ctia thong tin chinh cla cAu trac vi
du cta doan d4u MFU.

Fig.32 1a so dd thé hién cAu trac vi du cia phan mé rong doan dau MFU
(mfu_header extension()).

Fig.33 la so dd thé hién cac ngit nghia ciia thong tin chinh clia cau trac vi
du ctia phdn mé rong doan dau MFU.

Fig34 1a so dd thé hién chu trac vi du cia doan dau MFU
(mfu_header()) trong truong hop ma thong tin thoi gian duge chén trong tai
trong MFU.

Fig.35 la so dd thé hién cdu trac vi du cua doan dau MFU
(mfu_header()) trong trudong hop ma thong tin thoi gian duge cheén trong tai
trong MFU.

Fig.36 la so dd thé hién cac ngit nghia cua thong tin chinh cta cu tric vi
du cta doan ddu MFU trong trudong hop ma thong tin thoi gian dugc chén trong
tai trong MFU.

Fig.37 la so dd thé hién cu trac vi du ctia tdi trong MFU
(mfu_payload()) va cac ngir nghia ciia thong tin chinh. |

Fig.38 la so dd thé hién ciu trac vi du khac cia doan dau MFU

(mfu_header()) trong trudng hop ma théng tin thoi gian duge chén trong tai

-8
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trong MFU.

Fig.39 1a so dd thé hién chu truc vi du khac cua doan dau MFU
(mfu_header()) trong trudng hop ma thong tin thoi gian dugc cheén trong tai
trong MFU.

Fig.40 14 so dd thé hién cac ngit nghia ciia théng tin chinh clia cdu tric v
du khac cta doan ddu MFU trong truong hgp ma thong tin thoi gian dugc chén
trong tai trong MFU.

Fig.4l 1a so dd thé hién chu trac vi du cla tai trong MFU
(mfu_payload()).

Fig.42 1a so do thé hién cac ngit nghia ciia thong tin chinh cta cAu tric vi
du cua tai trong MFU.

Fig.43 1a so dd thé hién cAu triic (ct phap) vi du cta tin nhdn dau thoi
gian.

Fig.44 13 so dd thé hién cu tric (ct phap) vi du cta bang dau thoi gian
(timestamp_table()).

Fig.45 1a so do thé hién cAu trac (ca phap) vi du cua tin nhén truy cap
goi.

Fig.46 13 so do thé hién quan hé tuong tmg vi du gilta thoi gian giai ma
D(n) va thoi gian trinh dién R(n) ctia don vi truy cép AU(n).

Fig.47 la so dd thé hién bang ma d¢ dai bién thién vi du dé thyc hién ma
héa do dai bién thién trén chudi thoi gian clia cac gia tri dich vi.

Fig.48 la so db thé hién rdng khi khoang cach sdp xép lai M ting lén,
hiéu qua lam giam dung luong truyén do mi héa d6 dai bién thién tang lén.

MO ta chi tiét sang ché

Cac phuong an thuc hién sang ché (sau day duoc goi la “cic phuong
an”) sé duoc mo ta. Luu y rang phan mo ta s& duge thé hién theo tht tu sau day.
1. Cac phuong an cua sang ché

2. Céc thay dbi
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1. Cac phuong an cua sang ché
Céu trac vi du cua hé théng truyén/thu

Fig.1 thé hién cAu trac vi du cua hé théng truyén/thu 10 nhu 1a phwong
4n ctia sang ché. Hé thong truyén/thu 10 bao gém thiét b truyén géi tin truyén
tai 100 va thiét bi thu géi tin truyén tai 200.

Thiét bi truyén 100 tao ra cac goi tin truyén tai cua chu traic MMT (xem
ISO/IEC CD 23008-1), tirc 13, dong truyén tai chira céc goi tin MMT, va truyén
dong truyén tai t6i bo thu thong qua kénh truyén RF hoic kénh truyén mang
truyén thong. Trong dong truyén tai, goi tin MMT tht nhét chira phuong tién
truyén tai, nhu video hodc audio, trong tai trong, va géi tin MMT thur hai chia
thong tin vé& phuong tién truyén tai trong tai trong, dugc ghép kénh phan chia
theo thoi gian nho st dung it nhét kich ¢& cta goi tin dugc phan chia. Trong
phuong an nay, thong tin thoi gian dé cho phép bod thu thu dugc thoi gian giai
m3 va thoi gian trinh dién dugc chén trong géi tin MMT tht nhét hodc géi tin
MMT tht hai.

Thiét bi thu 200 thu dong truyén tai néu trén tir bd truyén thong qua kénh
truyén RF hodc kénh truyén mang truyén thong. Thiét bi thu 200 xir ly phuong
tién truyén tai duoc tich tir dong truyén tai nho st dung thoi gian giai ma
va/hodc thoi gian trinh didn thu dugc dua trén thong tin thoi gian, dé hién thi
anh va xuét ra 4m thanh.

Fig.2 thé hién cAu hinh cta tai trong MMT. Trén Fig.2, goi MMT la khai
niém logic cia MMT, va nghia la nguyén liéu truyén tai. Goi MMT chira céc tai
nguyén ma 1a cac phuong tién, cac déc tinh phan phat phuong tién, céc tin nhin
kém theo goi (truy cép goéi), thong tin ve bang goi tin MMT (bang géi tin MPT),
thong tin thanh phin, va loai twong tu. Thong tin thanh phan 14 thong tin ma
duogc str dung dé thuc hién viéc diéu khién trinh dién trén phuong tién. Trong vi
du nay, Assetl 1a dit liéu cta video 1, Asset2 1a dit liéu ctia audio 1, va Asset3 la

dit liéu cua video 2.
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Fig.2 thé hién c4u hinh tép vi du trong truong hop ma géi MMT thyc su
1a tép MMT. CAu hinh tép nay v& co ban gin nhu gidng cau hinh tép ctia MP4.
Tai phan dau, c6 hdp “styp.” Hop nay dugc theo sau boi hop “sidx” nhur 1a thong
tin mang. Hop nay duoc theo sau bdi hop “mmpu,” ma la duy nhét d6i voi MMT.
Hop ndy dugc theo sau bdi hdp “moov” nhu la siéu dit liéu cta toan t¢p. Hop
ndy ciing dugc theo sau bdi hép “moof” va hop “mdat.” Hop “mdat” chira dit
liéu thuc té, nhu video, audio, cac phu dé, hoic loai tuong tu. Luu y rang khi
“mdat” dugc phén chia, hop “moof” dugc b tri dbi v&i mbi phén doan.

Khi g6i MMT duoc phén phat, goi MMT dugc phan phat trong cac don
vi clia cac don vi xtr Iy phuong tién (MPU) nhu duoc thé hién trén Fig.2. MPU,
ma bét dAu véi diém truy cap ngdu nhién (RAP), chira mét hodc nhiéu don vi
truy cép (AU). Cu thé, vi dy, mot nhém cta anh (GOP) c6 thé ciu thanh mot
MPU. MPU nay dugc xac dinh d6i voi moi tai nguyén. Do d6, MPU cua video
chtra chi dit liéu video duoc tao ra tir tai nguyén video, va MPU cua audio chuira
chi dit liéu audio duoc tao ra tlr tai nguyén audio.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, cdc MPU va tin nhén cdu thanh tai trong
MMT. Tin nhén nay chira thong tin, nhu thong tin thanh phan néu trén va loai
twong tu. Cac don vi phan doan MMT (MFU) thu duoc bang cach phan chia
MPU, tire 1a, phan chia MPU. Vi dy, trong truong hop cua video, MFU ¢6 thé
duoc thiét lap dé twong tng voi mot don vi NAL. Ngoai ra, vi du, khi kénh
truyén mang truyén théng duge st dung cho viée truyén, MFU c6 thé bao gdm
mot hodc nhiéu kich ¢& MTU.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, tai trong MMT dugc phéan phat trong cac
gdi tin MMT. Géi tin MMT bao g6m doan dau goéi tin MMT va tai trong goi tin
MMT. Ngoai ra, tai trong goi tin MMT bao gbm doan dau tai trong MMT va dit
liéu tai trong MMT. Cac MPU hoac tin nhén duoc chén trong dit liéu tai trong
MMT.

Cac MFU thu dugc bang cach phan chia cac MPU ciia céc tai nguyén
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dugc ghép kénh phén chia theo thoi gian nhu dugc thé hién trén Fig.2. MPU Ia
don vi d6 dai thoi gian bat ky, vi dy, 15 khung hodc 30 khung. Trur khi mdi
MPU dugc phan chia va viéc ghép kénh phén chia theo thoi gian duge thyc hién,
dit liéu audio khong thé dugc truyén trong khoang thoi gian dai nao do khi dit
liéu video duoc truyén. Do d6, dung lugng dém 16n duge yéu ciu dé didu chinh
thoi diém, va ngoai ra, c6 do tré 16n trong viéc xuét ra anh hodc 4m thanh. Vén
d& nay c6 thé dugc giai quyét bing cach phan chia méi MPU va thuc hién viéc
ghép kénh phan chia theo thoi gian.

Fig.3, Fig.4, va Fig.5 thé hién quan hé tuong tng vi du gitta tép MMT va
cac gobi tin MMT ma thuc sy dugc phén phat. Nhu dugc md ta néu trén, tép
MMT c¢6 cac hdp, nhu “styp,” “sidx,” “mmpu,” “moov,” “moof,” “mdat,” va
loai tuong tu.

G6i tin MMT bao gdm doan dau goéi tin MMT (MMT Hdr) va tai trong
MMT. Poan diu MMT chtta ID goi tin (packet id), s tht tu goi tin
(packet_sequence number), dAu thoi gian truyén (transmission_timestamp), do
wu tién truyén (transmission priority), dit liéu ngudi dung c& nhén
(private_user data), va loai tuong tu.

ID gdi tin 13 s6 nhan dang dé nhan dang tai nguyén video hodc audio,
hodc tin nhin didu khién. S6 thir ty géi tin 1a sd chi béo thir tu cla céc goi tin.
Déu thoi gian truyén 1a déu phan loai cho viée truyén, tirc 14, thoi gian khi goi
tin MMT duoc xuét ra tir bd truyén.

D6 wu tién truyén 1 muic vu tién ma 13 chi béo dé x4c dinh goi tin MMT
nao duoc di qua véi mirc vu tién khi bang théng cia kénh truyén tré nén hep.
Dit liéu nguoi dung cé nhén 13 dit liéu ma cé thé dwogc chén mot cach c4 nhan
bdi nguoi dung cho Gng dung phat rdng bét ky. Tai trong MMT bao gdm doan
dau tai trong MMT (MMT P1_hdr) va dit liéu tai trong MMT. Doan dau tai trong
MMT c6 thé chira phdn mé rong doan d4u tai trong.

Doan dau tai trong MMT chira do dai tai trong, loai tai trong, loai phan
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doan (fragmentation_indicator), thong tin dém phan doan (fragment_count), c&
thong tin két hop (aggregation_info_flag), c& RAP (random_access_point_flag),
va loai tuong tu.

Ngoai ra, doan déu tai trong MMT chira dich vi dit liéu (data_offset), 50
don vi dit liéu (numDU), dich vi don vi dit liéu (DU_offset), s6 thr tu tai trong
(payload_sequence number), c¢0  truong mé  rong  doan dau
(header_extension_field flag), va loai twong tu.

Do dai tai trong 1a thong tin kich ¢& cta toan b tai trong. Loai tai trong
la thong tin chi bao ring tai trong 13 ciia MPU hodc loai diéu khién (tin nhan).
Mot tai trong co thé chira dir liéu cia t6i da 64 kbyte. Loai phan doan 1a thong
tin chi béo ring mot i trong c6 thé chita dugc MPU toan phan hay khong.

Vi du, néu MPU toan phén duoc chtra, “0” dugc chén. Mat khac, tic 1a,
néu MPU duogc phan chia thanh cac MFU dinh trudc, mét trong “1,” “2,” va “3”
duoc chen. Gia tri “1” chi bao rang gbi tin MMT chia phén doan déau tién. Gia
trj “2” chi bdo rang goi tin MMT chtra phén doan trung gian, ma khoéng phai
phén doan dAu tién hodc cudi cung. Gia tri “3” chi béo rang goi tin MMT chta
phén doan cubi cing.

Théng tin dém phan doan 14 thong tin ¢ém ciia MFU. Co théng tin két
hop 1a thong tin co chi bao rang tai trong c6 chira cdc MPU hay khong. Gia tri
“0” chi béo rang tai trong chira chi mgt MPU. Gia tri “1” chi bao rang tai trong
chita cdc MPU. Co RAP 13 théng tin chi bdo ring géi tin MMT c6 chira diém
truy cip ngau nhién hay khéng, tirc 1a, don vi truy cép twong Umg voi anh phan
dau cua GOP.

Dich vi dit liéu 1a thong tin chi bao kich c& tur vi tri dau cua tai trong téi
vi tri dau cua dir lidu tai trong, tic 13, kich ¢ cua doan dau tai trong. S4 don vi
dit liéu chi bao s don vi dir liéu MPU dugc chira trong tai trong. Dich vi don vi
dir liéu 1a thong tin dich vi tir vi tri dAu cla dit liéu tai trong trong mdi don vi dix

liéu. S tht tu tai trong 12 s& thir tu tai trong ciia gbi tin MMT. C¢ truong mo
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rong doan dau la thong tin c& chi béo rang phan mé rong doan déu tai trong c6
duoc hién dién hay khong.

Fig.3 thé hién viéc dong géi MMT vi du. Siéu dit liéu cua mdi hop
“styp,” “sidx,” “mmpu,” “moov,” va “moof” ctia t¢p MMT duoc chen trong mot
don vi dir liéu MPU cua tai trong MMT dé tao ra géi tin MMT. Trong truong
hop nay, trong doan dau tai trong MMT, “fragmentation_indicator” 1a “0,”
“fragment_count” 1a “0,” “aggregation_info_flag” 1a “0,” va “co RAP” 1a “1.”

Ngoai ra, trong truong hgp nay, mét MPU ma nam troﬁg “mdat” cua t€p
MMT duoc chén trong mot don vi dit licu MPU cua tai trong MMT dé tao ra g061
tin MMT. Trong truong hop nay, trong doan dau tai trong MMT,
“fragmentation_indicator” la “0,” “fragment_count” la “0,”
“aggregation_info flag” 14 “0,” va “RAP_flag” 1a “1.”

Fig.4 thé hién viéc déng géi MMT vi du khac. Trong truong hop nay,

9 <¢ ) <C

nhu trong vi du cua Fig.3, siéu dit liéu cua mdi hop “styp,” “sidx,” “mmpu,” va
“moov” cda tép MMT duogc chén trong mét don vi dir liéu MPU cua tai trong
MMT dé tao ra géi tin MMT. Ngoai ra, trong trudng hgp nay, trong cac don vi
dir liéu MPU (trong vi du nay, ba) cla tai trong MMT, ba MPU ma nam trong
“mdat” cia tép MMT duogc chen dé tao ra goi tin MMT. Trong truong hop nay,
trong doan dau tai trong MMT, “fragmentation indicator” la 0,
“fragment_count” 1a “0,” “aggregation_info_flag” la “1,” “RAP_flag” la “1,”
“numDU” 14 3,” va ba “cac do dich viDU” dugc b tri.

Fig.5 thé hién viéc déng géi MMT vi du. Trong trudong hop nay, nhu

9% ¢ 99 ¢¢ % ¢

trong vi du cua Fig.3, siéu dit liéu cua moi hdp “styp,” “sidx,” “mmpu,” “moov,”
va “moof” clia tép MMT duoc chén trong mot don vi dit liéu MPU cua tai trong
MMT, hoac viéc chuyén dbi théng tin dinh trudc dugc thuc hién, dé tao ra gbi
tin MMT.

Ngoai ra, trong truong hop nay, mot don vi truy cap (AU) ma nim trong

“mdat” ciua tép MMT, cling nhu doan dau MFU (MFU Hdr), duogc chén trong
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mot don vi dit 1iéu MPU cia tai trong MMT dé tao ra géi tin MMT. Trong
truong hop nay, trong doan dau tai trong MMT, “fragmentation_indicator” 12
“1,> “fragment count” la “N” ma la gia tr dém cua ciac MFU,
“aggregation_info flag” la mot trong s6 “1” dén “3,” phu thudc vao MFU ma
dugc chira, va “RAP flag” 1a “1” hodc “0.” Luu y rang doan ddu MFU chua
thdng tin, nhu s6 thi tu (sequence_number) cia MFU.

Fig.6 va Fig.8 thé hién truong hgp ma géi tin MMT chira MFU thu dugc
bing céch phan chia 13 géi tin truyén tai, va goi tin MMT 1a géi tin du (phan
d4u ctia GOP) ctia truy cap ngau nhién. Trong trudng hop nay, goi tin MMT nay
duoc phan phat cung voi goi tin MMT trong d6 siéu dir liéu cua mdi hdp “styp,”
“sidx,” “mmpu,” “moov,” va “moof” cia tép MMT dugc chen, hodc viéc chuyén
déi thong tin dinh truéce duoc thuc hién.

Vi du, ving “mmpu” chira thong tin dé xac dinh rang dit liéu cia MFU
c6 phai 1a dir liéu theo thoi gian thyc hay khong. Thong tin xac dinh nay cho
phép bd thu, tai phén dau cla truy cap ngau nhién, x4c dinh r%mg dir liéu cua
MFU ¢6 phai dit liéu theo thoi gian thuc hay khong, chéng han.

Fig.7 thé hién truong hop ma goéi tin MMT chita MFU thu duoc bang
cach phan chia 12 gdi tin truyén tai, va géi tin MMT 1a géi tin khong phai phan
dau cua truy cap ngau nhién. Trong trudng hop nay, goi tin MMT nay duoc phan
phat nhu 1a gbi tin MMT ¢6 cAu hinh nhé nhit khong gidng nhu géi tin doan dau
néu trén.

Fig.9 thé hién cdu hinh ctia géi tin MMT duéi dang hinh cy. Nhu duge
mo ta néu trén, goi tin MMT bao g@)m doan dau goi tin MMT, doan dau tai trong
MMT, va tai trong MMT. Tai trong MMT chtta tin nhan, don vi x& Iy phuong
tién (MPU), ky tu stra FEC, va loai twong tu. Bédo hi¢u cla cic thong tin nay
duoc thuc hién dua trén loai tai trong (payload type) dugc chira trong doan dau
tai trong MMT.

Luu y rang cc ndi dung tin nhan khac nhau dugce cheén trong tin nhan
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dudi dang bang. Ngoai ra, MPU c6 thé duoc phan chia va duogc tach thanh cac
don vi phan doan MMT (MFU). Trong truong hop nay, doan dau MFU duoc
thém vao doan dau ctia mbdi MFU. Trong tai trong MMT, MPU lién quan dén dix
liéu phuong tién, nhu video hodc audio, va ngoai ra, MPU lién quan dén siéu dir
lidu, duge bd tri. G6i tin MMT chtra mdi MPU c¢6 thé duoc nhan dang nho st
dung ID géi tin (Packet ID) ndm trong doan dau goéi tin MMT.

Khai niém cua thiét bi truyén va thiét bi thu

Fig.10 la so dd theo khai niém ciia thiét bj truyén géi tin truyen tai 100
va thiét bi thu goi tin truyén tai 200. Thiét bi truyén 100 bao gdm bd tao tai
nguyén 101, bd md hoa 102, bd dong goi truyén tai 103, bd tao nhip 104, bd
truyén IP 105, va bd truyén RF 106.

B6 tao tai nguyén 101 tao ra dit liéu video hodc audio nhu la dix liéu
phuong tién. BO tao tai nguyén 101 ¢6 thé 13 phuong tién luu trit dir liéu bao
gém b dia cimg (HDD), bd nhd ban dan, hoic loai tuwong tu, hodc ngoai ra,
camera video, micrd, hodc loai twong tu. B ma hoa 102 thyc hién xir ly ma hoa
trén dit liéu video hodc audio dugc tao ra bdi bd tao tai nguyén 101 dé tao ra dix
liéu truyén.

B0 déng gbi truyén tai 103 tao ra goéi tin MMT chura dit liéu phuong tién
trong d6 dit liéu chén dugce tao ra boi bd ma héa 102 dugc chén trong tai trong
trong cac don vi MPU hodc cac don vi MFU ma 1a cac phan doan cua don vi
MPU, va ciing tao ra géi tin MMT néu trén chira siéu dit liéu hogc gdi tin MMT
néu trén chtra tin nhén. Bd déng goi truyén tai 103, khi tao ra géi tin MMT, chén
thong tin thoi gian dé cho phép bd thu thu dugc thoi gian gidi ma
(Decode_Timestamp) va thoi gian trinh dién (Display_Timestamp) vao goi tin
MMT. Viéc chén thdng tin thdi gian vao goéi tin MMT s& duge md ta chi tiét
dudi day.

B6 truyén IP 105, khi st dung kénh truyén mang truyén thong, chuyén

dbi dong truyén tai bao gdm céc géi tin MMT dugc xuat ra lién tyc tir bd dong
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g6i truyen tai 103 thanh céc gdi tin IP, va truyén céc géi tin IP t6i bo thu thong
qua kénh truyén mang truyén thong. Bo truyén RF 106, khi st dung kénh truyén
RF, thuc hién didu ché RF trén dong truyén tai bao gdm cac goi tin MMT dugc
xut ra lién tuc tir bd déng goi truyén tai 103 théng qua 16p dp dung thich hop
hoic loai twong tu, va truyén dong truyén tai két qua téi b thu thong qua kénh
truyén RF. O day, thiét bi truyén 100 thém dau thoi gian truyén vao dit lidu
truyén dua trén nhip thoi gian hé théng STC duoc xuét ra tir bd tao nhip 104.

Thiét bi thu 200 c6 bd thu RF 201, bd thu IP 202, b tai tao nhip 203, bd
mé gbi tin truyén tai 204, va bo xi Iy dau ra/gidi ma 205.

B6 thu RF 201 thu dong truyén tai ma 1a chudi cua cac gbi tin MMT
duoc truyén tir bo truyén théng qua kénh truyén RF sau phan tich cta 16p ng
dung, va xuét ra dong truyén tai téi bd mé goi tin truyén tai 204. Ngoai ra, bd
thu TP 202 thu dong truyén tai ma 1a chudi ctia cac goi tin MMT duogc truyén tir
b6 truyén théng qua kénh truyén mang truyén théng, va xut ra dong truyén tai
t61 bd m& gdi tin truyén tai 204.

B6 tao nhip 203 tao ra va cAp nhip thoi gian hé théng STC t6i bd m& gbi
tin truyén tai 204 hodc loai twong ty. B tao nhip 203 thiét 14p nhip dya trén gia
tri du thoi gian truyén (gia tri NTP) dugc thém vao dit lidu truyén. Ngoai ra, bd
tao nhip 203 thiét 1ap nhip dua trén gid tri ddu thoi gian (gia tri NTP) duoc cap
nho st dung géi tin NTP. Trong trudng hop nay, bo tao nhip 203 stra nhip thoi
gian hé thong STC duoc tao ra sao cho chénh 1éch gifta nhip thoi gian hé théng
STC duoc tao ra va gia tri ddu phan loai (gi4 tri NTP) nam trong dai cho phép.

Khi NTP duoc cip nho sir dung goi tin NTP thu dugce tir mdy chi NTP
hodc loai tuong tu, thay vi du thoi gian truyén ciia doan dau goi tin MMT,
khudn dang ctia NTP khong bi gidi han ¢ “khuén dang ngén NTP” duoc thé hién
trén Fig.11. Méc du khong dugc thd hién, NTP c6 thé duoc cip trong 64-bit
“khudn dang déu thoi gian NTP (32 bit d6i v4i phan nguyén cia phén thir hai +
32 bit dbi v6i phin phan sb ciia phan thi hai)” (xem IETF RFC 5905). Trong
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trudng hop nay, trong b thu, nhip bd giai ma dugc thiét 14p nho st dung gid tri
ctia NTP thu duoc, va dugce so sanh vdi gia tri ddu thoi gian ctia phuong tién.
Trong truong hop nay, chénh 1é€ch vé d6 chinh xac d4u thoi gian cua trinh dién
ho#c giai ma cua phuong tién va nhip cia b thu duge xét dén trong bo thu trong
khi so sanh.

B mé goi tin truyén tai 204 thuc hién viéc mé gi tin trén cac géi MMT
duge cAp lién tuc tir bd thu RF 201 hogc b thu IP 202 dé thu duge dir liéu thu
nhu 1a di Iiéu phuong tién, va ngoai ra, si€u dit liéu hodc tin nhén. Bb xtr ly dau
ra/giai ma 205 giai ma dit liéu thu ma thu dugc béi bd mé géi tin truyén tai 204
d thu duoc dit lidu video hodc audio, va thuc hién hién thi video hodic xuat
audio dua trén si€u dir liéu hodc tin nhén.

Trong truong hop nay, bd xtr ly déu ra/giai ma 205 thu duoc thoi gian
giai mi (Decode Timestamp) va/hodc thoi gian trinh dién (Display Timestamp)
d6i véi mdi don vi truy cap dua trén thong tin thoi gian dugc tach boi bd mé goi
tin truyén tai 204, va didu khién thoi diém giai ma va thoi diém trinh dién, dé dat
dugc viée tai tao ddng bd cua video va audio. Viéc tai tao ddéng bd video va
audio nay s€ dugc mo ta chi tiét dudi day.

Céc hoat dong ctia thiét bi truyén 100 va thiét bi thu 200 dugc thé hién
trén Fig.10 s€ dugc mo ta ngin gon. Pau tién, hoat dong cia thiét b truyén 100
s& dugc mod ta. Dit liéu video hodc audio dugc tao ra boi bo tao tai nguyén 101
duoc cip toi bd ma hoa 102. Sau d6, bd ma hoa 102 thuc hién xir Iy ma hoa trén
dit liéu video hoiic audio dé tao ra dit liéu truyén (dit liéu dugc ma héa).

Dt liéu chén dugc tao ra bdi b ma hoéa 102 duge cép t61 bd dong goi
truyén tai 103. Sau d6, bd dong goi truyén tai 103 tao ra géi tin MMT chura dix
liéu phuong tién trong d6 dit liéu chén duoc chén trong tai trong trong céc don
vi MPU hoic cac don vi MFU ma 1a c4c phén doan ctia don vi MPU, va ngoai ra,
g6i tin MMT néu trén chira siéu dit liéu hodc g6i tin MMT néu trén chua tin

nhan.
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Dong truyén tai bao gdm cac goéi tin MMT lién tuc dugc tao ra boi bo
déng gbi truyén tai 103 duoc cép toi bd truyén IP 105 hoic bd truyén RF 106.
B6 truyén IP 105, khi sir dung kénh truyén mang truyén thong, chuyén dbi dong
truyén tai thanh cc goi tin IP, va truyén cac géi tin IP t&i bo thu thong qua kénh
truyén mang truyén thong. Ngoai ra, bd truyén RF 106, khi st dung kénh truyén
RF, thuc hién diéu ché RF trén dong truyén tai, va truyén dong truyén tai két qua
t61 bd thu théng qua kénh truyén RF. Trong truong hop nay, d4u thoi gian truyén
duoc thém vao dit liéu truyén dua trén nhip thoi gian hé théng STC duoc xuét ra
tir bo tao nhip 104.

Tiép theo, hoat dong cua thiét bi thu 200 s& dugc md ta. Dong truyén tai
duoc truyén tir bd truyén duge thu boi bo thu RF 201 hoic bd thu IP 202, sao
cho dong truyén tai chira chudi ctia cic géi tin MMT thu duge. Dong truyén tai
nay duoc cép téi bd ma goi tin truyén tai 204. B6 m& goi tin truyén tai 204 thuc
hién viéc mé& goi tin trén cac gdi tin MMT dé thu duoc dit liéu thu nhu dir liéu
phuong tién, va ngoai ra, siéu dit liéu hodc tin nhén, va thong tin thoi gian hodc
loai tuong tw. Céc doan dit lidu hodc thong tin ndy dugc cip t6i by x Iy dau
ra/giai ma 205.

Bo xtr ly dau ra/giai ma 205 giai ma dit liéu thu ma thu dugc boi b mé
g6i tin truyén tai 204 dé thu duogc dit liéu video hodc audio, va thuc hién viéc
hién thi video hodc xuét ra audio dua trén siéu dit lidu hogc tin nhén. Trong
truong hop nay, thong tin thoi gian duge tach tir cac goi tin MMT bdi bo mé goi
tin truyén tai 204 dugc cap t6i bo xur 1y dau ra/giai ma 205. Sau d6, dua trén
thong tin thoi gian, b xu ly ddu ra/giai ma 205 thu duoc thoi gian giai ma
(Decode_Timestamp) va/hodc thoi gian trinh dién (Display_Timestamp) cua
mdi don vi truy cap, va diéu khién thoi diém giai ma va thoi diém xuat ra, dé dat
duge viéce tai tao dong thoi cta video va audio.

Thong tin thoi gian duge cheén trong goi tin MMT

Tiép theo, thong tin thoi gian dugce chén trong g6i tin MMT s& duge md
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ta. Nhu dugc mo ta néu trén, thong tin thoi gian 1a thong tin dé cho phép b thu
thu duogc thoi gian giai ma (Decode Timestamp) va/hodc thoi gian trinh dién
(Display Timestamp). Dit liéu phuong tién duoc chitra trong goéi tin MMT bao
gdm mdt hodc nhidu don vi truy cdp. Théng tin thoi gian dugc chén trong géi tin
MMT 1a thong tin thoi gian va/hodc thong tin dé thu dugc thoi gian trinh dién
mdi chung twong Gmg v6i mdi mot hodc nhiéu don vi truy cap.

Vi du, trong k¥ thuat thir nhét, théng tin thoi gian dugce chén trong gobi
tin MMT chtra gia tri khdi tao, tic 13, gia trj cla thoi gian giai ma hogc thoi gian
trinh dién tuong tmg véi don vi truy cdp khoi tao cia mot hodc nhiéu don vi truy
cap. Ngoai ra, thong tin thoi gian chira gia tri dich vi tir thoi gian giai mé dén
thoi gian trinh dién mdi ching twong tmg véi mdi don vi truy cap. Ngoai ra, vi
du, trong k¥ thuat thr hai, thong tin thoi gian dugc chén trong goi tin MMT
chtra thdi gian trinh dién, hogc thoi gian trinh dién va thoi gian giai ma.

K¥ thuat tht nhit s& dugc md ta. Gia tri dich vi 1a gié tri dich vi tuong
di twong tmg v6i gia tri dich vi tuyét dbi. Do d6, théng tin chuyén dbi dé
chuyén dbi gié tri dich vi trong ddi thanh gia trj dich vi tuyét d6i dugc thém vao

9 ¢

thong tin thoi gian. Thong tin chuyén dbi chira “timestamp_type,” “time tick,”
“au_rate_scale,” “division_factor,” va loai tuong tu.

“Timestamp_type” la thong tin chi bao rang gié tri khéi tao 1a gid tri khoi
tao cta thoi gian giai ma hay gia tri khoi tao cla thoi gian trinh dién. “Time
tick” 12 thong tin chi béo nhip nao dugc sit dung cho viée diéu khién. Thong tin
nay chi bao réng tAt ca duoc didu khién nho st dung nhip 90 kHz, vi du.
“Au_rate_scale” 1a thong tin ty 1& dé tinh toan téc d cua cac don vi truy cap
video hodc audio. Luu ¥ rang thong tin chuyén dbi cling chira thong tin cd
“Asset_type” chi bdo dit liéu phuong tién la video hodc audio.

Vi du, trong truong hop cda video, néu “time_tick” néu trén chi bao 90
kHz, “au_rate_scale” c6 gia tri ctia 1500, 1800, 3000, 3600, hodc loai tuong tu.

Bang cach chia 90 kHz bdi cac gia tri twong Ung, tdc do video 1a 60 Hz, 50 Hz,
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30 Hz, 25 Hz, hoac loai tuong tu ¢ thé dugc tinh toan.

Ngoai ra, “division_factor” 12 hé s6 dé didu chinh chinh x4c téc d§. Vi
dy, trong truong hgp cua NTSC video, “division_factor” la gia tri dé didu chinh
tdc d6 14 30 Hz hodc 29,94 Hz, tic 13, 12 “1” hodc “1,001.”

O day, truong hop ma dit liéu phuong tién 1a video va gia tri khoi tao la
thoi gian giai ma s& dugec md ta. Fig.12 chi bdo quan hé twong ung vi du gilra
cac thoi gian giai ma “DTS(n),” céc gia tri dich vi “DLT(n),” va céc thoi gian
trinh dién “PTS(n)” ma twong tmg v6i cac don vi truy cép thir zero dén tha sau
(AU). Trong vi du nay, gia tri dich vi (dlt_time) tir gié tri khéi tao cua thoi gian
giai ma dén gia tri khoi tao cta thoi gian trinh dién 12 “1,” ma 1a gia tri dich vi
tuong doi.

O day, don vi truy cap tht zero 1a anh I, don vi truy cap khéi tao 1a anh P,
don vi truy cap thtr hai 13 anh B, don vi truy cép tht ba 1a anh B, don vi truy cap
tht tu 14 anh P, don vi truy cp thtr ndm 13 anh B, va don vi truy cép tht sau la
anh B. Do d6, cac thdi gian giai ma dugc sip xép lai dé thu duge cac thoi gian
trinh dién.

Trong trudng hop nay, thong tin thoi gian dugc cheén va dugc truyén
trong goi tin MMT 1a TSO (& day, TSO = 0) ma la gia tri khdi tao cua thoi gian
giai mi, va cac gia tri dich vi twong d6i DLT(n). Luu ¥ rang, trén Fig.12, “thoi
gian (Time)” chi bao thoi gian cho mdi don vi truy cap nhd st dung gid tri twong
doi.

Khi thong tin thoi gian nay dugc truyén t6i b thu, b thu c6 thé tinh
toan thoi gian giai ma va thoi gian trinh dién ctia moi don vi truy cap st dung
thong tin chuyén dbi nhu sau. Trong trudng hop nay, gia tri khoi tao TS0 1a thoi
gian giai ma DTS(0) cta don vi truy cap khoi tao. Thoi gian dich vi (dlt_time)
tlr gid tri khai tao TSO dugce tinh todn boi biéu thirc (1) nhu sau. Vi dy, nhu 1a vi
du dién hinh, khi au_rate scale = 1500 va division_factor = 1,001, dlt_time =

1500 * 1,001.
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dIt time = au_rate scale * division_factor (1)

C4c thoi gian giai ma DTS(n) cda cac don vi truy cép tiép theo dugc tinh
toan bang cach cong gia tri thu dugc béng céach chia thoi gian dich vi (dlt_time)
cho “time_tick” vao thoi gian giai mé ngay trudc d6 DTS(n — 1) nhu duge thé
hién trong biéu thirc (2) duéi dy. Luu ¥ rang DTS(0) = TSO. |

DTS(n) = dlIt_time/time_tick + DTS(n— 1) 2)

Ngoai ra, nhu duge thé hién trong biéu thire (3) dudi day, thoi gian trinh
dién PTS(n) ctia mdi don vi truy cip dugc tinh todn bang cach cong gia tri thu
dugc bang cach nhan gia tri dich vi DLT(n) v6i “dlt_time/time_tick” vao thoi
gian giai ma DTS(n).

PTS(n) = DLT(n) * (dIt_time/time_tick) + DTS(n) (3)

Tiép theo, trudng hop ma dit liéu phuong tién 1a video va gia tri khoi tao
13 thoi gian trinh dién s& dugc md ta. Fig.13 chi bdo quan hé tuong tng vi du
gifta c4c thoi gian giai m3 “DTS(n),” cac gia tri dich vi “DLT(n),” va céc thoi
gian trinh dién “PTS(n)” ma twong tng véi cac don vi truy cap thir zero dén thu
sau (AU), ma 1a twong tu Fig.12. Trong vi du nay, gia tri dich vi (dlt_time) tir gia
trj khoi tao cta thoi gian giai ma dén gia tri khoi tao clia thoi gian trinh dién 1a
“1.” Cling trong treong hop nay, cac thoi gian gidi ma duoc sap xép lai dé thu
duge céc thoi gian trinh dién.

Trong trudng hop nay, théng tin thoi gian dugc chén va dugc truyén
trong go6i tin MMT 1a TSO (& day, TSO = 1) ma 1a gia tri khoi tao cta thoi gian
trinh dién, va cac gid tri dich vi trong d6i DLT(n). Luu y rang, trén Fig.13, “thoi
gian (Time)” chi bdo thoi gian cho mdi don vi truy cip nhd sir dung gid tri tuong
doi.

Trong truong hop ma thong tin thoi gian nay dugc truyén téi bo thu, c6
thé tinh toan thoi gian giai ma va thoi gian trinh dién cia mdi don vi truy cap
nho st dung thong tin chuyén dbi nhu sau. Trong truong hop nay, gid tri khoi
tao TSO la thoi gian trinh dién PTS(0) cia don vi truy cap khoi tao. Do d6, nhu
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duoc thé hién trong biéu thire (4) dudi day, thoi gian gidi ma DTS(0) cia don vi
truy cép khoi tao dugc tinh toan bang cach trir, tir PTS(0), gid tri thu dugc béang
céch nhén gia tri thu dwoc bang cach chia thoi gian dich vi (tre 1a, “dlt_time”)
cho “time_tick” véi gia tri dich vi DLT(n).

DTS(0) =PTS(0) — (dlt_time/time_tick) * DLT(n) @)

O day, nhu duge thé hién trong biéu thic (5) dudi day, “dlt_time” dugc
tinh to4n bang cach nhan “au_rate_scale” véi “division_factor.”

dlt time = au_rate scale * division_factor (5)

Céc thoi gian giai md DTS(n) cia cac don vi truy cap tiép theo dugc tinh
toan bang cach cong gia tri thu dugc bing cach chia thoi gian dich vi (dIt_time)
cho “time_tick” vao thoi gian gidi mi ngay trudc d6 DTS(n — 1) nhu duoc thé
hién trong biéu thirc (6) sau day.

DTS(n) = dIt_time/time tick + DTS(n — 1) (6)

Ngoai ra, thoi gian trinh dién PTS(n) cta mdi don vi truy cép duoc tinh
toan bang cach cong gia tri thu dugc bang cach nhan gia tri dich vi DLT(n) véi
“dlt_time/time_tick” vao thoi gian giai ma DTS(n) nhu dugce thé hién trong bicu
thic (7) sau day.

PTS(n) =DLT(n) * (dlt_time time_tick) + DTS(n) (7)

Tiép theo, truong hop ma dit liéu phuong tién 1a audio va gia tri khoi tao
12 thoi gian giai ma s& duge mo ta. Fig.14 chi bdo quan hé twong tng vi du gifta
céc thoi gian gidi ma “DTS(n),” cac gia tri dich vi “DLT(n),” va céc thoi gian
xuét audio “PTS(n)” ma tuong tmg véi cac don vi truy cdp thir zero dén thir sau
(AU). Trong vi du nay, “dlt time/time_tick” la “1.”

Luu ¥ rang don vi truy cap audio 1a tap cla cic mau audio. O déy, nhu
duoc thé hién trong biéu thic (8) dudi day, “dlt_time” dugc tinh toan bang cach
nhan “au rate scale” vdi “division_factor.” Vi dy, nhu la vi du dién hinh, khi
tan sd 14y mau audio 1a 44,1 KHz va phuong phap ma hoéa audio st dung 1024

mau nhu 1a mot don vi truy cap audio, au_rate_scale = 2089,8, division_factor =
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1, vadlt time =2089,8 * 1.

dlt time = au_rate scale * division_factor (8)

Trong truong hop nay, théng tin thoi gian duoc chén va dugc truyén
trong goi tin MMT 1a TSO (& day, TSO = 0) ma la gia tri khéi tao cta thoi gian
xuét audio, va cdc gia tri dich vi twong d6i DLT(n). Luu y rang, trén Fig.14,
“thdi gian (Time)” chi bao thoi gian cho mdi don vi truy cap nho st dung gia tri
tuong d6i. Trong truong hop binh thudng, sau khi dugc giai ma, thong tin thoi
gian dwoc truyén téi bd dém truc tiép ma khong sap xép lai, va do d6, DLT(n)
chi bdo do chénh léch gitra thoi gian giai ma DTS(n) va thoi gian xuét audio
PTS(n) 1a “0.”

Khi thong tin thoi gian nay dugc truyén t6i bd thu, bo thu c6 thé tinh
toan thoi gian giai ma va thoi gian xut audio cia mdi don vi truy cip nhd st
dung thong tin chuyén dbi nhu sau. Trong trudng hop nay, gia tri khéi tao TSO 13
thoi gian xuét audio PTS(0) cua don vi truy cép khéi tao, va cling mét cach truc
tiép 1a thoi gian giai ma DTS(0) cia don vi truy cép khoi tao.

Céc thoi gian giai ma DTS(n) va cac thoi gian xuét audio PTS(n) clia cac
don vi truy cap tiép theo duogc tinh todn bang cach cong gia tri thu dugc bing
cach chia thoi gian dich vi (dIt_time) cho “time_tick” vao thoi gian xuét audio
ngay trudc d6 PTS(n — 1) nhu duoc thé hién trong biéu thirc (9) dudi day. Luu y
rang PTS(0) = TSO0.

PTS(n) =DTS(n) = (dlt_time/time_tick) + PTS(n-1) 9)

CAu trac vi du cta bd xir 1y du ra/giai mi cia thiét bi thu

Bo xur Iy dAu ra/giai ma 205 cua thiét bi thu 200 s& tiép tuc duge mo ta.
Fig.15 thé hién cu truc vi du cta bd xir Iy dau ra/giai ma 205. Bo xu Iy dau
ra/giai ma 205 c6 bo giai ghép kénh 301, bd gidi ma video 302, b hién thi video
303, b giai ma audio 304, bo xuét audio 305, va bd diéu khién 306.

B0 giai ghép kénh 301 tach céc loai thong tin hoac dit liéu khac nhau tur

dau ra ctia bd mé g6i tin truyén tai 204. Cu thé, bd giai ghép kénh 301 tach di
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liéu video duoc ma hoda cua mdi don vi truy cap video, va cling tach dit liéu
audio dugc ma hoa ciia mdi don vi truy cap audio.

Ngoai ra, bd giai ghép kénh 301 tach thong tin thoi gian dé thu dugc thoi
gian giai md DTS(n) va thoi gian trinh dién (thoi gian xuét audio) PTS(n) cla
mdi don vi truy cap audio hogdc video. Nhu dugc mo ta néu trén, thong tin thoi
gian ndy chira gia tri khoi tao TSO va céc gid tri dich vi tuong d6i DLT(n).

Ngoai ra, bd giai ghép kénh 301 tach cac loai thong tin khac nhau (thong
tin chuyén ddi) @& chuyén di gia tri dich vi twong d6i DLT(n) thanh gié tri dich
vi tuyét ddi. Nhu dugc mo ti néu trén, thong tin chuyén d6i nay chta
“timestamp_type,” “time tick,” “au_rate_scale,” “division_factor,” va loai
tuong tu.

Bo giai ma video 302 thuc hién xtr Iy giai ma trén dit liéu video dugc ma
hoa cia mbi don vi truy cip video dugc tach bai b giai ghép kénh 301 dé thu
duoc dir liéu video dugc gidi ma cua mdi don vi truy cip. Bo hién thi video 303
thue hién hién thi video (hién thi anh) dya trén dit liéu video duoc gidi ma cua
mdi don vi truy cap thu duge bdi b giai ma video 302.

Bo giai ma audio 304 thyc hién xtr ly gidi ma trén dit liéu audio dugc mé
héa ctia mdi don vi truy cap audio dugc tach bai bd gidi ghép kénh 301 dé thu
duoc dir liéu audio Chiqc giai ma cua mdi don vi truy cap. Bo xuét audio 305
thuc hién viéc xuat audio (xuét am thanh) dua trén dit liéu audio dugc giai ma
ctia mdi don vi truy cap thu duoc boi bo giai ma audio 304.

B6 diéu khién 306 tinh todn thoi gian giai ma DTS(n) va thoi gian trinh
dién (thoi gian xuit audio) PTS(n) cua mdi don vi truy cap audio hodc video dua
trén thong tin thoi gian va théng tin chuyén doi duge tach boi bd giai ghép kénh
301. Sau do, bo didu khidn 306 thuc hién viée didu khién tai tao dong bd trén
audio hodc video nhu sau.

Cu thé, b didu khién 306 didu khién thoi diém giai mi va thoi diém

trinh dién ctia mdi don vi truy cip video dua trén thoi gian gidi md DTS(n) va
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thoi gian trinh dién PTS(n) ctia mdi don vi truy cap. Trong trudng hop nay, bd
didu khién 306 diéu khién bo giai ma video 302 sao cho bd giai ma video 302
b4t dAu giai ma mdi don vi truy c4p tai thoi diém khi nhip hé thong STC dugc
tao ra boi bd tao nhip 203 (xem Fig.7) chi bao thoi gian giai ma DTS(n). Ngoai
ra, b didu khién 306 diéu khién b hién thi video 303 sao cho bd hién thi video
303 bét ddu hién thi video stt dung mdi don vi truy cép tai thoi diém khi nhip hé
théng STC chi bao thoi gian trinh dién PTS(n).

Ngoai ra, bd diéu khién 306 diéu khién thoi diém giai ma va thoi diém
trinh dién ctia mdi don vi truy cép audio dua trén thdi gian giai ma DTS(n) va
thoi gian xuit audio PTS(n) ctia mdi don vi truy cép. Trong truong hop nay, bd
didu khién 306 didu khién bo giai mi audio 304 sao cho bd gidi ma audio 304
bt diu giai ma mdi don vi truy cép tai thoi didm khi nhip hé théng STC chi béo
thoi gian giai ma DTS(n). Ngoai ra, bd didu khién 306 didu khién bo xuat audio
305 sao cho bd xuét audio 305 bat dau xuét audio nhdr st dung mdi don vi truy
cép tai thoi diém khi nhip hé théng STC chi béo thoi gian xuét audio PTS(n).

Hoat dong ctia bd diéu khién ddu ra/giai ma 205 dwoc thé hién trén
Fig.15 s& dugc md ta van t&t. DAu ra cua bd md gbi tin truyén tai 204 dugc cap
tdi bo giai ghép kénh 301. B giai ghép kénh 301 tach dit liéu video dugc ma
héa ctia mdi don vi truy cap video, va cip dit lidu video dugc ma hoa t6i bd giai
ma video 302.

B0 giai ma video 302 thyc hién xt ly giai ma trén dit liéu video dugc ma
hoa cua mdi don vi truy cép video dé thu duogc dir lidu video duoc giai ma cia
mdi don vi truy cip. Do dé, dit liéu video dugc gidi ma cla moi don vi truy cap
dugc cAp t6i bd hién thi video 303. Bo hién thi video 303 thuc hién hién thi
video (hién thi anh) dua trén dir liéu video cua mdi don vi truy cap.

Ngoai ra, bd giai ghép kénh 301 tach dit liéu audio dugc ma hoéa clia mdi
don vi truy cép audio, va cip dit liéu audio dugc ma héa t6i b giai ma audio

304. BO giai ma audio 304 thyc hién xt ly giai ma trén dit liéu audio dugc ma
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héa ctia mdi don vi truy cép audio dé thu duoc dit lidu audio dugc gidi ma cla
mdi don vi truy cdp. Do do, dit liéu audio dugc giai ma cia mdi don vi truy cap
duoc cép t6i bd xuét audio 305. Bo xuét audio 305 thuc hién xudt audio (xuét
Am thanh) dya trén dit li¢u audio cua mdi don vi truy cap.

Ngoai ra, bo giai ghép kénh 301 tach thong tin thoi gian (gid tri khdi tao
TSO va céac gia tri dich vi tuong d6i DLT(n)) @ thu dugc thoi gian giai ma
DTS(n) va thoi gian trinh dién (thoi gian xuét audio) PTS(n) ctia mdi don vi truy
cap audio ho#c video. Ngoai ra, bd giai ghép kénh 301 tach céc loai thong tin
chuyén dbi khéc nhau dé chuyén ddi gia tri dich vi twong d6i DLT(n) thanh gi4
tri dich vi tuyét ddi. Cac doan thong tin thoi gian va thdng tin chuyén dbi nay
duoc cap téi bd didu khién 306.

B6 diéu khién 306 tinh toan thoi gian giai ma DTS(n) va thoi gian trinh
dién (thoi gian xuét audio) PTS(n) cua mdi don vi truy cép audio hogc video dua
trén thong tin thoi gian va thong tin chuyén d6i. Sau d6, bo diéu khién 306 thuc
hién viéc diéu khién tai tao déng bo trén audio hodc video dua trén thoi gian giai
ma DTS(n) va thoi gian trinh dién (thoi gian xuét audio) PTS(n).

Trong truong hop nay, bd didu khién 306 didu khién thoi diém giai ma
va thoi diém trinh dién ctia moi don vi truy cap video dua trén thoi gian giai ma
DTS(n) va thoi gian trinh dién PTS(n) cta mdi don vi truy cdp video. Ngoai ra,
b6 didu khidn 306 didu khién thoi diém giai mi va thoi diém xuat ra ctia mdi
don vi truy c4p audio dua trén thoi gian giadi md DTS(n) va thoi gian xuét audio
PTS(n) ctia mdi don vi truy cép audio.

Luu ¥ rang, trong phan md ta néu trén, trudng hop ma thong tin thoi gian
duoc chén trong gdi tin MMT la cta k¥ thuat thu nhét, tic 13, thong tin thoi gian
1a gi4 tri khoi tao clia thoi gian giai ma hodc thoi gian trinh dién va gia tri dich vi
tuong ung voi mdi don vi truy cap, da dugc mé ta. Mic du khong duge mo ta
chi tiét, c6 thé c6 truong hop ma thong tin thoi gian duge chén trong goi tin

MMT 14 cta k§ thuat thit hai, tirc 14, thong tin thoi gian 1a chinh thoi gian trinh
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dién, hodc ban than thoi gian trinh dién va thoi gian giai mi, cia mdi don vi truy
cap. Trong truong hop nay, bd didu khién 306 st dung cac thoi gian nay mét
céch truc tiép.

Fig.16 1a bidu dd thoi gian thé hién viéc tai tao dong bd AV vi du trong
b didu khién 306. Fig.16(a) thé hién nhip hé thong STC dugc tao ra bdi bd tao
nhip 203. Nhu dugc mé ta néu trén, nhip hé théng STC nay duoc thiét 14p dya
trén du thoi gian truyén (gia tri NTP) dugc truyén tir bo truyén hogc gia tri dau
thoi gian (gia tri NTP) duoc clp trong goi tin NTP.

Nhur duoc thé hién trén Fig.16(b), mdi khi nhip hé théng STC chi béo
thoi gian giai md DTS(n) cua mdi don vi truy cip video, viéc giai mi cua moi
don vi truy cép video dugc b4t dau. Sau d6, nhu dugc thé hién trén Fig.16(c),
mdi khi nhip hé théng STC chi béo thoi gian trinh didn PTS(n) ctia mdi don vi
truy cép video, viéc hién thi video (hién thi anh) cta mdi don vi truy cap video
dugc bit dau.

Nhu dugc thé hién trén Fig.16(d), mdi khi nhip hé théng STC chi béo
thoi gian giai ma DTS(n) cua mdi don vi truy cip audio, viéc giai ma cua moi
don vi truy cé@p audio dugc bét dAu, va viéc xudt audio (xuét 4m thanh) dugc bt
dAu. Fig.16(e) thé hién viéc xuit mAu audio.

Luu y ring néu gbi tin ma 1a phan doan MFU bi rét trong khi truyén,
hodc dugc xac dinh rang goi tin nay khong dugc sit dung cho viée trinh dién
trong thiét bi thu 200, lugng don vi truy cép cla bang déu thoi gian ma dugc tai
tao trong bo thu, va cac don vi truy cap ma thuc té thu dugc, c6 quan hé dugc
thé hién trén Fig.17. Cac don vi truy cdp (AU) nhu la dit liéu MFU ma duoc sap
xép theo s6 thtr tu (sequence_number) cta doan diu MFU, duoc kiém tra trén
bang dau thoi gian, va dugc truyén tir bd dém nén t&i bd giai ma tai thoi diém
ctia DTS(n). Ngoai ra, cac don vi truy cap dugc truyén tir bo dém giai ma téi xur
Iy trinh di&n tai thdi diém ctia PTS(n). Do d6, ¢ xéc duge rang dau thoi gian

(Timestamp) cin duoc tham chiéu t6i don vi truy cap ma khong dugc thu hodc
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don vi truy cdp ma n6 da duge xac dinh khong duogc trinh dién.
Phuong phép tao ra thong tin thoi gian khi tép duge chuyén doi thanh céc gbi tin
truyén tai

Khi trang thai tép duoc chuyén dbi thanh céc gbi tin truyén tai, thong tin
thoi gian (thong tin thoi gian dé cho phép bd thu thu dugc thoi gian giai ma
va/hodc thoi gian trinh dién) ma cAn dugc chén trong géi tin MMT dugce tao ra
dua trén thong tin ma thu duoc tir tép MMT nhu dugc mo6 ta dudi day. Thong tin
thoi gian ma cén duge chén trong goi tin MMT dugc tao ra tir thong tin trong tép
béi bd dong goi truyén tai 103.

Trude hét, truong hop ma thong tin “moov” duge sir dung cho toan bo
tép s& dugc mo ta. Trong trudong hop nay, cic thoi gian gidi mé va cac thoi gian
trinh didn cla tit ca cac mau dugc chira trong tép dugc cAp nho st dung cac hop
‘stts’ va ‘ctts’ trong hop “Moov.” Trong trudng hop nay, thoi gian giai ma duoc
dua ra bdi hop “stts’ (thoi gian giai ma dén mau). Ngoai ra, dd chénh léch giira
thoi gian giai m3 va thoi gian trinh dién dugc dua ra boi hop ‘ctts’ (thoi gian
thanh phan dén miu). Ngoai ra, vi tri mAu cua truy cdp ngau nhién dugc thé hién
trong hdp ‘stss’ (bang mau dong bo).

Tiép theo, truong hop ma thong tin “moof” dugc sir dung doi véi moi
phan doan s& dugc md ta. Trong truong hop nay, thoi gian giai ma va thoi gian
trinh din cua mau d6i v6i mdi phan doan duoc cAp nho st dung cac hop ‘trun’
va ‘tfra’ trong hop “Moof.” Trong trudng hop nay, vi tri dich vi tir vi tr dAu cla
phan doan, va dich vi gifta thoi gian giai ma va thoi gian trinh dién cua méu (s6
luong khung trong trudong hop cua video, va 36 luong mau audio trong trudng
hop ctia audio), dugc cap nho st dung hop ‘trun’ (dong phan doan theo ddi).
Ngoai ra, vi tri truy cap ngAu nhién va thoi gian giai ma cua mAu duge cép nho
st dung hop ‘tfra’ (truy cap ngau nhién phan doan theo ddi). Ngoai ra, thoi gian
trinh didn duoc biét tir gid tri chénh léch gifra thoi gian giai ma va thoi gian trinh

dién cia moi mau.
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Vi tri ma thong tin thoi gian dugc chen

Tiép theo, phuong phéap chén thong tin thoi gian s& dugc mo ta. Fig.18
thé hién so lugc phuong phip chén thong tin thoi gian vao goi tin MMT.
Fig.18(a) thé hién truong hgp ma thong tin thoi gian dugce truyén trong doan dau
tai trong MPU. Trong truong hop nay, néu tai trong cia MPU chira cic don vi
truy cap (AU), thong tin thdi gian twong tmg v6i cac don vi truy cép duge chén
trong phén md& rong doan dau tai trong. Mt khac, néu mét don vi truy cap duoc
bd trf trong tai trong ctia MPU, thong tin thoi gian dugce cheén trong phan mo
rong doan dau tai trong d6i voi mdi don vi truy cap.

Fig.18(b) thé hién trudng hop ma thong tin thoi gian dugce truyén trong
tai trong MPU dbi véi mdi don vi truy cap (AU) ma la phan doan. Trong trudng
hop nay, mot don vi truy cép duge b trf trong MFU, va thong tin thoi gian duge
chén trong phin mé rong doan d4u MFU dbi véi mdi don vi truy cdp. Ngoai ra,
thong tin thoi gian dugc chen trong tai trong MFU d6i v6i mbi don vi truy cap.
Ngoai ra, Fig.18(c) thé hién truong hop ma thong tin thoi gian duge truyén trong
tin nhén. Trong trudng hop nay, it nhat, tin nhén c6 thong tin thoi gian ding cho
phuong tién lién quan nhd st dung ID gdi tin (packet_id) quan tdm duogc phén
phat trong cac don vi cua diém truy cap ngau nhién (RAP).

Fig.19 thé hién cau hinh géi tin vi du trong truong hop ma thong tin thoi
gian (thong tin thot gian dé cho phép b thu thu dugc thoi gian giai ma va/hodc
thoi gian trinh dién) duge chén d6i voi mdi don vi truy cap dé lam giam do tré
trong viée truyén/thu. Fig.19(a) thé hién cdu hinh goi tin vi du trong trudng hop
ma thong tin thoi gian dugc chén trong doan dAu tai trong MMT. Fig.19(b) thé
hién c4u hinh géi tin vi du trong trudng hop ma thong tin thoi gian dugc chén
trong MFU. Ngoai ra, Fig.19(c) thé hién cu hinh géi tin vi du trong trudng hop
ma thong tin thoi gian dugc chén trong tin nhén MMT.

Luu ¥ rang, trong mdi cau hinh géi tin vi dy, néu goi tin MMT c6 don vi

truy cip quan tim la g6i tin dau cua truy cap ngau nhién, tirc 13, goi tin cia diém
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truy cap ngau nhién, géi tin MMT duoc phén phat ciing véi goéi tin MMT trong

9 ¢ ) <¢

d6 siéu dir lidu ctia mdi hop “styp,” “sidx,” “mmpu,” va “moov” cta tép MMT
duoc chén. Mit khéc, néu géi tin MMT 1a géi tin khong phai phan dau cua truy
cap ngau nhién, tirc 13, gbi tin cta diém truy cap khong ngau nhién, géi tin MMT
trong do6 siéu dit liéu néu trén duge chén khong duogc phén phit.

Truong hop ma thong tin thoi gian dugc truyén trong doan dau tai trong
MPU s& tiép tuc dugc md ta. Fig.20 thé hién ciu tric (ct phéap) vi du clia toan
bé goi tin MMT. Géi tin MMT (nﬁmt packet()) chira doan dau goi tin MMT
(mmtp_header()) va tai trong MMT (mmtp_payload()). Ngoai ra, tai trong MMT
chtra doan dau tai trong MMT (mmtp payload header()) va dix liéu tai trong
MMT (mmtp_payload_data()).

Fig.21 thé hién cdu trGic (ct phap) vi du cla doan dau goi tin MMT
(mmtp_header()). Miac du khéng dugc mé ta chi tiét, doan dau géi tin MMT
chta, nhu dugc md tad néu trén, ID goi tin (packet id), s6 tht tu goi tin
(packet sequence number), déu thoi gian truyén (transmission_timestamp), d
wu tién truyén (transmission Priority), dit liéu ngudi ding cd nhén (private
user_data), va loai tuong tu.

Fig.22 thé hién ciu tric (ct phap) vi du ctia doan dau tai trong MMT
(mmtp_payload header()). Méc du khong duoc mo ta chi tiét, doan dau tai trong
MMT chtra, nhu duoc md ta néu trén, do dai tai trong (payload length), loai tai
trong (payload_type), loai phan doan (fragment_type), thong tin dém phan doan
(fragment_count), co thong tin két hop (aggregation info flag), cd RAP
(random_access_point_flag), thong tin dich vi dit liéu (data_offset), s6 don vi dit
liéu (numDU), thong tin dich vu don vi dit liéu (DU_offset), s6 thir tu tai trong
(payload_seq number), co truong mo rong doan dau
(header_extension_field flag), va loai twong tu.

Ngoai ra, khi c& truong mé rong doan dau 1a “1,” doan dau tai trong

MMT further chira phin m& rong doan ddu tai trong MMT
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(mmtp_payload header extension()).

Fig.23 thé hién cAu trac (ct phap) vi du cta phdn mé rong doan dau tai
trong MMT (mmtp_payload header_extension()). Céu trac vi du nay tuong Ung
v4i truong hop ma thong tin thoi gian duoc truyén trong doan du tai trong
MPU. Fig.24 thé hién cac ngit nghia ctia thong tin chinh trong cAu tric vi du.

“Payload header extension type,” ma la truong 16-bit, chi béo loai
clia phan mo rong doan dAu tai trong MMT. Vi du, “0x0001” chi bdo rang thong
tin thot gian (type stamp) cho viéc xu ly duogc b6 tri.
“Payload_header extension length,” ma la truong 16-bit, chi bao kich ¢& cua
phin mé rong doan dau tai trong MMT. “Asset _type,” ma la trudng 2-bit, chi
bao loai tai nguyén. Vi dy, “01” chi bao video, va “10” chi bao audio.

“Time tick,” ma la trudng 2-bit, chi bdo nhip nao duogc st dung cho
vide didu khién. Gid tri “01” chi béo gia tri ctia nhip ¢6 d chinh xac 90-kHz.
Gi4 tri “10” chi bao “thot gian ngén NTP.” “Au_rate_scale,” ma la truong 3-bit,
chi bo thong tin ty 1& dé tinh toén tdc d6 cta cac don vi truy cép video hodc
audio.

Néu loai tai nguyén 1a video, “000” chi béo gi4 tri ctia 3750, va téc df co
thé duoc tinh toan tir gi4 tri nay 1a 24 Hz. Ngoai ra, “001” chi bao gid tri cua
3600, va toc do c6 thé duogc tinh toan tir gid tri nay 1a 25 Hz. Ngoai ra, “010” chi
bao gié tri ciia 3000, va tbe dd c6 thé duge tinh toan tir gié tri nay 1a 30 Hz.

Ngoai ra, “011” chi bao gia tri ciia 1800, va tdc dd c6 thé dugc tinh toan
fir gi4 tri nay 1a 50 Hz. Ngoai ra, “100” chi béo gia tri ctia 1500, va tde do c6 the
duoc tinh toan tir gi tri nay 1a 60 Hz. Ngoai ra, “101” chi bao gia tri cua 900, va
téc d6 c6 thé duge tinh toan tir gid tri nay la 100 Hz. Ngoai ra, “110” chi bao gid
tri cua 750, va tdc d6 co thé duoc tinh toan tir gia tri ndy 1a 120 Hz. Luu y réng
“111” dugc danh riéng.

Mt khéc, néu loai tai nguyén 13 audio, “000” chi bao gia tri cua 1920, va

tdc d6 c6 thé dugc tinh toan tir gia tri ndy 12 48 KHz * 1024. Ngoai ra, “001” chi
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bao gié tri ciia 2089,8, va toc dd co thé dugc tinh toan tir gid tri nay 1a 44,1 KHz
* 1024. Ngoai ra, “010” chi bao gié tri cia 2880, va tdc d c6 thé duge tinh toan
tir gid tri nay 1a 32 KHz * 1024. Luu y rang céc gia tri khac duge danh riéng.

“Division_factor,” ma 1 truong 2-bit, 1a hé s6 dé diéu chinh chinh xac
tdc do. Néu loai tai nguyén la video, “00” chi bao 1, va “01” chi bao 1,001.
Ngoai ra, néu loai tai nguyén 14 audio, “00” chi béo 1, va “01” chi béo 2.

“Timestamp_type,” ma la trudng 1-bit, l1a thong tin chi bao rang gia tri
khdi tao 1a gia tri khdi tao cia thoi gian giai ma hay gia tri khai tao cua thoi gian
trinh dién. Gia tri “1” chi bao thoi gian gidi ma (decode_timestamp), va gia tri
“0” chi béo thoi gian trinh dién (display_timestamp).

“Timestamp for processing,” ma la truong 32-bit, chi bdo gia tri khoi
tao. Trong trudng hop nay, néu “time_tick” 1a “01,” déu thoi gian 1a trong do
chinh xac 90-KHz. Ngoai ra, néu “time_tick” 1 “10,” déu thoi gian 1a “du thoi
gian ngén NTP” dugc x4c dinh trong RFC5059. |

“Au_count_in_mpu,” ma la truong 10-bit, chi bao s6 don vi truy cép
(AU) dugc chira trong MPU. “Delta_sequence_type,” ma la truong 1-bit, chi
bao ring gid tri dich vi 1a ma d6 dai bién thién hay d¢ dai ¢d dinh 8-bit. Gia tri
“1” chi bao mi d9 dai bién thién, va “0” chi bao d6 dai ¢b dinh 8-bit. Luu ¥ rang
viéc ma hoa d6 dai bién thién cla gié tri dich vi s& dugc md ta dudi day.

“Delta_fixed length code,” ma la truong 8-bit, 14 viing ma gia tri dich vi
c6 d6 dai ¢b dinh 8-bit dugc chén. “Delta_variable length code,” ma la ving dd
dai bién thién, 1a viung ma gia tri dich vi dugc chén nhu la ma d6 dai bién thién.
Luu ¥ rang “tralling_filler()” dugc st dung dé chén 1-bit vao chudi 7-bit cia “0”
dbi véi vide tich Ifly clia “delta_variable length code” khi can thiét dé ngim
thang byte ctia kich c& cla phin mé réng doan ddu tai trong MMT
(mmtp payload header extension()).

Luu ¥ rang, bang cach thém vao céc ngit nghia trén Fig.24, time_tick =

60Hz va au rate scale = 1 co thé duoc gan trong trudng hop cla video, va
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time tick = 44,1 KHz va au _rate_scale = 1 c6 thé dugc gan trong truong hop
cua audio.

Luu y rang, trong phan néu trén, chu trac vi du twong tmg véi k¥ thuat
thi nhat trong d6 thoi gian giai ma hodc thoi gian trinh dién, va gia tri dich vi,
duoc chén trong phﬁn mo rong doan dAu tai trong MMT, d4 dugc minh hoa. C6
thé c6 cAu trac vi du khéc tuong tng v6i k§ thuat thir hai trong d6 thoi gian trinh
dién, hoic thoi gian trinh dién va thoi gian gidi ma, duge chén trong phan mé
rong doan dau tai trong MMT.

Fig.25 thé hién céu tric (ct phap) vi du cua phan mé rong doan dau tai
trong MMT (mmtp payload header extension()) trong trudng hop nay. Chu
trac vi du nay cling tuwong Ung véi truong hop ma thong tin thoi gian duoc
truyén trong doan dau tai trong MPU. Fig.26 thé hién cdc ngit nghia cua thong
tin chinh trong c4u triic vi du.

“Payload header extension_type,” ma la truong 16-bit, thé hién loai
ctia phin mé rong doan dau tai trong MMT. Vi du, “0x01” chi bao rang dau thoi
gian trinh dién (thoi gian trinh dién) duoc cap trong khuon dang thoi gian ngin
NTP. Gia tri “0x02” chi bao réng d4u thoi gian trinh dién va dau thoi gian giai
ma (thdi gian giai ma) dugc cap trong khudén dang thoi gian ngén NTP. Gi4 tri
“0x03” chi bao rang diu thoi gian trinh dién dugc clp trong d6 chinh xac 90-
KHz. Gi4 tri “0x04” chi bao rang d4u thoi gian trinh dién va dau thoi gian giai
ma duoc cip trong do chinh xac 90-KHz.

“Payload header extension_length,” ma la truong 16-bit, chi bao kich
¢& ctia phan md rong doan d4u tai trong MMT. “Presentation_timestamp,” ma 1a
trudng 32-bit, chi bdo gia tri ctia d4u thoi gian trinh dién (thoi gian trinh dién).
“decoding_timestamp,” ma la truong 32-bit, chi bdo gia tri cua dau thoi gian
giai ma (thoi gian giai ma).

Tiép theo, trudng hop ma thong tin thoi gian dugce truyén ddi v6i mdi

don vi truy cdp (AU) ma la phan doan trong tai trong MPU s€ tiép tuc dugc md
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ta. Trong trudng hop nay, vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.27, thoi gian trinh
dién (diu thoi gian trinh dién) PTS va gia tri dich vi DLT dugc chén va dugc
truyén trong ving phin md rong doan d4du MFU (mfu_header extension) d6i
voi mdi don vi truy cap (AU). Mic du khong duge thé hién, thoi gian giai ma
(d4u thoi gian giai ma) DTS cé thé duoc phan phat thay vi thdi gian trinh dién
(d4u thoi gian trinh dién) PTS.

Fig.28 thé hién ciu tric (ct phép) vi du cia MFU. MFU chira doan dau
MFU (mfu_header()) va dit liéu phuong tién MFU (mfu_media_data()). Fig.29
va Fig.30 thé hién cdu trac (ct phéap) vi du ctia doan ddu MFU (mfu_header()).
Fig.31 thé hién cac ngit nghia cla thdng tin chinh cua chu tric vi du nay.

“Sequence number,” ma la truong 32-bit, la s6 thir ty MFU trong MPU.
“Trackref index,” ma la truong 8-bit, Ia s6 theo ddi phuong tién.
“Sample_number,” ma 1a truong 32-bit, chi bao sb thi tu ciia mau (don vi truy
cap) ma MFU thudc vé trong hop moof. “Mirc vu tién (Priority),” ma la truong
8-bit, thé hién mirc vu tién cia MFU trong MPU. “Dependency_counter,” ma la
truong 8-bit, chi bao s6 luong MFU ma viéc giai ma phu thudc vao do6 trong
MEFU.

“Pd dich vi (offset),” ma la trudng 16-bit, chi bao dich vi tir hop mdat.
“po dai (length),” ma la truong 32-bit, chi bdo kich c¢& cua MFU.
“multiLayer flag,” ma 1a truong 1-bit, chi bdo su c6 mat hodc khong c¢6 mat cua
thong tin da 16p. “Mfu_header_extension_flag,” ma la truong 1-bit, chi bao sy
c6 mit hodc khong c6 mit ctia phan mé rong MFU (mfu_extension).
“Dependency_id,”  “depth_flag,”  “temporal_id,”  “quality id,”

“priority_id,” “view_id,” va “layer_id” chi bao cac ID ma thé hién cac quan hé
phu thudc khéac nhau gitra cac MFU. “Item_ID” chi béao ID cua tép. Néu co phan
mé rong doan ddu MFU (mfu_header extension_flag) 1a “1,” phin m& rong
doan dadu MFU (mfu_header extension()) dugc bb tri.

Fig.32 thé hién c4u tric (ca phép) vi du cua phan mo rong doan dau
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- MFU (mfu_header extension()). Fig.33 thé hién cac ngit nghia clia thong tin
chinh cua ciu trac vi du nay. “Asset type,” ma la truong 2-bit, chi bao loai tai
nguyén. Vi duy, “01” chi bao video, va “10” chi bao audio.

“Time_tick,” ma la trudong 2-bit, chi bao nhip nao dugc str dung cho
viéc didu khién. Gid tri “01” chi béo ring tit ca duoc didu khién st dung nhip 6
do chinh xac 90-kHz. Gia tri “10” chi bao “thoi gian ngén NTP.”
“Au_rate_scale,” ma la trudng 10-bit, chi bdo thong tin ty 18 dé tinh toan téc do
cua cac don vi truy cép video hodc audio.

Néu loai tai nguyén la video, “000” chi bao gia tri ciia 3750, va tdc dd cb
thé dugc tinh todn tir gia tri nay 1a 24 Hz. Ngoai ra, “001” chi bao gia tri cua
3600, va tdc dd c6 thé duge tinh toan tir gia tri nay 1a 25 Hz. Ngoai ra, “010” chi
bao gia tri cia 3000, va tdc d6 c6 thé duoc tinh toan tir gia tri nay la 30 Hz.

Ngoai ra, “011” chi béo gié tri cua 1800, va téc dd c6 thé dugce tinh toan
tlr gid tri nay 1a 50 Hz. Ngoai ra, “100” chi bdo gié trj ctia 1500, v téc do c6 thé
duoc tinh todn tir gid tri nay 1a 60 Hz. Ngoai ra, “101” chi bo gia tri cua 900, va
téc do c6 thé duoc tinh todn tir gia tri nay 1a 100 Hz. Ngoai ra, “110” chi bo gid
~tri cta 750, va tdc do co thé duoc tinh toan tir gia tri nay 1a 120 Hz. Luu ¥ rang
“111” duoc danh riéng.

Mat khac, néu loai tai nguyén la audio, “000” chi bao gia tri ctia 1920, va
tbc do co6 thé duoc tinh todn tir gid tri ndy 14 48 KHz * 1024. Ngoai ra, “001” chi
bao gid tri ctia 2089,8, va téc do co thé dugc tinh toan tir gia tri nay 1a 44,1 KHz
* 1024. Ngoai ra, “010” chi bao gia tri cua 2880, va tdc dd c6 thé duoc tinh toan
tir gia tri nay 1a 32 KHz * 1024. Luu y rang céc gié tri khac duoc danh riéng.

“Division_factor,” ma la truong 2-bit, 1a hé s& dé didu chinh chinh x4c
tdc do. Néu loai tai nguyén la video, “00” chi bao 1, va “01” chi bao 1,001.
Ngoai ra, néu loai tai nguyén la audio, “00” chi bdo 1, va “01” chi bao 2.

“Timestamp for processing,” ma la truong 32-bit, chi bdo thoi gian

cua don vi truy cép tuong ung. Trong truong hop nay, néu “time_tick” 13 “01,”
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d4u thoi gian 13 trong do chinh x4c 90-KHz. Ngoai ra, néu “time_tick” 1a “10,”
dAu thoi gian 14 “d4u thoi gian ngan NTP” dugc xéc dinh trong RFC5059.
“Timestamp_type,” ma la truong 1-bit, chi bao rang thoi gian duge chi
bdo bdi “timestamp for processing” néu trén la thoi gian giai ma hay thoi gian
trinh didn. Gia tri “1” chi bdo ring thoi gian ndy 1a thoi gian giai ma
(decode_timestamp), va gid tri “0” chi bao rang thoi gian nay 1a thoi gian trinh

2

dién (display timestamp). “Delta_fixed length code,” ma la truong 8-bit, la
ving ma gia tri dich vi c6 d¢ dai ¢b dinh 8-bit dugc chen.

Luu ¥ ring, trong phan néu trén, cdu tric vi du trong d6 thong tin thoi
gian (chang han, thoi gian trinh dién PTS hogc thoi gian giai md DTS, va gid tr
dich vi DLT) dugc chén trong phin mé réng doan d4u MFU, d3 dugc minh hoa.
C6 thé c6 céu tric vi du trong d6 thong tin thoi gian dugc chén trong tai trong
MFU. Fig.34 va Fig.35 thé hién cu trac (ct phap) vi du ciia doan ddu MFU
(mfu_header()) trong truong hop nay. Fig.36 thé hién cac ngit nghia cta thong
tin chinh cta céu trac vi du nay.

“Timestamp_type,” ma la truong 2-bit, chi bao rang dau thoi gian c6
duoc cap toi phin dau cla tai trong MPU hay khong. Gid tri “00” chi bao rang
diu thoi gian khéng duoc cép. Trong trudng hop nay, byte thir nhét (byte thir
nhét) cua tai trong MPU béng byte dau cla tai trong MPU dugc phén chia. Gia
tri “01” chi bao rang d4u thoi gian trinh dién duoc cp téi phan dau ciia tai trong
MPU. Trong trudng hop nay, byte dau cla tai trong MPU dugc phén chia dugc
cép ngay sau ddu thoi gian trinh dién. Gi4 trj “10” chi bdo rang ca dau thoi gian
giai ma va d4u thoi gian trinh didn dugc cép téi phan dau cla tai trong MFU.
Trong trudng hop nay, byte dau cia tai trong MPU dugc phén chia dugc cap
ngay sau cac dau thoi gian.

“Time_tick,” ma la truong 1-bit, chi bao d§ chinh x4c cta gia tri cua
diu thoi gian. Gi4 tri “0” chi bdo ring diu thoi gian 1 trong do chinh xé4c

90000-Hz. Gia tri “1” chi bao ring ddu thoi gian la trong khudn dang thoi gian
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ngén NTP.

Fig.37 thé hién cdu trac (ca phdp) vi du cla tdi trong MFU
(mfu_payload()), va «cic nglt nghia cia théng tin  chinh
“Presentation_timestamp,” ma la truong 32-bit, chi bdo gia tri cua déu thoi gian
trinh dién (thoi gian trinh dién). “Decoding_timestamp,” ma 1a truong 32-bit, chi
bao gid tri cua diu thoi gian giai ma (thoi gian giai ma). Néu “timestamp_type”
trong doan diu MFU la “01,” “presentation_timestamp,” ma 1a truong 32-bit,
dugc bd tri ngay trudc dit lidu tai trong (payload data). Ngoai ra, néu
“timestamp_type” trong doan dau MFU 14 “10,” “presentation_timestamp,” ma
13 trudng 32-bit, va “decoding_timestamp,” ma 1a trudng 32-bit, dugc bd tri
ngay trudc dir liéu tai trong (payload_data).

Fig.38 va Fig.39 thé hién cAu truc (cu phép) vi du khéc cia doan dau
MFU (mfu_header()) trong truong hop ma thong tin thoi gian duoc chen trong
tai trong MFU. Fig.40 thé hién cac ngft nghia cta thong tin chinh cua chu triic vi
du nay. “Payload header flag,” ma la thong tin co 1-bit, chi bao doan dau tai
trong MFU c6 duogc bé trf tai phan dau ciia tai trong MFU hay khong. Gia tri “0”
chi béo ring doan dau tai trong MFU khéng duoc b tri. Trong truong hop ndy,
byte thtr nhat (byte thir nhét) cta tai trong MFU la bang byte dau cua tai trong
MPU dugc phén chia. Gia tri “1” chi bao rang doan dau tai trong MFU duogc b
tri. Trong truong hop nay, byte dau cuta tai trong MPU dugc phan chia dugc clp
ngaysm;domndéutéi&onghAF[l

Fig.4l thé hién cdu trc (ci phap) vi du cta tai trong MFU
(mfu_payload()). Fig.42 thé hién cac ngit nghia ctia thong tin chinh cta cAu tric
vi du nay. “Mfu_payload header type,” ma la truong 8-bit, chi bdo loai cua
doan dau tai trong MFU. Vi dy, “0x01” chi bao réng diu thoi gian trinh dién
(thoi gian trinh dién) duge cép trong khuon dang thoi gian ngan NTP. Gié tri
“0x02” chi bdo rang dau thoi gian trinh dién va d4u thoi gian giai ma (thoi gian

giai ma) duoc cip trong khudn dang thoi gian ngén NTP. Gi4 trj “0x03” chi béo
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ring d4u thoi gian trinh dién dugc cap trong d6 chinh xac 90-KHz. Gia tri
“0x04” chi bao rang diu thoi gian trinh dién va diu thoi gian giai ma dugce cap
trong do chinh xac 90-KHz.

“Mfu_payload header length,” ma la truong 8-bit, chi bdo kich ¢& cua
doan dau tai trong MFU ngay sau phdn t& nay trong s6 luong byte.
“Presentation_timestamp,” ma 1a truong 32-bit, chi bao gia tri cua d4u thoi gian
trinh dién (thoi gian trinh dién). “Decoding_timestamp,” ma 14 truong 32-bit, chi
bao gié tri cia ddu thoi gian giai ma (thoi gian giai ma).

Tiép theo, trudng hop ma thdng tin thoi gian dugc truyén trong tin nhin
s& tiép tuc duge md ta. Fig.43 thé hién c4u tric (ct phap) vi du cua tin nhén déu
thoi gian. Tin nhin d4u thoi gian 13 tin nhin dé cip thong tin thoi gian cia bd
thu dé cho phép bd thu thu duoc thoi gian giai ma (decode_timestamp) va thoi
gian trinh dién (display_timestamp) cua mdi don vi truy cap (AU) dugc chia
trong MPU.

Tin nhén diu thoi gian chira bang diu thoi gian (timestamp_table())
trong d6 cac ndi dung cua tin nhin dugc dua ra. Fig.44 thé hién ciu tric (ct
phap) vi du cua bang d4u thoi gian (timestamp_table()). Mic du khong duge mé
ta chi tiét, bang d4u thoi gian chira thong tin (thdng tin thoi gian, thong tin
chuyén d6i) twong tu nhu phin mé& rong doan dau tai trong MMT néu trén
(mmtp payload header extension()) (xem Fig.23 va Fig.24).

Tin nhin diu thoi gian chia ID géi tin (packet ID), va c6 lién quan tai
murc tai nguyén. Ngoai ra, tin nhén d4u thoi gian con chira thong tin, nhu ID
bang (table id), phién ban, do dai, va loai twong tu, theo cAu hinh bang thong
thuong. O day, ID bang hodc phién ban dugc gan 14 duy nhat dbi véi hé théng.
Ngoai ra, d6 dai chi bao kich c& cia toan bang.

Bang diu thdi gian (timestamp_table) 1& tin nhin ma 13 bé tin nhan.
Béang diu thoi gian c6 thé duoc phan phat trong tai trong tin nhin (message

payload()) trong tin nhin truy cap goi. Fig.45 thé hién céu trac (¢t phéap) vi du
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clia tin nhan truy cap goi.

Trong truong hgp nay, nhu duge thé hién trén hinh v, tin nhén truy cap
g6i bit dau voi “message_id” chi bao tin nhén truy cép goi trong phan doan dau,
theo sau bdi “phién ban (version)” va “dd dai (length).” Theo sau do,
“number_of tables” chi bdo sd luong bang, va sb vong lap nhiéu béng sb bang.
MJi vong lip bit dau véi “table id,” duge theo sau boi “table version” va
“table_length.” “Table id” khép véi “table id” trong bang diu thoi gian
(timestamp_table). “Table length” chira “timestamp_table,” va chi bdo kich c&
bao gébm “table” khac. Sau d6, “timestamp_table” dugc cép truc tiép trong
“message payload.”

M3 héa d6 dai bién thién cta gia tri dich vi

Tiép theo, md hoa d6 dai bién thién ctia gia tri dich vi DLT(n) s& duoc
md ta. Nhu dugc md ta néu trén, dé cho phép b thu ti tao thoi gian giai ma va
thoi gian trinh dién ctia mdi don vi truy cdp (AU), gid tri dich vi cua mdi don vi
truy cdp duogc phan phat theo chudi thdi gian. Gia tri dich vi 13 hiéu qua khi
chudi trong thir ty truyén (= th tu giai ma) duoc sip xép lai thanh thi tw trinh
dién. Gia tri dich vi duoc tham chibu chi yéu dé thuc hién sap xép lai anh mot
cach chinh xé4c dbi vé6i video va dam bao trinh dién dong bo.

Fig.46 thé hién quan hé tuong Gng vi du giita thoi gian giai ma D(n) va
thoi gian trinh dién R(n) cta don vi truy cip AU(n). Trong truong hop cta vi du
nay, khoang cach sip xép lai M = 3, va céc gia tri sau day, nhiéu bang céc don vi
truy cap, dugc ma hoa.

Gia tri dich vi DLT cta D(0) — R(0) =+1

Gia tri dich vi DLT ctia D(1) > R(1) =+3

Gia tri dich vi DLT cta D(2) > R(2) =0

Gia tri dich vi DLT cia D(3) > R(3)=0

Do dé, viéc trinh dién theo chudi thoi gian clia cac gid tri dich vi DLT la

+1,+3,0,0,+3,0,0, 3, ... Diéu nay phu thudc vao khoang cach sép Xép lai M.
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Khi khoang cach sip xép lai M tang lén, ty 1& ctia “0” dugc chén ting lén. Trong
phuong 4n nay, bang cach sir dung diéu nay, kich ¢& ma hiéu qua dwoc dam béo,
phu thudc vao xéc suét xuét hién cta 0, va ma hoa do dai bién thién dugc thuc
hién dé khép vao dung lwong truyén.

Fig.47 thé hién bang ma do dai bién thién vi du dé thuc hién ma hoa do
dai bién thién trén chudi thoi gian clia cac gia tri dich vi. T ngén duoc gan té1
“0” ma xuAt hién v&i xac sult cao, va tir dai dugce gan ti gid tri ma xuét hién
trong cac don vi ctia khoang cach sip xép lai M. M2 héa do dai bién thién nay
¢6 thé lam gidm hiéu qua dung luong truyén ciia chudi thoi gian clia cic gia tri
dich vi.

Luu v ring ty 1& clia cac anh B ting theo su ting ctia khoang cach sap
xép lai M, va do do, viéc giam hidu qua dung lugng truyén do ma hoa do dai
bién thién ting 1én. Diéu nay dugc thé hién trén Fig.48. Vi du, néu khoang cach
sip xép lai M 14 3, dung luwong truyén ctia cc gid tri dich vi cta bbn don vi truy
cap “IPBB” 1a 10 bit, va trung binh 1a 10/4 bit. Ngugc lai, vi du, néu khoang
cach sip xép lai M 1a 6, dung lugng truyén cua cac gia tri dich vi cia bon don vi
truy cdp “IPBBBBB” 1a 13 bit, va trung binh 1a 13/7 bit.

Nhu dugc mo ta néu trén, trong hé théng truyén/thu 10 duge thé hién
trén Fig.1, thong tin thoi gian dé cho phép bd thu dé thu dugc thoi gian giai ma
va/hodc thoi gian trinh dién clia moi don vi truy cap duogc chén trong goi tin
MMT ma duoc truyén tir thiét bi truyén 100 t6i thiét bi thu 200. Do d6, vi du,
thong tin thoi gian dé cho phép bo thu thu duge thoi gian giai ma va/hoic thoi
gian trinh dién c6 thé duoc phan phat hop hop ly.

Ngoai ra, trong hé théng truyén/thu 10 duoc thé hién trén Fig.1, théng tin
thoi gian 13, vi dy, gia tri (gia tri khoi tao) cta thoi gian gidi ma hodc thoi gian
trinh dién twong Gng vadi don vi truy cap khdi tao ctia mdt hoac nhiéu don vi truy
clp, va gia tri dich vi tir thoi gian giai ma dén thoi gian trinh dién mdi ching

tuong Ung voi moi don vi truy cap. Ngoai ra, gid tri dich vi nay 1a gia tri dich vi
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twong dbi, ma khong phai gia tri dich vi tuyét ddi. Do d6, thong tin thoi gian c6
thé dugc phan phat mot cach hidu qua.

Ngoai ra, trong hé thdng truyén/thu 10 duoc thé hién trén Fig.1, chudi
thoi gian cua céc dich vi duoc md hoa do dai bién thién trude khi duoc phan
phat. Do d6, dung luong truyén cua thong tin thoi gian co thé dugc lam giam.

2. Céc thay dbi

Luu v rang, trong cac phuong 4n néu trén, phuong phap da duge mo ta
trong d6 thong tin thoi gian trong tép dugc chira trong géi tin MMT. Ngoai ra,
thong tin thoi gian trong “moov” hodc “moof” co6 thé duogc cap truc tiép trong
vung trong doan dau tai trong MMT hoidc MFU, hodc tin nhén, ma co hiéu qua
tuong tu.

Ngoai ra, trong cac phuong an néu trén, sang ché duoc ap dung vao hé
théng truyén/thu 10 trong d6 dong truyén tai chira cac géi tin truyén tai c6 cau
tric MMT, tac 13, cac géi tin MMT, dugc phén phat thdng qua kénh truyén RF
hodc kénh truyén mang truyén thong. T4t nhién ring, sang ché ciing c6 thé duoc
ap dung tuong tu toi cac he thdng truyén/thu trong d6 dong truyén tai gidng
nhau dugc phén phat thong qua kénh truyén RF hoc kénh truyén mang truyén
thong. |

Ngoai ra, sang ché ciing c6 thé c6 c4u tric nhu sau.

(1) Thiét bi truyén bao gom:

bd tao dong truyén tai c6 chu tric dé tao ra dong truyén tai trong d6 goi
tin truyén tai tha nhit chira phuong tién truyén tai trong tai trong va gdi tin
truyén tai thir hai chira thong tin vé phuong tién truyén tai trong tai trong, dugc
ghép kénh phén chia theo thoi gian;

bo truyén dong truyén tai c6 cau tric dé truyén dong truyén tai toi bd thu
théng qua kénh truyén dinh truée; va

bd chén thong tin thoi gian c6 cAu trac dé chén thong tin thoi gian dé cho

phép bo thu thu dugce thoi gian giai ma va/hodc thoi gian trinh dién vao goi tin
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truyén tai thir nhat hodc goi tin truyén tai thit hai.
(2) Thiét bi truyén theo muc (1),

trong d6 phuong tién truyén tai dugc chira trong goi tin truyén tai thi
nhét bao gém mot hoac nhiéu don vi truy cap, va

trong d6 thong tin thoi gian dugc cheén boi b chen thong tin thoi gian la
thong tin dé thu dugc thoi gian gidi ma va/hodc thoi gian trinh dién tuong tmg
v6i mdi mdt hodc nhiéu don vi truy cap.
(3) Thiét bi truyén theo muc (2),

trong do thong tin thoi gian duge chén boi bg chén thong tin thoi gian ¢6
gid tri cla thoi gian giai ma hoac thoi gian trinh dién twong g véi don vi truy
cap khdi tao cua mot hodc nhiéu don vi truy cap, va gia tri dich vi tu thoi gian
giai ma dén thoi gian trinh dién mbi ching twong Gng véi moi don vi truy cap.
(4) Thiét bi truyén theo muc (3),

trong do gia tri dich vi 1a gié tri dich vi tuong ddi twong Gng voi gia tri
dich vi tuyét déi, va

trong d6 thong tin chuyén dbi @& chuyén d6i gia tri dich vi tuong d6i
thanh gia tri dich vi tuyét dbi dugc thém vao thong tin thoi gian dugc chén boi
b6 chén thong tin thoi gian.
(5) Thiét b truyén theo muc (4),

trong d6 bd chén thong tin thoi gian chen gia tri dich vi tuong déi sau
khi ma hoa do dai bién thién.
(6) Thiét bi truyén theo muc (2),

trong d6 thong tin thoi gian duge chén bai bo chén thong tin thoi gian la
thoi gian trinh dién, hodc thdi gian trinh dién va thoi gian giai ma, twong Umg véi
mdi mét hodc nhiéu don vi truy cép.
(7) Thidt bi truyén theo muc bét k¥ trong s6 cac myc (1) dén (6),

trong do tai trong cua goi tin truyén tai thir nhat bao gbém phéan doan dau

tai trong va phén than tai trong, va
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trong d6 bo chén thong tin thoi gian chén thong tin thoi gian vao phan
doan dau tai trong.
(8) Thiét bi truyén theo muc bat ky trong sé cac muc (1) dén (6),

trong do tai trong clia gdi tin truyén tai thir nhét bao gbm phan doan dau
tai trong va phan than tai trong,

trong d6, trong phan than tai trong, céc tai trong phan doan mdi chiing
chira mét hoac nhiéu don vi truy cap thu dugc béng cach phén chia phuong tién
truyén tai, dugc b tri ciing véi cdc doan ddu phéan doan, va

trong d6 bd chén thoéng tin thoi gian chén, vao doan dau phan doan,
thong tin thoi gian cua don vi truy cap tuong Ung.
(9) Thiét bi truyén theo muc bat ky trong s6 cac muc (1) dén (6),

trong d6 tai trong cua goi tin truyén tai thir nhét bao gdbm phin doan dau
tai trong va phén than tai trong,

trong d6, trong phan than tai trong, céc tai trong phan doan mdi chiing
chira mot hoac nhiéu don vi truy cép thu duoc béng cach phén chia phuong tién
truyén tai, duogc bd tri cung voi céc doan dau phén doan, va

trong d6 bo chén thong tin thoi gian chén, vao tai trong phan doan, thong
tin thoi gian ctia don vi truy cdp tuong Ung.
(10) Thiét bi truyén theo muc bat ky trong s6 cac muc (1) dén (6),

trong d6 tai trong cta goi tin truyén tai thi hai bao gbm phén doan dau
tai trong va phan than tai trong, va

trong d6 bd cheén théng tin thoi gian chén thdng tin thoi gian vao phan
than tai trong.
(11) Thiét bi truyén theo muc bét ky trong s6 cac muc (1) dén (10),

trong d6 kénh truyén dinh truéc 1a kénh truyén RF hodc kénh truyén
mang truyén thong.
(12) Thiét bi truyén theo muc bét ky trong s6 cac muc (1) dén (11),

trong d6 gbi tin truyén tai thir nhét va géi tin truyén tai thir hai 1a cac goi
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tin MMT.
(13) Phuong phap truyén bao gdm:

budc tao dong truyén tai dé tao ra dong truyén tai trong d6 goi tin truyén
tai thir nhat chtra phuong tién truyén tai trong ti trong va goi tin truyén tai thi
hai chtra thong tin vé phuong tién truyén tai trong tai trong, dugc ghép kénh
phén chia theo thoi gian;

bude truyén dong truyén tai dé truyén dong truyén tai t6i by thu thong
qua kénh truyén dinh trudc; va

bude chén thong tin thoi gian dé chén thong tin thoi gian dé cho phép bo
thu thu dugc thoi gian giai ma va/hodc thoi gian trinh dién vao géi tin truyén tai
thir nhat hodc goi tin truyén tai thi hai.
(14) Thiét bi thu bao gom:

bo thu dong truyén tai ¢ ciu tric dé thu dong truyén tai trong dé géi tin
truyén tai thir nhét chira phuong tié;n truyén tai trong tai trong va goi tin truyén
tai tht hai chta thong tin vé phuong tién truyén tai trong tai trong, dugc ghép
kénh phén chia theo thoi gian, tir b truyén thong qua kénh truyén dinh truéc,

trong d6 thong tin thoi gian dé thu duogc thoi gian giai ma va/hodc thoi
gian trinh dién duoc chén trong géi tin truyén tai thir nht hodc gdi tin truyén ti
thr hai, va

trong do thiét bi thu con bao gdm bo xir Iy phuong tién truyén tai c6 ciu
trac dé xt 1y phuong tién truyén tai dugc tach tir dong truyén tai nho st dung
thoi gian giai md va/hodc thoi gian trinh dién thu duge dya trén thong tin thoi
gian.
(15) Thiét bi thu theo muc (14),

trong d6 phuong tién truyén tai dugc chira trong géi tin truyén tai tha
nhét bao gém mot hodc nhiéu don vi truy cap,

trong d6 thong tin thoi gian 1a gia tri cia thoi gian giai ma hodc thoi gian

trinh dién tuwong ing véi don vi truy cap khéi tao ciia mot hodc nhiéu don vi truy
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cép, va gia tri dich vi tuong déi twong tmg véi gia tri dich vi tuyét dbi tir thoi
gian giai mé tdi thoi gian trinh di®n mdi ching twong Gmg véi mdi don vi truy
cép, va

trong d6 thiét bi thu con bao gdm bd chuyén dbi gia tri dich vi c6 cau
tric dé chuyén dbi gié tri dich vi tuong ddi thanh gia tri dich vi tuyét doi.
(16) Phuong phép thu bao gbm:

buéc thu dong truyén tai dé thu dong truyén tai trong d6 goéi tin truyén
tai thir nht chtra phuong tién truyén tai trong tai trong va goi tin truyén tai thu
hai chtra théng tin vé phuong tién truyén tai trong tai trong, dugc ghép kénh
phén chia theo thoi gian, tr bd truyén théng qua kénh truyén dinh trudc,

trong d6 thong tin thoi gian dé thu duoc thoi gian giai ma va/hodc thoi
gian trinh dién dugc chén trong goi tin truyén tai thir nhat hodc géi tin truyén tai
th{r hai, va

trong d6 phuong phap thu con bao gbm budc xir ly phuong tién truyén
tai dé xir Iy phuong tién truyén tai dugc tach tir dong truyén ti nho sit dung thoi
gian giai ma va/hodc thoi gian trinh dién thu dugc dua trén thong tin thoi gian.

Dic diém chinh coa sang ché d6 13 gia tri clia thoi gian gidi ma hodc thoi
gian trinh dién tuong tmg vé&i don vi truy cép khai tao clia cac don vi truy cép,
va gia tri dich vi tuong d6i tir thoi gian giai ma téi thoi gian trinh dién moi
chung twong tng v&i mdi don vi truy cap, duoc cheén trong goi tin MMT, nho do
thong tin thoi gian co thé duoc phan phat mot cach hiéu qua (xem Fig.15 va
Fig.18).
Danh séch s6 chi dan
10 hé théng truyén/thu
100 thiét bi truyén goi tin truyén tai
101 b0 tao tai nguyén
102 bo ma hoa

103 bd dong goi truyén tai
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200
201
202
203
204
205
301
302
303
304
305
306
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bd tao nhip

b6 truyén IP

b6 truyén RF

thiét bi thu géi tin truyén tai
bo thu RF

bd thu IP

bd tao nhip

bd m& gdi tin truyén tai
bd xtt Iy déu ra/giai ma
b giai ghép kénh

bd giai ma video

bd hién thi video

bd gidi ma audio

bo xuét audio

bd diéu khién
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bj thu bao gdm:

hé mach xi ly dugc tao cAu hinh dé:

thu dong truyén tai trong d6 géi tin truyén tai thi nhat bao gbém doan dau
g6i tin thit nhét va tai trong thir nhét va géi tin truyén tai thit hai bao gom doan
dau géi tin thir hai va tai trong thtr hai duge ghép kénh phan chia theo thoi gian
tir bo truyén théng qua dudng truyén dinh trudc, trong do:

tai trong tha nhét bao gdm phuong tién truyén tai cua it nhat mot trong sb
phuong tién audio va phuong tién video,

doan dAu géi tin thir nhat bao gdm thong tin loai tai trong thir nhat chi bao
tai trong thtr nhét bao gdm phuong tién truyén tai,

tai trong thr hai bao gbm théng tin lién quan dén phuong tién truyén tai
va khong bao gdm phuong tién truyén tai,

doan dau goi tin thi hai bao gdm thong tin loai tai trong tht hai chi bao
tai trong thir hai bao gébm thong tin lién quan dén phwong tién truyén tai,

thong tin thoi gian bao gdm gia tri clia thoi gian hién thi ctia phuong tién
truyén tai duge bao gdm trong gbi tin truyén tai thir nhat duoc chén vao thong
tin lién quan dén phuong tién truyén tai trong tai trong tht hai ctia géi tin truyén
tai thr hai va khong dugc chén vao gdi tin truyén tai thir nhat,

phuong tién truyén tai dugc bao gbm trong géi tin truyén tai tha nhét
duoc tao cdu hinh tir mot hoic nhiéu don vi truy cap,

gi4 tri cta thoi gian hién thi 13 gi4 tri cla thdi gian hién thi hodic thoi gian
giai mi twong Umg vdi don vi truy cap thu nhit ctia mot hodc nhiéu don vi truy
cap, va gia tri dich vi lién quan tuong tng véi gid tri dich vi tuyét dbi tir thoi
gian giai ma dén thoi gian hién thi tuong ing véi mdi trong s6 cac don vi truy
cap duoc chén vao goi tin truyén tai tht hai, va

hé mach x ly cling dugc tao cAu hinh d& xu 1y phuong tién truyén tai

duoc 14y ra khoi dong truyén tai dua trén gid tri cia thoi gian hién thi bang cach
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trich ra thong tin chuyén ddi tur thong tin thoi gian, va chuyén ddi gia tri dich vi
lién quan thanh gia tri dich vi tuyét dbi str dung thong tin chuyén d6i da duoc
trich ra.

3 2. Thiét bi thu theo diém 1, trong d6 thong tin chuyén dbi bao gom thong tin chi
b4o xem li€u gia tri cta thoi gian hién thi 14 gia tri cla thoi gian hién thi hay thoi
gian giai ma twong (mg v6i don vi truy cdp thir nhat cia mot hoge nhiéu don vi
truy cap.

« 3. Thiét bi thu theo diém 1, trong d6 thong tin chuyén d6i bao gbm thong tin chi
bdo tin hiéu nhip nao dugc st dung cho viéc diéu khién.

s 4. Thiét bi thu theo diém 1, trong d6 thong tin chuyén ddi bao gbm thong tin
chia ty 16 d& tinh toan ty 1& ciia mot hodc nhiéu don vi truy cép.

¢ 5. Thiét bi thu theo diém 1, trong d6 thong tin chuyén ddi bao gbm thong tin co
chi bdo xem liéu tai trong thu nhit bao gdm phuong tién truyén tai clia phuong
tién audio hay phuong tién video.
1 6. Phuong phép thu bao gom:
thu dong truyén tai trong d6 goi tin truyén tai thi nhat bao gdbm doan dau
g6i tin thir nht va tai trong thir nhat va g6i tin truyén tai thir hai bao gdm doan
dAu g6i tin thi hai va tai trong thlr hai dugc ghép kénh phén chia theo thoi gian
tir bd truyén thong qua dudng truyén dinh trude, trong do:
tai trong thar nhit bao gdbm phuong tién truyén tai cua it nhit mot trong s6
phuong tién audio va phuong tién video,
doan dAu géi tin thir nhat bao gdm thong tin loai tai trong thir nhét chi bao
tai trong thir nhit bao gdm phuong tién truyén tai,
tai trong thr hai bao gbm thong tin lién quan dén phuong tién truyén tai
va khong bao gbm phuong tién truyén tai,
doan dau goi tin tht hai bao gdm thong tin loai tai trong thir hai chi bao
tai trong thir hai bao gbm thong tin lién quan dén phuong tién truyén tai,

thong tin thoi gian bao gbm gié tri cta thoi gian hién thi cia phuong tién
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truyén tai dugc bao gdm trong goi tin truyén tai thir nhat duogc chén vao thong
tin lién quan dén phuong tién truyén tai trong tai trong thit hai ctia géi tin truyén
tai thit hai va khong duge chén vao géi tin truyén tai thir nhat,

phuong tién truyén tai dugc bao gdm trong goi tin truyén tai thir nht
duoc tao cau hinh tir mot hodc nhiéu don vi truy cap,

gi4 tri ctia thoi gian hién thi 13 gié tri ctia thoi gian hién thi hodc thoi gian
giai ma twong ing voi don vi truy cép thir nht cia mot hodc nhiéu don vi truy
cép, va gia tri dich vi lién quan tuong Umg v6i gia tri dich vi tuyét dbi tir thai
gian gial ma dén thoi gian hién thi twvong Ung véi mdi trong s6 cac don vi truy
cap duoc chén vao géi tin truyén tai thir hai,

phuong phap thu con bao gbm:

xu ly, st dung hé mach xur ly, phuong ti€n truyén tai duoc iy ra khéi
dong truyén tai dua trén gié tri cla thoi gian hién thi bing cach trich ra thong tin
chuyén ddi tir thong tin thoi gian, va chuyén d6i gia tri dich vi lién quan thanh

gié tri dich vi tuyét d6i nho st dung thong tin chuyén doi da dugc trich ra.
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FIG.1
10
100 200
- % : Kénh truyén RF - 5
Thiét bi truyén goi Thiét bi thu goi tin
tin truyén tai Kénh truyén mang truyén thong truyen tai
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FIG.11
Khu6n dang ngén NTP
Phén nguyén ctia phan thir hai Phin phan s6 ctia phan thi hai
16 bit 16 bit
A A
Vo
-
32 bit

Trong hai phén bu. Endian 16n (Big Endian)

FIG.12

TSO (= 0)

-

Thoi gian 0 1

Dec(AU) 0

7
1 7 « Sép xép lai vi du
Display(AU) 0 4

o » (o2}

2 345
2 345
2315

AU#  DTS(n) DLT(n) PTS(n)
o[l] 1

0
1
2
3
4
5
6

OO WoOoOow

OO ~NWN S~

(vi du trong d6 dIt_time/time_tick = 1)
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FIG.13
TSO (= 1) ‘W
Thoi gian 01234567
DecAU) 0 1 2 3 456 7 <— Sép xép lai vidu
Hiénthi(AU) 0 2 3 1 5 6 4

AU#  DTS(n) DLT(n) PTS(n)
o[l] 0 1 1
1[P] 1 3 4
2[B] 2 0 2
3[B] 3 0 3
4[P] 4 3 7
5[B] 5 0 5
8[B] 6 0 6

(v dy trong do dIt_time/time_tick = 1)

FIG.14

TS0 (= 0) —__\L

Thoi gian 0123456867
DecAU) 0 1 2 3 456 7
Hiénthi(AU) 0 1 2 3 4 5 6 7

AU#  DTS(n) DLT(n) PTS(n)
0 0 0 0
1 0 1
2 0 2
3 0 3
4 0 4
5 0 5
6 0 6

o b WN P

(vi du trong d6 dIt_time/time_tick = 1)
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FIG.15

N
a

STC

!

Tinh toén thoi gian gidi ma va thoi
gian trinh di€n cta video hodc audio

time_tick, au_rate_scale, division_factor

B6 mo goi tin
truyen tai

5
204

Diéu khién tii tao ddng bd

ANV

1.306

B6 hién
thi video

1.303

-

B¢ giai ghép kénh
301 B9 giai
ma video
302 \I/—
B¢ giai
ma audio
304
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FIG.18

(@) Truong hop ma thong tin thoi gian dugc truyén trong doan déu tai trong MPU

Poan diu Poan diu Phin m& MPU
goi tin tai trong rong doan
MMT MMT dau tai
trong

(b) Truong hop ma thong tin thoi gian dugc truyén trong tai trong MPU d6i véi mdi phan doan AU

S

i |

Poan Poan diu 5
dau goi tai trong ‘-E'-
tin MMT MMT

(c) Trudng hop ma thong tin thoi gian dugc truyén trong tin nhin

Poan dau Poan diu . 4
g6i tin téi trong Tin nhan
MMT MMT
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FIG.20

Toan bd gbi tin MMT

Cua phap

S6 luong bit

Khudn dang

mmt packet( ) {

mmtp_header()

mmtp_payload() {

mmtp_payload_header()

mmtp_payload_data()
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FIG.26

0x01
0x02

0x03
0x04

khac

payload_header_extension_type (16bit )
Chi bao loai cua ph'?m mo rong doan dau tai trong MMT

Cép dAu thoi gian trinh dién trong khu6n dang thoi gian ngin NTP
Cép d4u thoi gian trinh dién va dAu thoi gian giai ma trong khudn
dang thoi gian ngén NTP
Cép d4u thoi gian trinh dién trong do chinh xac 90-KHz
Cép d4u thoi gian trinh dién va dAu thoi gian giai ma trong do
chinh xéac 90-KHz

danh riéng

presentation_timestamp (32bit )

gié tri cua ddu thoi gian trinh dién
decoding_timestamp (32bit )

gié trj ciia ddu thoi gian giai ma
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FIG.28

MFU
C1a phap S6 lwong bit | Khuén dang
mfu(y{
mfu_header()
mfu_media_data()
}
FI1G.29
Doan dau MFU
Cu phap Sé luwong bit | Khu6n dang
mfu_header(){
sequence_number 32 uimsbf
if (is_timed) {
trackref_index 8 uimsbf
sample_number 32 uimsbf
priority 8 bslbf
dependency_counter 8 bslbf
offset 16 uimsbf
length 32 uimsbf
multiLayer_flag 1 bslbf
mfu_header_extension_flag 1 bslbf
reserved 6 bslbf
if(multilayer_flag == 1){
dependency_id 3 bslbf
depth_flag 1 bslbf
reserved 4 bslbf
temporal_id 4 bslbf
quality_id 4 bslbf
priority_id 6 bslbf
view_id 10 bslbf
tié'p tuc
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FIG.44

Cu phap _ S6 luong bit | Khudn dang
Timestamp_table() {

table_id 8 uimsbf
version 8 uimsbf
length 16 uimsbf
packet_id 16 uimshbf
asset_type 2 bslbf
delta_sequence_type 1 bslbf
au_count_in_mpu 10 uimsbf
au_rate_scale 3 uimsbf
division_factor 2 bslIbf
time_tick 2 bslbf
timestamp_type 1 bslbf
reserved 3 bslbf
timestamp_for_processing 32 uimsbf
if(delta_sequence_type ) {

for (i = 0; i < au_count_in_mpu ; i++)

delta_variable_length_code variable

trailing_filler()
} elsef

for (i=0; i < au_count_in_mpu ; i++)

delta_fixed_length_code 8 uimshbf
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FIG.46

Thoi gian 0 1 2 3 4 5 6 7
Dec(AU) D) D(1) D) D(3) D(4) D(5) D(6) D(7)
Display(AU) R(O) R(2) R@B) R(1) R(5) R(®) R(4)
DLT(AU) 1 3 0 0 3 0 0 3
FIG.47
Béang ma do dai bién thién
Gi4 tri dau vao ) . .
ma héa M3 d6 dai bién thién D dai ma (bit)
0:: 1 1
1:: 010 3
2 011 3
3: 00100 5
4:: 00101 5
5: 00110 5
6:: 00111 5
7 0001000 7
8:: 0001001 7
9 0001010 7
10 : 0001011 7
11 = 0001100 7
12 :: 0001101 7
13 :: 0001110 7
14 :: 0001111 7
15 :: 000010000 9

S6 luong s6 "0" lién tuc chi bdo ¢ dai ma
P dai ma 1a 1 néu khong cd s6 "0" va 14 3 néu c6 mot so "0"

Do dai ma 1a 5 néu c6 hai s6 "0" va la 7 néu co6 3 s6 "0"
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