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(54) KET CAU TUONG KHO CHONG PAN BAN

(57) Sang ché dé cap dén két cau tuong kho chéng dan ban (1) de xdy vach ngin chong
dan tur sung c6 nong x¢ ranh xodn, két cAu turong kho nay bao gdm cac profin tuong kho
(2) dugc bb tri theo cach sao cho tao thanh két cau ngam tuong kho c6 kha nang lap duoc
tdm xay dung vao d6, mdi profin twong kho (2) c6 phan dé (22) va duoc noi vao do cac
phan bich kéo dai song song (21) vai vi tri bén ngoai (211) c6 kha nang ¢ dinh cac tAm
xay dung vao d6 bang vit; cac tim soi thach cao bén trong (32) duge bd tri ¢ gilta cac
profin tuong khd (2) sao cho kéo dai ¢ giita cac phan dé lién ké (22) cta cac profin tudng
kho (2) va cac tAm soi thach cao bén ngoai (31) duoc lip tuwong tng véi ca hai mit ngoai
(211) cta cac phan bich kéo dai song song (21).
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Linh vwe k§ thuat duge dé cap

Séang ché dé cép dén tuong kho chéng dan bin. Két cu tuong kho chdng dan
bén c6 thé dugc sir dung dé x4y vach ngin chéng dan hodc d& x4y dung trdn chéng

dan.
Tinh trang k§ thuat cia siang ché

Céc két cdu chéng dan bin dugc tao ra tir nhiéu loai v4t liéu. Tudng gach cé
chidu day 24 cm chéng han c6 thé chéng dan bin. Tuy nhién, tudng gach cé nhiéuy
nhuoc diém so véi két chu tuong kho. O ddy, cum tir két clu tudong kho hodc tudng
kho dé chi két cAu bét ky hodic cong trinh xay dung c6 cu tric khung ngim véi céc
panen x4y dung hodc cac tAim dugc p 1én d6. Uu diém tinh tai ctia tudng khé so véi
tudong gach 1a nho trong lugng giam cla né. Hau hét cac burc tudng clia ngdi nha phai
chiu duge cac lyc bat ky tir phia trén do d6 ching c6 thé duge xay nhu 14 két céu

tuong kho cé trong lugng tuong dbi thép.

Céc két cAu tuong kho chéng dan sing ngén 13 d3 biét trong céac giai phap k¥
thuat d& biét trong linh vuc k¥ thuat nay. Két cAu vach ngin chéng dan sing ngén
théng thudng bao gdm cau triic ngim cia cic profin tudng khd (cac profin kim loai
dinh hinh) tao thanh céc khung thing. Cc khung thing dugc cb dinh véi céc profin
tudng kho dugc lip theo phuong nim ngang, kéo dai tir day dén trdn tho. Thong
thuong, khoang céch ¢ gitta cac khung thing lién ké 13 khoang 65 cm. Céc khung
thing bao gdm céc phan bich kéo dai song song c6 bé mit ngoai c6 kha ning lip cac
tém (c4c panen x4y dyng) vao d6. Ca hai mat bich kéo dai song song dugc nbi qua
phén dé. Cac mit bich kéo dai song song va phén dé c6 thé dugc b4 tri theo hinh chit

C hodc hinh chit U.

Pé vach ngin dat duge kha ning chéng dan bin sing ngén, ngudi ta phai b6

tri mot clu tric ngdm bén trong, tirc 14 chi & khoang khong gian dugc tao ra ¢ gifta
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céc phin dé cta cac profin tuong kho lién ké, cac tdm soi thach cao. Bén trong ciu
trac ngﬁm (vach ngédn) nghia 1a, cac tAm soi thach cao dugc bd tri sao cho kéo dai
chi & gifta cac profin tudng khé. Cac tdm soi thach cao dimg & gitta cac phén dé.
Viée ¢ dinh céc tAm soi thach cao vio cac phan bich cia cdu tric ngim 13 diéu hiém
thdy vi chung c6 trong luwong 16n so véi 16p tAm thach cao. Vi dy, tAm soi thach cao
v6i tén goi san phdm “Knauf Torro" c6 mét d9 b& mt 13 42 kg/m®. Hon nita, viéc ldp
céc tAm soi thach cao c6 thé khong gidng nhu 18p cac tdm vita thach cao vi viée bt

vit thong thudng 13 khong thé thyc hién duge ma khong khoan mdi.

Céc két cAu da biét tao kha ning chdng dan ban cip FB4 (Tuong duong ngon
ngit tiéng anh BR4) theo theo tiéu chudn DIN EN 1522 1a cép bao vé cao nhét chdng
sting ngin. EN 1522 14 tiéu chuan Euronorm vé kha ning chdng dan ma theo d6 cac
két chu dugc thir nghiém va dugc phan loai. FB4 (BR4) chéng 3 14n bin bing sing
ngén 44 Magnum FJ (Full Metal Jacket — Ao kim loai nhiéu nép)/FN (Flat Nose —
Mili phing)/SC (Soft Core — L&i mém) c6 trong lwong 13 15,6 + 0,1 g tir khoang cach
5,00 £ 0,5 m c6 tdc d6 13 440 + 10 m/gidy va ning lugng va dép 12 1510 J.

Céc thir nghiém cho thiy ring, cac két cu vach ngin thong thudng kiéu dugc
mb ta trén 1a khong thich hop cho su chdng bén dan ctia céc c4p cao hon. Thuc vay,
cac 14n bén thir nghiém véi sting c6 nong xé ranh x0&n, cy thé 13 céc kich ¢& cla céc
nong sung duoc tao ra dbi véi cac két cAu twong kho chdng dan sing ngin d6 dan
dén 4n tuong rang, khong c6 két chu tuong kho nao chiu duge sy ban dan clia sing
6 nong xé ranh xoén. Cip tiép theo cao hon so véi FB4 1a FB 5 (BRS) la cap thy
nhét d6i v6i kha ning chdng dan bin bén tir sing c6 ndng xé ranh xo#n. Céc két chu
FB5 chéng ba lan ban tir sting c6 ndng xé rinh x04n theo c¢& nong stng 5,56x45 mm
NATO FJ (Full Metal Jacket - Ao kim loai nhiéu nép)/PB (Pointed Bullet — Dan dau
nhon)/SCP (Soft Core (lead) & Stell Penetrator — L6i mém (chi) & d4u xuyén bang
thép) c6 trong luong 1a 4,0 = 0,1 g tir khoang cach 10,00 + 0,5 m ¢6 tbc d6 13 950 +
10 m/gidy v6i nang luong va dap 1a 1800 J.
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Do d6 rét cin c6 cac két ciu tuong kho c6 kha ning chdng dan ban ting 1én so
v6i céc két cAu da bidt. Cac cudc tAn cong gibt ngudi va khing bd hiu nhu duge thuc
hién béng viéc st dung siing c6 ndng xé ranh xoin. Vi vay, kha ning chéng dan bén
sting ngén 1a khong & va cin c6 cac két ciu c6 kha ning chéng dan bén cia stiing c6
ndng x¢ ranh xoin. Mét linh vuc tmg dung cu thé 13 tng dung cac két céu trong cac
ngoi nha cong cdng (céc trudong hoc, ddn cong an, tda an, vv..). Sang ché cling co thé

ung dung trong céc linh vuc khac.
Ban chét k§ thuat ciia sang ché

Do d6, muyc dich cia sang ché 1a dé xuat két cau tuong kho chong dan bén, co
kha ning chong dan d6i véi cac vién dan tir sing ¢6 nong xé rinh xodn va thé hién
cac uu diém cla céc két cau tuong kho. Két cau tuong khé chong dan ban duge s

dung mot cach cu thé trong cac ngdi nha céng cong noi tap trung nhiéu ngudi.

Vén d& néu trén duoc gidi quyét bdi két cdu tudng kho chéng dan bén c6 cac
dic diém theo diém 1. Céc khia canh dugc uu tién tao thanh d6i tuong cua cac diém

phu thudc.

Theo séng ché, két ciu tuong kho chdng dan bén dé xdy vach ngin bao gdm
céc profin tuong khd duge bd tri theo cach sao cho tao thanh két cAu ngim cho tudng
khd c6 kha niing 18p duoc tAm x4y dung vao d6. Mbi profin tudng kho ¢6 phan dé va
céc phan bich kéo dai song song c¢6 mét ngoadi c¢6 kha nang lap dugc tAm xay dung
vao d6. Nhidu tAm soi thach cao bén trong duoc b tri & giita cac profin tuong kho
sa0 cho kéo dai & giita cac phin dé cua cac profin tudng kho lién ké va céc tAm soi
thach cao bén ngoai dugc lép truc tiép hodc gidn tiép vao mit ngoai twong Gng cla
c4 hai phén bich kéo dai song song. Pugc 1p truc tiép hodc gian tiép vao mit ngodi
ctia phén bich c6 nghia 13, cac thm c6 thé duoc cd dinh vao mit phin bich mit d6i
mit hodic qua mot 16p khac dugc bd tri & gitra phan bich va tAim nay. Lép ndy c6 thé

chéng han 13 16p tm kim loai.
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Bing cach taora khong chi cac tAm soi thach cao bén trong ma ca cac tAm sgi
thach cao bén ngoai bd sung dé ting tdng s6 cac 16p tm soi thach cao (tic 13, toan
bo chidu day cta cac tim soi thach cao), thi kha ning chéng dan cua két ciu dugc
tang 16n so v6i cac két cAu da biét chi c6 cac tAm sgi thach cao bén trong dugc b6 tri
bén trong céu triic ngdm. Déang ngac nhién 13, két cdu cai tién nay cho thiy kha ning
chéng ba 14n bin tir sing c6 nong xé rinh xo4n theo kich ¢& nong 5,56x45 mm NATO
FJ (Ao kim loai nhiéu nép)/PB (Pan nhon) /SCP (L5i mém (chi) & d4u xuyén bing
thép) co trong luong 1a 4,0 = 0,1 g tir khoang cach 1a 10,00 + 0,5 m ¢6 tbc d6 13 950
+ 10 m/gidy véi ndng luong va dép 1a 1800 J d8 tuén theo FB5. Pé tao ra cac tim soi
thach cao ¢4 nhiéu wu diém hon cac két chu da biét khi duogc gin vao cac mit bén
ngoai cua cac profin tudong kho thi gin céc 16p bd sung clia cac tAm soi thach cao 1én
chu tric ngdm duoc biét. Két ciu theo nguyén 1y két cu nay 14 chua dugce biét vi cac

profin tudong khé thong thuong duge cho 1a khéng c6 du do bén.

- Mot khia canh dugc uvu ti€n dé cap dén cac tAm soi thach cao bén trong duoc
b tri thanh hai 16p riéng kéo dai song song theo hudng chiéu doc ctia két ciu tudng
khé. Cac tAm soi thach cao cua 16p thir nhit trong hai 16p song song dugc b6 tri so
le so vé6i céc tAm soi thach cao ctia 16p thit hai ctia hai 16p song song sao cho khéng
¢6 phan ndi mép lién ké chung (phan ndi duge tao ra bdi cac mép cua cac tAm soi
thach cao lién k&) kéo dai hoan toan qua huéng nim ngang cua két ciu tuong khd.
Phan ndi mép lién k& duoc tao ra bing cach ndi céc tAm soi thach cao 1ién k&. Hudng
nim ngang 14 huéng theo chiéu day ctia két cdu va vi vy 13 huéng chi yéu cta vién
dan va dap. Theo két cAu nay, cac phan ndi dugc tao ra bing cach ndi cac tAm soi
thach cao dugc b tri theo kiéu so le sao cho khdng c6 cac phan nbi mép lién ké
chung kéo dai qua két cau tudng khd. Didu nay dat dugc bdi su sép xép dich chuyén

cua cac tam kéo dai song song (cac tam).

C6 loi 13, cac tAm soi thach cao cia 16p thir nhét trong s6 hai 16p song song

duogc b tri so le so véi cac tAm s¢i thach cao cua 16p thir hai trong s4 hai 16p song
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song sao cho cac phin ndi mép tiép gidp 1ién k& cia céc 16p song song c6 khoang
cach twong g 12 mot nira chidu dai ciia céc tAm soi thach cao. Diéu nay cho phép
sip xép cac tAm soi thach cao bén trong tuong d6i voi tuong gach nhung van dat

duge kha ning chbng dan t6i da.

Pé dat dugc dd bén cao, két cAu tuong kho chdng dan bin con bao gbm 16p
tAm kim loai dugc b tri & gifta cac tAm soi thach cao bén ngoai va cdc mit bén ngoai
tuong tmg clia cic phan bich kéo dai song song. Lép tdm kim loai dwgc bét vit vao
cac profin tuong kho va cac tdm sgi thach cao bén ngoai c6 thé duge gén vao 16p tAm
kim loai béng keo dinh. Vi vay, viéc bét vit va cu thé 13 viéc khoan mdi céc tAm soi

thach cao 14 khéng cén thiét.

Theo mdt khia canh bd sung, 16p tAm thach cao dwgc bé tri & giita 16p tdm kim
loai va cac mat bén ngoai twong tmg clia cac phan bich kéo dai song song. Diéu nay
cho phép lam tang kha nédng chéng dan bin cua két ciu. Theo céc vi dy cyu thé, cac
16p tiép theo ciia cac 16p tAm thach cao cling nhu cac tAm kim loai 12 c6 thé duoc st

dung. Lép tAm kim loai c6 chidu day t6t hon 13 trén 0,5 mm.

Theo cach khéc, két cAu tuomg khd chdéng dan bin cé thé dugc tao ra khong
c6 16p tAm kim loai, trong d6 16p tAm thach cao dugc bd tri & gifta cac tAm sgi thach

cao bén ngoai va cac mit bén ngoai twong umg cla cac phan bich kéo dai song song.

Céc thtr nghiém dugc tién hanh v&i céc tAm soi thach cao ¢6 khéi luong riéng
trén 1200 kg/m?. Cac két qua tét nhat dat duoc vai cac tAm soi thach cao c6 khdi
lugng riéng trén 1500 kg/m® va chidu day trén 28 mm. San phim "Knauf Torro" 1a
tAm soi thach cao c6 khdi lugng riéng 1500 kg/m® dugc tao ra theo chiu day bang
28mm. Két cAu duge thir nghiém bao gdm hai 16p kéo dai song song clia cac tdm soi
thach cao bén trong va mot 16p cia cac tAm soi thach cao trén mdi mit ngodi clia cac

phén bich kéo dai song song.

M6 ta van tat cac hinh vé
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Két cAu tuong kho chdng dan bin sau day theo sang ché s& dugc mé ta chi tiét
hon c6 dya vao c4c hinh v& kém theo. Céc sb chi din giéng nhau dé chi cac b phan
gidng nhau trén tht ca cac hinh v&. Céac khia canh dugc thé hién trén cac hinh v& c6
thé dugc ndi va dugc két hop véi nhau vé& mit ki thuat theo cach bét ky.

Fig.1 12 hinh v& mit c4t doc thé hién vach ngin kho chéng dan bén c6 16p tim
kim loai;

Fig.2 14 hinh v& mit c4t doc thé hién vach ngin kho chéng dan bén c6 16p tAm
kim loai va 16p tAm thach cao;

Fig.3 12 hinh v& mit cét doc thé hién vach ngin kho chdng dan bén chi c6 16p
tAm thach cao;

Fig.4 12 hinh v& mit cét doc thé hién vach ngin kho chéng dan bén c6 cac tAm
soi thach cao bén ngoai duoc gén vao cac profin kim loai dinh hinh bing keo dinh;
va

Fig.5 1a hinh v& mit cit doc thé hién vach ngédn kho chéng dan ban c6 cdc tAm

soi thach cao bén ngoai duoc lp véi cac profin kim loai dinh hinh bang céc vit.
MO ta chi tiét sang ché

Fig.1 14 hinh v& mit cit doc thé hién vach ngin kho chéng dan bén 1 thé hién
vu diém cua sang ché va tuan theo kha ning chéng dan bin FB5. Két cAu nay bao

gdm hai 16p tAm kim loai riéng 4 tao d6 bén tét va tinh d& gia cong tbt.

Két chu tuong khd chéng dan bin 1 bao gdm cac profin twong khd 2 (chi mét
duge thé hién) c6 phan dé 22 va dugc ndi vao d6 cac phén bich kéo dai song song
21. Céc phan bich ¢ cac mit bén ngoai 211 c6 kha ning c¢b dinh c4c tAm soi thach
cao vao do. Profin tuong kho 2 duge thé hién trén hinh v& nay 13 bé mat kim loai
biéu dién cac profin tudng kho 2 dugc bb tri theo cach sao cho tao thanh cdu tric

ngam.
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Céc tAm soi thach cao bén trong 32 duoc b tri song song & gitra cac profin
tuong kho 2 sao cho kéo dai & gitta cac phdn dé 22 cua céc profin tudng kho lién ké
2. Trén hinh v& nay, chi mét profin twdng kho 2 dugc thé hién, tuy nhién cach bb tri
nay & gifta cac phan dé 22 13 c6 thé nhan thiy mot cach dé dang. Céc tdm soi thach
cao bén ngoai 31 duoc lép tuong g véi cdc mit bén ngoai 211 clia ca cac phan bich
kéo dai song song 21. Két chu nay tao thanh bdn 16p tir cac tdm soqi thach cao 31, 32
ma s& bi xuyén qua boi dan dao.theo huéng chidu day cua vach ngin. Cac tdm soi
thach cao 31, 32 ¢6 chidu day bing 28 mm va khdi lugng riéng 13 1500 kg/m?. pé
xit 1y tét hon, thi 16p tAm kim loai 4 (chiéu diy bang 1 mm) dugc bb tri & giita cac
tAm soi thach cao bén ngoai 31 va cdc mit bén ngoai twong tng 211 cua céc phan

bich kéo dai song song 21.

Theo séng ché, bang céch tao cac tAm s¢i thach cao bén trong 31 va céc tAm
soi thach cao bén ngoai 32, 4o bén cuia két cdu 1 duogc tiang 1én so véi do bén clia cac
két chu duoc bibt chi c6 cac tAm soi thach cao bén trong dugc b tri bén trong céu
' triic ngdm. K&t cdu vach ngin 1 c6 kha ning chéng ba 14n bén tir siing c6 nong xé
rénh xoén theo c& nong 14 5,56x45 mm NATO FJ (Ao kim loai nhiéu nép)/PB (Pan
nhon)/SCP (L3i mém (chi) & dAu xuyén bing thép) c6 trong lugng 12 4,0 £ 0,1 g tir
khoang cach 12 10,00 0,5 m c6 tdc d6 12 950 + 10 m/gidly véi ning lugng va dap 1a
1800 J twong thich véi FBS.

Mot vi du khéc v& két cAu theo sang ché duge thé hién trén Fig.2, day 13 hinh
v& mit cit doc thé hién vach ngin kho chéng dan bén 1 ¢6 16p tdm kim loai 4 va 16p
tAm thach cao 5. Lép tAm thach cao 5 duge bé tri & gifta 16p tAm kim loai 4 va cac
mdit bén ngoai twong g 211 cua cac phén bich kéo dai song song 21. Lép t4m kim
loai dugc thé hién 4 13 tAm kim loai c6 chiéu day 1 mm. L&p tAm thach cao 5 dugc
bt vit riéng vao bé mit 2 bing céc vit 23. Lop tAm kim loai 4 dugc bét vit bang vit
riéng 24 vao 16p cua céac 16p tAm thach cao 5. Ngoai ra, keo dinh (khéng nhin thy

trén hinh v& nay) c6 thé dugc bdi & gifta 16p thm kim loai 4 va 16p tAm thach cao 5.
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Uu diém cua két cau nay 1a cac tdm sgi thach cao bén ngoai 31 c6 thé dugce cd dinh
vao 16p tam kim loai 4 bang keo dinh dugc quét 1én trén toan b dién tich tiép xuc
va khong can céc vit bat va khong can khoan moi. Tat nhién, thir tu sdp x€p cta lop

tAm kim loai 4 va 16p tAm thach cao 5 13 c6 thé dao nguoc.

Mot mit cit doc khac cta vach ngin khod chéng dan ban 1 dugc thé hién trén
Fig.3 c6 16p tAm thach cao 5. Céc tAm s¢i thach cao bén ngoai 31 dugc c¢b dinh véi
mdt 16p clia cc 16p tAm thach cao 5 bing keo dinh. Cac 16p tAm thach cao 5 dugc
bét vit vao profin tudng kho 2. Két ciu nay cho phép tranh cd dinh cac tAm soi thach

cao bén ngoai 31 ma khéng can dén cac vit va nhu vdy 13 khong can phai khoan mdi.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, vach ngin kho chéng dan ban 1 dugc
tao két ciu sao cho céac tAm soi thach cao bén ngoai 31 duoc 14p truc tiép véi cac bé
mat phia ngoai 211 cua cac phén bich 21 ctia profin twdng kho 2. Trén Fig.4, két cAu
nay duoc tao ra bang cach sit dung keo dinh (khong nhin thdy trén hinh v& nay vi chi
mot 16p mong duge quét 1€n) va trén Fig.5, két cAu nay duoc tao ra bang céach sir

dung cac vit bit tuong kho 24.
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YEU CAU BAO HQ
1. Két chu tudng kho chdng dan bén, két chu tuong kho nay bao gdm:
nhiéu profin kim loai dinh hinh dugc bé tri theo cach sao cho tao thanh két cAu
ngim cho tudng kho, mdi profin kim loai dinh hinh c6 phdn dé va duogc ndi vao d6

cac phan bich kéo dai song song c6 kha ning co dinh c4c tam xay dung vao do;

nhidu tAm soi thach cao bén trong duogc bd tri & gifta céc profin kim loai dinh

hinh sao cho kéo dai & gifta cac phan dé clia cac profin kim loai dinh hinh lién k&;

nhiém tam soi thach cao bén ngoai dugc lap truc ti€p hodc gian ti€p vao cac

phan bich kéo dai song song;

16p tam kim loai dugc b6 tri & gitta cac tam s¢i thach cao bén ngoai va cac mét

bén ngoai trong Uing ciia cac phan bich kéo dai song song;

trong d6 cac tim soi thach cao bén trong dugc bb tri thanh hai 16p riéng kéo
dai song song theo huéng chidu doc cua két cAu tuong khé va trong d6 céc tAm soi
thach cao cta 16p thir nhét trong s hai 16p song song dugc bd tri so le so véi cac tAm
soi thach cao cta 19p thir hai trong s hai 16p song song sao cho khéhg c¢6 phan ndi

mép lién ké chung nao kéo dai qua két cAu tuong kho.

2. Két cAu tudmg kho chéng dan bén theé diém 1, trong d6 cac phin nbi mép lién ké
cua hai 16p song song c6 khoang cach tuong ung gifta ching.

3. Két cAu tuong kho chdng dan bén theo diém 1, trong d6 két ciu tuong khd niy
con bao gém. 16p tAm thach cao dugc bd tri & gitra 16p tAm kim loai va cdc mit bén
ngoai tuong ing cua cac phén bich kéo dai song song.

4. Két cAu tudomg kho chéng dan bén theo diém 1, trong d6 16p tAm kim loai bao gbm

tam kim loai c6 chicu day trén 0,5 mm.

-10-
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5. K&t cAu tudong kho chéng dan bén theo diém 1, két ciu tudong kho nay con bao
gbm 16p tdm thach cao dugc bé tri & gifta cac tAm soi thach cao bén ngodi va cac mit
bén ngoai twong tng clia cac phan bich kéo dai song song.

6. Két cAu tuong khd chdng dan bén theo diém 1, trong d6 cac tdm soi thach cao c6
khdi lwong riéng trén 1200 kg/m? hodc khdi lwong riéng trén 1500 kg/m®.

7. Két chu tuong kho chéng dan b4n theo diém 1, trong d6 céc tAm soi thach cao c6
chiéu day trén 28 mm.

8. Két cAu tuomg kho chéng dan bén theo diém 1, trong d6 céc tdm soi thach cao c6
khéi luong riéng 1500 kg/m? va chidu day bang 28 mm.

9. Két chu tudng kho chéng dan bén theo diém 1, trong d6 két ciu tuong kho chdng
duoc dan bén cta sing c6 nong xé rinh xo#n theo thir nghiém FB5 theo tiéu chuén

DIN EN 1522.
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