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(54) CO CAU CAN TREN CATOT CO THE THAY THE BUQC CUA BINH DIEN
PHAN KHU NHOM

(57) Sang ché dé cap dén co cdu can trén catot co thé thay thé dugc cua binh dién phan
khir nhém ma bao gdm cac khdi cacbon catot (1) va cac co cdu can trén catot (2) duoc bd
tri & dy ctia binh dién phan khir nhém. Cac co ciu can trén catot (2) duoc bd tri trén bé
mit ciia cac khoi cacbon catot. Cac co cdu can trén catot (2) dugc tao ra boi mulit, spinen
hodc ziriconit ma c6 tinh chiu nhiét cao, tinh chéng an mon va cé trong lugng riéng cao.
Céac co ciu can trén catot (2) c6 mat cat ngang dang ban tron, dang cung hodc dang khi
dong hoc. Cac co ciu can trén catot c¢6 chiéu cao nam trong khoang tur 50 dén 150mm va
chiéu rong nam trong khoang tur 100 dén 300mm. Cac co cau can trén catot (2) c6 dang
khéi dai. Cac co cdu can trén catot (2) duoc bd tri theo hudng doc theo canh dai cua catot
ctia binh dién phan khr, trong d6 mot hodc nhiéu co cdu can trén catot (2) duge bd tri dudi
dang mot nhom. Sang ché cai thién t6t hon d6 6n dinh cua mat phan cach nhom nong chay-
chit dién phan trong binh dién phan khir nhom, lam giam khoang cach cuc mot cach hi¢u
qua trong qua trinh san xuét binh thuong va dat dugc dién ap hoat dong thip cua binh dién
phan khtr, nho d6 dat duogc tic dung tiét kiém nang luong va giam muc tiéu thy nang
lugng.
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Linh vuwe ky thuat dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén co cAu can trén catot ¢6 thé thay thé dugc cua binh dién

phan khir nhdm, lién quan dén linh vyc k§ thuat cia binh dién phan khtr nhom.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

V6i sy cai tién vé thiét ké va mirc k§ thuat van hanh cta binh dién phén khi
nhdm, cac binh dién phan khir nhom c6 thiét ké va clu tric méi cua qude té va trong
nuée duoc phat trién gia ting dén quy mé 16n. Dong dién cia ddy binh dién phan
chic chén s& gia ting dén 550kA~700kA, hoic tham chi 16n hon. Trong nhitng nim
gin day, cong nghé khir nhom trong nudc da phat trién manh, nhy d6 kha ning cia
binh dién phan khir da bét kip v6i hodic tham chi vuot qua mirc tién bd quéc té. Tuy
nhién, c6 su khac biét twong ddi 16n vé muec tiét kiém nang lwong va gidm tiéu thy
nang lwong so véi mirc tién bd quéc té. Hién nay, mdi nha may san xuét nhém trong
nudc c6 muc ti€u thy DC khoang 13200~3500kWh/t.Al, mdt s6 nha may thdm chi
con dat dén mirc 14000kWh/T.Al. C6 kha ning dang ké dé giam muc tiéu thu ning
lwong. Dic biét trong trudong hop céc didu kién kinh té rt khé khin hién nay & trong
nude va qudc té thi viée tiét kiém ning lwong s& cip bach hon nhiéu.

Gn day, nhidu thiét ké thuc hién cach bd sung cic vau hoic khbi can trén bé
madt catot dé dat dugc muc dich cai thién tbc do dong, gidm mat phan cach nhom néng
chay - chét dién phén, gidm khoang cach cuc, va tiét kiém nang lugng va giam muc
tidu thu ning lwong. Do phwong phap b tri cac co ciu can, cac thiét ké nay khong chi
thich hop cho viéc tao ra cdc binh mdi va dai tu hoan toan céc binh, ma con cé thé
dugc st dung trong céc binh san xuét dang hoat dong, nh¢ d6 dat dugce sy phé bién
quy md twong ddi 16n. Tuy nhién, cac thiét ké nay c6 van d& 1a: khi mot phan cac co
cAu can dugc dua vao bao tri hodc thay thé, céac vi tri cta cac co cAu can con lai c6 thé
bi x& dich dudi tdc dong va ddp cta nhdm noéng chay, anh hudng dén tic dung can
thuc t&. Mot trong s cac thiét ké nay (vi du don yéu cAu cép patent Trung Qubc s6

CN20081018106.2) ¢b dinh cac co ciu can bing cach gia cong co khi cac 16 hodc
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rdnh & bé mit catot, nhung diéu ndy din dén lam ting chi phi ctia c4c ranh can.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché 1am thay d6i mat cit ngang ciia cc co ciu can, cho phép chung tao
ra 4p luc di xudng khi chiu va dap ciia nhdm néng chay va 6n dinh trén cac bé mat
catot. Pdng thoi, cac co ciu can c6 hinh dang mit cit ngang nhu viy c6 tac dung can
t6t hon so v6i céc co cu can thong thuong.

Vén d& kg thuét cin dugc gidi quyét béi sang ché 1a @ xuét co cdu can trén
catot c6 thé thay thé dugc cua binh dién phan khir nhém. Cac co ciu nay cé thé dugc
lam thich Gng véi cac didu kién san xuét khac nhau va duge bb tri chic chin trén cac
bé mit catot clia binh dién phan khtr nhom, cho phép binh dién phan khir nhdém dat
dugc d 6n dinh tbt, dat duogc tac dung tiét kiém ndng lugng va gidm murc ti€u thu
ning lugng, dé giai quyét cac van dé vé viée xé dich vi tri va anh huong dén tac dung
can thuc t& nhu trong giai phap k§ thuat da biét.

Giai phap k¥ thuat ctia séng ché d& xuét co cdu can trén catot c6 thé thay thé
dugc cla binh dién phan khir nhdm bao gdm céc khdi cacbon catot va cic co clu can
trén catot dugc bd tri ‘(’r day cua binh dién phén khir nhém, trong d6 céac co cAu can
trén catot dugc bd tri trén cdc bé mit cta cac khdi cacbon catot, va cac co ciu can
trén catot dugce tao ra bdi mulit, spinen hodc ziriconit ma cé tinh chiu nhiét cao, tinh
chéng #n mon va c6 trong lugng riéng cao.

Céc co cdu can trén catot c6 mit cit ngang dang ban tron, dang cung hodc
dang khi dong hoc.

Céc co cAu can trén catot c6 chidu cao nim trong khoang tir 50 dén 150mm va
chiu rong ndm trong khoang tir 100 dén 300mm.

Céc co ciu can trén catot c6 dang khéi dai.

Céc co cAu can trén catot duge bd tri theo chidu doc theo canh dai cua catot
ctia binh dién phan khir, trong d6 mdi nhém co cdu can trén catot c¢6 thé gdm mot
hodc nhiéu co ciu can trén catot.

Céc co cAu can hién c6 thuong 13 céc co cdu dai c6 mit cit ngang hinh chit
nhéat hodc hinh thang. Céc co cAu can nay duogc bd tri trén cac bé mit catot cua binh

dién phan khtr nhdm, d¢€ loai bo cic xoay dugc tao ra bdi cac khdi cacbon catot hién
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c6. Bing céc thir nghiém va cac phan tich tinh toan, c6 thé thiy ring diéu nay s& pha
huy sy phan bd trudng véan tbc dong dugc tao ra badi lyc dién tlir clia binh dién phan
khtr nhom hién c6, phd v& trudng nay thanh cdc manh va ngdn khong cho nhém nong
chay tao ra sy di 1én hodc cac dao ddng thay dbi bét thuong, nho d6 dat dugce do bn
dinh t6t hon. Vi vay, dat dugc tac dung tiét kiém ndng lwgong va gidm mic ti€u thy
ning lugng thém nita. Tuy nhién céc co cdu can hién c6 nay c6 van dé 1a: 1) céc co
cAu can ndy c6 thé bj xé dich do va dép cua chit luu; 2) do cac dic tinh hinh dang cua
céc co cAu can hién cb, ching s& cho phép nhém néng chay chiy qua cic ving gin
hai goc ctia mit trén ctia no, tao ra xody nhét dinh, bdi vay 1am suy giam tac dung
can. Mit cét ngang cia cac co cdu can theo sang ché thu dugc sau nhidu thir nghiém
va md phong trén mdy tinh. Khi cdc co cdu ndy dwoc dwa vao binh dién phan khir
nhom dang san Xuét, ching cé thé dugc cb dinh chic trén cac bé mit catot do céc luc
di xudng duoc tao ra cuc bd. Pdng thoi, két cdu bé mit nhin cia n6 ciing c6 thé lam
giam dong chay rbi cia nhdm néng chay nhiéu nhét c6 thé, dé dat duoc tac dung cin
t6t hon. Vat liéu mulit, spinen hodc ziriconit, ma cé tinh chiu nhigt cao (>1000°C),
tinh chng an mon bdi nhém néng chay va chét dién phan va c6 trong lwong riéng
cao hon so v6i nhém néng chay, c6 thé dugc sir dung dé tao ra cic co chu can theo
sang ché. Do d6, sang ché c6 cac wu diém 14 1am thay dbi binh dién phéan khy it hon,
tac dung tiét kiém nang lugng tét va tmg dung rong rdi v.v., va c¢6 cac loi ich kinh té

tbt, gia tri phd bién va gia tri sir dung.

MO ta viin tit cic hinh vé
Fig.1 hinh v& so lugc ctia co ciu can trén catot theo giai phap k§ thuét da biét;

Fig.2 12 hinh phéi canh so lugc ctia co cdu can trén catot theo sang

Fig.3 12 hinh v€& theo hudng truc Y trén Fig.2;
Fig.4 13 hinh v€& theo huéng truc X trén Fig.2;
Fig.5 1a hinh v€& so lugc thé hién viéc bd tri nhidu nhém co clu can trén catot

theo sang ché.
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MG ta chi tiét sang ché

Phuong 4n theo sang ché: sang ché dé xuét cac khdi cacbon catot 1 va céc co
chu can trén catot 2 dugc b tri & day cua binh dién phan khtr nhoém, trong d6 cac co
cAu can trén catot 2 duoc bd tri trén bé mit cia cac khdi cacbon catot, va cic co chu
can trén catot 2 dugc tao ra bdi mulit, spinen ho#c ziriconit ma cé tinh chiu nhiét cao,
tinh chdng 3n mon va c6 trong lugng riéng cao.

Céc co cdu can trén catot 2 c6 mit cét ngang dang bén tron, dang cung hoic
dang khi dong hoc.

Céc co ciu can trén catot c6 chidu cao ndm trong khoang tir 50 dén 150mm va
chidu réng nim trong khoang tir 100 d&én 300mm. N6i chung, chiéu cao 12 100mm va
chidu rong 12 200mm.

Céc co cdu can trén catot 2 c6 dang khdi dai.

Céac co chu can trén catot 2 dugc bd tri theo chiéu doc theo canh dai cia catot
ctia binh dién phén khir, trong d6 mdi nhém co chu cén trén catot c6 thé bao gdbm mét
hodc nhiéu co clu can trén catot 2.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, cac khéi cacbon catot 1 dugc bd tri & day cua
binh dién phén khr nhém. Céc co cAu can trén catot 2 dugc b tri trén bé mit cia cac
khdi cacbon catot 1. Mit cét ngang ciia cic co cdu can c6 dang ban tron (nhu dugc
thé hién trén Fig.3), hoic dang cung hoic dang khi dong hoc (dang parabon hoic
hypecbon v.v.) va dang twong tw. Cac co cdu can dugc b tri theo chidu doc theo canh
dai ctia b& mit cua cac khdi cacbon catot (nhu dugce thé hién trén céc Fig.2, Fig.4 va
Fig.5), mdi trong s6 cac bé mat d6 ¢6 thé dugc sir dung dé bd tri mot nhém, hai nhém
(nhu dugc thé hién trén Fig.4) hodc nhiéu nhém (nhu dwoc thé hién trén Fig.5) co cdu
can trén catot. Cac co clu can trén catot dugc tao ra bdi vét liéu c6 tinh chiu nhiét
cao, tinh chéng an mon bdi nhdm néng chiy va chit dién phan va c6 trong lwong
riéng cao hon so vdi nhom néng chay. Vat li¢u néu trén 1a vat li¢u dang dugc st dung
phd bién va s& khong l1am ting chi phi qua nhiéu. Chiéu cao va chiéu rong cia céc co
cdu cin dugc yéu ciu ldn lugt nim trong khoang tir 50 dén 200mm va 100 dén
300mm. Trong qué trinh san xuft binh thudng, nhém néng chay cin tran qua céc co
chu can nay tir 30 dén 150mm. Khi d6 cac phan nho ra cia nhom néng chay co thé

phé huy manh théng lugng ciia nhém néng chay, 1am ting d6 dn dinh cta binh dién
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phan khir nhom, va c6 thé 1am giam khoang cch cuc thém nita trong qué trinh san
xuét binh thuong, dat duoc tic dung tiét kiém ning lwong va gidm mirc tiéu thu ning
lugng.

Vit liéu néu trén ma c6 tinh chiu nhiét cao (>1000°C), tinh chéng an mon
(nhém néng chay va chit dién phén) va co trong luong riéng cao (>3) 1a mulit,

spinen, ziriconit v.v..
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YEU CAU BAO HO
1. Co cAu can trén catot c6 thé thay thé duoc cua binh dién phan khtr nhém bao gdm
céc khéi cacbon catot (1) va cac co cdu can trén catot (2) dugc bd tri & day cda binh
dién phan khir nhom, khéc biét & chd, cic co cdu can trén catot (2) dwgc b tri trén bé
mit cta cac khbi cacbon catot, va cdc co ciu can trén catot (2) duoc tao ra bdi mulit,
spinen hoic ziriconit ma c6 tinh chju nhiét cao, tinh chéng in mon va c6 trong luong

riéng cao.

2. Co chu can trén catot co6 thé thay thé duoc theo diém 1, khac biét & chd, cac co cAu

can trén catot (2) c6 mit cit ngang dang bén tron, dang cung hozic dang khi dong hoc.

3. Co ciu can trén catot c6 thé thay thé dugc theo diém 1, khéac biét & chd, cac co cdu
can trén catot c6 chiéu cao nam trong khoang tir 50 dén 150mm va chiéu rong nim

trong khoang tir 100 dén 300mm.

4. Co cAu can trén catot c6 thé thay thé dugc theo diém 1, khac biét & chd, cac co cAu
can trén catot (2) dugc b tri theo chifu doc theo canh dai cua catot cia binh dién
phén khtr, trong d6 mdt hodc nhidu co cdu can trén catot (2) dugc bd tri duéi dang

mot nhém.
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Fig. 3

Fig. 4

| Fig. 5





