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Linh vuwe ky thuat dugc dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng truyén thong khong day, va cu thé hon,
sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi thu tin hiéu bang cach loai bé
nhidu trong hé théng truyén thong khong day.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Hé théng da du vao da dau ra (Multiple Input Multiple Output - MIMO)
nang cao hiéu qua truyén va thu dit liéu nho s dung nhiu anten truyén va
nhiéu anten thu thay vi mot anten truyén va mot anten thu. B thu thu di liéu
théng qua nhiéu duong truyén khi nhiéu anten duoc st dung, trong khi d6 bd
thu thu dit liéu thong qua mot dudng anten khi mét anten duoc sir dung. Do do,
MIMO c6 thé nang cao toc do truyén dit liéu va théng luong va cai thién ving

pht song.

So dd MIMO don 6 ¢6 thé dugc phan loai thanh so 6 MIMO don ngudi
dung (Single User-MIMO - SU-MIMO) dé thu tin hiéu duong xudng béi mot
UE trong mdt 6 va so dd MIMO da ngudi dung (Multi User-MIMO - MU-
MIMO) dé thu tin hiéu duong xudng boi hai thiét bi ngudi dung (User
Equipment - UE) hoéc nhiéu hon.

Viéc danh gia kénh lién quan dén tha tuc d& b méo tin hidu do hiéu tmg
fadin dé khoi phuc tin hiéu thu. O day, hiéu img fadin lién quan dén sy bién
thién dot ngdt cta cudng do tin hiéu do do tré thoi gian da dudng trong moi
truong hé thdng truyén thong khong day. Pé danh gia kénh, tin hiéu tham
chiéu (Reference Signal - RS) d4 biét dbi véi ca bod truyén va bod thu dugce yéu
cau. Ngoai ra, RS co thé dugc goi la tin hiéu tham chiéu hoc tin hiéu hoa tiéu

theo tiéu chuan duoc 4p dung.
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RS dudng xudng 1a tin hidu hoa tiéu dé giai diéu bién nhat quan ddi véi
kénh chia sé¢ dudong xudng vat ly (Physical Downlink Shared Channel -
PDSCH), kénh chi bdo dinh dang diéu khién vét ly (Physical Control Format
Indicator Channel - PCFICH), kénh chi bdo lai véat ly (Physical Hybrid
Indicator Channel - PHICH), kénh diéu khién dudng xubng vat ly (Physical
Downlink Control Channel - PDCCH), ... RS dudng xudng bao gébm RS chung
(Common RS - CRS) dugc chia sé béi tit ca UE trong 6 va RS danh riéng
(Dedicated RS - DRS) dbi voi UE cu thé. D8i voi hé théng (vi du, hé thong c6
cAu hinh anten mé rong theo tiéu chuin LTE-A dé hd trg 8 anten truyén) so
v6i hé théng truyén thong thong thudng (vi dy, hé théng theo LTE phién ban 8
hodc 9) dé hd tro 4 anten truyén, viéc giai diéu bién dit liéu dua trén DRS duoc
xem xét dé quan ly hiéu qua cac RS va hd trg phuong phap truyén dugc phat
trién. Ttc 13, d hd trg viée truyén dir liéu thong qua céc anten mé rong, DRS
dung cho hai 16p hodc nhiéu hon ¢6 thé dugc xac dinh. DRS dugc tién ma héa
boi bo tién ma héa nhu bd tién ma héa dung cho dit liéu va do d6 bo thu c6 thé
d& dang danh gi4 thong tin kénh ding cho giai didu bién dit li¢u ma khong can
thong tin tién mé hoa riéng biét.

Bo thu dudng xudng c6 thé thu duge théng tin kénh duge tién ma hoa
diing cho viéc cAu hinh anten mé rong thong qua DRS nhung yéu cau RS riéng
biét ngoai DRS dé dung cho thong tin kénh khong duoc tién ma hoa. Do do,
bo thu cua hé théng theo tiéu chuén LTE-A c6 thé xac dinh RS dé thu nhén
thong tin trang thai kénh (Channel State Information - CSI), tirc 1a, CSI-RS.

Ban chit ky thuit ctia sang ché
Vén dé k§y thuat

Muc dich cta sang ché 1a dé xuét phuong phap va thiét bi thu tin hiéu
bang cach loai bo nhiéu trong hé thong truyén thong khong day.

Ngudi c6 hiu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat sé hiéu r6 rang ring
cac muc dich ma c6 thé dat duoc boi sang ché khong bi gidi han & nhiing gi da

dugc mo ta cu thé néu trén va cac muc dich néu trén va cac muc dich khac ma
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sang ché c6 thé dat duoc s& duoc hiéu 3 rang hon tir phﬁn md t& chi tiét sau
day.
Giai phap k¥ thuat

Theo mdt khia canh ctia sang ché, phwong phap thu tin hiéu nho st dung
NAICS (Network-Assisted Interference Cancellation and Suppression - loai
b6 va ngan chin nhidu duoc hd tro bdi mang) trong hé théng truyén thong
khong day hd tro su két hop song mang béi thiét bi ngudi dung (UE) co thé
bao gdm truyén théng tin kha ning UE bao gdm thong tin két hop bing tan,
thong tin két hop bang tAn ma chi bao su két hop bing tan dugc hd trg boi
UE trén su két hop séng mang, va thu tin hiéu dya trén thong tin kha nang
UE. Thong tin két hop bang tAn c6 thé bao gdbm do rong bang tan 16n nhit ma
hd trg NAICS ding cho su két hop bang tan.

Théng tin két hop bing tin c6 thé bao gbdm sd luong séng mang thanh
phén (Component Carrier - CC) 16n nh4t ma hd tro NAICS trong su két hop
bang tan.

Théng tin két hop bang tin c6 thé bao gdm thong tin chi bdo ma chi bao
ring NAICS ¢6 duge hd trg hay khéng dbi véi sy két hop bang tan tuong
{ing v6i thong tin két hop bang tan.

Théng tin chi béao c6 thé duoc tao cAu hinh trong 4nh xa bit, va mdi bit
clia 4nh xa bit ¢6 thé tuong tmg v6i sy két hop cia s lugng CC 16n nhit va
gia tri 46 rong bang tan 16n nhét.

Néu thong tin chi bao dwoc bao gdm trong théng tin két hop bing tan,
thong tin chi béo c¢6 thé chi bao su hd trg cia NAICS ddi véi su két hop bing
tan tvong ung voi thong tin két hop bing tan.

Néu thong tin chi bédo dugc bao gdm trong thong tin két hop bing tan,
sd luong cbng tin hiéu tham chiéu chung (CRS) trong 6 nhiéu c6 thé duoc

xac dinh 1a 2.

D6 rong bang tan 16n nhét cé thé dugc chi béo 1a s6 lugng khdi tai
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nguyén vat 1y (Physical Resource Block - PRB).

Theo khia canh khac cua sang ché, UE dé thu tin hiéu nho st dung
NAICS trong hé théng truyén thong khong day hd tro sy két hop soéng mang
c6 thé bao gdm bd tan sb radio (Radio Frequency - RF), va bd xir Iy. Bo xir ly
c6 thé truyén thong tin kha ning UE bao gdm thong tin két hop bang tan,
thong tin két hop bing tan chi bao su két hop bang tan duoc hd tro béi UE trén
su két hop séng mang, va thu tin hiéu dua trén thong tin kha nang UE. Thong
tin két hop bang tan c6 thé bao gdm do rong bing tdn 16n nhit ma ho trg

NAICS dung cho su két hop bang tan.

Théng tin két hop bang tdn c6 thé bao gém sb lugng CC 16n nhéit ma hd
tro NAICS trong su két hop bang tan.

Thong tin két hop bang tan c6 thé bao gdm thong tin chi bao ma chi bao
rang NAICS cé dugc hd tro hay khong ddi vé6i su két hop bing tan tuong
ung vai thong tin két hop bing tan.

Théng tin chi bdo ¢ thé dugc tao cAu hinh trong 4nh xa bit, va mdi bit
ctia 4nh xa bit c6 thé twong tng véi su két hop cua sb luong CC 16n nhét va
gia tri d0 rOng bang tan 16n nhét.

Néu thong tin chi bao duogc bao gbm trong thong tin két hop bang tan,
thong tin chi bao c6 thé chi béo sy hd trg ctia NAICS déi véi su két hop bing
tan turong Gng véi thong tin két hop bang tan.

Néu théng tin chi bdo duogc bao gdm trong thong tin két hop bang tan,
s6 luong cong CRS trong 6 nhiéu c6 thé duogc xac dinh 14 2.

D6 rong bang tan 16n nhat c6 thé duoc chi bao 1a s6 lugng PRB.

Hiéu qua sang ché

Theo phuong &n cua sang ché, phuong phap va thiét bi thu tin hiéu bing

cach loai bé nhidu trong hé thdng truyén théng khong day c6 thé dugc dé xuét.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat c6 thé hiéu rd rang
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rang cac hiéu qua ma c6 thé dat dugc boi sang cheé khong bi gidi han & nhiing
gl dugc mo ta cu thé néu trén va céc hiéu qua khac cla sang ché sé dugc hiéu
rd rang hon tir phan mo ta chi tiét sau déy két hop véi cac hinh vé kém theo.
M0 ta van tat cac hinh vé

C4c hinh vé kém theo, ma nham muc dich hiéu sang ché rd hon, minh hoa
cac phuong 4n ciia sang ché va cung v6i phan mo ta dé giai thich nguyén ly

clia sang ché.
Fig.1 minh hoa chu trac khung radio loai 1;

Fig.2 minh hoa cdu tric ctia ludi tai nguyén dudng xubng trong khoang

thoi gian ciia mot khe dudong xubng;
Fig.3 minh hoa c4u tric ctia khung con duong xubng;
Fig.4 minh hoa c4u triic ciia khung con dudng Ién;

Fig.5 minh hoa ciu tric cia hé théng truyén théng da dau vao da dau ra

(MIMO) c6 nhiéu anten;

Fig.6 minh hoa mau tin hiéu tham chiéu chung (CRS) va tin hiéu tham
chiéu danh riéng (DRS) thong thudng;

Fig.7 minh hoa mau tin hiéu tham chibu giai diéu bién (Demodulation
Reference Signal - DM RS) vi du dugc xac dinh cho hé théng phat trién dai
han cai tién (Long Term Evolution-Advanced - LTE-A);

Fig.8 minh hoa cac mau tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh

(Channel State Information Reference Signal - CSI-RS) vi du;
Fig.9 minh hoa viéc truyén CSI-RS theo chu ky vi du;
Fig.10 minh hoa viéc truyén CSI-RS khéng theo chu ky vi dy;
Fig.11 minh hoa vi du cta viéc sir dung hai c4u hinh CSI-RS;
Fig.12 minh hoa mdi truong nhiéu chung trong hé théng duodng xudng;

Fig.13 minh hoa ché dé truyén (Transmission Mode - TM) vi dy ctia 6 1an
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can theo thong tin tdp khung con khdi tao;
Fig.14 1a luu dd minh hoa phuong 4n ctia sang ché; va

Fig.15 14 so dd khdi cia tram gdc (Base Station - BS) va thiét bi ngudi
dung (UE) ma phuong 4n cua sang ché c6 thé dugc ap dung.
M5 ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n sau day duoc d& xuét bing cch két hop cac thanh phan
chu thanh va cac dic tinh cia sang ché theo dinh dang dinh trude. Cac thanh
phﬁn cu thanh riéng biét hodc cac dic tinh s€ dugc xem xét cac yéu tb tuy
chon trén diéu kién rang khong c6 luu y bd sung. Néu dugc yéu cau, céc thanh
phén céu thanh riéng biét hodc cac dic tinh co thé khong duoc két hop véi cac
thanh phin hodc cac dic tinh khac. Ngoai ra, mot vai thanh phan cau thanh
va/hodc cac dic tinh cé thé dugc két hop dé thuc hién cac phuong 4n cua sang
ché. Thir tu cua cac thao tac dugc bdc 19 trong cac phuong an cua sang ché ¢6
thé duoc thay dbi. Mot vai thanh phan hodc cac dic tinh cta phuong 4n bat ky
cling c6 thé nam trong cac phuong 4n khéc, hodc ¢ thé duoc thay thé bang

thanh phan hoc cac dic tinh cta cac phuong an khac néu can.

Cac phuong an cua sang ché dugc mé ta trén co s& clia quan hé truyén
thong dir liéu gifra tram gbc va thiét bi d4u cudi. Trong truong hop nay, tram
gbc duoc sir dung 1a nit d4u cudi ciia mang ma thong qua do6 tram gbc o thé
truyén thong truc tiép v6i thiét bi dAu cubi. Céc thao tac cu thé can duoc thuc
hién béi tram gdc trong sang ché ciing c¢6 thé duoc thuc hién bdi nit cao hon
clia tram gdc néu can.

No6i cach khac, s& 12 rd rang dbi voi ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat ring cac hoat dong khéc nhau dé cho phép tram gdc truyén
thong véi thiét bi dAu cudi trong mang bao gébm mdt vai nlit mang bao gbm
tram gbc s& duoc didu khién béi tram gdc hodic cac niit mang khac ngoai tram
gbc. Thuat ngit “tram gbc (BS)” ¢6 thé duge thay thé bang tram cb dinh, nit B,

nit B cai tién (eNode-B - eNB), hoic diém truy cap néu can. Thuat ngft “thiét
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bi chuyén tiép” c6 thé dugc thay thé bang cac thuat ngit nit chuyén tiép (Relay
Node - RN) hodc tram chuyén tiép (Relay Station - RS). Thuét ngi “thiét bi
du cudi” cling c6 thé duoc thay thé bang thiét bi ngudi dung (UE), tram di
doéng (Mobile Station - MS), tram thué bao di dong (Mobile Subscriber Station
- MSS) hoic tram thué bao (Subscriber Station - SS) néu can.

Luuy rz‘?lng cac thuat nglt cu thé dugc boc 16 trong sang ché duoc dé xuét
nham muc dich thuén tién cho phén mo ta va hiéu rd hon vé sang ché, va viéc
str dung cac thuét nglt cu thé nay c6 thé dugc thay ddi thanh cac dang khac

nam trong pham vi k¥ thuét hoic nguyén ly cla sang ché.

Trong mot vai trudong hop, cac cAu tric va thiét bi d3 duoc biét dén rong
rdi dugce bo qua dé tranh viec hiéu khéng rd rang cac khéi niém cua sang ché
va cac chirc nang quan trong cua cac chu tric va thiét bi duoc thé hién dudi
dang so d6 khéi. Céc sd chi dan gidng nhau s& dugc st dung trong céc hinh v&

dé thé hién céc bd phan gidng va tuong tu nhau.

Cac phuong &n vi du cua sang ché duge hd tro béi cac tai liéu tiéu chuan
duoc boc 1§ dbi voi it nhat mot trong cac hé thdng truy cap khong diy bao
gdm hé thdng tiéu chuin theo vién k§ thuat dién va dién tir (Institute of
Electrical and Electronics Engineer - IEEE) 802, hé théng du 4n dbi tac thé hé
tht ba (3rd Generation Partnership Project - 3GPP), hé thdng phat trién dai han
(Long Term Evolution - LTE) 3GPP, hé théng LTE cai tién (LTE-Advanced -
LTE-A), va hé théng 3GPP2. Cu thé, cac budc hodc cac thanh phﬁn, ma khong
dugc md ta dé boc 10 16 rang nguyén ly k§ thuat cla sdng ché, trong céc
phuong &n cia sang ché c6 thé duogc hd tro béi cac tai liéu néu trén. Tét ca
thuat nglt dugc str dung ¢ day co thé dugc hd tro béi it nhat mot tai lidu trong
sb céc tai liéu néu trén.

Cac phuong an sau day cua sang ché c6 thé dugc ap dung cho cac k§
thuét truy cip khong diy khac nhau, vi dy, da truy cép phén chia theo ma
(Code Division Multiple Access - CDMA), da truy cap phéan chia theo tan sd
(Frequency Division Multiple Access - FDMA), da truy cap phén chia theo
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thoi gian (Time Division Multiple Access - TDMA), da truy c@p phén chia
theo tin sb truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiple Access -
OFDMA), da truy cdp phan chia theo tAn sb don séng mang (Single Carrier
Frequency Division Multiple Access - SC-FDMA), va loai tuong tu. CDMA
c6 thé duogc ap dung théng qua k§ thudt khong day (hodc radio) nhu truy cap
radio mat dat toan cAu (Universal Terrestrial Radio Access - UTRA) hodc
CDMA2000. TDMA c¢6 thé duogc ap dung thong qua k¥ thuéat khong day (hogc
radio) nhu hé théng truyén thong di dong toan cau (Global System for Mobile
Communication - GSM)/dich vu radio goi tbng hop (General Packet Radio
Service - GPRS)/téc d6 dir liéu nang cao dbi véi cai tién GSM (Enhanced Data
Rates for GSM Evolution - EDGE). OFDMA c6 thé dugc 4p dung thong qua
k§ thuat khong day (hoic radio) nhu vién ky thuat dién va dién ti (IEEE)
802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802-20, va UTRA cai tién (E-
UTRA). UTRA la mot phin cua hé théng vién thong di dong toan cau
(Universal Mobile Telecommunications System - UMTS). Dy an ddi tac thé hé
thit ba (3GPP) phat trién dai han (LTE) 1a mot phan ctia E-UMTS (Evolved
UMTS - UMTS cai tién), ma str dung E-UTRA. 3GPP LTE sir dung OFDMA
trong duong xubng va st dung SC-FDMA trong dudng 1én. LTE cai tién (LTE-
A) 1a phién ban cai tién cia 3GPP LTE. WIMAX c6 thé duogc giai thich béi
IEEE 802.16e (hé théng tham chiéu wirelessMAN-OFDMA) va IEEE
802.16m cai tién (hé thdng wirelessMAN-OFDMA céi tién). Dé ro rang hon,
phin mo ta sau day tip trung vao céc hé théng IEEE 802.11. Tuy nhién, cac

dic diém k¥ thuat cta sang ché khong bi giéi han & day.

Vién dan t6i Fig.1, cdu tric ciia khung radio dudng xubng s& dugc mb ta
dudi day.

Trong hé théng truyén thong géi tin khong day ghép kénh phén chia theo
tan s6 truc giao (OFDM) cho 8, cac gdi tin dit 1iéu dudng 1én va/hodc duong
xubng dugc truyén trong cac khung con. Mot khung con dugc dinh nghia 1a

chu ky thoi gian dinh trude bao gdm cac ky hiéu OFDM. Tiéu chuén 3GPP
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LTE hd tro cdu triic khung radio loai 1 ¢6 thé 4p dung cho song cong phan chia
theo tan sd (Frequency Division Duplex - FDD) va c4u trac khung radio loai 2
c6 thé 4p dung cho song cong phan chia theo thoi gian (Time Division Duplex

- TDD).

Fig.1 minh hoa cdu trac khung radio loai 1. Khung radio duong xudng
dugc chia thanh 10 khung con. Mdi khung con con dugc chia thanh hai khe
trong mién thoi gian. Thoi gian don vi ma trong khoang thoi gian mot khung
con dugc truyén duge dinh nghia 1a khoang thoi gian truyén (Transmission
Time Interval - TTI). Vi du, mt khung con c6 thé c6 khoang thoi gian 13 1ms
va mdt khe c6 thé c6 thé c6 khoang thoi gian 12 0,5ms. Khe bao gbm nhiéu ky
hiéu OFDM trong mién thoi gian va nhiéu khéi tai nguyén (Resource Block -
RB) trong mién tan sb. Do hé théng 3GPP LTE 4p dung OFDMA cho dudng
xubng, ky hiéu OFDM biéu din mét chu ky ky hiéu. Ky tu OFDM c6 the
dugc goi 1a ky hiéu SC-FDMA hodc chu ky ky hiéu. RB la don vi cép phat tai

nguyén bao gom cac song mang con lién ké trong khe.

S luong ky hiéu OFDM trong mét khe co thé thay ddi phu thudc vao cAu
tric tién té vong (Cyclic Prefix - CP). C6 hai loai CP: CP m¢ rong va CP
thuong. Trong truong hop cua CP thuong, mét khe bao gbm 7 ky hiéu OFDM.
Trong truong hop ctia CP mé rong, do dai ciia mot ky hiéu OFDM dugc tang
1én va do d6 sb luong ky hiéu OFDM trong khe 12 nhé hon so véi trong truong
hop cta CP thuong. Do d6 khi CP mé rong dugc sir dung, vi du, 6 ky hiéu
OFDM c6 thé dugc bao gc‘“)m trong mot khe. Néu trang thai kénh tré nén kém,
vi du, khi UE di chuyén nhanh, CP mé& rong co thé dugc str dung dé lam giam
hon nita nhiéu lién ky hiéu (Inter-Symbol Interference - ISI).

Trong truong hop cua CP thudong, mt khung con bao gbébm 14 ky hiéu
OFDM do mét khe bao gdm 7 ky hiéu OFDM. Hai hoic ba ky hiéu OFDM
dAu tién cua mdi khung con c6 thé duoc cdp phat téi kénh diéu khién duong
xubng vat 1y (PDCCH) va céc ky hiéu OFDM khéac c¢6 thé dugc cap phét t6i
kénh chia sé dudng xudng vat ly (PDSCH).
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Céc chu tric khung radio néu trén chi 1a vi du va do d6 luu y rang sb
lugng khung con trong khung radio, s6 luong khe trong khung con, hodc sb

luong ky hiéu trong khe co thé thay doi.

Fig.2 minh hoa cAu tric cua ludi tai nguyén dudng xubng trong khoang
thoi gian cia mot khe duong xudng. Fig.2 tuong Ung v6i truong hop trong d6
OFDM bao gébm CP thudng. Vién dén t6i Fig.2, khe dudong xubng bao gdm céc
ky hiéu OFDM trong mién thoi gian va bao gdm céc RB trong mién tan sb. O
day, mot khe duong xubng bao gébm 7 ky hiéu OFDM trong mién thoi gian va
RB bao gébm 12 séng mang con trong mién tin s§, ma khong lam giéi han
pham vi va nguyén ly cla sang ché. Phan tir trén ludi tai nguyén dugc goi 12
phén tir tai nguyén (Resource Element - RE). Vi du, RE a(k,]) lién quan dén vi
tri RE trong song mang con thir k va ky hiéu OFDM thtr nhét. Trong trudng
hop cta CP thuong, mét RB bao gbm 12x7 RE (trong truong hop ciia CP mé
rong, mot RB bao gdm 12x6 RE). Khoang cé4ch giita cac séng mang con la 15
kHz va do d6 mdt RB bao gébm khoang 180 kHz trong mién tAn sb. NPV 14 s6
luong RB trong khe dudng xubng. NP' phu thude vao d rong bang tan truyén

dudng xubng duoc tao cAu hinh béi lap lich BS.

Fig.3 minh hoa chu trac cta khung con dudng xubng. THi da ba ky hiéu
OFDM tai bat du cua khe thtr nhét trong khung con duong xubng duoc sir
dung cho ving diéu khién ma cac kénh diéu khién duogc cdp phat téi d6 va cac
ky hiéu OFDM khac ctua khung con duong xubng duoc st dung d6i v6i ving
dit liéu ma PDSCH dugc cip phat t6i d6. Pon vi truyén co ban 1a mot khung
con. Tirc 13, PDCCH va PDSCH dugc cip phét trong hai khe. Cac kénh diéu
khién duong xubng duge st dung trong hé théng 3GPP LTE bao gbm, vi du,
kénh chi bao dinh dang didu khin vat Iy (PCFICH), kénh diéu khién dudng
xubng vét Iy (PDCCH), va kénh chi bédo yéu cau lap lai tw dong lai vét ly
(PHICH). PCFICH dugc b tri trong ky hiéu OFDM thtt nhét cta khung con,
mang thong tin vé s6 luong ky hiéu OFDM duoc sir dung dé truyén céc kénh
diéu khién trong khung con. PHICH truyén tin hiéu bao nhan/b4o pht nhén
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(ACKnowledgment/Negative ACKnowledgment - ACK/NACK) HARQ aé
phan hdi lai viéc truyén duong 1én. Thong tin diéu khién dugc mang trén
PDCCH dugc goi la thong tin didu khién dudng xudng (Downlink Control
Information - DCI). DCI truyén tai thong tin 1ap lich duong lén hodc dudng
xubng, hodc cac 1énh didu khién cong suit truyén duong 1én cho cac nhom UE.
PDCCH truyén thong tin vé cap phat tai nguyén va dinh dang truyén tai cho
kénh chia sé dudng xudng (Downlink Shared Channel - DL-SCH), thong tin
cAp phat tai nguyén vé kénh chia sé duong Ién (Uplink Shared Channel - UL-
SCH), théng tin tim goi ctia kénh tim goi (Paging Channel - PCH), thong tin
hé théng trén DL-SCH, thong tin vé clp phét tai nguyén dbi vé6i ban tin diéu
khién 16p cao hon nhu phan hdi truy c4p ngau nhién duge truyén trén PDSCH,
tap cac l1énh diéu khién cong suat truyén dbi véi cac UE riéng biét cua nhom
UE, théng tin diéu khién cong suét truyén, thong tin kich hoat thoai trén giao
thtrc Internet (Voice over Internet Protocol - VoIP), ... Cac PDCCH c6 thé duoc
truyén trong ving diéu khién. UE c6 thé giam sat cac PDCCH. PDCCH dugc
tao thanh bing cach két hop mot hoac nhidu phin tir kénh diéu khién (CCE)
lién tiép. CCE 1a don vi cap phat 16gic duge s dung dé cung cip PDCCH tai
tdc d6 ma hoa dua trén trang thai cta kénh radio. CCE tuong ung voi cac
nhém RE. Pinh dang cua PDCCH va ) lugng bit kha dung dbi v6i PDCCH
duogc x4c dinh theo twrong quan gifta s6 lugng CCE va tdc d6 ma hoa duoc cap
bdi CCE. eNB xac dinh dinh dang PDCCH theo DCI dugc truyén t6i UE va bo
sung mé kiém tra du vong (Cyclic Redundancy Check - CRC) vao thong tin
didu khidn. CRC dugc che béi ky hidu nhan dang (Identifier - ID) dugc biét
dén nhu 1a ky hiéu nhan dang tam thoi mang radio (Radio Network Temporary
Identifier - RNTI) theo chu sé hitu hodc cach st dung PDCCH. Khi PDCCH
duoc ghi truc tiép t6i UE cu thé, CRC ciia né ¢6 thé dugc che boi RNTI 6
(Cell-RNTI - C-RNTT) ctia UE. Khi PDCCH dugc dung cho ban tin tim goi,
CRC cta PDCCH c6 thé dugc che bdi ky hiéu nhan dang chi bao tim goi (P-
RNTTI). Khi PDCCH mang thong tin hé théng, cu thé, khéi thong tin hé théng
(System Information Block - SIB), CRC cua n6 co6 thé dugc che boi ID thong
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tin hé thdng va RNTI théng tin hé théng (System Information RNTI - SI-
RNTI). Bé chi bao rang PDCCH mang phan hdi truy cap ngiu nhién dé phan
hdi lai thong tin tidu d truy cap nglu nhién duge truyén boi UE, CRC ciia no
6 thé duoc che bdi RNTI truy cdp ngiu nhién (Random Access-RNTI - RA-
RNTI).

Fig.4 minh hoa cAu tric ctia khung con dudng 1én. Khung con duong 1én
c6 thé duoc chia thanh ving didu khién va vung dit liéu trong mién tan sb.
Keénh didu khién duong 1én vat 1y (PUCCH) mang théng tin diéu khién duong
1én duge cAp phat téi ving diéu khién va kénh chia sé duong 1én vat ly
(PUSCH) mang dir liéu nguoi dung dugc cAp phat t6i ving dit liéu. Dé duy tri
dic tinh cua song mang don, UE khong truyén PUSCH va PUCCH mét céch
d6ng thoi. PUCCH d6i véi UE duge cp phat téi ciip RB trong khung con. Cac
RB ctia cp RB chiém gift c4c séng mang con khac nhau trong hai khe. Do do6
c6 thé noi rang cip RB duge cAp phat t6i PUCCH sé& dugc nhay tan trén bién
khe.

Mo hinh héa hé théng MIMO

Heé théng da dau vao da dau ra (MIMO) nang cao hiéu qua truyén/thu ctia
dit liéu st dung nhiéu anten truyén (TX) va nhiéu anten thu (Rx). Ky thuét
MIMO khéng phu thudc vao mot duong anten dé thu t4t ca cac ban tin ma thay
vi d6 ¢6 thé két hop nhiéu phan doan dir liéu thu duoc théng qua nhiéu anten
va thu tat ca dit liéu.

K§ thuat MIMO bao gébm phuong phap phan tdp khéng gian, phuong
phap ghép kénh khong gian, ... Phuong phap phén tap khong gian co thé nang
cao dd tin cdy truyén hodc c6 thé mé rong duong kinh 6 véi do tang ich phan
tap va do d6 thich hop cho viéc truyén dir liéu ctia UE ma di chuyén téc do cao.
Phuong phap ghép kénh khong gian co6 thé truyén dong thoi dit liéu khac nhau
d8 nang cao téc do truyén dir liéu ma khong gia tdng do rong bang tan hé

thong.

Fig.5 minh hoa cAu triic cta hé théng truyén théng MIMO c6 nhiéu anten.
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Nhu dugc minh hoa trén Fig.5(a), viéc st dung ddng thoi nhiéu anten tai ca bd
truyén va bo thu lam gia ting dung luong truyén kénh theo 1y thuyét, so véi
viéc st dung cua nhiéu anten tai chi mot trong s6 bo truyén va bo thu. Do do,
tdc do truyén c6 thé dugc gia ting va hiéu qua tan sb c6 thé dugc gia ting ding
ké. Khi tdc do truyén kénh dugc ting Ién, tdc do truyén co thé duoc ting lén,
vé mit ly thuyét, béang tich cia tdc do truyén 16n nhét R, mé c6 thé dat duoc

bang mot anten va hé s6 tang téc do truyén Ri.
Phuong trinh 1

R, = mi'n(NT, NR)

Vi dy, hé théng truyén théng MIMO véi bbn anten Tx va bdn anten Rx c6
thé dat duoc su gia ting gép bon 1An vé téc do truyén theo ly thuyét, so v6i hé
théng don anten. Do viéc ting dung lugng theo ly thuyét cia hé théng MIMO
da duoc kiém chimg tir gitta cac ndm 1990, nhiéu k§ thuat da duoc dé xuét tich
cuc dé gia ting tdc dd dit liéu trong thuc thi thuc té. Mot vai ki thuat da duoc
4p dung trong céc tiéu chuén truyén thong khéng day khéc nhau dbi v6i truyen
thong di dong 3G, mang ving cuc bd khong day (Wireless Local Area
Network - WLAN) thé hé tiép theo, ...

Theo xu hudng nghién ctru vé MIMO cho dén nay, cac nghién ctu tich
cuc dang dugc thuc hién theo nhiéu khia canh cia MIMO, bao gém cac nghién
ctru vé ly thuyét thong tin lién quan dén viéc tinh toan ctia dung lugng truyén
thong da anten trong cic mdi trudng kénh da dang va cac moéi trudng truy cp,
cac nghién ctru vé do ludng cac kénh radio MIMO va mé hinh héa MIMO, cac
nghién ctru vé cac k¥ thuat xit ly tin hiéu thoi gian-khong gian dé nang cao do

tin cdy truyén va toc do truyén, ...

Viéc truyén thong trong hé théng MIMO s& dugc mo ta chi tiét théng qua
viéc mo hinh hoéa toan hoc. Gia thiét réng Nr anten Tx va Ny anten Rx dugc co

mit trong hé thong nay.

Lién quan dén tin higu truyén, t6i da N doan thong tin c6 thé dugc truyén
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thong qua Nt anten Tx, nhu duoc biéu dién trong Phuong trinh 2 dudi day.

Phuong trinh 2

_ T
S - l51,S2,"',SN7’J

Cong suét truyén khac nhau c6 thé dugc ap dung cho mdi doan thong tin
truyén, $1>52:"" >SN, Dit cdc miic cong suét truyén cua thong tin truyén dugc
ky hiéu 1a H-% v mot cach twong Gmg. Sau d6 vecto thong tin truyén duoc

diéu khién c6ng suat truyén dugc dua ra la:

Phuong trinh 3

S = [sl,sz,---,sNT]’ = [Plsl,stz,---,PNTsNT]T
Vecto thong tin truyén dugc diéu khién cong suat truyén S ¢ thé duogc

biéu dién nhu sau, sir dung ma trin chéo P cua cong suat truyen.

Phuong trinh 4
P 0 Ts ]
§= & e Ps
0 Py, || S,
Nr tin hiéu truyén %1>%2>" "> ¥n; ¢6 thé duge tao ra bang cach nhan vecto

thong tin dugc didu khién cong suét truyén § voi ma tran trong s6 W. Ma tran
trong s& W ¢6 chiic ning phan phbi mot cach chinh x4c théng tin truyén toi
cac anten Tx theo cac trang théai kénh truyén,... Nt tin hiéu truyén nay
%>%2" XN duoc biéu dién 1a vecto x, ma c6 thé dugc xac dinh béi Phuong

trinh 5 dudi day.
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Phuong trinh 5
R -
Xy Wi Wi Win, | 81
X Wy Wp Won, || 52
X= = . |=WSs=WPs
X; Wy  Wn o o Wi ES;
XNy | | Wt W2 T W || Sy

& day, " 12 trong sb gifra anten Tx thit i va thong tin th j.

Tin hiéu thu x cé thé duogc xem xét theo cac cach khac nhau theo hai
trudng hop (vi du, phan tdp khong gian va ghép kénh khong gian). Trong
trudng hop ghép kénh khong gian, céc tin hi¢u khac nhau dugc ghép kénh va
cac tin hiéu dugc ghép kénh dugc truyén t6i bo thu, va do do, cac phén tir ctia
(c4c) vecto thong tin c6 cac gia tri khac nhau. Trong truong hop phén tap
khoéng gian, tin hiéu gidng nhau dugc truyén lap lai théng qua cac duong
truyén kénh va do dé céc phén tir ctia (cac) vecto thdng tin c6 cling gid tri.
Phuong phép ghép kénh khong gian va phan tdp khong gian lai cling co thé
dugc xem xét. Tac 1a, tin hiéu gidng nhau c6 thé dugc truyén thong qua ba
anten TX Va cac tin hidu con lai c6 thé dugc ghép kénh khong gian va dugc

truyén t&i bo thu.

Trong trudng hgp cia Ny anten Rx, tin hiéu thu cua mdi anten co thé

duoc bidu dién 1a vecto duoc thé hién trong Phuong trinh 6 dudi déy.

Phuong trinh 6

y= [ylsyzv"'7yNR]r

Khi viéc mé hinh héa kénh duoc thuc hién trong hé thong truyén théng
MIMO, céc kénh riéng biét c6 thé duoc phan biét v6i nhau theo cac chi so
anten truyén/thu (Tx/Rx). Kénh di qua dai tir anten Tx j dén anten Rx i duoc

ky hiéu béi h;. Luu y rang bac chi s6 cua kénh h;; dugc dat trudce chi so anten
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thu (Rx) va dugc dat sau chi s6 anten truyén (Tx).

Fig.5(b) minh hoa céc kénh tir Nt anten Tx dén Rx antenna i. C4c kénh
¢6 thé dugc biéu dién chung duéi dang vecto va ma tran. Vién dan t&i Fig.5(b),
cac kénh di qua dai tir N anten Tx dén anten Rx i c6 thé dugc biéu dién bdi

Phuong trinh 7 dudi day.

Phuong trinh 7
. ]
hi - [hil’h'ﬂ’“"hiNT}

T4t ca cac kénh di qua dai tir Nranten Tx dén N anten Rx dugce ky hiéu

béi ma trin duoc thé hién trong Phuong trinh 8 dudi déy.

Phuong trinh 8

hf hn hlz huv;,, |
h§ ]"21_ h22 h:w.r

h! by hil o hiNT

i

T
g ] thR'I. hNR’Z hNRN—r_

Tap am Gaussian tring bd sung (Additive White Gaussian Noise -
AWGN) dugc bd sung vao kénh thyuc té ma di qua ma trin kénh. AWGN (ny,
n, ..., nnr) duoc bd sung vao mdi Ng anten thu (Rx) c6 thé duoc biéu dién

bdi Phuong trinh 9 dudi day.

Phuong trinh 9

n-‘_‘[ni_’nz""’nNR]r

Tin hiéu thu duoc tinh todn bdi cac phuong trinh néu trén co thé duoc

biéu dién bodi Phuong trinh 10 duéi day.
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Phuong trinh 10

M | hy hy, o hy | n
Y2 hy hyo hzzv,. X, n,
y=| = + =Hx+n
Yi hy Ry o hiNr X ",
| Vg | _hNRI hN,gz T hN,{NT I RIECA

S6 luong hang va sb luong cOt cua ma trdn kénh H chi bao diéu kién
kénh dugc xac dinh bdi sb lugng anten Tx/Rx. Trong ma tran kénh H, s6
lugng hang bing s6 luong anten Rx (Ng), va s6 luong cot bang s6 luong

anten Tx (Nt). Cu thé, ma tran kénh H dugc ky hiéu bdi ma trdn Ng x Nr.

Hang clia ma trin dugc xac dinh 14 s§ nhé hon gitta s luong hang ddc
1ap va sb lugng cot doc 14p trong ma tran kénh. Do d6, hang cuia ma trn kénh
khong 16n hon so véi s6 luong hang hodc cot clia ma tran kénh. Hang clia ma

tran kénh H, rank(H) théa man didu kién sau day.
Phuong trinh 11
rank(H) < min(N,., N, )

Péi voi truyén din MIMO, ‘rank’ chi bdo sb luong dudng truyén cho
viée truyén ddc 1ap céc tin hidu va ‘s luogng 16p’ chi bao s6 luong dong duoc
truyén thong qua mdi dudng truyén. N6i chung, phia truyén truyén cac 16p, ma
s6 luong cua 16p tuong tmg véi s6 luong hang duge sir dung cho viéc truyén
tin hiéu, va do dé, hang ¢ cing ¥ nghia nhu sb lugng 16p trir khi khong c6 sy
boc 10 khac.

Céc tin hiéu tham chiéu (RS)

Trong hé théng truyén thong khong diy, goi tin duge truyén trén kénh
radio. V& khia canh ban chét cua kénh radio, goi tin c6 thé bi méo trong khi
truyén. Dé thu tin hiéu mét cach thanh cong, bo thu s& bu méo tin hiéu thu sir
dung thong tin kénh. N6i chung, dé cho phép bd thu thu duge thong tin kénh,

bo truyén sé& truyén tin hiéu da biét t6i ca bo truyén va bd thu va bo thu sé& thu
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duogc su nhan biét vé thong tin kénh dya trén sy méo dang cda tin hi¢u thu
duoc trén kénh radio. Tin hiéu nay duoc goi la tin hiéu hoa ti€u hodc tin hiéu

RS.

Trong truong hop cia viéc truyén va thu dit liéu thong qua nhiéu anten,
su nhan biét vé céac trang thai kénh gifta cac anten truyén (Tx) va cac anten thu
(Rx) dugc yéu ciu dé thu tin hiéu thanh céng. Do d6, RS sé& dugc truyén thong

qua moi anten Tx.

Céc RS trong hé thdng truyén thong di dong c6 thé dugc chia thanh hai
loai theo cac muc dich ctia chiing: RS dung cho thu nhan thong tin kénh va RS
dung cho giai diéu bién dit liéu. Do muc dich cta cua né nam & chd UE thu
duogc thong tin kénh duong xubng, RS dung cho thu nhan théng tin kénh s&
duoc truyén trong bing rong va dugc thu va duoc do luong ngay ca boi UE ma
khong thu dit liéu duong xudng trong khung con cu thé. RS nay ciing dugc st
dung trong truong hop nhu chuyén giao. RS dung cho giai diéu bién dit liéu 1a
RS ma eNB truyén clng véi dit liéu duong xubng trong céc tai nguyén cu thé.
UE ¢6 thé dénh gi4 kénh bing cach thu RS va nhé d6 c6 thé giai dieu bién dir
lidu. RS s& dugce truyén trong viing truyén dir lidu.

Hé théng 3GPP LTE theo k§ thuat di biét (vi du, 3GPP LTE phién ban 8)
dinh nghia hai loai RS dudng xudng ddi véi cac dich vu don hudng: RS chung
(CRS) va RS danh riéng (DRS). CRS duoc sir dung dé thu nhan théng tin vé
trang thai kénh, do luong chuyén giao, ... va c6 thé duogc goi 1a RS 6 cu thé.
DRS duoc st dung cho viéc giai diéu bién dit liéu va c6 thé duge goi 1a RS cu
thé UE. Trong hé théng 3GPP LTE theo k¥ thuat dd biét, DRS chi dugc su
dung cho viéc giai diéu bién dit liéu va CRS cé thé dugc str dung cho ca muc
dich thu nhan théng tin kénh va giai diéu bién dit liéu.

Céc CRS, ma 1a cac CRS 6 cu thé, dugc truyén trong bang rong trong moi
khung con. Theo s6 lugng anten Tx tai eNB, eNB ¢6 thé truyén cac CRS dbi
vé6i t6i da bdn cdng anten. Vi du, eNB véi hai anten Tx truyén cac CRS déi véi

cong anten 0 va cong anten 1. Néu eNB c6 bon anten Tx, nd s€ truyén cac
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CRS dbi v&i bdn cdng anten Tx twong Ung, cdng anten 0 dén cong anten 3.

Fig.6 minh hoa miu CRS va DRS déi v6i RB (bao gom 14 ky hiéu
OFDM theo thoi gian bdi 12 song mang con theo tan sb trong truong hop cla
CP thuong) trong hé théng ma eNB c¢6 bdn anten Tx. Trén Fig.6, cac RE dugc
ohn nhan ‘RO’, ‘R1°, ‘R2’ va ‘R3’ biéu din céc vi tri cia cac CRS doi voi
cdng anten 0 dén cong anten 4, mot cach twong ung. Cac RE duge gin nhan

‘D’ biéu dién céc vi tri cia cac DRS duoc dinh nghia trong hé théng LTE.

Hé thdéng LTE-A, phat trién ctia hé thoéng LTE, c6 théd hd tro t6i da tam
anten Tx. Do d0, cling s€ hd trg cac RS dbi véi tdi da tdm anten Tx. Do cac RS
dudng xudng dugc xac dinh chi dbi véi tdi da tAm anten Tx trong hé thong
LTE, cac RS s& duogc xac dinh bd sung dbi v6i nam dén tam céng anten TX,
khi eNB ¢6 nim dén tdm anten Tx dudong xudng trong hé théng LTE-A. Ca
chc RS ding cho do ludng kénh va céc RS ding cho giai diéu bién dir liéu s&

dugc xem xét doi véi toi da tdm cong anten Tx.

MGt trong cac luu y quan trong dbi voi viée thiét ké hé thong LTE-A 1a
tinh tuong thich nghich. Tinh tuong thich ngugc 14 dic diém ma dam béo thiét
bi ddu cudi LTE theo k¥ thuat da biét hoat dong thong thudng ngay ca trong hé
théng LTE-A. Néu cac RS dung cho t6i da tam cong anten Tx dugc b6 sung
vao ving thoi gian-tin s trong d6 cac CRS duge dinh nghia béi tiéu chuan
LTE duoc truyén trong subt téng bang tan s6 trong moi khung con, céc thong
tin tiéu dé RS tr& nén 16n. Do d9, cac RS méi s& duoc thiét ké cho tdi da tam
cdng anten theo cdc ma c4c thong tin tiéu dé RS duogc lam giam.

N6i chung, hai loai RS méi dugc dua vao hé thong LTE-A. Mot loai 1a
CSI-RS phuc vu muc dich do luong kénh dé lya chon hang truyén, phuong
phép ma héa va diéu bién (Modulation and Coding Scheme - MCS), chi sd ma
trn tién ma hoa (Precoding Matrix Index - PMI), ... Loai khéc 1a RS giai didu
bién (Demodulation RS - DM RS) dé giai didu bién dit liéu duoc truyén thong

qua tbi da tAm anten Tx.

So véi CRS duogc str dung cho ca muc dich do luong nhu do luong kénh
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va do ludng cho chuyén giao va giai didu bién dit liéu trong hé théng LTE theo
k§ thuat da biét, CSI-RS duoc thiét ké chi yéu cho viéc danh gia kénh, mac du
né ciing c6 thé duoc str dung dé do ludng chuyén giao. Do cac CSI-RS dugc
truyén chi cho muc dich thu nhan thong tin kénh, ching khong thé duoc truyén
trong moi khung con, khong gibng cac CRS trong hé théng LTE theo k¥ thuat
da bidt. Do do, cac CSI-RS c6 thé dugc tao cAu hinh dé dugc truyén khong lién
tuc (vi du mdt cach dinh ky) doc theo truc thoi gian, dé lam giam thong tin tiéu

dé CSI-RS.

Khi dit liéu dugc truyén trong khung con dudng xubng, cac RS giai didu
bién ciing duoc truyén danh riéng téi UE ma viée truyén dir liéu dugce 1ap lich.
Do d6, cac RS giai didu bién dugc danh riéng t6i UE cu thé c6 thé dugc thiét
ké sao cho chiing chi duge truyén trong ving tai nguyén duge 1ap lich cho UE

cu thé, tic 13, chi trong ving thoi gian-tan s6 mang dit liéu d6i voi UE cu the.

Fig.7 minh hoa miu RS gi&i didu bién vi du dugc xac dinh cho h¢ thong
LTE-A. Trén Fig.7, c4c vi tri clia cac RE mang céc RS giai diéu bién trong RB
mang dit liéu duong xubng (RB ¢6 14 ky hiéu OFDM theo thi gian boi 12
séng mang con theo tan sd trong trudong hop cla CP thuong) duge danh dau.
Céac RS giai didu bién co thé duoc truyén dbi véi bbén céng anten dugc xéac
dinh bd sung, cong anten 7 dén cdng anten 10 trong hé théng LTE-A. Cac RS
giai diéu bién dbi voi cac cong anten khac nhau c6 thé dugc nhan dang bdi cac
tai nguyén tan s6 khac nhau (céc séng mang con) va/hodc céc tai nguyén thoi
gian khac nhau (cac ky hiéu OFDM) cua chung. Diéu nay c6 nghia‘re“mg cac
RS giai didu bién c6 thé duoc ghép kénh trong ghép kénh phan chia theo tan s
(Frequency Division Multiplexing - FDM) va/hodc ghép kénh phéan chia theo
thoi gian (Time Division Multiplexing - TDM). Néu cac RS giai diéu bién doi
v6i cac cong anten khac nhau duge bd tri trong cing tai nguyén tn s6-thoi
gian, chung c6 thé dugc nhan dang béi cac ma truc giao khac nhau cua chung.
T 13, cac RS giai didu bién nay c6 thé duoc ghép kénh trong ghép kénh phén
chia theo ma (Code Division Multiplexing - CDM). Trong truong hop duoc
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minh hoa trén Fig.7, cic RS giai diéu bién ding cho cdng anten 7 va cong
anten 8 c6 thé dugc bd tri trén cic RE cua nhém RS giai diéu bién CDM 1
thong qua viéc ghép kénh dya trén cic ma truc giao. Tuong tu, cac RS giai
diéu bién dung cho cdng anten 9 va cdng anten 10 c6 thé dugc b tri trén cac
RE cta nhom RS giai didu bién CDM 2 thong qua viéc ghép kénh dya trén céc

ma tryc giao.

Fig.8 minh hoa céac mAau CSI-RS dung 1am vi du dugc dinh nghia cho hé
théng LTE-A. Trén Fig.8, céac vi tri cua cac RE mang cdc CSI-RS trong RB
mang dit liéu duong xudng (RB c6 14 ky hiéu OFDM theo thoi gian béi 12
séng mang con theo tan sb trong truong hop ctia CP thudng) dugc danh dau.
Mot trong cac mau CSI-RS dugc minh hoa trén cac Fig.8(a) dén Fig.8(e) 1a
kha dung cho khung con duong xudng bat ky. Cac CSI-RS ¢6 thé duoc truyén
d6i v6i tam cbng anten dugc hd trg boi hé théng LTE-A, cdng anten 15 dén
cdng anten 22. Cac CSI-RS dbi v6i cac céng anten khic nhau c6 thé duoc
nhin dang boi cac tai nguyén tan sd khac nhau (cac séng mang con) va/hodc
cac tai nguyén thoi gian khac nhau (cac ky hiéu OFDM) cua ching. Diéu nay
¢6 nghia riang cac CSI-RS c6 thé dugc ghép kénh theo FDM va/hodc TDM.
Céac CSI-RS c6 vi tri trong cung cac tai nguyén thoi gian-tin sb ddi véi cac
cdng anten khac nhau c6 thé duoc nhan dang béi cidc mi truc giao khac nhau
ctia chiing. Ttc 13, cac RS giai didu bién nay c6 thé dugc ghép kénh theo CDM.
Trong truong hop dugc minh hoa cua Fig.8(a), cac CSI-RS d6i v6i cong anten
15 va cong anten 16 c6 thé dugc bé tri trén cac RE ctia nhém CSI-RS CDM 1
thong qua viéc ghép kénh dua trén cac ma truc giao. Cac CSI-RS d6i véi cong
anten 17 va cong anten 18 c6 thé duoc bd tri trén cac RE ctia nhém CSI-RS
CDM 2 théng qua viéc ghép kénh dua trén cac mé truc giao. Cac CSI-RS adi
v6i cdng anten 19 va cong anten 20 c6 th8 dugc bd tri trén cac RE clia nhém
CSI-RS CDM 3 théng qua viéc ghép kénh dua trén cac ma truc giao. Cac CSI-
RS dbi v6i cong anten 21 va cong anten 22 ¢ thé dugc bd tri trén cac RE cla
nhém CSI-RS CDM 4 thong qua viéc ghép kénh dua trén cidc mi truc giao.

Nguyén ly tuong ty dugc md ta c6 vién dan t6i Fig.8(a) c6 thé dugc ap dung

-2



28438

cho cac mAu CSI-RS duoc minh hoa trén cac Fig.8(b) dén Fig.8(e).

C4c miu RS dugc minh hoat trén cac Fig.6, Fig.7 va Fig.8 chi la vi du.
Do d6 ¢6 thé dugc hiéu mét cach rd rang rang cac phuong 4n khic nhau cua
sang ché khéng bi gi6i han & cac mau RS cu thé. Ttc 13, cac phuong 4n khac
nhau cta sang ché ciing c6 thé duogc thuc hién theo cung cach thic khi cac
mau RS khéc so véi duoc minh hoa trén cac Fig.6, Fig.7 va Fig.8 duoc ap

dung.
CAu hinh CSI-RS

Trong sb cac CSI-RS va céc IMR duoc thiét 1ap cho UE, mot xtr Iy CSI
c6 thé duoc dinh nghia theo cach két hop tai nguyén CSI-RS dé do ludng tin
hiéu véi tai nguyén do nhiéu (Interference Measurement Resource - IMR) dé
do nhidu. UE phan hdi thong tin CSI sinh ra tir cac xu ly CSI khac nhau t6i

mang (vi dy, tram gbc) véi chu ky doc 1ap va do dich khung con.

Cu thé, mdi xit 1y CSI ¢6 cAu hinh phan hdi CSI doc 1ap. Tram gbe c6 thé
thong bao cho UE vé tai nguyén CS-RS, thong tin két hop tai nguyén IMR va
cAu hinh phan hdi CSI théng qua bao hidu 16p cao hon. Vi du, gia thiét rdng ba
xtr Iy CSI duoc thé hién trong bang 1 dugc thiét 1ap cho UE. |

Bang 1
L Tai nguyén do ludng _
Xuly CSIO CSI-RS 0 IMR 0
Xt ly CSI'1 CSI-RS 1 IMR 1
Xuly CSI2 CSI-RS 0 IMR 2

Trong Bang 1, CSI-RS 0 va CSI-RS 1 chi bao CSI-RS thu dugc tir 6 1
tuong g voi 6 phuc vu ctiia UE va CSI-RS thu dugc tir 6 2 tuong tmg véi 6
14n can tham gia vao viéc phdi hop, mdt cach tuong ing. Cac IMR dugc thiét

lap téi mdi xur Iy CSI duoc thé hién trong bang 1 dugc thé hién trong bang 2.
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Bang 2
IMR eNB 1 eNB 2
IMR 0 Chan truyén Truyén dit liéu
IMR 1 Truyén dit liéu Chin truyén
IMR 2 Chin truyén Chzn truyén‘

O 1 thuc hién chin truyén trong IMR 0 va 6 2 thuc hién viéc truyén dir
liéu trong IMR 0. UE dugc tao chu hinh dé do nhiéu tir cac 6 khac ngoai trir &
1 trong IMR 0. Tuong tu, 6 2 thuc hién chan truyén trong IMR 1 va 6 1 thuc
hién viéc truyén dir liéu trong IMR 1. UE duogc tao cAu hinh dé do nhiéu tir cac
0 khac ngoai trir 6 2 trong IMR 1. O 1 va 6 2 thuc hién chin truyén trong IMR
2 va UE dugc tao ciu hinh dé do nhiéu tir cic 6 khéac ngoai trir 6 1 va 6 2 trong

IMR 2.

Do d6, nhu duoc thé hién trong Bang 1 va Bang 2, néu dit liéu dugc thu
tir 6 1, thong tin CSI ctia xir Iy CSI 0 chi béo thong tin RI, PMI va CQI t61 uu.
Néu dir liéu duoc thu tir 6 2, théng tin CSI cta xtr ly CSI 1 chi bao théng tin
RI, PMI va CQI tdi wu. Néu dit liéu dugc thu tir 6 1 va khong cé nhiéu tir 6 2,
thdng tin CSI cua xt Iy CSI 2 chi bao thong tin RI, PMI va CQI t61 wu.

Tét hon 14 cac xix Iy CSI duoc thiét 14p cho UE dé chia sé cac gié tri phu
thudc nhau. Vi duy, trong truong hgp cia viéc truyén hop tac duoc thuc hién
boi 6 1 va 6 2, néu xtr Iy CSI 1 xem xét kénh cua 6 1 nhu 1a phan tin higu va
xtr Iy CSI 2 xem xét kénh ctia 6 2 nhu 1 phéan tin hiéu dugc thiét 14p cho UE,
c6 thé d& dang thuc hién viéc 14p lich JT chi khi cac hang cta xir Iy CSI 1 va
xtr Iy CSI 2 va chi s bang con dugc lua chon 12 dong nhét véi nhau.

Chu ky hodic mAu dé truyén CSI-RS c6 thé duge tao céu hinh bdi tram
gbc. D& do luong CSI-RS, UE s& dugc nhan biét vé cau hinh CSI-RS cta méi
cbng anten CSI-RS ctia 6 ma UE thudc v& d6. C4u hinh CSI-RS cé thé bao
gbm chi sé khung con DL trong d6 CSI-RS duoc truyén, vi tri thoi gian-tan s6

ctia phan tr tai nguyén CSI-RS trong khung con truyén (vi du, cac mau CSI-
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RS duoc thé hién trén cac Fig.8(a) dén Fig.8(e)) va chudi CSI-RS (chudi dugc
stt dung dé str dung CSI-RS, chudi nay dugc tao ra theo kiéu gia ngiu nhién
theo quy tic dugc quy dinh dua trén sb6 khe, ID 6, do dai CP va loai tuong
tu), ... Cu thé, céac cAu hinh CSI-RS c6 thé duoc st dung béi tram géc ngau
nhién (dinh trudc) va tram gée c6 thé thong béo cho (cic) UE trong 6 vé chu

hinh CSI-RS can dugc st dung cho (c4c) UE.

Do can thiét phai nhan dang CSI-RS dbi voi mdi cong anten, céc tai
nguyén ma CSI-RS d6i voi mbi cong anten duge truyén t4i d6 s& truc giao voi
nhau. Nhu duoc mo ta néu trén cé vién dan t6i Fig.8, CSI-RS ddi v6i mbi céng
anten c6 thé dugc ghép kénh bsi phuong phap FDM, TDM va/hodc CDM nho
str dung tai nguyén tan sb truc giao, tai nguyén thoi gian truc giao va/hodc tai

nguyén ma truc giao.

Khi tram gdc thong béo cho cac UE trong & vé thong tin ctia CSI-RS (chu
hinh CSI-RS), can thiét dé cho tram gbc thong bao mdt cach uu tién cho cac
UE vé théng tin cua thoi gian-tdn s6 ma CSI-RS dung cho mdi cbng anten
duoc 4nh xa t6i d6. Cu thé, thong tin vé thoi gian c¢6 thé bao gbm sb luong
khung con trong d6 CSI-RS dugc truyén, chu ky truyén CSI-RS, d§ dich
khung con dé truyén CSI-RS, sd ky hiéu OFDM trong d6 phén tir tai nguyén
CSI-RS cua anten cu thé dugc truyén, ... Thong tin vé tan s6 c6 thé bao gdom
khong gian tan s6 dé truyén phan tir tai nguyén CSI-RS cua anten cu thé, do

dich RE trén truc tn s6, gia tri dich, ...

Fig.9 1a so dd dé giai thich vi du vé& phuong phép truyén theo chu ky CSI-
RS. CSI-RS c6 thé dugc truyén dinh ky véi chu ky cua bd nguyén cia khung
con (vi du, chu ky 5 khung con, chu ky 10 khung con, chu ky 20 khung con,
chu ky 40 khung con hoac chu ky 80 khung con).

Fig.9 thé hién khung radio dugc tao cAu hinh béi 10 khung con (s6 khung
con 0 dén 9). Trén Fig.9, vi dy, chu ky truyén cia CSI-RS cla tram gdc tuong
tmg v6i 10 ms (tie 14, 10 khung con) va do dich truyén CSI-RS tuong tmg voi
3. Gia tri d6 dich c6 thé thay ddi phu thudc vao tram gdc dé 1am cho cac CSI-
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RS cia nhidu 6 dugc phan phdi ddng déu trong mién thoi gian. Néu CSI-RS
duoc truyén véi chu ky 10 ms, gié tri d dich c6 thé c6 gia tri duoc lya chon tir
trong s6 0 dén 9. Tuong tu, néu CSI-RS duoc truyén véi chu ky 5 ms, gia tri
do dich c6 thé ¢ gia tri dugc lya chon tur trong s6 0 dén 4. Néu CSI-RS dugc
truyén v6i chu ky 20 ms, gia tri do dich c6 thé ¢ gia tri dugc lua chon tur trong
sé 0 dén 19. Néu CSI-RS duoc truyén véi chu ky 40 ms, gia tri d6 dich c6 thé
c6 gia tri duge lua chon tir trong s6 0 dén 39. Néu CSI-RS duoc truyén v41 chu
ky 80 ms, gia tri do dich co thé ¢ gia tri dugc lya chon tir trong 6 0 dén 79.
Gia tri d6 dich twong tmg véi gia tri cua khung con trong dé viéc truyén CSI-
RS bét diu béi tram gde truyén CSI-RS véi chu ky duge quy dinh. Néu tram
gbc thong bao cho UE vé chu ky truyén ctia CSI-RS va gié tri d6 dich, UE c6
thé thu CSI-RS cua tram gbc tai vi tri khung con tuong tmg sir dung chu ky
truyén va gié tri 46 dich. UE do luong kénh thong qua CSI-RS thu dugc va sau
d6 co6 thé bao cdo thong tin nhw CQI, PMI va/hodc RI (Rank Indicator - chi
bao hang) tdi tram géc. Theo sang ché, CQI, PMI va/hoic RI c6 thé duoc goi
chung 1a CQI (hodc CSI) ngoai trir truong hop giai thich riéng biét CQI, PMI
va/hoic RI. V4, chu ky truyén CSI-RS va d¢ dich c6 thé dugce chi dinh riéng
biét theo cau hinh CSI-RS.

Fig.10 13 so @ dé giai thich vi du vé phuong phép truyén khong theo chu
ky CSI-RS. Trén Fig.10, vi du, mét khung radio dugc tao cAu hinh béi 10
khung con (s6 khung con 0 dén 9). Nhu duogc thé hién trén Fig.10, khung con
trong d6 CSI-RS dugc truyén c6 thé duoge biéu dién 13 mau cu thé. Vi du, mau
truyén CSI-RS c6 thé duoc tao cdu hinh béi don vi 10 khung con va viéc c6
truyén CSI-RS hay khéng c6 thé dugc chi bao boi thong tin chi béo 1 bit trong
mdi khung con. Vi du trén Fig.10 thé hién mau truyén CSI-RS trong chi 56
khung con 3 va 4 trong s6 10 khung con (chi s6 khung con 0 dén 9). Thong tin
chi bao c6 thé duogc cip t6i UE thong qua bio hiéu 16p cao hon.

Nhu duoc dé cip trong phan md ta néu trén, cau hinh cia viéc truyén

CSI-RS ¢6 thé dugce tao ciu hinh mot cach khac nhau. Pé lam cho UE thu
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chinh xac CSI-RS va thuc hién do ludng kénh, can thiét dé cho tram gde thong
b4o t6i UE veé ciu hinh CSI-RS. Céc phuong 4n cla sang ché dé thong bao cho
UE vé cu hinh CSI-RS duoc giai thich trong phén sau day.

Phuong phap chi bao céu hinh CSI-RS

N6i chung, tram gdc ¢ thé thong bao cho UE vé chu hinh CSI-RS bing
mot trong hai phuong phap sau day.

Phuong phép thir nhat 1a phuong phép ma tram gbc phat rong théng tin vé
chu hinh CSI-RS t6i cac UE nho st dung bdo hiéu kénh phat rong dong
(Dynamic Broadcast Channel - DBCH).

Trong hé théng LTE theo k¥ thuat da biét, khi cac ndi dung trén théng tin
hé théng duoc thong bao t6i cac UE, théng tin duge truyén t6i cac UE thong
qua BCH (Broadcasting Channel - kénh phat rong). Ngoai ra, néu céc nodi dung
1a qué nhiéu va BCH khéng thé mang tit ca noi dung, tram gbc truyén thong
tin hé thdng st dung phuong phip dugc s dung dé truyén dir liéu duong
xubng chung. Va, PDCCH CRC cua dit liéu trong ung duoc truyén theo cach
thirc dugce che st dung SI-RNTI, tirc 1a, thong tin hé théng RNTI, thay vi ky
hiéu nhan dang UE cu thé (vi du, C-RNTI). Trong trudng hop nay, thong tin
hé théng thyuc t& dugc truyén téi ving PDSCH cung véi dit liéu don huéng
chung. Bing cach nay, tat ca UE trong 6 giai md PDCCH nho sur dung SI-
RNTI, giai ma PDSCH dugc chi bao béi PDCCH tuong tng va sau do co thé
thu duoc thong tin hé théng. Loai phuong phép phat rong ndy c6 thé duogc goi
1a DBCH (dynamic BCH - BCH ddng) dé phan biét v6i phuong phép phat
rong chung, tirc 13, PBCH (physical BCH - BCH vét ly).

Trong khi do, thong tin hé¢ théng duoc phét rong trong hé théng LTE theo
k¥ thuat da bidt co thé dugc chia thanh hai loai. Mt loai la khéi thong tin
chinh (Master Information Block - MIB) dugc truyén trén PBCH va mot loai
khac 12 khéi thong tin hé théng (System Information Block - SIB) dugc truyén
trén ving PDSCH theo cadch ma dugc ghép kénh véi dit liéu don huéng chung,.
Trong hé théng LTE theo k¥ thuét da biét, do thong tin dugc truyén véi SIB
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loai 1 dén SIB loai 8 (SIB1 dén SIB8) di dugc dinh nghia, c6 thé dinh nghia
loai SIB méi dé truyén thong tin trén cdu hinh CSI-RS tuong tmg véi thong tin
hé thdng méi khong dugc dinh nghia trong céc loai SIB theo k¥ thuét da biét.
Vi du, c6 thé dinh nghia SIB9 hodc SIB10 va tram gbc c6 thé théng béo cho
céc UE trong 6 vé thong tin trén cAu hinh CSI-RS théng qua SIB9 hoac SIB10
nh¢ st dung phuong phap DBCH.

Phuong phap th{ hai 1a phuong phdp ma tram gbc thong bao cho mdi UE
vé thong tin cta cdu hinh CSI-RS s dung bdo hiéu RRC (Radio Resource
Control - diéu khién tai nguyén radio). Cu thé, thong tin v& CSI-RS c6 thé
duoc cép téi mdi UE trong 6 sit dung bao hiéu RRC danh riéng. Vi dy, trong
qué trinh thiét 1ap két ndi vdi tram gbc thong qua truy cdp khoi tao hodc
chuyén giao ctia UE, tram gbc c6 thé thong bao cho UE vé cu hinh CSI-RS
thong qua bao hiéu RRC. Hodc, khi tram gbc truyén ban tin béo hiéu RRC, ma
yéu cau phan hoi trang thai kénh dya trén do luong CSI-RS, t6i UE, tram gbc
c6 thé thdng béo cho UE vé cau hinh CSI-RS thdng qua ban tin bao hiéu RRC.

Chi bo ciu hinh CSI-RS

Tram gbc ngiu nhién c6 thé st dung céc cau hinh CSI-RS va tram gbc ¢6
thé truyén CSI-RS theo mdi cAu hinh CSI-RS t6i UE trong khung con dinh
trudce. Trong truong hop nay, tram gbc thong bao cho UE vé céc cau hinh CSI-
RS va c6 thé thong béo cho UE vé& CSI-RS cin dugc st dung dé do luong
trang thai kénh dé tao ra phan hdi trén CQI (Channel Quality Information -
thong tin chat lugng kénh) hodc CSI (Channel State Information - thong tin
trang thai kénh).

Céc phuong 4n dé cho tram gbc chi bao cdu hinh CSI-RS can duoc sir
dung trong UE va CSI-RS cin dugc st dung dé do ludng kénh dugc giai thich
trong phén sau day.

Fig.11 1a so dd d@ giai thich vi du v& viéc sir dung hai cau hinh CSI-RS.
Trén Fig.11, vi dy, mdt khung radio duoc tao chu hinh bsi 10 khung con (sb

khung con 0 dén 9). Trén Fig.11, trong truong hgp cua cu hinh CSI-RS tht
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nhét, tirc 13, CSI-RS1, chu ky truyén cia CSI-RS 14 10 ms va do dich truyén
ciia CSI-RS Ia 3. Trén Fig.11, trong trudng hop ctia cdu hinh CSI-RS thtt hai,
tac 1a, CSI-RS2, chu ky truyén cua CSI-RS 1a 10 ms va do dich truyén cua
CSI-RS 14 4. Tram gdc théng bao cho UE vé thong tin cda hai c4u hinh CSI-
RS va c6 thé théng bao cho UE v& cAu hinh CSI-RS cén duoc sir dung dé phan
hdi CQI (hogc CSI) trong s6 hai cau hinh CSI-RS.

Néu tram géc yéu ciu UE tao ra phéan hdi CQI trén cdu hinh CSI-RS cu
thé, UE c6 thé thuc hién viéc do ludng trang thai kénh nho st dung chi CSI-
RS thudc vé cAu hinh CSI-RS. Cu thé, trang thai kénh duoc xac dinh dya trén
chat luong thu CSI-RS, luong tap am/nhidu va ham cua hé sb twong quan.
Trong trudong hgp nay, chét luong thu CSI-RS duge do ludng st dung chi CSI-
RS thudc vé cdu hinh CSI-RS. Dé do ludng luong tap &m/nhiéu va hé s6 tuong
quan (vi dy, ma trén hi€p phuong sai nhidu ma chi bdo chiéu nhiéuy, ...), viéc
do ludng c6 thé duoc thuc hién trong khung con trong d6 CSI-RS dugc truyén
hoic khung con dugc chi dinh truéce. Vi dy, trong phuong 4n cua Fig.11, néu
tram gbc yéu cau UE tao ra phin hdi trén cAu hinh CSI-RS thtt nhat (CSI-RS1),
UE do ludng chit lugng thu nho st dung CSI-RS duoc truyén trohg khung con
thtr tu (chi sé khung con 3) ctia khung radio va UE c6 thé dugc chi dinh mot
cach riéng biét d&& s dung khung con sd dia chi dé& do luong luong tap
am/nhidu va hé sb twong quan. Hodc, c6 thé chi dinh UE dé do ludong chit
lugng thu CSI-RS, lugng tap am/nhiéu va hé sb tuong quan trong chi mot

khung con cu thé (vi du, chi s6 khung con 3).

Vi du, chat luong tin hiéu thu dugc do luong sir dung CSI-RS cé thé duoc
biéu dién mot cach don gian béi SINR (Signal-to-Interference plus Noise
Ratio - ty s tin hiéu trén tap 4m cong nhiéu) 1a S/(I+N) (trong trudng hop nay,
S twong Uing vGi cuong do cua tin hiéu thu, I tuong Umg véi lugng nhiéu va N
twong ing voi lugng tap am). S co thé dugc do luong théng qua CSI-RS trong
khung con bao gdm CSI-RS trong khung con bao gdm tin hiéu dugc truyén téi

UE. Do I va N thay déi theo lugng nhidu thu dugc tir 6 1an cén, chiéu cta tin
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hiéu thu duoc tir d 1an cén, va loai twong tu, I va N co thé dugc do luong boi
SRS dugc truyén trong khung con trong d6 S duoc do luong hodc khung con

duoc chi dinh riéng biét, ...

Trong truong hop nay, lugng tap 4m/nhidu va hé sb tuong quan c6 thé
duoc do ludng trong phan tir tai nguyén (RE) trong d6 CRS thudc vé khung
con tuong Ung hodc CSI-RS duogc truyén. Hoic, dé do luong dé dang tap
Am/nhiéu, tap 4m/nhiu c6 thé duoc do ludng thong qua RE trong duoc tao cau
hinh. D& do luong tap 4m/nhiéu trong CRS hodc CSI-RS RE, UE s& uu tién
khoi phuc CRS hodc CSI-RS va trir két qua khoi phuc tir tin hiéu thu dé lam
cho con lai chi tin hiéu nhidu va tap m. Bing cach nay, UE c6 thé thu dugc
céc thdng ké cta tap Am/nhiéu tr tap &m va tin hiéu nhiéu con lai. RE tréng c¢6
thé twong umg véi RE rdng (tic 13, cong sudt truyén 13 0 (zero)) trong do
khong ¢ tin hiéu dugc truyén béi tram gbc. RE trng 1am cho cac tram gbe
khac ngoai trir tram gbc tuong tng do ludng mot cach dé dang tin hiéu. Dé do
luong luong tap am/nhidu, c6 thé st dung tat ca CRS RE, CSI-RS RE va RE
tréng. Hodc, tram géc ¢ thé chi dinh cac RE can dugc st dung dé do luong
tap Am/nhidu déi v6i UE. Didu nay 1a do can thiét phai chi dinh mét cach
chinh x4ac RE can dugc sir dung dé do luong tap am/nhiéu dugc do ludng boi
UE theo tin hiéu ctia 6 1an c4n c6 duoc truyén hay khong t6i RE tuwong tng voi
tin hiu dit lidu hay tin hidu didu khién. Do tin hiéu ctia 6 14n can dugc truyén
t6i RE thay dbi theo viéc ddng bd giita céc 6 c6 khop voi nhau hay khong, cau
hinh CRS, cu hinh CSI-RS va loai tuong tu, tram gé)c nhan dang tin hiéu cua
6 14n cAn va c6 thé chi dinh RE trong d6 viéc do ludong dugc thyc hién cho UE.
Cu thé, tram géc c6 thé chi dinh UE dé do luong tap am/nhidu st dung tat ca
hogc mot phan ctia CRS RE, CSI-RS RE va RE tréng.

Vi dy, tram gbc c6 thé st dung cac cdu hinh CSI-RS va ¢6 thé thong bao
cho UE vé céu hinh CSI-RS cén dugc sit dung d& phan hdi CQI va vi tri RE
trong trong khi thong bao cho UE vé mot hodc nhiéu cu hinh CSI-RS. Pé
phan biét cAu hinh CSI-RS cn duoc sir dung dé phan hoi CQI bsi UE tir RE
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tréng duogc truyén boi cong sudt truyén bing khong, cAu hinh CSI-RS cén
duge str dung dé phan hdi CQI boi UE c6 thé twong tng véi cau hinh CSI-RS
duogc truyén boi cong sudt truyén khéac khong. Vi du, néu tram gbc thong bio
cho UE vé cAu hinh CSI-RS trong d6 UE thuc hién viéc do ludong kénh, UE c6
thé gia thiét rang CSI-RS dugc truyén boi cong suét truyén khac khong trong
cAu hinh CSI-RS. Ngoai ra, néu tram gbc théng bao cho UE vé cAu hinh CSI-
RS duoc truyén béi cong sut truyén bang khong (tic 13, vi tri RE trbng), UE
c6 thé gia thiét rang vi tri RE cua cdu hinh CSI-RS twong Gng v&i cong suét
truyén bang khong. N6i cach khéc, khi tram gbc thong bao cho UE vé cAu hinh
CSI-RS ¢6 cong suét truyén khac khong, néu c6 tdn tai cdu hinh CSI-RS cé
cong suét truyén bang khéng, tram gbc 6 thé théng bao cho UE vé vi tri RE

trbng twong Umg.

Theo vi du cai bién ctia phuong phép chi bdo cAu hinh CSI-RS, tram gdc
thong bao cho UE vé c4c cAu hinh CSI-RS va c6 thé thong bao cho UE ve tht
ca hodc mot phan cu hinh CSI-RS cin dugc sir dung dé phan hdi CQI trong
sé nhidu ciu hinh CSI-RS. Do d6, nhd thu yéu cau dé phan hdi CQI trén céc
ciu hinh CSI-RS, UE do luong CQI nho st dung CSI-RS tuong tng véi moi
cAu hinh CSI-RS va sau d6 c6 thé truyén cac thong tin CQI t6i tram gbe.

Hodc, dé 1am cho UE truyén CQI dbi véi mdi cau hinh CSI-RS, tram géc
c6 thé thiét ké trudce tai nguyén duong 1én, ma 1a cin thiét dé cho UE truyén
CQI, theo mdi cAu hinh CSI-RS. Théng tin vé viéc chi dinh tai nguyén duong
1én ¢6 thé duoc cip téi UE trude thong qua béo hiéu RRC.

Hodc, tram géc c6 thé kich hoat mét linh dong UE dé truyén CQI dbi véi
mdi cAu hinh CSI-RS t4i tram géc. Viéc khai tao linh dong viéc truyén CQIco
thé dugc thuc hién thong qua PDCCH. C6 thé théng bao cho UE vé ciu hinh
CSI-RS ma CQI can duoc do luong thong qua PDCCH. Nho viée thu PDCCH,
UE c6 thé phan hdi két qua do luong CQI duge do ludng ddi véi cau hinh CSI-
RS duoc chi dinh béi PDCCH t6i tram gbc.

Thoi diém truyén ctia CSI-RS tuong tng véi mdi cau hinh CSI-RS c6 thé
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duoc chi dinh dé duogc truyén trong khung con khac nhau hodc khung con
ddng nhit. Néu cac CSI-RS theo cic cau hinh CSI-RS khic nhau duge chi
dinh dé dugc truyén trong khung con déng nhét, c6 thé can thiét phai phan biét
cac CSI-RS v&i nhau. Dé phan biét cac CSI-RS theo cic céu hinh CSI-RS
khac nhau, c6 thé 4p dung mét cach khac nhau it nhat mdt tai nguyén duoc lya
chon tir nhém bao gdm tai nguyén thoi gian, tai nguyén tan s va tai nguyén
mi cia viée truyén CSI-RS. Vi dy, vi tri RE trong d6 CSI-RS dugc truyén c6
thé duoc chi dinh khac nhau trong khung con theo cdu hinh CSI-RS (vi dy,
CSI-RS theo mét cdu hinh CSI-RS duge chi dinh can dugc truyén trong vi tri
RE duoc thé hién trén Fig.8 (a) va CSI-RS theo ciu hinh CSI-RS khac duoc
chi dinh cin duogc truyén trong vi tri RE dugc thé hién trén Fig.8 (b)) (phén
biét st dung tai nguyén thoi gian va tin s6). Hoic, néu cac CSI-RS theo céc
cAu hinh CSI-RS khéc nhau dugc truyén trong vi tri RE dong nhat, cac CSI-RS
c6 thé duoc phan biét véi nhau béng céach sir dung khac nhau ma x4o tron CSI-

RS trong cac cdu hinh CSI-RS khéc nhau (phan biét st dung tai nguyén ma).
Phan tir théng tin kha ning UE

Hé théng LTE, vi du, hé théng LTE-phién ban 10 c6 thé str dung chu yéu
su két hop séng mang (Carrier Aggregation - CA) va MIMO 16p cao hon dé
ning cao hiéu nang. UE ma hd trg hé thdng nay c6 thé hd trg CA va da truy
cap phan chia theo khéng gian MIMO (MIMO Spatial Division Multiple
Access - MIMO SDMA). Cac UE nay c6 thé dugc phan loai thanh cac UE ¢6
kha ning mirc thdp va cac UE c6 kha ning muc cao phu thudc vao cach thic
chung hd trg CA va da truy cip phéan chia theo khong gian MIMO. Pé truyén
thong tin vé kha ning ma UE c6 t4i BS, phan tir thong tin kha ning UE bao
gém cac truong khac nhau nhu hang myc UE co thé duoc str dung. -

Vi du, phan tir thong tin kha ning UE c6 thé bao gdm truong kha ning
MIMO duge hd trg. Trudng kha ning MIMO dugc hd trg bao gbm thong tin
vé sb luong 16p duoc hd trg dé ghép kénh khong gian trén DL. Kha ning

MIMO khéc nhau c6 thé duoc tao ciu hinh dua trén mdi d6 réng bang tan, trén
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mdi bang tin, hodc trén mdi sy két hop bang tan bang cach st dung trudng kha

ning MIMO dugc hd trg.

Thong tin kha nang UE c6 thé con bao gdm truong hang myc UE. Truong
hang muc UE co thé dinh nghia kha ning UL va kha ning DL d6i vi moéi UE
dudi hang muc 1 dén hang muc 8. Cu thé, trudng hang muc UE ¢d thé bao
odm gi tri tham sb vat 1y UL va gié trj tham sb vat Iy DL d6i véi UE cta moi
hang muc. Ngay ca méc du cac UE cua cac hang muc 6, 7, va 8 khong hd tro
CA, ching c6 thé bao gdm trudng tham s6 rf trong phan tr théng tin kha nang

UE.
Su két hop song mang (CA)

CA lién quan dén viéc gan céc séng mang t6i UE. Song mang thanh phan
(Component Carrier - CC) la song mang dugc sir dung trong hé théng CA va
c¢6 thé dugc goi ngén gon 1a séng mang. Vi dy, hai CC 20 MHz ¢6 thé duoc
cAp phat dé gan do rong biang tan 40 MHz.

CA c6 thé duoc phan loai thanh CA lién bing thn va CA trong bing tan.

Trong CA lién bang tan, cac CC clia cic bang tan khac nhau dugc két hop,
trong khi d6 trong CA trong bang tan, cac CC cua clng bing tan dugc két hop.

CA trong bang tin con dugc phan nhanh thanh CA lién tiép trong bang
tAn va CA khong lién tiép trong bing tan phu thudc vao cac CC duge két hop
c6 lién k& hay khong.

Trong khi d6, cac bang tan van hanh sau dy dugc dinh nghia cho UL va
DL trong hé théng 3GPP LTE/LTE-A.
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Bang 3
Bang vén Bing vin hanh dwong1én (UL) |Bing van hanh dudng xudng (DL) Ché do
hanh BS thu - UE truyén BS truyén - UE thu song
E-UTRA cong
Fu tow = FuL tigh FoL tow = Fpi_high

1 1920 MHz  — 1980 MHz 2110 MHz - 2170 MHz FDD
2 1850 MHz - 1910 MHz 1930 MHz - 1990 MHz FDD
3 1710 MHz — 1785 MHz 1805 MHz - 1880 MHz FDD
4 1710 MHz - 1755 MHz 2110 MHz - 2155 MHz FDD
5 824 MHz ~ 849 MHz 869 MHz ~ B894MHz EFDD
6 830MHz -~ 840 MHz 875MHz -~ 885MHz FDD
7 2500 MHz - 2570 MHz 2620 MHz  ~ 2690 MHz FDD
8 880 MHz - 915MHz 925 MHz - 960 MHz FDD
9 17499 MHz ~ 17849 MHz 18449 MHz -~ 18799 MHz FDD
10 1710 MHz - 1770 MHz 2110 MHz - 2170 MHz FDD
11 14279 MHz — 1447 9 MHz 14759 MHz - 14959 MHz FDD
12 699 MHz - 716 MHz 729MHz — 746 MHz FDD
13 777 MHz - 787 MHz 746 MHz - 756 MHz FDD
14 788 MHz - 798 MHz 758 MHz — 768 MHz FDD
15 Danh riéng Danh riéng FDD
18 Danh riéng Danh riéng FDD
17 704 MHz -~ 716 MHz 734MHz - 746 MHz FDD
18 815 MHz ~ 830 MHz 860 MHz ~ B75MHz FDD
19 830 MHz ~ 845 MHz 875 MHz -~ 860 MHz FDD
20 832 MHz -~ 862 MHz 791 MHz ~ 821 MHz FDD
21 14479 MHz ~ 14629 MHz 14959 MHz - 1510, MHz FDD
22 3410 MHz -~ 3490 MHz 3510 MHz  ~ 3590 MHz FDD
23 2000 MHz - 2020 MHz 2180 MHz -~ 2200 MHz FDD
24 16265 MHz - 166805 MHz 1825 MHz - 1559 MHz DD
25 1850 MHz - 1915 MHz 1930 MHz - 1995 MHz FDD
28 814 MHz - B49 MHz 859 MHz — 894 MHz FDD
27 BO7 MHz -~ 824 MHz B2 MHz -~ 869 MHz FOD
28 703 MHz -~ 748 MHz 758 MHz -~ B03 MHz FDD
29 N/A 717 MHz - 728 MHz FDD*
33 1800 MMz  ~ 1920 MHz 1800 MHz -~ 1920 MHz TDD
34 2010 MMz  ~ 2025 MHz 2010 MHz  ~ 2025 MHz» TDD
35 1850 MHz  — 1910 MHz 1850 MHz  ~ 1910 MHz TDD
36 1930 MHz  ~ 1590 MHz 1930 MHz  ~ 1990 MHz TDD
37 1910 MHz  — 1930 MHz 18910 MHz - 1930 MHz TDD
38 2570 MHz -~ 2620 MHz 2570 MHz  — 2620 MHz TDD
39 1880 MHz — 1920 MHz 1880 MHz — 1920 MHz TDD
40 2300 MHz — 2400 MHz 2300 MHz - 2400 MHz DD
41 2496 MHz 2690 MHz 2496 MHz 2690 MHz TDD
42 3400 MHz - 3600 MHz 3400 MHz -~ 3600 MHz TDD
43 3600 MHz -~ 3800 MHz 3600 MHz -~ 3800 MHz TDD
44 703 MHz -~ 803 MHz 703 MHz -~ 803 MHz TOD

Trong Bang 3, Fur 1ow bi€u dién tan s6 thap nhat cua bang tan van hanh
UL, va Fur_nigh bi€u dién tan s6 cao nhat cia bang tan véan hanh UL. Fpr_1ow
biéu dién tan so thap nhat clia bang tan véan hanh DL, va Fpp nign bi€u dién tan

sO cao nhat cua bang tan van hanh DL.
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Néu c4c bang tn van hanh dugc thiét 1ap nhu dugc liét ké trong Bang 3,
co quan phén phdi tAn s6 ctia mdi nude c6 thé gan tan sb cu thé t6i nha cung
cap dich vu theo tlimg trudng hop.

Trong khi d6, cac loai d6 rong bang tan CA va céac bang bao vé tuong Umng

cua ching dugc dua ra nhu sau.

Bang 4
Loai d6 rong bang Céu hinh d6 rong S6 16n nhét Bang tin bao vé
tin CA bang tAn truyén két cta CC danh dinh BWas
hop
A NRB@QQ < 100 1 003 BWChanﬁei(i)
B Ngrp.agg € 100 2 FFS
C 100 < Nrp.agg $ 200 2 0,05 max(BW chameir1, BW channei2))
D 200 < Nrpagg S [300] FFS FFS
E [300] < NRa,agq < [400] FFS FFS
F [400] < Nra.agq < [600] FFS FFS

trong Bang 4, [] biéu dién ring gia tri s4 1a bién thién, FFS 1a biét tit cla
(For Further Study - tiép tuc nghién cru), va NRB age biéu dién sb lugng RB

duoc két hop trong bang tn kénh duoc két hop.

Bang sau day liét ké vi du cua cac c4u hinh CA va cac tip do rong bing

tan twong Umg clia chiing, trong trudng hop cia CA lién tiép trong bang.

Bang 5
Céu hinh CA E-UTRA/ap két higp 4o rong bang 1an
Céu hinh 50RB+100RB 75RB+75RB 75RB+100RB 100RB+100RB | P9 rong bang tin | Tép ket hop 4
CA E-UTRA (10MHz+20 | (15MHz+ 15 (15 MHz +20 (20 MHz +20 | dugckéthop toi | rong bing tan
MHz) MHz) MHz) MHz) da (MHz)
CA_1C Co co 40 0
CA 7C Co co 40 0
CA _38C Co Co 40 0
CA_40C & Co Co 40 0
CA 41C co Co Co &) 40 0

Trong Bang 5, cAu hinh CA biéu dién bang tan van hanh va loai do rong
bang tAn CA. Vi du, CA_1C chi béo bang tan van hanh 1 trong Bang 3 va loai
d6 rong bang tan CA C trong Bang 4.

Bang 6 dudi day liét ké vi du cua cac cAu hinh CA va cac tap do rong

bang tdn twong Gmg clia chiing, trong trudng hop cia CA lién bang tan.
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Bang 6
CAu hinh CA E-UTRA/dp két hop d6 rdng bing tan
o 1 Ciéc D0 rong bing Tap két hop do
cj‘\‘l‘”{';"}’{ A bin ;“tm 14 3 5 10 15 20 o duge két g Ln,gﬁn
} E-UTRA MHz MHz MHz MHz MHz MHz hop toi da
’ (MHz)
. 1 Cé
CA_1A-5A 5 o 20 0
1 Cé Co Cé Co . _
CA_1A-18A 18 Co Co Co 35 v-{)
1 Cé Co Cé Co _
CA_1A-10A 15 = e o ) 35 0
1 Co Co Cé Co
CA_TA-Z1A 21 Co s 3 35 0
2 Co Co
CA_2A-17TA 17 o Co 20 0
2 Co Co
CA_2A-29A 29 Co C6 Cé
g Co ég < = a0 0
CA_3A-BA - o
3 Cé 20 4
5 Cé Cé
A _ 3 Cé Co Co Cé
CA_3h-TH 7 Co Co o 40 3]
Z Cé ccz - < 30 0
CA_3A-BA -
- 3 Co 20 1
8 Co Cé
3 Cé Cé Co Co
CA_3A-20A, 5% & o 30 0
4 Cé Cé
TA_48-5A 5 o Co 20 i3]
. 4 Co Cé
CAAATA 7 Co Cé Co co 30 0
4 Co c6 Cé Co ,
Ch_4A-12A 7 Co Co 20 {)
;%3 Co g? Cé Co 30 0
CA_4A-13A : - =
- 4 Cé Cé 50 1
. 13 . Co .
4 Co Co .
CA_AA1TA 47 Co s 20 b
4 Cé Cé
CA_AA-28A 59 Co s Co
e o4 5 Cé Co
CA 512 PES Co Co
_ 5 cs | €8
CA_SA-1TA = ) o 20 0
- 7 Co Co Co
CA_7A-20A 50 o o 30 0
8 Co Co
CA_BA-20A 5 o “
11 Cé Cé
CA_1T1A-18A 18 e o o

Trong Béng 6, vi du, ciu hinh CA thi nhit, CA_1A-5A chi béo rang cic

CC cuia bang tan van hanh 1 trong Bang 3 va loai do rong bing tan CA A trong

Bang 4 dugc két hop véi cac CC cia bang tin van hanh 5 trong Bang 3 va loai

d6 rong bang tin CA A trong Bang 4.
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Phuong phap loai bé nhidu
Fig.12 minh hoa mdi trudng nhiéu chung trong hé théng DL.

Nham thuén tién cho viéc mé ta, 6 dugc quan ly boi TP A dugc goi la 6 A,
va nguoi dung truyén thong v6i TP A dugc goi 1a UE a. Tuong tu, 6 BvaUE b
tdn tai d6i v6i TP, TP B 1an c4n. Do 6 A va & B sir dung cung céc tai nguyén
radio, UE b nam tai mép 0 bi nhiu bdi 6 A. Sau day, 6 A dugc goi la 6 nhiéu,
TP A dugc goi la TP nhiéu, 6 B duoc goi 1a 6 phuc vy, TP B duoc goi l1a TP
phuc vu, va UE b dugc goi 1a UE loai NAICS (Network-Assisted Interference
Cancellation and Suppression - loai bé va ngin chin nhiéu dugc hd tro béi

mang).

UE loai NAICS duoc dinh nghia 13 UE ¢6 kha ning nang cao toc do thu

dit liéu bang cach loai bo tin hiéu nhiéu thu dugc tir 6 nhiéu.

Dé loai bo nhiéu mét cach hiéu qua, UE loai NAICS s& nhan biét duogc
c4c théng sé nhidu (Interference Parameter - IP) khic nhau lién quan dén tin
hiéu nhidu. Vi du, théng tin v& chi bdo dinh dang diéu khién (Control Format
Indicator - CFI), cAu hinh mang don tan dich vy ph4t da huéng phét rong da
phuong tién (Multimedia Broadcast Multicast Service Single Frequency
Network - MBSFN), RI, CRS AP, ID 6, bac diéu bién, MCS, RNTI, ché do
truyén (Transmission Mode - TM), va ... dugc yéu cdu trong mdi trudng
NAICS doc 1ap vé& cac TM. Trong moi trudng CRS TM NAICS, thong tin vé
PMI, dit lidu dbi véi RS EPRE, PA, PB, do rong bang tan hé thong, cap phat
PDSCH, va ... dugc yéu ciu. Ngoai ra trong méi tudng DM-RS TM NAICS,
théng tin vé d6 rong bang tAn PDSCH dbi véi DM-RS, dit liéu dbi véi RS
EPRE, PB, DMRS AP, nSCID, su c6 mat cia CSI-RS va mau cia ching, ID &
40, va ... dugc yéu cau. Trong khi d6, 6 phuc vu cé thé thu cac thong sb nhiu
cAn thiét d& thuc hién NAICS tir 6 1an cén thong qua két ndi dudng truc hoic

loai tuong tu.

UE loai NAICS loai bd tin hiéu nhifu bang cach thu cac IP thong qua TP
phuc vu hodc TP nhiéu hodc phat hién cac IP bs‘?lng cach phat hién mu (Blind
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Detection - BD). Tuy nhién, néu tht ca IP cén thiét thu duoc, phi ton béo hiéu
va do phuc tap co thé gia ting déng ké. Ngoai ra, néu BD duoc thuc hién d6i
v6i mot vai IP, cac gia tri khong chinh xac ¢ thé duoc phat hién, do d6 khong
thé loai bé tin hiéu nhidu mot cach thanh cdng.

Theo giai phép dé giai quyét vAn dé néu trén, cac gia tri ciia mot vai IP ¢6
thé bi gidi han trudc thong qua viée phéi hop mang. Ttc 13, UE c6 thé thuc

hién BD déi véi gia tri cta IP chi trong tép han ché.
Phuong an 1

Phuong an cua sang ché @ cap dén phuong phap bao céo kha nang UE
lién quan dén TM nhidu, va phuong phép chi béo an théng tin TM nhiéu t6i
UE nho str dung kha nang UE béi BS.

Mot cach 1y tudng d6 1a UE loai NAICS c6 thé thuc hién NAICS d6i véi
tAt ca TM nhiéu. Tuy nhién, xét dén do phuc tap UE thuc té, nhiéu UE c6 kha
nang NAICS chi dbi v&i TM nhidu cu thé hoidc tAp TM nhiéu cu thé. Vi du, UE
cu thé c6 thé thuc hién NAICS béng cach phét hién céc IP chi doi véi cac TM
nhidu dya trén CRS, cac TM 2, 3, 4, 5, va 6 thong qua BD, ma khong c6 kha
nang thuyc hién NAICS ddi voi cac TM nhiéu khac. Néi cach khac, cac TM
nhidu ma UE hd tro 1a cac TM 2, 3, 4, 5, va 6. Cac UE khac c6 thé thuc hién
NAICS chi dbi v&i cac TM nhiéu dua trén DMRS, cac TM 8, 9, va 10.

Mot trong cac phuong phap dé cho phép UE thuc hién hiéu qua NAICS
do 1a tap TM dugc st dung béi 6 nhiéu duoc giéi han va duge chi bdo téi UE.
Vi du, néu 6 nhiéu st dung chi cic TM 2 va 3, thong tin vé cac TM 2 va 3
duoc chi bao t6i UE, va UE c6 thé x4c dinh c6 thuc hién hay khong NAICS
bang cach so sanh khi ning NAICS cua nd véi cac TM nhiéu. Tuy nhién,
phuong phép nay yéu cau bao hiéu bd sung dé chi bso TM nhiéu.

Trong phuong an 1, cac phuong phép chi bao 4n t6i UE vé TM ctia 6
nhidu c6 dugc bao gdm trong cac TM dugce hd tro béi UE hay khong, ma

khong can bio hiéu bo sung lién quan dén thong tin vé TM cua 0 nhicu s&
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duoc mo ta.
Phuong 4n 1-1

Phuong an 1-1 cla sang ché d cap dén phuong phap truyén thong tin vé
cac TM duoc hd trg boi UE va truyén thong tin hd trg mang chi t6i UE ma s&
thue hién NAICS dya trén théng tin bdi BS. Do d6, UE c6 thé x4c dinh 4n
rang TM cua 6 nhiéu ¢ duge bao gbm trong cac TM dugce hd trg cua UE hay

khéng. Phin m6 ta chi tiét s& dugc dua ra dudi day cia phuong an 1-1.

Néu cac UE khac nhau hd trg cac TM nhiéu khac nhau, c¢é uu tién d6i véi
cac UE bao cdo thong tin kha nang NAICS cuia ching bao gbm théng tin vé
c4c TM nhidu duoc hd trg cia cac UE t6i BS.

BS xé4c dinh ring UE cu thé s& thuc hién NAICS hay khong dua trén
thong tin thu dugc vé cac TM nhiéu duoc hd tro cua UE, va truyén thong tin

hd tro mang chi t&i UE ma s& thyc hién NAICS.

Ttc 13, sau khi thu thong tin hd trg mang, UE c6 thé duoc nhéan biét 4n

rang TM ctia 6 nhiéu dugc bao gdm trong cac TM duoc hd tro cua UE.

Vi duy, gi4 thiét ring UE1 va UE2 bj nhidu nghiém trong tir 6 nhi€u A ton
tai trong 6 phuc vu, va bdo cdo cac TM 2, 3, 4, 5, va 6, va cac TM 8, 9, va 10,
mdt cach twong tmg nhu 13 cac TM nhiéu duge hd tro clia ching. Néu chi cac
UE ctia LTE phién ban-8 ndm trong 6 nhiéu A va do d6 6 nhiu A st dung chi
cac TM dua trén CRS (TM 2, 3, 4, 5, va 6), UE2 khong thuc hién NAICS mot
cach thanh cong. Do d6, 6 phuc vu truyén thong tin hd trg mang vé 6 nhiéu A
chi t6i UE1 sao cho chi UE1 ¢6 thé thuc hién NAICS. No6i cac khac, 6 phuc vu
khéng truyén thong tin hd trg mang téi UE2, nho d6 khong cho phép UE2 thuc
hién NAICS.

Néi cach khac, néu UE khéng thu thong tin hd trg mang, UE khong thuc
hién NAICS, gia thiét ring TM ciia BS nhifu khéng dugc bao gém trong cac
TM nhiéu dugc hd tro cia UE. Mit khéc, néu UE d& thu thong tin hd trg mang,
UE thuc hién NAICS, gia thiét raing TM ctia BS gy nhiéu dugc bao gbm trong
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cidc TM nhiéu duoc ho tro cua UE.

Trong phuong 4n 1-1, cac UE cua LTE phién ban-8 c6 thé di chuyén ra
khoi 6 nhiéu A va cac UE cua LTE phién ban-11 ¢6 thé di vao 6 nhiéu A, trong
mdt khodng thoi gian. Trong truong hop nay, do TM cua 6 nhidu duoc thay doi,
UE2 ¢6 thé thu thong tin hd trg mang va do d6 thuc hién NAICS. Mit khac,
nho thu duge thong tin hd tro mang tai thoi di8m khi 6 A bao gdm chi cac UE
phién ban 8, UE1 cé thé khong thuc hién NAICS thém nita. Do do, t6t hon 1a
chi bo t&i UE! rang thong tin hd trg mang trude d6 duge thu boi UE]L khong
con hop 18 nita, biang bao hiéu RRC. Sau khi thu thong tin nay, UE1 khong thé
thuc hién NAICS. Hodc khoang thoi gian hop 18 ¢6 thé dugc thiét 1ap cho
théng tin hd trg mang duoc truyén (vi du, duoc bao hiéu RRC). Néu thong tin
hd trg mang khdng duoc cip nhét trong khoang thoi gian hop 1€, UE c6 thé

xé4c dinh ring théng tin ho trg mang thu duge trude d6 1a khong hop 1€.

Trong phuong phap khac lién quan dén TM cua 6 nhidu, UE c6 thé thuc
hién NAICS trén gia thiét ring TM ctia n ludn ddng nhét véi TM nhidu. Dé
hd trg phuong phap nay, BS c6 th8 tao cAu hinh ving tai nguyén tan sb cu thé
ma TM tuong tu can duoc 4p dung cho d6 thdng qua viéc phéi hop giita cac
BS thong qua két nbi duong truc, va thuc hién 18p lich UE theo gié tri dugc tao
cdu hinh. Trong truong hop nay, mic du BS c6 sy gidi han vé clp phat tai

nguyén, phi ton bao hiéu dugc lam gidm mot cach hiéu qua.

Ngoai ra, khi UE thu thong tin TM vé 6 nhiéu, hi¢u ning BD cua céc IP
c6 thé duoc thay ddi theo tap TM nhifu. Vi du, BD chinh xé4c cao c6 thé dat
duoc dbi véi tdp TM A, trong khi d6 d6 chinh xac ctia BD c6 thé bi lam giam
dbi véi tp TM B. Do d6, ¢6 thé duoc gi6i han ring do chi tiét cAp phét tai
nguyén (Resource Allocation - RA) ctia cic PDSCH nhiéu [a khac nhau d6i
véi tap TM A va tap TM B. Vi dy, hiéu niing BD c6 thé dugc nang cao bing
cach cho phép 1ap lich theo PRB di v&i tp A ma khéng c6 bat ky han ché dic
biét trén RA cﬁa 6 nhidu, va han ché viéc 18p lich trén co s& RBG, co s¢ PRG,

hodc co s& bang con doi véi tap B.
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Trong khi UE bao cao thong tin TM nhiéu duoc hd tro trén co sé duge
thiét 14p trong phin mb ta néu trén, diéu nay chi 1a vi du. Néu UE ho trg chi
mdt TM nhidu, UE c6 thé bdo cao chi mot gid tri. Vi du, néu UE ¢6 thé loai bo
chi TM-4 nhidu PDSCH, UE s& béo céo chi TM 4 nhu 1a TM nhiéu dugc hd

tro.

Ngoai ra, UE c¢6 thé bao cao TM nhiéu dugc hd trg clia né va PDSCH
TM mong mudn cia nd tai cung thoi diém theo cip. Vi du, chi khi PDSCH
TM mong muén ctia né théa man didu kién cu thé, UE c6 thé thuc hién
NAICS dbi v6i nhidu TM-9. Piu kién cu thé c6 thé 13, vi du, cac TM dya trén
DMRS (cac TM 8, 9, va 10).

Ngoai ra, UE c6 thé bo céo, 13 kha ning, ring c6 thé thuc hién NAICS
hay khong chi khi TM ctia n6 la déng nhat véi TM nhiéu can dugc loai bd
hodc ngay ca khi hai TM la khac nhau (trong truong hop cia TM hon hop).

Thong tin kha nang UE loai NAICS ¢6 thé bao gbém thong tin vé s luong
cbng CRS c6 thé thuc hién NAICS ciia 6 nhidu ciing nhu TM nhiéu dugc ho
tro. Vi du, kha nang tinh toan UE c6 thé dugc xem xét. Do @6, UE c6 kha nang
tinh toan thap c6 thé bao céo ring né ¢6 thé thuc hién NAICS chi d6i v6i mdi
trong sb mot va hai cdng CRS ciia 6 nhiéu, va UE c6 kha néng tinh toan cao c6
thé bao cdo rang nd cb thé thuc hién NAICS dbi véi mot, hai, va bdn cong
CRS ctia 6 nhiéu.

Cfing trong vi du cu thé, UE c6 thé truyén bién n chi bao s6 lwong cong
CRS c6 thé thuc hién NAICS ctia 6 nhiéu trong thdng tin kha ning UE. Trong
vi du khéac, UE c6 thé truyén truong cu thé (supportedNAICS-2CRS-AP) chi
b4o ring hoat dong NAICS c6 thé dugc thuc hién ddi véi hai cong anten CRS
trong thong tin kha nang UE. Néu trudng cu thé dugc bao gbm trong thoéng tin

kha nang UE, c6 thé dugc xé4c dinh rang s lugng céng CRS trong 6 nhiéu 1a 2.
Phuong én 1-2

Phuong 4n 1-2 d& cap dén phuong phap bdo hidu 4n thong tin vé TM clia
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6 1an c4n bang cach truyén thong tin khung con MBSFN vé 6 lan can téi UE
loai NAICS (bao hiéu 16p cao hon). Vi du, UE c6 thé gia thiét rang 6 nhiéu
truyén tin hiéu trong khung con dugc chi bao 1a khung con MBSFN trong TM
dua trén DM-RS va trong khung con khong dugc chi bdo 1a khung con
MBSEN trong TM dua trén CRS. Sau day, phuong an 1-2 s& dugc mo ta chi
tiét.

LTE phién ban-12 xem xét ky thujt dé hd tro cac tap TM khéac nhau d6i
véi céac tdp khung con khac nhau do cac kha nang phat hién TM cua cac UE
loai NAICS. Trong hé théng LTE, cac TM duoc phan loai chung thanh cac TM
dua trén CRS va cac TM dua trén DM-RS. Do d6, phuong phéap phan biét hai

loai TM véi nhau trén co s¢ tap khung con c6 thé duoc st dung.

C6 uu tién khéng truyén cac CRS trong ving PDSCH trong tap khung
con ma TM dya trén DM-RS duoc cho phép do TM dua trén CRS khong ton
tai trong tap khung con. Piéu nay c6 thé dugc hd tro boi truyén don huéng dwa
trén khung con MBSFN duoc gidi thi€u trong LTE phién ban-9.

Do d6, cac TM ctia 6 14n cén c6 thé dwoc phén loai thanh cac TM dua
trén CRS va cac TM dua trén DM-RS, va cac tap khung con khac nhau cé thé
khép véi hai loai cia TM. Theo cach nay, thong tin vé céc tap khung con c6
thé cung cép thong tin TM nhiéu theo cach 4n.

Vi du, néu UE loai NAICS thu théng tin khung con MBSFN vé 6 lan cén
ma 1a dich thuc hién NAICS, UE loai NAICS gia thiét ring TM dua trén DM-
RS duogc ap dung cho khung con MBSFN cua 6 lan cén va TM dua trén CRS
duoc &p dung cho khung con khong phai MBSFN cua 6 lan can.

Phuong én 1-3

Phuong 4n 1-3 cila séng ché dé cép dén phuong phap bao hiéu an théng
tin TM nhiéu téi UE, nho st dung tap khung con khoi tao boi BS.

Néu TM bj gi6i han trén co so tap khung con ddi véi 6 14n cén, didu kién

han ché c6 thé dugc ap dung d6i véi viéc 1ap lich cua 6 1an cén.
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Do d6, 6 phuc vu chi b4o thong tin tap khung con khoi tao chi bao rang
TM dua trén CRS hodc TM dua trén DM-RS bt dau trong 6 1an can t6i UE
loai NAICS (bdi bao hiéu 16p cao hon). Vi dy, BS chi bao chu ky va d¢ dich
cia khung con khoi tao téi UE loai NAICS. UE loai NAICS c6 thé xac dinh
TM ctia 6 1an cén duoc st dung cho dén chu ky tiép theo bang cach phét hién

cac DM-RS trong khung con khéi tao.

Fig.13 minh hoa TM vi du cta 6 lan cén theo thong tin tdp khung con

khoi tao.

Vién dan t6i Fig.13, 6 1an cén quan ly tip khung con khéi tao véi chu ky
dinh truée T. Néu DM-RS dugc phat hién tai thoi diém k, didu nay c6 nghia
rang TM dya trén DM-RS duoc 4p dung trong chu ky thoi gian T twong tng
v6i thoi diém k. Sau d6, néu DM-RS khéng duoc phat hién tai thoi diém k+1
trong chu ky tiép theo, TM dua trén CRS duoc gia thiét trong chu ky thoi gian

tuong tng T.

Ttc 13, UE loai NAICS tim kiém DM-RS nho st dung VCID cua 6 lan
can tai mdi thoi diém cta tap khung con cu thé. Sau khi phat hién DM-RS, UE
loai NAICS gia thiét TM dya trén DM-RS trong chu ky thoi gian T, va mit
khac, UE loai NAICS gia thiét TM dua trén CRS trong khoang thoi gian T.

bé cho phép UE loai NAICS dé dang xac dinh TM béng cach phat hién
DM-RS, 6 1an cén t6t hon 14 thuc hién viéc lap lich dya trén vi€c truyén DM-

RS hodc DM-RS + tin hi¢u gia trong khung con tuong tng.

Theo phuong an 1-3, diéu kién lap lich dugc dat trén 6 lan can co thé

duogc rat gon tdi trong don vi thoi gian T.

Ngoai ra, néu phuong an 1-3 ciia sang ché duoc ap dung, tap khung con
khéi tao c6 thé duge tao cAu hinh 12 tap khung con MBSFN. Nhu dugc mo ta
trong phuong 4n 1-2 cla sang ché, khong c6 CRS dugc phét hién trong tap
khung con ma TM dua trén DM-RS duoc cho phép va diéu nay c6 thé dugc hd
tro bdi phat don hudng dua trén khung con MBSFN. Tuc 1a, UE loai NAICS
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x4c dinh TM béng cach thuc hién viéc do tim DM-RS tai mdi thoi diém cua
tap khung con khoi tao, va khong thuc hién viéc phat hién bb sung ciia TM
dua trén CRS va hoat dong NAICS. Diéu nay 1a do quyét dinh TM trong tap
khung con khéi tao din dén viée xé4c dinh ctia chu ky thoi gian tiép theo T va
do d6 do chinh xac phat hién s& cao. Do d6, nhiéu duge lam giam bang cach
han ché viéc truyén tin hiéu trong TM dya trén CRS trong tp khung con khdi
tao, nho d6 ning cao dg chinh xac phat hién DM-RS.

Ngoai ra, khi phuong an 1-3 cta sang ché duogc 4p dung, 6 1an can co thé
dugce tao cAu hinh dé truyén CSI-RS gia ma gié tri khéi tao cua chudi, VCID la
bién thién, va tdp TM khac c6 thé ¢ ¥ nghia dbi v6i mdi VCID.

Trong phwong an 1-3 cta sang ché, néu TM duogc xé4c dinh bang cach
phat hién DM-RS trong khung con thtr nhit cia mdi chu ky thoi gian T, do
chinh x4c phat hién c6 thé bi lam giam do nhidu giita cac DM-RS ctia céc cong
anten cta 6 1an can. Do d6, 6 14n can c6 thé dugce tao cAu hinh dé truyén CSI-
RS gid ma gia tri khéi tao cuia chudi, VCID 14 bién thién, va tap TM khac nhau
c6 thé c6 nghia d6i v6i mdi VCID.

Tuy nhién, cac UE duogc phuc vu bdi 6 lan cén khong thé str dung cac
CSI-RS gia do VCID duoc thay dbi, va 6 1an can sé& thiét 1ap cac ZP CSI-RS
tai cac vi tri cia mau CSI-RS tuong tmg véi cac CSI-RS gia.

UE loai NAICS phat hién cac CSI-RS gia trong tdp khung con khéi tao va
x4c dinh théng tin vé cac TM duoc hd tro trong chu ky thoi gian tiép theo T
theo VCID cua cac CSI-RS dugc phat hién. Ngoai ra, quan hé &anh xa gifta
VCID va tdp TM c6 thé dugc thiét 1ap 13 khac nhau d6i v6i mbi don vi tai
nguyén tan s va duoc chi bao t6i UE loai NAICS. UE loai NAICS c6 thé phat
hién VCID ctia CSI-RS gia trén don vi tai nguyén tan sb, nhd dé xac dinh
thong tin TM vé c4c tai nguyén tin s twong tGng.

Phuong én 2

Phuong 4n 2 ctia sang ché dé xuét phuong phép béo cdo kha ning NAICS
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t6i BS ¢6 xét dén kha ning CA bsi UE c6 ca kha ning CA va kha nang NAICS.

Vi du, UE c6 thé bao cdo v& n6 c6 thé hd trg NAICS hodc bdo céo s
luong CC 16n nhét c6 thé hd trg NAICS, trén mdi bang tan trén mdi su két hop
bang tin. Trong truong hop cia két hop bang CA_1A-5A trong vi du clia Bang
6, UE c6 thé bao cdo rang NAICS duogc hd trg hay khong dbi véi mdi CC clia

céc bang duoc bao gébm 1A va 5A va s6 luong CC duoc h5 tro 16n nhét.

Hoac cu thé hon, UE c¢6 thé bao cdo kha nang NAICS mét cach doc lap

trén mdi do rong bing tan trén moi bing tan trén mai sy két hgp bang tan.

Vi duy, UE ¢6 thé bo céo rang NAICS c6 duoc hd trg hay khong hogic sd
luong CC 16n nhat ma NAICS dugc hd tro, trén mdi d6 rong bang tan trén moi

bang tin trén mdi su két hop bang tan.

Ngoai ra, & rang rang dic diém ky thuét cla viéc bdo cdo kha ning
NAICS trén modi bang tan trén moi su két hop bang tAn hodc trén mdi do rong
bing tAn trén mdi bang trén mdi két hop bang co thé duge ap dung cho 16p cao

hon, tic 13, trén m&i su két hop bang tan.

Theo phuong 4n 2 ctia sang ché, UE c6 thé bdo cdo kha ning NAICS mot
cach doc 1ap dbi v6i mdi CC ma c6 thé duoc két hop. Két qua 13, UE c6 thé
hoat dong linh hoat hon. Vi du, UE c¢6 cong suét xi 1y thp c6 thé bao céo rang
c6 thé thuc hién NAICS chi d6i v6i mot trong hai CC ma c6 thé duoc két hop,
va UE c6 cdng suét xtt Iy cao c¢6 thé bdo céo rang c6 thé thuc hién NAICS dbi

v6i hai CC. |

Piu tién, phuong phap bao cao cu thé vi du ctia kha ning NAICS trén
mdi bang trén mdi két hop bing dwoc minh hoa trong Bang 7, Bang 8 va Bang
0.

Vién din t6i Bang 7, NAICSsupported-rl2 dugc bd sung vio
BandParameters-v12 dugc xac dinh trong BandCombinationParameters-v12,
sao cho UE c6 thé bdo céo kha ning NAICS ddi véi bang tuong tng bang cach
bat/tit chirc ning NAICS. Tic 13, truong NAICSsupported-r12 d6i véi moi
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bang c6 thé chi bao rang UE c6 hd trg NAICS hay khong trong bang tan.

Bang 7

UE-EUTRA-Capability-v12-IEs ::= SEQUENCE {

pdcp-Parameters-vl2 PDCP-Parameters-v12,

phyLayerParameters-vl12 PhyLayerParameters-vl2 OPTIONAL,
rf-Parameters-v12 RF-Parameters-v12,

measParameters-vl2 MeasParameters-v12,

interRAT-ParametersCDMA2000-v12 IRAT-ParametersCDMA2000-v12,
otherParameters-r12  Other-Parameters-r12,

fdd-Add-UE-EUTRA-Capabilities-v12 UE-EUTRA-CapabilityAddXDD-Mode-
vl12 OPTIONAL, '
tdd-Add-UE-EUTRA-Capabilities-v12 UE-EUTRA-CapabilityAddXDD-Mode-
vl12 OPTIONAL,

nonCriticalExtension SEQUENCE {} OPTIONAL

}

RF-Parameters-v12 ::= SEQUENCE {
supportedBandCombination-v12 SupportedBandCombination-vi2 OPTIONAL

}

SupportedBandCombination-v12 ::= SEQUENCE (SIZE (1..maxBandComb-r10))
OF

BandCombinationParameters-v12

BandCombinationParameters-v12 ::= SEQUENCE {

multipleTimingAdvance-r12 ENUMERATED {supported} = OPTIONAL,
simultaneousRx-Tx-r12 ENUMERATED {supported}  OPTIONAL,
bandParameterList-r12 SEQUENCE (SIZE (1..maxSimultaneousBands-r10)) OF
BandParameters-v12 OPTIONAL,

}

BandParameters-v12 ::= SEQUENCE {
supportedCSI-Proc-r12 ENUMERATED {nl, n3, n4}
NAICSsupported-r12 BOOLEAN

}

Theo phuong phép khac, néu chirc ning NAICS duoc bat, UE c6 thé bao
cao thém kha nang NAICS cu thé. Vi du, BandParameters c6 thé duoc dinh
nghia nhu dugce minh hoa trong Bang 8 dudi day.

-46-



28438

Bang 8

BandParameters-v12 ::= SEQUENCE {
supportedCSI-Proc-r12  ENUMERATED {nl, n3, n4}
supportedNAICS-Capability-r12 NAICS-Capability-r12 OPTIONAL

}

Trong Bang 8, NAICS-capability-r12 la truong chi bao kha ning NAICS
ctia UE, ma c6 thé chi 6 loai bo thu NAICS, TM nhiéu duoc hd tro, s6 luong
cdng CRS nhiéu duge hd trg, va ...

Loai by thu NAICS c6 thé chi bao loai nhu SLIC, R-ML, ML, hoic bd
thu MMSE IRC cai tién. TM nhiu dugc hd tro lién quan dén théng tin TM vé
tin hiéu nhidu ma UE c6 thé thyc hién NAICS, nhu duge md t néu trén. S6
luong cong CRS nhiéu duogc hd trg, n c6 nghia rang UE c6 kha ning thuc hién
NAICS d6i véi 6 nhidu truyén CRS n céng. Ttc 13, néu n = 1 hoic 2, UE ¢6
thé thuc hién NAICS déi véi 6 nhidu truyén CRS 1 hodc 2 cbng, vanéun =1,
2, hoic 4, UE c6 thé thuc hién NAICS dbi v6i 6 nhidu truyén CRS 1, 2, hodc 4
cong.

Néu NAICS-capability-r12 khong dugc bdo cdo ddi véi bang, diéu nay co

nghia rang chirc ning NAICS duoc tit dbi véi bang tan.

Ngoai ra, UE c6 thé béo cdo sb lugng CC duoc hd trg NAICS 16n nhat
trong bang cu thé, trén mdi bing tan trén mdi sy két hop biang tan. Vi du, bao
hiéu RRC c6 thé duoc dinh nghia nhu dugc md ta trong Bang 9. Tt 13, trudng
NAICSsupported-r12 dbi véi mbi bang chi bao sb luong CC 16n nhat ma UE
hd trg trong bing.

Bang 9

BandParameters-v12 ::= SEQUENCE {
supportedCSI-Proc-r12 ENUMERATED {nl, n3, n4}
NAICSsupported-r12 ENUMERATED {n0, nl, n2,n3, ...}

Néu bdo hiéu nhu dugc mé ta trong Bang 9 duoc st dung, kha ning

NAICS ¢6 thé duoc bdo céo cu thé hon dbi véi CC ciia CA trong bang tan lién

-47-



28438

tiép. Vi du, néu CA trong bing tan lién tiép duogc thuc hién trong bang tan 1 str
dung loai dd rong bang tin C, c6 thé hd trg NAICS chi ddi v6i mot trong sb
hai CC cta bing tin 1. Ttc 13, néu UE thiét 1ap NAICSsupported-r12 dbi véi
bang tan 1C 1a 1, UE chi bao t6i BS ma n6 hd trg NAICS chi d6i v6i mét trong

s6 hai CC cta bang tan 1.

Ngoai ra tir phuong phap nay, UE s& co thé bao céo kha ning NAICS mot
cach doc lap dbi véi mdi CC ciia CA khong lién tiép trong bang. Vi du, UE s&
c¢6 thé bdo cdo kha ning NAICS mét cach doc lap d6i voi CA trong bang tan
v6i (2A, 2A), nhu duge minh hoa trén Fig.14.

Nhim muc dich nay, do UE béo cao kha nang MIMO m¢ot cach doc lap
trén mdi do rong bang tin trén mdi bing tin trén mdi sy két hop bang tan, UE
c6 thé béo céo kha nang NAICS mét cach doc 1ap trén mdi d6 rong bang tan
trén mdi bang tan trén mdi sy két hop bing tan.

Tt 13, UE wu tién béo céo kha nang NAICS mdt cach doc lap dbi véi CC
bén trai va CC bén phai trén Fig.14.

Do d6, Bang 7, Bang 8, va Bang 9 mo ta kha nang NAICS béo cdo trén
mdi bang trén mdi két hop bang cé thé duoc md rong mot cach twong tmg
thanh Bang 10, Bang 11, va Bang 12 md ta kha niang NAICS bao c4o trén moi
d6 rong bang tan trén mdi bang tan trén mbi sy két hop bing tan.

Bang 10 dudi day tuong Gng v6i Bang 7, md ta béo cdo vé kha ning
NAICS ¢6 duge hd trg hay khong trén mdi d6 rong bang tn trén mdi bang tan
trén mdi sy két hop bang tan.

Bang 10

BandParametersDL-v12::=SEQUENCE (SIZE (1..maxBandwidthClass-r12))
OF CA-NAICS-ParametersDL-r12
CA-NAICS-ParametersDL-r12 ::= SEQUENCE {
ca-BandwidthClassDL-r12 CA-BandwidthClass-r12,
NAICSsupported-r12 BOOLEAN
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Bang 11 dudi day twong ung véi Bang 8, mo ta bdo cdo cua kha nédng
NAICS cu thé trén mdi d6 rong bang tin trén mdi bang trén moi két hop bing

trong trudng hop ma chirc nang NAICS duogc bat.

Bang 11

BandParametersDL-v12::=SEQUENCE (SIZE (1..maxBandwidthClass-r12))
OF CA-NAICS-ParametersDL-r12
CA-NAICS-ParametersDL-r12 ::= SEQUENCE {
ca-BandwidthClassDL-r12 CA-BandwidthClass-r12,
supportedNAICS-Capability-r12 NAICS-Capability-r12

OPTIONAL

Bang 12 dudi dy twong tmg v6i Bang 9, md ta béo cdo s6 lugng CC 16n
nhat hd tro chtic ning NAICS, trén mdi d6 rong bang tin trén mdi bing tdn

trén mdi su két hop bing tan.

Bang 12

BandParametersDL-v12::=SEQUENCE (SIZE (1..maxBandwidthClass-r12))
OF CA-NAICS-ParametersDL-r12
CA-NAICS-ParametersDL-r12 ::= SEQUENCE {
ca-BandwidthClassDL-r12 CA-BandwidthClass-r12,
NAICSsupported-r12 ENUMERATED {n0, n1,n2, n3, ...}

Nhu duge mé ta néu trén, dic diém cla bdo cdo kha nang NAICS trén -
mdi bang trén mdi két hop bing trong Bang 7, Bang 8, va Bang 9 ciing ¢6 thé
duoc 4p dung cho béo cdo kha ning NAICS tai mirc cao hon, tic 13, trén mdi
su két hop bang tan. Vi du, tham s dé bo cdo kha nang NAICS cé thé duoc

bao gém trong tham s6 BandCombination trong Bang 7, Bang 8, va Bang 9.

Trong khi d6, cac kha ning MIMO khac nhau c6 thé duoc dinh nghia phu
thudc vao NAICS c6 duogc thuc hién hay khong.

-49-



28438

Néu UE thyc hién NAICS, UE st dung mét phan tong tai nguyén khong
gian c6 thé dat duoc véi sb lugng anten thu ctia né trong khi thu tin hiéu nhiéu.
Két qua 13, chi mot phan téng tai nguyén khong gian dugc sir dung trong viéc
thu dir liéu mong mudn. Tuc 13, kha ning MIMO phuy thudc vao sd luong 16p

16n nhét trong d6 dit liéu mong mubn dugc ghép kénh khong gian.

Nguoc lai, néu UE khong thuc hién NAICS, tat ca téng tai nguyén khong
gian c6 thé dugc sir dung dé thu dir liéu mong mudn, nhd d6 nang cao kha

nang MIMO.

Vi du, UE loai NAICS véi bdn anten thu c6 thé béo céo hai kha nang
MIMO tuong tmg v6i NAICS va khong phai NAICS. Tirc 13, UE c¢6 thé bao
c4o ghép kénh phén chia theo khéng gian (SDM) tbi da hai 16p 13 kha ning
MIMO trong trudng hop ma chirc ning NAICS duoc bat, va SDM tbi da 4 16p
1a kha nang MIMO trong truong hop ma chirc ning NAICS dugc tét.

Ngoai ra, UE loai NAICS ¢6 thé chi bdo cdo sb luong CC ma NAICS c¢6
thé thuc hién theo cach thtc khéac véi trong cac vi du ciia Bang 7, Bang 8, va
Bang 9 trong d6 NAICS c6 thé duoc thuc hién hay khong hodc sb luong CC
c6 thé thuc hién NAICS dugc béo cdo trén mdi bing trén moi sy két hop bang

tan.

Tirc 13, néu sb lugng CC c6 thé thuc hién NAICS 1a N, BS truyén tin hiéu
hd trg mang can thiét d6i voi mdi N séng mang thanh phan (CC) t6i UE. Néu
s6 lugng CC c6 thé thuce hién NAICS 14 0, didu nay c6 nghia rang UE khong
thé thuc hién NAICS dbi v6i CC bét ky.

Vi du, viéc bao hiéu c6 thé duge xé4c dinh nhu duge mé ta trong Bang 13.
Trong Bang 13, NAICSsupported-r12 chi bao sé lwong CC 16n nhit ma UE
loai NAICS c6 kha ning hd tro.
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Bang 13

UE-EUTRA-Capability-v12-IEs ::= SEQUENCE {

pdcp-Parameters-vl2 PDCP-Parameters-v12,

phyLayerParameters-v12 PhyLayerParameters-vl2 OPTIONAL,
rf-Parameters-v12 RF-Parameters-v12,

measParameters-v12 MeasParameters-v12,
interRAT-ParametersCDMA2000-v12 IRAT-ParametersCDMA2000-v12,
otherParameters-r12  Other-Parameters-r12,
fdd-Add-UE-EUTRA-Capabilities-v12 UE-EUTRA-Capability AddXDD-
Mode-v12 OPTIONAL,

tdd-Add-UE-EUTRA-Capabilities-v12 UE-EUTRA-Capability AddXDD-
Mode-v12 OPTIONAL,

nonCriticalExtension SEQUENCE {} OPTIONAL

}

RF-Parameters-v12 ::= SEQUENCE {
NAICSsupported-r12 ENUMERATED {n0, nl, n2,n3, ...}

}

Trong phuong phap dwoc minh hoa trong Bang 13, néu UE bao céo no0,
UE khong thyc hién NAICS bat k& UE c6 thuc hién thuc té CA hay khong.

Ngoai ra, néu UE loai cho phép CA thu dich vu DL trong mét CC ma
khong thuc hién CA thuc té, UE c6 thé thuc hién NAICS nho st dung cong

suét xir 1y phu.

Cu thé, vi dy, néu UE loai cho phép CA thuc hién CA déi véi bén CC
hodc it hon trong sé ndm CC, UE c¢6 cong sut xir 1y phu do s lugng CC dugc
str dung dugc giam xudng. UE c6 thé thyuc hién NAICS ddi v6i nhiéu CC hon
nhd st dung cong suét xi Iy phu. Vi dy, néu bdn CC dugc két hop, UE c6 thé
thuc hién NAICS déi véi mét CC. Néu hai CC duoc két hop, UE c6 thé thuc
hién NAICS dbi véi hai CC. Trong ngft canh nay, t6t hon 13 béo cao sb lugng
CC 16n nhét ¢ thé thuc hién NAICS d6i véi mdi sb lugng CC duoc két hop
thuc té, dé bao céo kha ning NAICS mét cach hidu qua.

Theo phuong phap khac, UE c6 thé béo cdo mét cach doc 1ap sb luong
CC 16n nhét c6 thé thyc hién NAICS trong truong hop ciia CA va NAICS cb
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thé duogc thuc hién khong trong trudng hop ctia khong phai CA.

Ngoai ra, UE c6 thé bao céo sb luong 16p 16n nhét ma NAICS s& duoc 4p
dung trén mdi bing tAn trén mdi su két hop bing tan téi BS. S6 luong 16p 12
tbng cta sd lugng 16p cia PDSCH mong mudn va sb luong 16p cia PDSCH
nhidu. Vi du, trong trudng hop ma sé luong 16p 16n nhét 13 3, néu s6 luong 16p
PDSCH mong mubdn 14 1, t8i da hai 16p PDSCH nhiéu c6 thé duoc loai bo, va
néu sb luong 16p PDSCH mong mudn 12 2, t6i da mo6t 16p PDSCH nhiéu c6 thé

duoc loai bo.

Vi du, bao hiéu RRC nhu dugc md ta trong Bang 14 c6 thé dugc sir dung.
Trong Bang 14, NAICSsupported-r12 chi bao s6 lwong 16p 16n nhat trong bing
twong tng, ma UE loai NAICS s€ 4p dung NAICS tdi.

Bang 14

BandParameters-v12 ::= SEQUENCE {
supportedCSI-Proc-r12 ENUMERATED {nl, n3, n4}
NAICSsupported-r12 ENUMERATED {nl, n2,n3, ...}

Tuong tu, UE cé thé bao cdo sb luong 16p 16n nhat ma NAICS sé& duoc ap
dung t&i, trén mdi d6 rong bang tAn trén mdi biang tin trén mbi sy két hop bang
tan, toi BS bing cach mo rong cic ndi dung cia Bang 14.

Vi duy, bao hiéu RRC nhu dugc mo ta trong Bang 15 c6 thé dugce str dung.

Bang 15

BandParametersDL-v12::=SEQUENCE (SIZE (1..maxBandwidthClass-r12))
OF CA-NAICS-ParametersDL-r12
CA-NAICS-ParametersDL-r12 ::= SEQUENCE {
ca-BandwidthClassDL-r12 CA-BandwidthClass-r12,
NAICSsupported-r12 ~ ENUMERATED {nl, n2,n3, ...}

Trong vi du néu trén, sb lugng 16p ma NAICS can duoc ap dung la téng
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ctia s6 luong 16p PDSCH mong mudn va s6 luong 16p PDSCH nhiéu can dugce
loai bo. Theo phuong phap khéc, sb lugng 16p ¢6 thé duge dinh nghia 1a sb
lugng 16p PDSCH nhiu 16n nht can dugc loai bd. Trong trudng hop nay, 0 c6
thd duoc bao gdbm nhu 13 gid tri kha dung cia ENUMERATED cua
NAICSsupported-r12 trong Bang 14 va Bang 15.

Ngoai ra, méc du chi s6 lugng 16p ma NAICS can duoc ap dung cho duoc
biéu dién trong bang Bang 14 va Bang 15, s6 lugng CC c6 thé hd trg NAICS
cling nhu s6 luong 16p c6 thé duoc bao gdm bing cach két hop Bang 14 va
Bang 15 v6i Bang 9 va Bang 12. RO rang rang viéc bao hiéu c6 thé duoc két

hop véi viéc bao hiéu cta vi du khac, dé bao cao.

Maic du so lugng 16p duge bao céo trén moi bang tan trén moi su két hop
bing tan hodc trén moi do rong bang tan trén moi bang tan trén moi sy két hop

bang tan, s6 luong 16p cé thé dugc béo céo chinh xac hon trén mdi CC.

Trong phuong phap bio cdo khéc, UE c6 thé chi bio ring né c6 kha ning
NAICS hay khéng béi théng tin chi bdo 1 bit. Néu CA dugc ap dung, UE va
BS c6 thé dién giai théng tin chi bao 1 bit nhu sau.

Néu thong tin chi bao kha ning NAICS 1a 1, UE c6 thé ap dung NAICS
cho it nhat mdt CC. BS khong biét vé s6 luong CC ma UE s& thuc hién thyc té
NAICS va bdo hiéu théng tin NAICS vé& moi CC trong truong hgp NAICS
duoc thuc hién déi véi tit ca CC. UE cubi cing xac dinh sb luong CC ma
NAICS sé& dugc thuc hién, va thyc hién NAICS st dung thong tin NAICS vé
CC tuong ung. Néu théng tin chi bao kha ning NAICS 14 0, UE c6 thé khéng
ap dung NAICS cho CC bét ky.

Hoic thong tin chi bio kha nang NAICS c6 thé duoc duge dién giai nhu
sau.

Néu thong tin chi béo kha niang NAICS 14 1, UE c6 thé 4p dung NAICS
cho it nhit mot CC. BS khong biét vé sb luong CC ma UE s€ thuc hién thuc té

NAICS, lua chon mot phén cia cac CC ma NAICS s€ duogc ap dung, va bao
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hiéu théng tin NAICS trong céc CC tuong tng. UE cudi cling x4c dinh sb
luong CC ma NAICS s& dugc thuc hién, va thuc hién NAICS st dung thong
tin NAICS vé CC tuong tmg. Néu thong tin chi bdo kha ning NAICS 1a 0, UE
c6 thé khong 4p dung NAICS cho CC bat ky.

Thong tin chi béo 1 bit la NAICSsupported-r12 ma c6 thé duoc xéac dinh

nhu dugc mo ta trong Bang 16.

Bang 16

UE-EUTRA-Capability-v12-IEs ::= SEQUENCE {
pdcp-Parameters-vl2 PDCP-Parameters-v12,
phyLayerParameters-v12 PhyLayerParameters-vl2 OPTIONAL,
rf-Parameters-v12 RF-Parameters-v12,
naics-Capability-v12 NAICS-Capability-v12
measParameters-vl2 MeasParameters-v12,
interRAT-ParametersCDMA2000-v12 IRAT-ParametersCDMA2000-v12,
otherParameters-r12  Other-Parameters-r12,
fdd-Add-UE-EUTRA-Capabilities-vl2 ~ UE-EUTRA-CapabilityAddXDD-
Mode-v12 OPTIONAL,
tdd-Add-UE-EUTRA-Capabilities-vl2 ~ UE-EUTRA-Capability AddXDD-
Mode-v12 OPTIONAL,
nonCriticalExtension SEQUENCE {} OPTIONAL

}

NAICS-Capability-v12::= SEQUENCE {
NAICSsupported-r12 ~ BOOLEAN

}

Theo phuong phap bdo cdo khac, UE c6 thé chi bao rang né c6 kha ning
NAICS hay khong trén mdi su két hop bang tan bdi thong tin chi béo 1 bit.
Néu CA duoc ap dung, UE va BS c6 thé dién giai thong tin chi bao 1 bit nhu

sau.

Néu théng tin chi bao kha ning NAICS 14 1, UE c6 thé ap dung NAICS
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cho it nhit mot CC cua sy két hop bing tan twong tng. BS khong biét vé sb
lugng CC ma UE sé& thuc hién thuc t& NAICS va bao hiéu thong tin NAICS ve
moi CC cua su két hop bing tdn twong Ung trong truong hop NAICS duoc
thue hién dbi véi tht ca CC ctia su két hop bang tAn. UE cudi cling x4c dinh s6
lugng CC ma NAICS s€ duoc thuc hién trong su két hop béng tan, va thuc
hién NAICS sir dung thong tin NAICS vé CC tuong tng. Néu théng tin chi
bao kha ning NAICS 1a 0, UE c6 thé khong ap dung NAICS cho CC bat ky
ctia su két hop bang tan.

Hodc thong tin chi bao 1 bit c6 thé dugce dugc dién giai nhu sau.

Néu thong tin chi bao kha ning NAICS 1a 1, UE c6 thé 4p dung NAICS
cho it nhit mdt CC cua su két hop bang tin tuong ting. BS khong biét vé sb
lugng CC ma UE sé€ thuc hién thuc té NAICS, lua chon mot phén cua cac CC
ma NAICS s& dugc ap dung tir trong sb tit ca CC cua su két hop bing tan, va
béo hiéu théng tin NAICS. UE cudi cing x4c dinh s6 lugng CC ma NAICS s&
duoc thuc hién trong sy két hop bang tan, va thuc hién NAICS sir dung thong
tin NAICS vé CC tuong tmg. Néu théng tin chi bao kha nang NAICS 1a 0, UE
c6 thé khong ap dung NAICS cho CC bt ky ctia su két hop bang tan.

Thong tin chi bdo 1 bit 13 NAICSsupported-r12 ma ¢ thé duge x4c dinh
nhu dugc mo ta trong Bang 17.

Bang 17

UE-EUTRA-Capability-v12-IEs ::== SEQUENCE {
pdcp-Parameters-vl2  PDCP-Parameters-v12,
phyLayerParameters-v12 PhyLayerParameters-v12 OPTIONAL,
rf-Parameters-vl12 RF-Parameters-v12,
measParameters-vl2 MeasParameters-v12,
interRAT-ParametersCDMA2000-v12 IRAT-ParametersCDMA2000-v12,
otherParameters-r12 Other-Parameters-r12,

fdd-Add-UE-EUTRA-Capabilities-vl2 ~ UE-EUTRA-Capability AddXDD-

-55-



28438

Mode-v12 OPTIONAL,

tdd-Add-UE-EUTRA-Capabilities-vl2 ~ UE-EUTRA-Capability AddXDD-
Mode-v12 OPTIONAL,

nonCriticalExtension SEQUENCE {}  OPTIONAL

}

SupportedBandCombination-v12::=SEQUENCE(SIZE(1..maxBandComb-r10))
OF

BandCombinationParameters-v12

BandCombinationParameters-v12 ::= SEQUENCE {

NAICSsupported-r12 BOOLEAN

multipleTimingAdvance-r12 ENUMERATED  {supported}
OPTIONAL,

simultaneousRx-Tx-r12  ENUMERATED {supported} OPTIONAL,

bandParameterList-r12 SEQUENCE (SIZE (1..maxSimultaneousBands-
r10)) OF BandParameters-v12 OPTIONAL,

Theo phwong phép khéc, UE chi bao ring NAICS c6 thé dugc thuc hién
hay khéng béi théng tin chi bao 1 bit. Néu CA duoc ap dung, ca UE va BS
hiéu ring NAICS khong thé dugc thuc hién ma khéng quan tdm dén thong tin
chi béo 1 bit.

Theo phuong phép bdo cdo khic, UE bdo cdo dd rdng bing tan
(Bandwidth - BW) ma NAICS c6 thé duoc thuc hién ciing nhu NAICS c6 thé
duoc thuc hién hay khéng. Ttc 13, UE c6 thé bao cdo do rong bing tan duogc
két hop c6 thé hd tro NAICS.

Vi du, néu UE bdo cdo réng no c6 kha nang NAICS trong 20MHz, BS tao y
chu hinh céc CC sao cho tdng cua cac BW c¢6 thé tré thanh 20MHz hoic nhé
hon, va truyén thong tin NAICS twong tng véi cac CC t6i UE. Hodc d6 rong
bang tan c6 kha ning NAICS c6 thé duoc bao cio trén mbi PRB.
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Tbng d6 rong bing tan c6 kha ning NAICS c6 thé duogc bao céo trén mdi
su két hop bang tan, trén mdi bing tan trén mdi su két hop bing tan, hodc trén

mdi do rong bing tan trén moi bang tan trén moi su ket hop bing tan.

Téng d6 rong bing tan c6 kha niang NAICS c6 thé duoc bao céo cung véi
s6 luong CC 16n nhét c6 thé thyc hién NAICS. Vi dy, kha ning UE c6 thé
dugc bdo cédo trong truong supportedNAICS duoc tao c4u hinh 13 4nh xa bit 8
bit, va m&i bit ciia trudng supportedNAICS c6 thé chi béo két hop dinh trude
ctia tdng d6 rong bang tAn c6 thé thuc hién NAICS va s6 lugng CC 16n nhét ¢6
thé thuc hién NAICS. Trong vi du cu thé, bit thir nhat ctia supportedNAICS c6
thé chi bao 50 PRB va 5 mot cach tuong Gng 14 téng d6 rong bang tan c6 kha
ning NAICS va sé lugng CC 16n nhét c6 thé thuc hién NAICS. Néu bit th
nhét 13 1, ¢6 thé chi bao rang c6 kha nang NAICS tuong tmg.

Fig.14 13 luvu d minh hoa phuong 4n cuia sang ché.

Vién dan t6i Fig.14, UE diu tién s& truyén thong tin kha ning UE chi b4o
kha ning NAICS duoc hd tro bsi UE (S141). Thong tin kha ning UE dugc
truyén boi UE c6 thé bao gdm céc tham s6 ma duoc md ta trong phuong an 1
hodc phwong 4n 2 cua sang ché. Cac tham sé dugc bao gbm trong thong tin
kha ning UE d3 duoc md ta chi tiét trong phuong 4n 1 hodc phuong 4n 2 va do
d6 s& khong dugc mé ta chi tiét ¢ day.

Sau d6, UE thu tin hiéu tir BS dua trén thong tin kha nang UE (S413).
Ngoai ra, UE ¢6 thé thu tin hiéu sir dung thong tin hd tro mang thu dugc twong
g v6i théng tin kha niang UE duoc truyén.

Fig.15 1 so d6 dung cho BS va UE c6 thé dugc ap dung cho phuong an
clia sang ché.

Néu thiét bi chuyén tiép duoc bao gdbm trong hé théng truyén thong
khéng day, viéc truyén théng duge thyc hién giita tram gdc va thiét bi chuyén
tiép trong lién két duong truc va viée truyén théng duoc thuc hién giira thiét b

chuyén tiép va thiét bj ngudi ding trong lién két truy cap. Do d6, tram gbe va
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thiét bi ngudi ding duoc thé hién trén hinh v& c6 thé duge thay thé bang thiét

bi chuyén tiép theo timg trudng hop.

Vién dan t6i Fig.15, hé théng truyén théng khong day bao gdm tram gdc
(BS) 1510 va thiét bi ngudi dung (UE) 1520. BS 1510 bao gém bd xtt Iy 1513,
b6 nhé 1514 va bd tin sb radio (RF) 1511/1512. B xir Iy 1513 dugc tao cau
hinh dé thuc hién cac chirc nang, xtt ly va/hodc phuong phap duge dé xuét. Bo
nhé 1514 dugc két ndi véi bo xir Iy 1513 va sau d6 luu trit cac loai thong tin
khéc nhau duge két hop véi hoat ddng cua bd xur Iy 1513. Bo RF 1516 dugc
két ndi vé6i bd xtt Iy 1513 va truyén va/hodc thu tin hiéu radio. Thiét bi ngusi
dung 1520 bao gdm bd xir Iy 1523, bd nhé 1524 va b tan sé radio (RF)
1521/1522. Bo xtt Iy 1523 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién céc chic
nang, xu ly va/hodc phuong phép duoc dé xuét. Bo nhé 1524 duoce két ndi voi
bd xtr Iy 1523 va sau do luu trit cac loai thong tin khac nhau dugc két hop véi
hoat dong ctua bo xur ly 1523. BO RF 1521/1522 dugc két ndi véi bd xir ly
1523 va truyén va/hodc thu tin hiéu radio. Tram géc 1510 va/hodc thiét bi

nguoi dung 1520 co thé c6 mot anten hodic nhiéu anten.

Céc phuong an néu trén twong tng voi cac két hop cua cac thanh phin va
cac dac diém cia sang ché dudi cac dang duoc quy dinh. Va, cac thanh phén
hodc cac dic diém tuong Ung co thé duoc xem xét nhu 13 sy lua chon trir khi
duoc dé cap cu thé. Mdi thanh phéan hoic dic diém c6 thé dugc ap dung dudi
dang khéng duoc két hop véi cac thanh phan hodc céc dic diém khac. Ngoai
ra, ¢4 thé thyc hién phuong 4n cta sang ché biang cach két hop cac thanh phan
va/hodc cac dic diém cing nhau timg phan. Chudi hoat dong duoc giai thich
d6i v6i mdi phuong an cua sang ché ¢ thé dugc cai bién. Mot vai cau tric
hodc céc dic diém ctia mot phuong 4n c6 thé ndm trong phuong 4n khéac hoic
c6 thé duoc thay thé ddi vai cac c4u trac hodc cac dic diém diém khac twong
g ctia phuong 4n khéac. Va, c¢6 thé hiéu duoc rd rang rang phuong an dugc
tao ra bang cach két hop cac diém yéu cau bao ho khéng cé quan hé trich dén

cu thé trong bd yéu cau bao hd kém theo hodc c6 thé duge bao gém nhu 1a cac
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diém yéu cau bao hd mébi bang cach stra doi sau khi nop don.

Trong sang ché nay, hoat dong cu thé duoc giai thich 1a dugc thyc hién
béi eNode B ¢6 thé duge thuc hién bdi nit cao hon clia eNode B trong mdt vai
trudmg hop. Cu thé, trong mang duogc xay dung véi nhiéu nit mang bao gdm
eNode B, rd rang rang cic hoat dong khac nhau dugc thuc hién dé truyén
thong voi thiét bi ngudi ding cé thé dugc thuc hién béi eNode B hoic cac nit
mang khac ngoai trir eNode B. ‘eNode B (eNB)’ c6 thé duoc thay thé béi thuat
ngtt nhu tram c¢d dinh, nit B, tram gbc (BS), diém truy cdp (Access Point -

AP) va loai tuong tu.

Céc phuong an cua sang ché ¢ thé duoc thuc hién nhd st dung céc cach
thirc khac nhau. Vi dy, cac phuong an cua sang ché c6 thé duoc thuc hién nho
st dung phan cimg, phan sun, phan mém va/hoic cac dang két hop bét ky cua
ching. Theo sy thuc hién bdi phan. cimg, phuong phap theo mdi phuong 4n
cta sang ché c6 thé dwoc thuc hién boi it nhit mot trong s6 phan cting dugc
lua chon tir nhém bao gdm ASIC (Application Specific Integrated Circuit -
mach tich hgp chuyén dung), DSP (Digital Signal Processor - b xtr ly tin hiéu
s6), DSPD (Digital Signal Processing Device - thiét bj xtr Iy tin hiéu s6), PLD
(Programmable Logic Device - thiét bi 16gic kha trinh), FPGA (Field
Programmable Gate Array - mang cong kha trinh dang truong), bd xit 1y, bo

diéu khién, b vi di€u khién, bd vi xir ly va loai tuong tu.

Trong truong hop thuc hién béi phan sun hodc phan mém, phuong phap
theo mdi phuong 4n cta sang ché c6 thé dugc thuc hién boi cac modun, cac
thu tuc, va/hodc cac chic nang dé thuc hién céc chirc nang hoac hoat dong
duoc giai thich néu trén. M4 phin mém duogc luu trit trong bd nhd va sau dé
duogc diéu khién béi bo xtr 1y.

B0 nhd& duoc bb tri bén trong hodic bén ngoai bod xir 1y dé trao dbi dit liéu

v6i bd xtt Iy théng qua céc cach thire khac nhau da duoc biét dén rong rii.

Phén giai thich chi tiét vé phuong 4n wu tién ciia sang ché nhu dugc dé

cap trong phan mo ta néu trén duogc dé xuat doi voi nguoi co hiéu biet trung
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binh trong linh vuc k§ thudt d& thuc hién va trién khai sang ché. Trong khi d6
sang ché d3 duoc mb ta va dugc minh hoa & day c6 vién dan t&i cac phuong an
wu tién cua sang ché, s& 1a rd rang d6i véi ngudi co hiéu biét trung binh trong
[inh vuc k¥ thudt ring cdc cai bién va thay dbi khac nhau c6 thé duoc thuc
hién ma khoéng tréch khoi nguyén ly va pham vi cia sang ché. Vi du, nguoi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét c6 thé st dung mdi thanh phan
dugc md ta trong cac phuong an néu trén theo cach két hop cac thanh phan
ndy v6i nhau. Do d6, sang ché ¢ thé khong bi giéi han & cc phuong 4n néu
trén cta sang ché va nhdm muc dich dua ra pham vi phtt hgp véi cac nguyén ly

va cac dac tinh mdi dugce boc 10 trong sang ché.

Trong khi sang ché d3 dugc md ta va duoc minh hoa & day c6 vién dan
t61 céc phuong 4n wu tién cla sang ché, sé& 13 18 rang dbi voi ngudi co hiéu biét
trung binh trong linh vuc k§ thuat ring cac cai bién va thay dbi khac nhau c6
thé dugc thuc hién ma khong di chéch khdi nguyén ly va pham vi cla sang ché.
Do d6, séng ché c6 muc dich bao ham cac cai bién va cac thay dbi clia sang
ché nay ma nim trong pham vi ctia b yéu ciu bao ho kém theo va dang tuong
duong cua ching. V4, c6 thé hidu rd rang ring phuong 4n duoc tao ra bing
cach két hop céc diém yéu ciu bao ho khéng c6 quan hé cua trich din cu thé
trong bd yéu ciu bao hd kém theo v6i nhau hodc c6 thé duge bao gdm nhur 1a

diém yéu cau bao hd madi bang cach stra doi sau khi ndp don.
Kha nang tng dung trong cong nghiép

Sang ché c6 thé duoc sir dung cho thiét bi truyén thong khéng day nhu

thiét bi dau cubi, thiét bi chuyén tiép, tram gbc va loai twong tu.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap thu tin hiéu nho st dung NAICS (Network-Assisted
Interference Cancellation and Suppression - loai bé va ngan chan nhiéu dugc
hd tro bdi mang) béi thiét bi nguoi dung (User Equipment - UE) trong hé
théng truyén thong khéng day hd trg su két hop séng mang, phuong phap nay
bao gdm céc budc:

truyén thong tin kha ning UE bao gdm thong tin két hop bang tan, théng
tin két hop bang tin chi bao sy két hop bing tan dugc hd trg béi UE trén sy

két hop séng mang; va
thu tin hiéu nho sir dung NAICS duya trén thong tin kha nang UE,

trong d6 thong tin két hop bing tn bao gém dd rong biang tan 16n nhat
ma hd trg NAICS dung cho sy két hop bang tan.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin két hgp bing tan bao gom sb
luong séng mang thanh phan (Component Carrier - CC) 16n nhat ma hd tro

NAICS trong sy két hop bang tan.

3. Phuong phap theo diém 2, trong dé thong tin két hop bing tan bao gom
théng tin chi bio ma chi bao ring NAICS c¢6 dugc hd trg hay khong d6i voi sur
két hop biang tin tuong tmg véi thong tin két hop bang tan.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 thong tin chi bao duoc tao c4u hinh
trong 4nh xa bit, va mbi bit cta 4nh xa bit twong tmg véi su két hop cta s6
lwong CC 16n nhét va gia tri d6 rong bang tin 16n nhét.

5. Phuong phép theo diém 3, trong d6 néu théng tin chi bio dugc bao gém
trong thong tin két hop bing tan, thong tin chi bao chi bao su hd trg cia
NAICS d6i véi su két hop bang tan tuong tmg véi thong tin két hop bang tan.
6. Phuong phap theo diém 3, trong d6 néu théng tin chi bao dugc bao gém
trong thong tin két hop bang tan, s6 lwong cong tin hiéu tham chiéu chung

(Common Reference Signal - CRS) trong 6 nhiéu dugc x4c dinh 13 2.

-61-



28438

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dd rong bang tan 16n nhat dugc chi bo
1a s6 lwong khéi tai nguyén vat ly (Physical Resource Block - PRB).

8. Thiét bi ngudi dung (UE) d thu tin hiéu nhd sir dung NAICS (Network-
Assisted Interference Cancellation and Suppression - loai bo va ngén chan
nhidu duoc hd tro bdi mang) trong hé théng truyén thong khong day hd tro sy
két hop séng mang, UE ndy bao gbm:

b tan s6 radio (Radio Frequency - RF); va

b xut ly,

trong d6 bd xur ly truyén thong tin kha ning UE bao gbm théng tin két
hop bing tin, thong tin két hop bing tin chi béo su két hop bang tin dugc hd
tro boi UE trén su két hop séng mang, va thu tin hiéu nho st dung NAICS dya
trén thong tin kha nang UE, va

trong do6 thong tin két hop bang tn bao gébm do rong bang tan 16n nhét
ma hd tro NAICS dung cho su két hop bing tan.

9. UE theo diém 8, trong d6 thong tin két hop bang tan bao gom sb luong séng
mang thanh phan (CC) 16n nh4t ma hd trg NAICS trong su két hop bang tan.
10. UE theo diém 9, trong d6 thong tin két hop bing tan bao gbm théng tin chi
béo ma chi bao rang NAICS c¢6 duge hd tro hay khong d6i voi su két hop bang
tAn twong Gng v6i théng tin két hop bang tan.

11. UE theo diém 10, trong d6 thong tin chi bao dugc tao céu hinh trong anh
xa bit, va mdi bit ctia anh xa bit twong tng véi sy két hop ctia s lugng CC 1én

nhét va gié tri d6 rong bing tdn 16n nhét.

12. UE theo diém 10, trong d6 néu théng tin chi bio dugc bao gém trong
théng tin két hop bang tin, thong tin chi bao chi bao su hd trg ctia NAICS d6i
vé6i su két hop bang tin twong tng véi thong tin két hop bang tan.

13. UE theo diém 10, trong d6 néu théng tin chi bao dugc bao gbm trong
thong tin két hop bang tan, s6 lwong cdng tin hidu tham chiéu chung (CRS)
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trong 0 nhiéu dugc xac dinh 14 2.

14. UE theo diém 8, trong d6 do rong bang tAn 16n nhat duoc chi bao 1a s6

luong khdi tai nguyén vat Iy (PRB).
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FIG. 2
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FIG. 3
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FIG. 6
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FIG. 7
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FIG. 8
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FIG. 12
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FIG. 13
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FIG. 15
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