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(54) THIET BI GA PHOI GIA CONG

(57) Sang ché dé cap toi thiét bi ga phdi gia cong bao gdm cac bd phan ga kep (10) ma
phéi can gia cong dugc bd tri trén do, cac bd phan nay duge d& sao cho ching c6 thé di
chuyén theo phuong thang dimg. Thiét bi ga phdi gia cong con c6 bo diéu khién (100) dé
diéu khién cac vi tri theo phuong thang dimg ctia cac bd phan ga kep. Bo diéu khién (100)
lam cho cac bo phan ga kep thtr hai, dugc chon trong s6 cac bd phan gé kep gﬁn cac bo
phan ga kep thtr nhat ma phoi dugc bd tri trén d6, duge di chuyén t&i mot vi tri theo
phuong thang dtng, va lam cho céc bd phan ga kep thir nhat va thir hai c6 thé phdi hop dé
ga kep phoi.
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Linh vyc ky thuat dugc dé cap
Sang ché dé cap toi k¥ thuat d& g4 kep céac phoi can gia cong cb cac
hinh dang khac nhau. Cy thé hon, sang ché @ cap t6i thiét bi ga phdi gia

cong.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

D3 biét k§ thuat dé ga kep céc phoi can gia cong c6 cic hinh dang
khac nhau. Vi du, tai liéu sang ché1 @& xuét bé mat dit phdi gia cong tao
boi ddu mit cta cac chdt d& phoi gia cong dugc kich hoat bing céc 16 xo
cudn, bé mit nay bién dang theo hinh dang cia mét phéi gia cong, va duy
tri hinh dang d3 bién dang nay nhd dugc gé kep bing mét co ciu ga kim
loai kep.

Tai liéu sang ché 1: JP 2006-297595 Al

Céc chdt d& phoi gia cong dugc kich hoat béng céc 10 xo cudn duy tri
hinh dang nhé ra hoan toan cia ching cho dén khi cac dau mut tré thanh
tiép xtic v6i phdi gia cong. Cac chét d& phoi gia cdng c6 hinh dang nhé ra

hoan toan co thé can trd viéc gia cong & mdt mat bén ctia phoi gia cong.

Ban chit kj thuit ciia sing ché

Do d6, muc dich cta sang ché 1a dé xut k¥ thuat ga kep céc phoi can
gia cong cb cac hinh dang khac nhau theo cach c6 thé tao diéu kién thuén
loi cho viéc gia cong cac phai.

Pé dat duoc muyc dich nay, séng ché d& xuét thiét bi ga phoi gia cong
bao gém: mdt hodc nhiéu bd phan ga kep thir nhit duoc chon trong sé cac
bd phén ga kep dugc dd sao cho céc bo phén ga kep nay co thé di chuyén

theo phuong thang dtng, phoi can gia cong dugc bd tri trén mot hodc nhiéu



28436

b6 phén ga kep thu nhét; mét hoic nhiéu bd phan g kep thi hai dugc chon
trong sd cac bo phan ga kep, mot hodc nhiéu bd phan g kep tht hai nay ga
kep phdi dang gia cong bing cach tiép nhéan luc theo phuong nim ngang
dugc tac dung badi phoi; va b didu khién dé di chuyén mot hoac nhiéu bd
phan ga kep tht hai theo phuong thing dimg t6i vi tri ma mot hodc nhiéu
bd phan ga kep thir hai gé kep phoi.

Bo diéu khién c6 thé c6: co cAu thtr nhéat dé di chuyén mot hodc
nhidu bd phan ga kep thit nht theo phuong thing dimg; va co cau thit hai
dé di chuyén co cAu thtr nhét theo phuong nim ngang.

Céc bd phan ga kep ¢6 thé dugc bé tri theo hai chidu, va b diéu
khién, dé dép lai di chuyén theo phuong thing dtng ctia mdt hodc nhidu bd
phéan ga kep thuoc mét hang, co thé ngan khong cho bd phén g kep thudc
mot hang khac di chuyén theo phuong thing ding.

Céac bd phan ga kep co th bao gdm chi tiét gin, by phan dé ga kep
miit trén cda phoi dugc gén chit vao chi tiét gén nay.

Thiét bi g4 phoi gia cong c6 thé con c6 bd phan thu thap dé thu thap
thong tin biéu thi c4c vi tri theo phuong thing dtimg ctia mot hodc nhiu bd
phan g4 kep tht hai, cac vi tri ndy twong ing v6i hinh dang cia phoi, va bd
didu khién c6 thé di chuyén mot hogic nhiéu bd phan ga kep thir hai dva trén
thong tin nay.

Céac bd phén ga kep co thé bao gdm bo phén thir nhét c6 chi tiét tiép
xtic s& tré thanh tiép xtc voi phoi, va bd phén thir hai dé d& mat dudi cla
b6 phén thu nhét, va bd phan tiép xuc trong s6 mot hodc nhidu bd phan ga
kep thir hai co6 thé duoc dinh vi & gén phdi theo phuong ndm ngang hon so
v6i bo phan thir hai trong s6 mdt hodc nhidu bo phan gé kep thit hai.

Bo phan tiép xuc trong s6 mot hodc nhiu bd phan ga kep tht hai ¢6

thé di dong dugc theo phuong niam ngang.
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B0 phén tiép xuc trong s6 mdt hodc nhidu bd phan gi kep tht hai c6
thé c6 dang tron hogic c6 thé c6 dic tinh dan hdi.

Hiéu qua

Séng ché cho phép ga kep cac phdi can gia cong c6 cic hinh dang

khéc nhau, vi thé cac phoi nay c6 thé dugc gia cong dé dang.

M ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& phéi canh thé hién hinh dang ngoai cta thiét bi ga
phoi gia cong theo sang ché;

Fig.2 1a hinh v& dang so dd thé hién phan bén trong cta vo dugc
quan sat theo chidu duong ciia truc X; |

Fig.3 13 so db khéi thé hién két cAu phdn cimg ctia bd diéu khién;

Fig.4 1a so dd khéi thé hién mét vi du vé két cu pha“m cung cua bd
phén dua ra I¢nh;

Fig.5 1a hinh v&€ dang so dd th8 hién ray di chuyén, ray huéng thing
ding, va co cAu cb dinh khi duoc quan sat tir bén trén;

Fig.6 1a hinh v& dang so dd thé hién ray di chuyén va b phan di
chuyén khi dugc quan sat tir bén trén;

Fig.7 13 hinh v& giai thich thu tuc d& cb dinh vi tri theo phuong thing
ding ctia by phéan ga kep;

Fig.8 1a hinh v€& dang so dd thé hién mot vi du v& céc vi tri duge didu
khién theo phuong thing dimg clia cac bd phén ga kep;

Fig.9 1a hinh v€ dang so dd thé hién mot vi du vé cac bd phan g kep
ma b phén ga kep trén dugc gén chit vao;

Fig.10 la hinh v& dang so dd thé hién bd phan ga kep dugc quan sat
theo hudng truc X;

Fig.11 13 so @b khéi thé hién két cAu phin cting ctia bd diéu khién

theo mét phuong an cai bién;
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Fig.12 1a hinh v& dang so dd thé hién bd phan ga kep theo mot
phuong an cai bién khi dugc quan sét theo hudng truc;

Fig.13 1a hinh v& dang so dd thé hién bd phan gi kep theo mot
phucmg 4n cai bién khi dugc quan sét theo hudng truc X

Fig.14 1a hinh v& dang so dd thé hién bd phan gi kep theo mdt
phuong an cai bién khi dugc quan sat theo hudng truc X;

Fig.15 13 hinh v& dang so @ thé hién hinh dang ngoai ciia thiét bj g4
phdi gia cdng theo mdt phuong 4n cai bién; va

Fig.16 13 hinh v& dang so dd thé hién céc bd phén thir nhat theo mdt

phuong 4n cai bién khi dugc quan sét tir bén trén.

MG ta chi tiét sang ché

Phuong an thyc hién cua sang ché

Két cdu

K&t chu cua thiét bi ga phoi gia cong 1 theo mot phuong an clia sing
ché s& dugc mé ta sau ddy c6 dya vao cac hinh v& kém theo. Theo cac hinh
v8, ba truc 1a truc X, truc Y, va truc Z 14n luot vudng gdc v6i nhau biéu thi
cac hudng. Chiéu dugce biéu thi bang miii tén cla ting truc dugc goi 1a
chidu duong, va chiéu ngugc lai duge goi 13 chiéu 4m. Theo phuong 4n
nay, hudng truc Z c6 thé duoc goi 1a phuong thing ding, va hudéng vudng
goc vai hudng truc Z ¢ thé dugc goi 1a phuong nim ngang. Theo Fig.1, ba
truc nay dugc xac dinh sao cho truc X va truc Y huéng theo phuong nim
ngang. Chiéu duong ctia truc Z c6 thé duogc goi 1a chiéu huéng 1én trén, va
chidu 4m ctia truc Z c6 thé duogc goi 13 chiéu huéng xubng dudi.

Fig.1 13 hinh v& phéi canh thé hién hinh dang ngoai ciia thiét bj ga
phéi gia cong 1 theo sang ché. Thiét bi ga phoi gia cong 1 13 thiét bi dé
dinh vi phoi can gia céng dugc dit trén thiét bi, vi thé méi twong quan vi tri

tuong ddi giita phoi va may gia cong dugc c¢b dinh, va dé g4 kep phoi & vi
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tri trong khi dugc gia cong. Thiét bi g4 phoi gia cdng 1 c6 cac bd phan gi
kep 10 va vo 2 dé tiép nhan céc bd phan gé kep nay. Cac by phan gé kep 10
1a cac bd phan dé g kep phoi can gia cong, cac bd phén nay duogc d& sao
cho chiing c6 thé di chuyén theo phuong thing dung.

Khi thiét bi g4 phdi gia cong 1 dugce sir dung, mot hodc nhiéu bd
phén ga kep thu nhét va mot hoic nhiéu bd phan ga kep thr hai dugc chon
tr cac bo phan gé kep 10 phu thudc vao hinh dang cua phdi can gia cong.
Viéc lya chon ndy, vi dy, dugc thuc hién boi ngudi sir dung cua thiét bi ga
phdi gia cong 1. Mot hodc nhiéu bd phén ga kep thir nhét 13 (cac) bo phan
g kep 10 ma phoi can gia cong duoc b6 tri trén d6. Mot hodc nhidu bd
phan g4 kep thir hai 1a (céc) b phan ga kep 10 dé ga kep phoi dang gia
cong, bang cach tiép nhan luc theo phuong ndm ngang dugc tic dung bai
phoi. Viéc lya chon cac bd phén ga kep thir nhét va cdc bo phan ga kep thtt
hai trong s cac bd phan gé kep 10 phu thudc vao hinh dang, kich thudc, va
vi trf cAn dugc b tri ctia phoi can gia cong.

Timg bd phan gé kep 10 c6 b phan hinh vudng 15 va ray di chuyén
13. B6 phan hinh vuéng 15 c6 chi tiét g4 1ap 11 va chi tiét tiép xc nim
ngang 12. B6 phén hinh vuéng 15 la b6 phan dang tAm va c6 dang hinh
vudng khi dugc quan sat tir bén trén. Chi tiét g4 1ap 11 1a mdt chi tiét cia
bd phén hinh vuong 15, ndm hudng 1én trén, chi tiét nay la bé mat phéng.
Chi tiét g4 1ip 11, khi phdi can gia cong dugce b tri trén n6 (ndi cach khéc,
khi chi tiét niy duoc chon lam bd phan ga kep thir nhat), tré thanh tiép xtc
véi mit dudi cia phdi. Theo vi du dugce thé hién trén Fig.1, cdc bd phan
hinh vudng 15 dugc bd tri sat nhau song song véi mit phing nim ngang
(mit phing X-Y).

Khoang tréng c6 thé co giita cic bd phén hinh vudng lién ké 15,
khoéng trong nay khong 1am cho phdi can gia cong nam trén cdc bd phan

ndy trd thanh khéng 6n dinh. Cac bd phan hinh vuéng 15 dugc bb tri theo
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huéng truc X va theo hudng tryc Y. Nghia 1a, cdc by phan hinh vuong 15
duoc thé hién trén Fig.1 dugc b tri sao cho ching tao ra dang ludi. Céc bd
phén hinh vuéng 15 cé chi tiét gén 14 ma bd phan gé kep trén 20 dugc gin
chit vao. Bo phan ga kep trén 20 1a b phéin dé g4 kep mat trén cia phoi
can gia cong. B phan gé kep trén 20 tro thanh tiép xtc véi mit trén cua
phéi cén gia cong, ndm trén thiét bj g4 phdi gia cong 1, va g kep phdi dé
ngan khong cho no di chuyén theo chiéu huéng 1én trén.

Chi tiét tiép xtc n3m ngang 12 12 mét chi tiét ctia bo phan hinh
vudng 15, nim huéng theo phuong nim ngang, chi tiét ndy c6 dang hinh
chit nhét va phang theo phuong 4n nay. Chi tiét tiép xtc ndm ngang 12, khi
duoc chon lam bd phén ga kep thtr hai, c6 thé tr& thanh tiép xuc voi phoi
can gia cong, phu thudc vao kich thude clia phoi. Khi tré thanh tiép xuc véi
phoi, chi tiét tiép xuc nam ngang 12 tr& thanh tiép xtGc véi mot phén ctia
phéi, ndm huéng theo phuong nim ngang. Phin ndy ciia phdi sau day s&
duge goi 14 “phdn ndm ngang”. Sau khi tré thanh tiép xac voi phan nim
ngang, chi tiét tiép xtc ndm ngang 12 gé kep phdi sao cho phdi nay khong
di chuyén theo phuong ndm ngang. Ray di chuyén 13 12 mot ray dai, mot
diu theo chiéu doc cta né dugc ndi v&i mit dudi ciia bd phan hinh vudng
15. Ray di chuyén 13 13 phin d& dé d& mit dudi cia bd phan hinh vudng
15.

Ray di chuyén 13 duogc d& nho ray hudng thing ding (s& mo ta sau)
duoc bd tri bén trong vé 2 sao cho ray di chuyén c6 thé di chuyén theo
phuong théng dung. Di chuyén théng dtng cua ray di chuyén 13 lam cho
toan bo bd phén ga kep 10 di chuyén theo phuong thing dung. Ray di
chuyén 13 c6 da do bén dé khong bién dang do luc theo phuwong nim ngang
duoc tac dung boi phdi dang gia cong, va dugc d& nho Iyc du manh aé
khong lam cho ray di chuyén nghiéng so véi phuong théng dtimg. Do do,
céc bd phan gé kep 10, khi dugc chon lam b phén gé kep thu hai, ga kep
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phéi dang gia cong, bing cach tiép nhan lyc theo phuong nim ngang dugc
tac dung boi phoi.

Tung bd phéan ga kep 10 c¢6 bd phan thk nhét (bd phan hinh vudng
15) s& trd thanh tiép xtic véi phoi can gia cong, va b phan thir hai (ray di
chuyén 13) d& d& mat dudi ctia bd phan thir nhét, nhu d& md ta trén day.
Theo phuong 4n nay, chi tiét ga 1&p 11 ciia bd phan ga kep thir nhét twong
ung voi chi tiét tiép xuc, va chi tiét tiép xGic ndm ngang 12 cta bd phén ga
kep thir hai twong tmg véi chi tit tiép xtc. Toan bé chi tiét ga 1ap 11 va
toan bo chi tiét tiép xic nim ngang 12 ¢6 thé tuwong tmg véi chi tiét tiép
xtc, hodc mot phin cia timg chi tiét nay c6 thé twong tmg véi chi tiét tiép
xtc, phu thudc vao hinh dang cta phoi can gia cong.

Thiét bj ga phoi gia cong 1 ¢6 céc bd phan gi kep 10 dugce bb tri theo
hai chidu. Cu thé 13, thit bj g4 phéi gia cong 1 c6 cac nhom bd phén ga kep
110, 120, 130, va 140, timg nhém nay c6 hai hogc nhiéu hon bd phén ga
kep 10 dugc bd tri theo hang. Theo vi du duoc thé hién trén Fig.1, ting
nhém bd phan gé kep ¢ tam bd phén gé kep 10 duge b tri theo hang theo
hudng truc X. MSbi mét trong hai nhém bd phén ga kep c6 hai hodc nhidu
hon bo phén ga kep 10 dugc bd tri doc theo nhém bo phén ga kep thir nhét.

Sau day s€ mo ta co chu dé di chuyén bo phan g4 kep 10 theo phuong
thing ding.

Fig.2 1a hinh v&€ dang so dd thé hién phin bén trong ctia vo 2 dugc
quan sat theo chiéu duong cta truc X. Thiét bj g phoi gia cong 1 cd, bén
trong vO 2, by phan do 3, ray hudng nim ngang 4, ray hudng théng ding
30, co chu ¢b dinh 40, va b didu khién 100. Fig.2 thé hién két clu c6 bd
phén d& 3, dugc bd tri & canh bén cia cidc nhém bd phén ga kep 110 va
120. Mot két cAu tuong tu duoc bd tri & canh bén ciia cac nhom bd phén ga
kep 130 va 140. By phén d& 3 c6 hai bd phén dang tAm c6 chiéu doc tuong

Umg v6i hudng truc X. C4 hai dAu theo chiéu doc ciia bd phan d& 3 dugc cd
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dinh ¢ v6 2. Ray hudng thing dung 30 dugc gén chit vao b phan 45 3 &
cac vi tri twong Umg voi cac bd phéan gé kep 10. Ray hudng théng dtmg 30
d ray di chuyén 13 sao cho ray di chuyén c6 thé di chuyén theo phwong
thing dung. Néi cach khac, ray hudng thing dimg 30 d& by phan ga kep 10
sao cho bd phén gé kep co thé di chuyén theo phuong théng dung.

Sau ddy s& md ta b didu khién 100. Bo didu khién 100 diéu khién
cac vi tri theo phuong théng dimg ctia cac bd phan gé kep sao cho mot hodc
nhidu bd phan g4 kep thtt hai di chuyén thing dimg t6i vi tri ma tai d6 phéi
can gia cong dugc g kep. Theo phuong 4n nay, vi tri ma tai do phdi can
gia cong dugc gé kep 1a vi tri ma tai d6 chi tiét tiép xc ndm ngang 12 trd
thanh tiép xtc v6i phoi. Bo didu khidn 100 c6 co cdu ¢b dinh 40, co cu di
chuyén tht nhat 50, co céu di chuyén tht hai 60, va by phén dua ra 1¢nh 70.

Fig.3 1 so db khéi thé hién két cAu phin cimg ctia bd diu khién 100.
Nhu dugc thé hién trén hinh v&, bd phén dua ra 1énh 70 duoc ndi dién véi
co cAu cé dinh 40, co cdu di chuyén thu nhét 50, va co cdu di chuyén thu
hai 60 sao cho b phan dua ra 1énh diéu khién hoat dong clia ching.

Fig.4 12 so d khéi thé hién mét vi du vé két cdu phan cimg cta bg
phan dua ra 1énh 70. Bo phan dua ra 1énh 70 ¢6 bd diéu khién 71, bd nho
72, giao dién 73, va bo phén nhép 1énh 74.

B didu khién 71 c6, vi du, CPU (bd xit ly trung tdm), ROM (bd nhé
chi doc), va RAM (b¢ nh¢ truy nhép ngau nhién). CPU chay céc chuong
trinh dugc luu gift trong ROM hoic by nhé 72 dé diéu khién hoat dong cua
cac bd phan, trong khi st dung RAM 1am bo nhé lam viéc. Bo nhd 72 ¢o, vi
du, dfa ctmg d8 lwu gift dit lidu va cac chuong trinh duge st dung dé diu
khidn duoc thuc hién bsi bd diéu khién 71. Giao dién 73 duge ndi véi céc
co cdu di chuyén va co cAu cb dinh, vi du, bing day d&n sao cho giao dién,
dudi sy diéu khién cua bd didu khién 71, cung cap cho chiing tin hiéu didu

khién dé ra 1énh cho céc bd phan nay hoat ddng. B$ phan nhéap Iénh 74 c6
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phuong tién thao tac dung 8 ra 1énh cho cac co chu di chuyén va co céu cb
dinh hoat dong. Bo phan nhap 1énh 74 cung cép cho bd diéu khién 71 di
liéu thao tac biéu thi thao tac clia ngudi st dung. B phan dua ra 1énh 70,
¢6 két cAu nhu néu trén, cung cap cho cic co cu tuong tng tin hiéu didu
khién dé ra 1énh cho céc co cdu nay hoat dong theo thao tic clia ngudi su
dung duoc thyuc hién déi véi bd phan nhép 1énh 74.

Co chu cb dinh 40 cb dinh vi tri theo phwong thing dimg ctia bd phan
g4 kep 10. Phuong phap ¢ dinh bd phan gé kep 10 s& dugc mo6 ta cu thé c6
dua vao Fig.5.

Fig.5 1a hinh v& dang so dd thé hién ray di chuyén 13, ray huéng
thing dumg 30, va co cAu cb dinh 40 khi duogc quan sat tir bén trén. Fig.5
thé hién ray di chuyén 13 ctia bo phan gé kep 10, c6 trong nhém bd phén ga
kep 110 va dugc dinh vi & mép theo chidu 4m cua truc X. Bo phan gé kep
twong Ung voéi bd phan g kep 10 dugc thé hién trén Fig.1 di di chuyén
theo chidu huéng 1én trén. Ray di chuyén 13 c6 bd phan dang tAm c6 céac
dAu theo chiéu rong (theo huéng vudng goc véi chiéu doc) dugc ubn theo
mot hudng & hai vi tri Al va A2 dugc thé hién trén Fig.5 véi mot géc nhd
hon 90°. Céc vi tri Al va A2 duge téch rdi ra khoi mép gin nhét theo chiéu
rong cua ray di chuyén 13 véi cling khoang céch. Ray di chuyén 13 c6 tiét
dién ngang 1a hinh thang cén khong c6 ddy dudi. Ray di chuyén 13 c6 mit
trong S131 va mat ngoai S132 dé6i dién voi mit trong.

Ray huéng thing ding 30 c6 ray bén trong 31 va ray bén ngoai 32.
Ray bén trong 31 c6 hinh dang gidng nhu ray di chuyén 13, va cé kich
thuéc nhé hon so vé6i ray di chuyén. Ray bén trong 31 dugc bb tri & phia
mit trong S131 cla ray di chuyén 13. Ray bén ngoai 32 c6 b phan dang
tdm c6 cac diu theo chidu rong duoc udn theo mét hudng & hai vi tri A3 va
A4 dugc thé hién trén Fig.5 v6i mot goc 16n hon 90°. Céac vi tri A3 va A4

dugc tach roi ra khoi mép gan nhét theo chiéu rong cia ray bén ngoai 32

-10-
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voi cung khoang cach. Ray bén ngoai 32 ¢ tiét dién ngang 13 hinh thang
can khong c6 day trén. Ray bén ngoai 32 dugc b trf sao cho cac phén ubn
cua ray bén ngoai hudng vé phia mit ngoai S132 cua ray di chuyén 13. Ray
di chuyén 13 bi kep giita ray bén trong 31 va ray bén ngoai 32. Theo vi du
duoc thé hién trén Fig.5(a), c6 mot khoang trbng gitta ray di chuyén 13 va
ray bén trong 31 va giita ray di chuyén 13 va ray bén ngoai 32 sao cho ray
di chuyén c6 thé dé dang di chuyén theo phuong thing dung.

Co chu cb dinh 40 c6 chi tiét c§ dinh thir nhat 41 va chi tiét co dinh
thir hai 42. Chi tit cb dinh tht nhat 41 1a mot chi tiét ctia co cau ¢b dinh 40
dé cb dinh tam thdi mot vi tri theo phuong thing ding cia ray di chuyén
13. Chi tiét cé dinh thi nhit 41 c6 nam cham 411 va ban 1& 412. Nam chém
411 duoc gin chat vao mot phén ciia ban 18 412, va ray bén ngoai 32 duogc
gn chit vao phin khac ctia ban 18 412. Fig.5(a) thé hién ban 1& dong 412
@8 thao nam cham 411 ra khoi ray di chuyén 13. Fig.5(b) thé hién ban 1& m&
412 @ lam cho nam chadm 411 hut vao ray di chuyén 13. Nam cham 411
hut vao ray di chuyén 13 va cb dinh ray di chuyén dé ngan khong cho né di
chuyén theo phuong thing ding. Pay la cach thirc ma chi tiét c¢b dinh thi
nhét 41 ¢b dinh tam thoi vi tri theo phuong thing ding cua ray di chuyén
13.

Chi tiét cé dinh thtr hai 42 13 mot chi tiét ciia co cAu cé dinh 40 dé co
dinh vi tri theo phuong thing dung ctia ray di chuyén 13 trong khi gia cong.
Chi tiét cb dinh tht hai 42 c6 phin ndi 421, phin ddy 422, va phan dan
dong 423. Phan nbi 421 12 mot chi tiét dang thanh dugc ndi véi ray bén
trong 31 nho mot 18 dugce tao ra & ray bén ngoai 32. Mot dau cta phén nbi
421, ndm d4i dién véi dau dugc ndi véi ray bén trong 31, duge ndi véi phin
day 422. Phan dy 422 12 mot by phan dang thm kéo dai c6 chidu doc tuong

ing véi hudéng truc X. Phéan déy 422 dugc ndi vdi cac phan ndi 421 duoc
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ndi véi cac ray bén trong 31 d¥ cac bd phan ga kep 10 c6 trong nhom bd
phén ga kep 110.

Phén din dong 423 dugc tao ra & ca hai dau theo hudng truc X cla
phin day 422. Phan dan dong 423 duogc tao ra & mot dAu cta phan day 422,
khong duogc thé hién trén Fig.5. Phén dan dong 423 ¢, vi dy, bd dan dong,
chéng han m6t méto, va banh ring sao cho phéan dan dong di chuyén phan
déy 422 theo huéng truc Y. Phan ddy 422 dugc di chuyén béi phan dén
dong 423 vé phia ray di chuyén 13 (theo chiéu duong ctia truc Y trén Fig.5)
khién cho ray bén trong 31 dé dly ray di chuyén 13 ty 1én ray bén ngoai 32,
nhw duoc thé hién trén Fig.5(c). Pay la cach thitc ma chi tiét ¢ dinh thi hai
42 cb dinh vi tri theo phuong thing dimg ciia bd phan ga kep 10 c6 trong
nhom b phan ga kep 110.

Chi tiét cb dinh thi hai 42 cb dinh vi tri ctia bd phén gé kep 10 véi
lwc manh hon so véi lyc ma nho d6 chi tibt ¢b dinh thir nhat 41 6 dinh vi
tri ctia bd phan ga kep. Do d6, bd phén gé kep 10 c6 kha ning di chuyén
theo phuong thing ding trong khi gia cong it hon so véi khi by phén ga
kep dugc cd dinh tam thoi. Mot co chu tuong tw 4p dung cho céc b phan
gé kep 10 c6 trong cac nhom bo phan ga kep khac, co cAu nay cb dinh cac
vi tri theo phuong th%tng dimg cua cac bo phén gé kep. Néu dugc di chuyén
béi phan dan dong 423 ra xa ray di chuyén 13, phan ddy 422 sé& nha trang
thai ¢d dinh cta cac vi tri theo phuong thing dimg ctia cac bo phan ga kep
10. Chi tiét cb dinh tht hai 42, c6 két cAu nhu néu trén, cb dinh b phén gé
kep 10, va nha trang thai ¢ dinh cta bd phan ga kep. Chi tiét ¢ dinh thir
hai 42 hoat dong theo 1énh tir by phén dua ra 1énh 70.

Quay lai Fig.2. Co chu di chuyén thir nhét 50 di chuyén mét hosc
nhiéu bd phéan ga kep 10 theo phuong thing dimg. Co céu di chuyén tht
nhét 50 ndy c6 bo phan 51 va phan dan dong 52 dé di chuyén bo phan 51

theo phuong thing dtng. Phan dan dong 52 co, vi dy, mdt moto dé di
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chuyén phin dan dong 52 t6i vi tri dinh trude theo phuong thing ding. Co
chu di chuyén thi nhét 50, bing cach di chuyén bd phan 51 theo phuong
thing dimg nho st dung phan din dong 52, di chuyén bd phén gé kep 10
theo phuwong thang ding.

Co cAu di chuyén thir nhét 50 di chuyén bd phan gé kep 10 t&i vi tr
dugc xac dinh boi, vi dy, nguoi st dung dua trén kich thuéc ctia phoi can
gia cong. Vi tri ndy sau ddy s& dugc goi 1a “vi tri thang ding”. Mot vi tri
théng dtng ndm trong pham vi d¢ dai (vi duy, tir 0 mm téi vai trdm mm)
duoc xac dinh béi kich thude cia ray di chuyén 13 va phén dan dong 52. Vi
du, mot vi trf thing démg dugc biéu thi bing do dai 1a 50 mm biéu thi vi tri
cua bd phén gé kep 10 di dugc day 1én 50 mm tir vi tri ban dAu. Co céu di
chuyén thir nhét 50 di chuyén mdt trong s6 cac bd phan ga kep 10 tuong
fmg vé6i vi tri theo hudng truc X cuia bo phén 51. Co chu d& di chuyén bd
phan ga kep 10 s& dugc md ta c6 dwa vao Fig.6.

Fig.6 13 hinh v& dang so dd thé hién ray di chuyén 13 va b phén 51
khi duoc quan sat tir bén trén. Fig.6 thé hién ray di chuyén 13 (duoc thé
hién 14 13a) c6 trong nhém bd phén gé kep 110 va ray di chuyén 13 (duoc
thé hién 1a 13b) c6 trong nhém bd phan gé kep 120. Cac ray di chuyén 13
dugc bd tri sao cho mit trong cua ching S131 (duoc thé hién 1a S131a va
S131b) ndm ddi nhau. BO phan 51 c6 chi tiét gén 511 & tdm duogc gfm chat
vao phin dan dong 52 dé 1am cho bd phan 51 di chuyén theo phuong thing
ding.

Bo phan 51 13 bd phan dang tm c6 hai phan nho ra 512 va 513 va
phan dang 16m 514 nim kep giita cac phan nho ra, céc phan ndy dugc tao ra
& mot dau ciia bo phan theo chiéu duong ctia truc Y. B9 phén 51 con c6 hai
phan nho ra 515 va 516 va phén dang 16m 517 nam kep gifta cac phén nho
ra duoc tao ra & mot d4u ctia bd phéan theo chiéu 4m cua truc Y. Céc phén

nhd ra nhé ra so voi phan dang 16m, trong khi phén dang 16m duge lam 16m
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so v6i cac phan nho ra. Bo phén 51 ¢6 cac phin nhé ra va phan dang 18m c6
dang hinh chit H (cu thé 13, dang hinh chit H nghiéng) khi dugc quan sét
theo hudng hudng truc Y. Chiéu doc ctia bo phan 51 duge lam nghiéng so
voi hudng truc Y.

Theo vi du duoc thé hién trén Fig.6(a), cac phén nho ra 512 va 513
tré thanh tiép xtic véi céc phan ubn 132a va 133a (phén ubn 132a dugc
dinh vi & phia chiéu duong cta truc X) duogc udn vé phia mat trong S131a
cua ray di chuyén 13a. Mit khéc, céc phén nhd ra 515 va 516 khong trd
thanh tiép xtc véi cac phén uén 132b va 133b (phan ubn 132b dugc dinh vi
¢ phia chiéu duong cuia truc X) dugc ubn vé phia mit trong S131b cua ray
di chuyén 13b. Phan uén 133b chdng 1én phan dang 16m 517. Néu bo phan
51 duoc dinh vi nhu dugc thé hién trén Fig.6(a) di chuyén theo phuong
thing dimg & diéu kién 13 bd phan ga kep 10 c6 thé di chuyén tu do theo
phuong thing dtng, ray di chuyén 13a di chuyén theo phuong thing dung,
trong khi ray di chuyén 13b khong di chuyén theo phuong thing dung.

Fig.6(b) thé hién ray di chuyén 13c lién k& canh bén theo chiéu
duong cua truc X cuia ray di chuyén 13a, va ray di chuyén 13d lién ké canh
bén theo chidu duong cta tryc X cla ray di chuyén 13b. B6 phan 51 da di
chuyén theo chidu duong cua truc X khi so sénh véi bd phén dugc thé hién
trén Fig.6(a) sao cho phan nho ra 512 duge dinh vi gifta phin ubn 132a clia
ray di chuyén 13a va phan uén 133c ctia fay di chuyén 13c, phan ubn 132a
cua ray di chuyén 13a chéng 1én phén dang 16m 514, va céc phén nhd ra
515 va 516 tré thanh tiép xtc vdi cac phan udn 132b va 133b ctia ray di
chuyén 13b. Néu bd phan 51 dugc dinh vi nhu duge thé hién trén Fig.6(b)
di chuyén theo phuong théng dimg & didu kién 12 b phan g4 kep 10 c6 thé
di chuyén tu do theo phuong thing ding, ray di chuyén 13b di chuyén theo
phuong thang ding, trong khi cac ray di chuyén 13a, 13c, va 13d khong di
chuyén theo phuong théng dimg.
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Néu bd phan 51 dugc dinh vi so v6i céc ray di chuyén 13¢c va 13d
gidng nhu trudng hop bd phén 51 duge dinh vi so voi cac ray di chuyén 13a
va 13b, dugc thé hién trén Fig.6(a), ray di chuyén 13c ¢6 th di chuyén,
trong khi ray di chuyén 13d khéng thd di chuyén. Néu bd phan 51 dugc
dinh vi so véi céc ray di chuyén 13c va 13d gidng nhu truong hop bd phén
51 dugc dinh vi so véi cac ray di chuyén 13a va 13b, dugc thé hién trén
Fig.6(b), ray di chuyén 13d c6 thé di chuyén, trong khi ray di chuyén 13c
khong thé di chuyén.

Nhu dugc minh hoa trén diy, bd phan 51 di chuyén bd phén gé kep
10 ¢6 trong nhém bd phan ga kep thir nhét (theo vi du dugc thé hién trén
Fig.6, nhém bo phén ga kep 110), trong khi khong di chuyén bd phén ga
kep 10 c6 trong nhém b phan ga kep thir hai (trong cing vi du nay la
nhém bo phan ga kep 120). Mat khac, b phan 51 di chuyén bo phan ga kep
10 ¢6 trong nhém b phan gé kep thir hai, trong khi khong di chuyén bd
phan ga kep 10 c6 trong nhém b phén ga kep thir nhit. Co cu di chuyén
thir nhét 50, bing céch st dung bd phan 51, di chuyén b phén g4 kep 10
theo phuong thing dimg, twong mg véi vi tri theo hudng truc X cua bd
phan. B6 didu khién 100, dé dap lai di chuyén theo phuong thing ding cla
mot hoac nhiéu bd phén gé kep 10 thudc mot hang (vi du, nhém bd phan ga
kep 110), ngin khéng cho bd phén ga kep 10 thudc mot hang khac (vi du,
nhém bd phén ga kep 120) di chuyén theo phuong théng dtng. B didu
khién 100 theo phuong 4n ndy giéi han mirc do chuyén dong cia bo phan
g4 kep 10 thudc mot hang khac bang khéng.

Viéc str dung bd phén 51 ¢ hinh dang nhu dugc thé hién trén Fig.6
cho phép nguoi sir dung c6 thé di chuyén bd phan g4 kep 10 theo phuong
thing dtimg, bo phan ga kep nay dugc chon tir nhém b phén ga kep thir
nhét hodc nhém bd phan g4 kep thi hai, béng cach str dung mot co cu din

dong duy nhét (phin din dong 52 cla thiét bi g4 phdi gia cong 1) dé dan
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dong bd phan g kep 10 theo phuong thing ding. Co céu di chuyén thir
nhét 50 thuc hién cac hoat dong nhu néu trén theo céc lénh tur bd phan dua
ra 1énh 70.

Quay lai Fig.2. Co cAu di chuyén tht hai 60 di chuyén co cau di
chuyén thtr nhét 50 theo phuong ndm ngang. Vi du, co chu di chuyén thir
hai 60 c6 méto va cdc banh xe dé di chuyén co cdu di chuyén thi nhit 50
téi vi tri dinh trudc theo hudng truc X. Theo vi du dugc thé hién trén Fig.2,
co chu di chuyén tht hai 60 di chuyén t6i vi tri dinh trudc theo hudng truc
X, cung voéi co chu di chuyén tht nhét 50, v6i cac banh xe cua né trén ray
huéng nim ngang dang thm 4 dugc bd tri & vo 2, va cb chiéu doc tuong
g véi huéng truc X. Vi tri dinh truéce 1a vi tri ma tai do b6 phén 51 co thé
tré thanh tiép xtac voi ray di chuyén 13 nhu dugc thé hién trén Fig.6, vi tri
nay ton tai dbi véi mdi bd phan ga kep 10. Vi tri ndy sau déy s& dugc goi la
“vi tri twong tmg”. Theo vi du dugc thé hién trén Fig.1, c6 mudi séu vi tri
twong tmg vi cc nhém bd phan ga kep 110 va 120 c6 mudi sau bd phén ga
kep 10. Co cAu di chuyén thir hai 60 hoat dong theo cac 1énh tir by phén
dua ra lénh 70.

Téng quan

Thiét bj ga phoi gia cong 1 cd két cAu nhu néu trén thuc hién ga kep
phdi cén gia cong béng cach diéu khién cac vi tri theo phwong thang dtng
cua cac by phan ga kep 10. Thu tuc diéu khién s& dugc mo ta cé dua vao
c4c hinh vé tur Fig.7 téi Fig.9.

Fig.7 1a hinh v& giai thich thu tuc didu khién céc vi tri theo phuong
thing dimg clia cac bd phén gé kep 10. Hinh v& nay thé hién céc bo phan g
kep 10a, 10b, 10c, va 10d, co cu di chuyén thit nhét 50, va co cdu di
chuyén thtt hai 60 dugc quan sét theo chiéu duong cua truc Y. Hinh v& nay
khong thé hién by phan d3 3, ray hudng théng dtmg 30, va co céu cb dinh

40 cho d& nhin. Nhan diy, nguoi st dung co thé thuc hién thao tac ddi véi
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bo phén dua ra 1énh 70 dugc thé hién trén Fig.2 dé chon mdt vi tri twong
g d6i vdi bd phan gé kep 10a, va xéc dinh vi tri thing ding duge biu thi
bang d6 dai L1 dbi véi bd phan ga kep. Dé dép lai thao tac nay, co céu di
chuyén thit hai 60, du6i sy diéu khién cua b phén dua ra lénh 70, di
chuyén co chu di chuyén thtr nhét 50 t6i vi tri tvong tmg dbi véi bo phén ga
kep 10a, va co cAu di chuyén thir nhat 50, dudi su diéu khién ctia bd phin
dua ra 1énh 70, di chuyén bd phan g4 kep 10a 1én trén t6i vi tri thing dung
v6i @6 dai L1, nhu dugc thé hién trén Fig.7(a).

Sau d6, ngudi st dung c6 thé thao téc chi tibt ¢b dinh thir nhat 41 dé
¢ dinh tam thoi vi tri dugc thé hién trén Fig.7(a) ctia bd phén ga kep 10a,
va c6 thé thuc hién thao tac d6i v6i bd phan dua ra 1énh 70 dé chon mot vi
tri twong tmg dbi véi bd phan ga kep 10d, va xéc dinh vi tri thing dimg
duoc bidu thi bing do dai L2 déi véi bo phan ga kep. Dé dép lai thao téc
ndy, co ciu di chuyén thtr nhét 50, duéi sy didu khién ctia bo phan dua ra
1énh 70, di chuyén b6 phéan 51 téi vi tri thap hon so véi vi tri cla tAt ca cac
bd phéan gé kep 10, nhu dugc thé hién trén Fig.7(b), va sau do co chu di
chuyén thtr hai 60, dudi sy didu khién ctia bo phin dua ra 1énh 70, di
chuyén co cu di chuyén thir nhét 50 t6i vi tri tuong Ung dbi véi bd phan ga
kep 10d, nhu dugc thé hién trén Fig.7(c). Sau do, co céu di chuyén thr nhét
50, dudi sy didu khién cta bo phan dua ra 1énh 70, béang cach di chuyén bd
phan 51 Ién trén, di chuyén bd phan ga kep 10a 1én trén t6i vi tri thing
dimg véi do dai L2, nhu dugce thé hién trén Fig.7(d).

Bo didu khién 100, nhu d& mo ta trén day, diéu khién cac vi tri theo
phuong thing dimg ctia c4c bo phan ga kep 10 bang cach lam cho co chu di
chuyén thir hai 60 di chuyén co céu di chuyén thir nhét 50 t6i vi tri tuong
tng d6i v&i by phan gé kep 10, va béng cach 1am cho co chu di chuyén thir
nhat 50 di chuyén cac b phan ga kep 10 theo phuong théng ding. Thu tuc
nay cho phép mdt co chu duy nhét (co chu di chuyén tha nhit 50) dé di
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chuyén cac bd phan ga kep 10 theo phuong thang dung c6 thé di chuyén
cac bd phéan gé kep 10 theo phuong thing ding.

Sau d6, nguoi str dung co thé thuc hién 14p lai thao tac dé chon mot
vi tri tuong Gmg va xac dinh vi tri thing dtng d6i véi bo phan ga kep 10, va
Jam cho chi tiét ¢ dinh thtr nhét 41 cd dinh tam thi bo phan gé kep cho
dén khi cac bd phan g4 kep 10 duoc cb dinh tam thdi vao cac vi tri thing
dimg dugc xac dinh bdi nguoi sit dung dé g4 kep phdi can gia cong. Sau
khi cac vi tri théng dimg cta cac bd phén ga kep 10 dugc ¢ dinh tam thoi,
nguoi st dung co thé thuc hién thao tac dbi voi bd phan dua ra 1énh 70 dé
kich hoat trang théi ¢ dinh nhd chi tiét cb dinh thtr hai 42. D& dép lai thao
thc ndy, chi tiét cé dinh thir hai 42, dudi sy diéu khién ctia bd phén dua ra
1énh 70, ¢b dinh céc vi tri thing dimg ctia cac b phan ga kep 10.

Fig.8 1a hinh v& dang so dd thé hién mot vi du vé céc vi tri duoc diéu
khidn theo phuong thing dimg ctia cac bd phan g4 kep 10. Fig.8(a) thé hién
sau bo phan ga kep tir 10e tdi 10j dugc c¢b dinh vao vi tri thing ding dugc
bidu thi bing do dai L3, céc bd phan ga kep 10k va 101 duge cé dinh vao vi
tr{ thing dimg dugc biéu thi bing d6 dai L4, cac bd phan g kep 10m va
10n dugc cb dinh vao vi tri thdng dimg dugc bidu thi bing do dai L5, va
c4c bd phén gé kep con lai 10 dugc c¢b dinh vao vi tri thing dimg duge biéu
thi bing d¢ dai bing 0. C4c bd phan g4 kep con lai 10 khéng duoc day lén.

Fig.8(b) thé hién thit bi g4 phéi gia cong 1 nhu dugc thé hién trén
Fig.8(a) ma phoi gia cong 5 dugc bd tri trén d6. Phoi gia cdng 5 cb céc
phan nim ngang 6 va 7 ndm hudng theo phuwong nim ngang khi phoi dugc
bb tri trén thiét bi ga phdi gia cong 1. Trong thiét bi ga phoi gia cong 1, tim
bd phan ga kep 10k, 101, 10m, 10n, 100, 10p, 10q, va 10r tao ra céac bac
tuong Umng theo hinh dang cua mat dudi cua phoi gia cong 5. Céc chi tiét ga
1ip 11 ctia tém bo phan gé kep 10 trd thanh tiép xtc véi mit dudi ctia phdi

gia cong 5. Fig.8(a) thé hién cac chi tiét ga lap 11 clia tm bo phan ga kep
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10 bang nét gach chéo. Tam bd phén ga kep 10 1a cic bo phén ga kep thr
nhét nhu néu trén, nghia 12 cic bd phan gé kep 10 dugc chon lam cac bo
phén ga kep ma phoi can gia cong duge b6 tri trén d6. Céc chi tiét ga 1ap 11
cua tdm bd phén ga kep 10 trd thanh tiép xtic voi mit duéi cuia phoi.

Trong thiét bi g4 phéi gia cong 1 nhu dugc thé hién trén Fig.8, sdu bd
phan g4 kep tir 10e téi 10j duge chon lam cac bd phén ga kep thir hai trong
s6 cac bd phén ga kep 10 ge‘in cac bd phéan gé kep thur nhét, va dugc 1lam cho
di chuyén t&i cac vi tri théng ding dinh truéc. Trong truong hop dugc thé
hién trén Fig.8(b), cac chi tiét tiép xtc ndm ngang 12 cua céc bd phén ga
kep th( hai tr¢ thanh tiép xtic v6i phan ndm ngang ctia phéi gia céng 5 sao
cho céc bo phén ga kep thir hai tiép nhan luc theo phuong ndm ngang dugc
tac dung bai phodi gia cong 5 dang dugce gia cong. Két qua 13, vi tri theo
phuwong ndm ngang ctia phdi gia cong 5 dugc c¢b dinh. Bo didu khién 100,
nhu d4 mo ta trén ddy, 1am cho céc bd phén gé kep thir hai duoc di chuyén
theo phuong thang dtng téi cac vi tri dinh trude, va 1am cho cac bd phén ga
kep thtr nhét va thi hai ¢6 thé phdi hop & ga kep phéi gia cong 5. Céc bd
phéan g kep tht hai gé kep phoi ¢ céc vi tri dinh trudce c6 thé duoc xé4c dinh
phu thudc vao hinh dang, kich thudc, va vi tri cua phoi.

Cu thé 13, bd didu khién 100, 1am cho céc chi tiét tiép xac nim ngang
12 clia cac bd phan ga kep thit hai tré thanh tiép xtc véi phdn nim ngang
cta phdi gia cong 5 duoc b tri trén céc chi tiét ga 1dp 11 ctia cdc bd phén
g4 kep thir nhét, vi thé cac bd phan ga kep thir hai gé kep phéi. Cén luu y
réng céc chi tiét ga 1ip 11 ctia cac bd phan ga kep 10k, 101, 10m, va 10n trd
thanh tiép xtc véi mit dudi clia phoi, trong khi céc chi tiét tiép xtic nim
ngang 12 cua cac b phan gé kep trd thanh tiép xtic v6i phan nim ngang
ctia phoi. B didu khién 100 c6 thé 1am cho bd phan ga kep 10 c6 tac dung
lam cac bd phan ga kep thi nhét va tht hai phu thudc vao hinh dang va

kich thudc cua phéi can gia cong. Vi dy, bd didu khién 100, khi gia sir cac
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bd phan g kep 10m va 10n 1a cac bd phén ga kep thir nhét, 13m cho céc bd
phan ga kep 10k va 101, 1a cac bd phan gé kep thu hai, di chuyén theo
phuong thing dimg. Khi gié st cac by phan ga kep 10k va 101 la cac bd
phén g4 kep thir nhét, bo diéu khién 100 lam cho céc bd phan gé kep 10f va
10g, 10h, va 10i, 1a cac bd phéan gé kep thi hai, di chuyén theo phuong
théng dung.

Trong thiét bi ga phdi gia cong 1 nhu dugc thé hién trén Fig.8, phan
gia cong 8 dugc biéu thi bang nét gach chéo trén Fig.8(b) c6 trong phén
ndm ngang 6 ciia phoi gia cong 5 can gia cong. Thuat ngit “phan gia cong”
& day 1a phan thudc phoi can gia cong s& can dugc gia cong. Trong thiét bi
g4 phoi gia cong 1 nhu dugc thé hién trén Fig.8, cac bd phan ga kep 10s,
10t, 10u, va 10v ¢6 & phia truéc phan gia cong 8 1 cac bd phan ga kep 10
gén cac bd phan ga kep thir nhét. N6i cach khac, cdc bd phan ga kep 10s,
10t, 10u, va 10v c6 phia chidu 4m cda truc X cia phan gia cong 8. Cac b
phéan ga kep 10u va 10v khéng & 1ién k& céc bd phéan gi kep thir nhéat; néi
cach khac, chiing dugc tach roi ra khoi cac bd phan ga kep thu nhit nho
mot bo phéan ga kep khéc. Céc b phén ga kep 10s, 10t, 10u, va 10v khong
dugc di chuyén 1én trén vi ching khdng dugc chon 1am céc bo phén gé kep
thir hai.

Do 46, phz‘?ln gia cong 8 dugc 1am 1§ ra ma khong bi che bédi cac bd
phén gé kep 10 sao cho cac bd phan ga kep 10 khong can trd, vi du, viée
gia cong phan gia cong 8 béng cach str dung mdy hodc dung cu gia cong.
Néu tht ca cac bd phan ga kep 10 gan cac bd phan gé kep thu nhét tré thanh
tiép xtic véi phin nim ngang cta phdi gia cong 5, cac bd phén gé kep c6
thé can trd viéc gia cong phén gia céng 8 c6 trong phén nim ngang. B
diéu khién 100 theo phuong 4n ndy chi lam cho céc bd phén ga kep 10 duoc

chon 1am céc bd phan ga kep thit hai trong sd céc bd phéan gé kep 10 gin

-20-



28436

cac by phén ga kep thu nhét di chuyén theo phuong thing ding sao cho cac
bd phan ga kep 10 khong can trd viéc gia cong phin ndm ngang ctia phoi.

Bd phén ga kep trén 20 nhu néu trén co6 thé duoc gén chit vao cac bd
phan gé kep 10 dugc thé hién trén Fig.8(b) dé ga kep mit trén cta phdi gia
cong 5.

Fig.9 thé hién mét vi du vé c4c bo phan ga kep 10 ma bd phén ga kep
trén 20 duoc gin chit vao. Hinh v& nay thé hién sau by phan gé kep tir 10e
t61 10j dugc thé hién trén Fig.8, ma cac chi tiét gin ctia bo phéan ga kep trén
20 dugc gin chit vao, b phan nay trd thanh tiép xuc véi phén trén 9 cia
phoi gia cong 5. BO phin ga kep trén 20 ngén khong cho phoéi gia cong 5
dang dugc gia cong di chuyén theo chiéu huéng 1én trén.

Bo phén ga kep trén 20, trong truong hop phan gia cong ¢ & phan
trén 9, c6 thé duoc gin chit sao cho bd phan gé kep trén khong tré thanh
tiép xtc voi phan gia cong. Trong trudng hop khac khi co thé c6 khoang
trbng gitta phoi can gia cong va chi tiét tiép xtc nim ngang 12 phu thude
vao hinh dang va kich thude cuia phéi, bd phan ga kep trén 20 gén chat vao
bo phén ga kep thir hai c6 thé g4 kep mit trén clia phoi. Nghia 13, b phén
g4 kep thr hai ga kep phoi dang gia cong dé ngan khong cho phdi di
chuyén theo phuong nim ngang, bang cach tiép nhéan lyc theo phuong nim
ngang duoc tic dung bdi phoi, st dung luc ma sat gitta bo phan gé kep trén
20 va phoi. B phéan ga kep thi hai gé kep pho6i khong & vi tri ma chi tiét
tiép xtc ndm ngang 12 cia bd phan ga kep thir hai trd thanh tiép xtc voi
phdi, ma & vi tri ma bd phan ga kep thir hai tiép nhan luc theo phuong nim
ngang duogc tac dung bdi phdi nhd bd phén ga kep trén 20. B phén ga kep
thir hai khong thé tré thanh tiép xtic véi phoi & vi tri ma bd phan ga kep thir
hai ga kep phoi.

Trong trudng hop nay, cac bd phan gé kep 10 ¢ thé g4 kep phdi can
gia cong, bang céach sir dung bd phén hinh vudng 15 dugc dinh vi gin phoi
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hon so véi cac bd phan ga kep 10 ma bd phan ga kep trén 20 duge gan chat
Vao.

Fig.10 1a hinh v& dang so dd thé hién bd phan g kep 10 dugc quan
sat theo hudng truc X. Fig.10(a) thé hién b6 phan hinh vuéng 15 c6 mit
duéi 16 tré thanh tiép xtic voi phoi gia cong 5a sao cho bd phén hinh vudng
gé kep phoi. Bo phan gé kep 10 c¢6 bd phan hinh vudng 15 ga kep phoi
dang gia cong, bang cach tiép nhan luc theo phuong ndm ngang duoc tac
dung boi phdi, st dung lyc ma sat gitta mat dudi 16 va phoi. Nghia 13, bd
phén ga kep c6 tac dung lam bd phan g kep thir hai.

Fig.10(b) thé hién phéi gia cong 5b c6 mép gdc trén dugc vat canh dé
tao ra mit nghiéng 9. B phén ga kep thir hai co6 thé g4 kep phdi bing cach
lam cho mép duogc tao bdi chi tiét tiép xtc nim ngang 12 va mit duéi 16 tré
thanh tiép xtc véi mit nghiéng 9 cta phdi nhu dugc thé hién trén hinh v&.
Trong ca hai truong hop duoc thé hién trén Fig.10(a) va Fig.10(b), bd phén
g4 kep thir hai g4 kep phdi can gia cong, bén dudi bd phén thir nhét (bd
phan hinh vuéng 15) cuia bd phén gé kep thir hai. Phuong phéap ga kep nay
12 kha thi vi bo phén ga kep tht hai trd thanh tiép xuic véi phoi can gia cdng
& vi tri gdn phoi hon so véi bd phén th hai (ray di chuyén 13). M&i tuong
quan vi tri gifta chi tiét tiép xtic va ray di chuyén 13 ciia bo phan ga kep tha
hai c6 thé dugc thiét 14p dbi véi bo phan gé kep 10 duge quan sat theo
hudng hudng truc Y.

Phoi gia cong 5 dugce thé hién trén Fig.9 c6 kich thudc theo hudng
truc X 12 bodi s6 nguyén (gip 4 1an) cua kich thuéc theo hudng truc X cia
chi tiét g4 1ap 11, va co kich thuéc theo hudng truc Y 1a boi sb nguyén (gip
2 14n) ctia kich thuéc theo huéng truc Y cta chi tiét g4 1ip; do d6, bd phan
ga kep thtr hai co thé g4 kep ph6i bang cach lam cho chi tiét tiép xGic ndm
ngang 12 trd thanh tiép xtc véi phdi. Tréi lai, phdi gia cdng 5a va 9b dugce

thé hién trén Fig.10 c6 kich thudc theo truc Y khong phai 1a boi s6 nguyén
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cta kich thudc theo truc Y cua chi tiét gé lip 11; do d6, bd phan gé kep thir
hai c6 thé ga kep cac phdi bén dudi bd phan hinh vudng 15.

M&i tuong quan vi tri gifta chi tiét tiép xtic va ray di chuyén 13 cla
bd phén ga kep th hai, nhu d3 mé ta trén day, cho phép ga kep phoi can
gia cbng co céc kich thudc khac nhau, trai véi truong hop trong d6 bd phan
tiép xtic ctia c4c bd phan ga kep thir hai khdng duge dinh vi & gn phdi can
gia cong theo phuong nidm ngang hon so véi ray di chuyén 13. Khi chi tiét
tiép xtc va ray di chuyén 13 ctia bo phan gé kep thi hai c6 mbi tuong quan
vi tr{ nhu néu trén, két c4u theo phuong 4n nay cho phép gé kep cac phoi
can gia céng c6 cac hinh dang khéc nhau, theo cach c6 thé tao didu kién
thuan loi cho viéc gia cong phoi, nhd cac bo phan ga kep thir nhét va thir
hai dugc chon theo hinh dang va kich thudc ctia phoi.

Céac phuong an cai bién

Phuong an nhu néu trén 1a mot trong sd céc phuong an thyc hién cua
sang ché. Phuong 4n nhu néu trén c6 thd duoc cai bién nhu s& dugc mo ta
sau ddy. Phuong 4n nhu néu trén va cac phuong n cai bién sau day c6 thé
duoc két hop véi nhau.

Chi tiét ¢ dinh tht nhat

Chi tiét ¢ dinh thir nhét theo phuong 4n nhu néu trén c6 thé ¢ dinh
ray di chuyén 13 theo mdt phuong phap khac. Vi dy, chi tiét c6 dinh tha
nhét c6 thé, thay cho viéc c¢d dinh ray di chuyén 13 béng cach st dung mot
nam cham, c¢b dinh ray di chuyén bang cach 14p mot chi tiét dang thanh vao
mdt trong cac 16 dugc b tri & ray di chuyén theo phuong théng dtmg. Theo
cach khéc, chi tiét cb dinh thit nhat c6 thd ¢b dinh ray di chuyén 13 béng
céch kep ray di chuyén giéng nhur mot ban kep. V& ban chét, chi tiét c¢6 dinh
thir nhit c6 thé 12 bd phan bat ky c6 thé ¢ dinh tam thoi vi tri theo phuong
thing dtmg ciia ray di chuyén 13. Theo mdt vi du khac, chi tiét c6 dinh thir
nhét c6 thé cb dinh tam thoi ray di chuyén 13 theo mét 1énh dugc cung clp
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tir bd phan dua ra 1&énh 70 chit khong dap lai thao tac thu cong cla nguoi st
dung dbi véi ban 18 412. Vi du, chi tiét cd dinh thi nht 41 theo phuong 4n
nhu néu trén c6 thé cd dinh tam thdi vi tri theo phuong thing ding cla ray
di chuyén 13 bang cach st dung phén din dong c6 mdt moto, dé di chuyén
ban 18 412 theo mot 1énh duge cung cép tir bd phan dua ra 1énh 70. Vi du
cai bién nay cho phép ngudi st dung cé thé di chuyén cac bd phan ga kep
10 t6i céc vi tri thing dimg dinh trude béng céach chi thao tc by phén dua
ra lénh 70.

Chi tiét cb dinh thu hai

Chi tiét cb dinh tht hai c6 thé cé dinh ray di chuyén 13 theo mot
phuong phéap khéc. Vi du, phan diy 422 c6 thé duogc thao tac thi cong nho
nguoi st dung. Theo céach khac, cac b phén ga kep 10 co thé dwoc c¢b dinh
riéng biét béng cach st dung phén din dong dugc tao ra & timg bd phan ga
kep. V& ban chat, chi tiét ¢é dinh tht hai c6 thé 12 bo phan bat ky c6 thé ¢b
dinh vi tri theo phuong thing dimg cua ray di chuyén 13 trong khi gia cong.

Didu khién bang cach sir dung thong tin bidu thi vi tri thang ding

B6 diéu khién 100 theo phuong 4n nhu néu trén c6 thé thyuc hién diéu
khién dua trén thong tin khong phai 1a thao tac clia nguoi sir dung.

Fig.11 1a hinh v& dang so dd thé hién mot vi du v& két cau phén cing
ctia b didu khién theo phuong 4n cai bién nay. Hinh v& nay thé hién bd
phan dua ra 1énh 70a c6 bd phan thu thap 701, va bd didu khién 100a c6 bd
phan dua ra 1énh 70a. B phan thu thap 701 thu thap thong tin biéu thj cac
vi tri theo phuong théng dimg (hodc céc vi tri thing dimg) clia mot hodc
nhiéu bd phan ga kep thtt hai. Thong tin ndy sau ddy s& dugc goi 1a “thong
tin vi tri”. Thong tin vi tri twong tng véi hinh dang ctia phoi can gia cong.

Vi dy, thong tin vi tri ¢é ID (vi du, d4u hiéu nhin dang duge biu thi
bing gi4 tri, biéu tuong, hogc két hop cua chung, chéng han 10a ho#c 10b)

duge gan cho bd phan ga kep 10, va mot gié tri (vi du, dugc biéu thj bing
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do dai ma bo phén ga kep 10 dugc dAy 1én) biéu thi vi tri thing dimg lién
quan t6i ID ndy. Theo mdt vi dy, thong tin vi tri “10e, L3” biéu thi réng vi
tri thing dimg ctia bd phan gé kep 10e duoc thé hién trén Fig.8 1a d6 dai
L3. Bo phan thu thap 701 thu thép thong tin vi tri tir bd nho 72 biéu thi cac
vi trf thing dimg ctia c4c bd phan ga kep thir hai (va cac bd phén gé kep thir
nhét) duoc xac dinh nho ngudi st dung thao tac by phan nhép 1énh 74 nhu
duoc thé hién trén Fig.4. Theo cach khéac, bd phén thu thap 701 c6 thé thu
thap thong tin vi tri dugc gui tir mot thiét bi bén ngoai néu giao dién 73
duge ndi vai thiét bi bén ngoai nay.

Bo phén dua ra 1énh 70a chi dan co cAu di chuyén thir nhét 50 va co
cAu di chuyén tht hai 60 dé di chuyén cac bo phéh ga kep 10 duoc biéu thi
béng théng tin vi tri thu nhan dugc boi bo phén thu thdp 701 téi cac vi tri
thing démg dugc bidu thi bing théng tin vi tri. Nghia 13, by didu khién
100a, dua trén thong tin vi tri thu nhan duge boi bd phén thu thap 701, lam
cho mdt hodc nhiéu b phén ga kep thtt hai duge di chuyén t&i cac vi tri
thing dimg duoc biéu thi bang théng tin vi tri. Vi du cai bién nay cho phép
nguoi st dung co thé str dung céac vi tri thing dimg duoc x4c dinh db6i voi
phoi cén gia cong, da duge st dung trude ddy va dugc ghi lai. Vi du cai
bién nay con cho phép ngudi st dung co thé str dung céc vi tri thing dimg &
thibt bi ga phoi gia cong, di dugc x4c dinh & mot thiét bi ga phoi gia cong
khac, bing cach trao d6i thong tin vi tr.

Co cAu di chuyén thtr nhat

Co cAu di chuyén tht nhit theo phuong 4n nhu néu trén c6 thé di
chuyén cac bo phan gé kep 10 theo mdt phuong phap khac. Vi dy, co chu di
chuyén thtr nhét c6 thé di chuyén céc b phan gi kep 10 theo phuong thing
ding nho bo phan di chuyén c6 hinh dang khic vé&i b phén 51. Khi thuc
hién diéu nay, co cdu di chuyén thir nhat c6 thé c6 bd phan di chuyén, chi

mot mép clia nd ¢ cdc phan nho ra va phan dang 16m, va phan dan dong
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quay dé quay b phan di chuyén, va lam cho phén din dong quay quay bd
phan di chuyén dé di chuyén céc bd phan gé kep 10 c6 trong nhém bo phén
ga kep thur nhét hogc thir hai. Theo cach khéc, co cAu di chuyén thtr nhét c6
thé di chuyén cac bd phan g4 kep 10 bing céch st dung b phén di chuyén
dang thanh, dé thay thé bd phan dang hinh chir H51. Theo céch khac, co
cAu di chuyén thir nhét c6 thé di chuyén hai hosc nhiéu hon bo phan g kep
10 theo cach ddng thdi. Theo cach khéc, co cdu di chuyén thit nhat c6 thé di
chuyén cac bo phan ga kep 10 béng thity luc hoic khi nén, dé thay thé viéc
stt dung mdt moto. V& ban chét, co cdu di chuyén thi nhét cé thé 1a co céu
bét ky c6 thé di chuyén mot hogc nhiéu bd phan ga kep 10 theo phuong
thang dimg.

Co chu di chuyén thi hai

Co cAu di chuyén thir hai theo phuong 4n nhu néu trén c6 thé di
chuyén co cdu di chuyén th nhét theo mét phuong phép khéc. Vi duy, co
cAu di chuyén thtr hai c6 thé c6 dai theo vong kin duoc bd tri doc theo
nhom b phén gé kep, ma co chu di chuyén thtr nhit duoc ¢b dinh vao, va
phin d4n dong quay d& quay dai, va 1am cho phan dén dong quay thuc hién
quay dai dé di chuyén co cdu di chuyén thir nhét. Theo cach khac, co cu di
chuyén thtr hai khong thé di chuyén co cdu di chuyén tht nhét doc theo
nhém b phén ga kep. Vi dy, co cAu di chuyén thir hai c6 thé di chuyén co
cAu di chuyén tht nhét, duoc 1am thich ng dé day lén day cia by phan ga
kep 10, gitta cac nhom b phan ga kep khac nhau. Cu thé 13, co chu di
chuyén thi hai, trong trudng hgp cac bd phéan ga kep 10 duge bb tri gibng
nhu trudng hop cua thiét bj ga phoi gia cong dugc thé hién trén Fig.1, c6
thé di chuyén co ciu di chuyén thi nhét tir vi trf bén dudi nhém bd phan ga
kep 110 theo chiéu 4m cua truc Y t6i vi tri bén dué’i nhom bd phén ga kep
140, di chuyén co céu di chuyén thir nhét theo chidu dwong ctia truc X ti vi

tri ngay bén dudi bo phan ga kep lidn k& 10, va di chuyén co ciu di chuyén
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thir nhit theo chiu duong cia truc Y t6i vi tri bén dudi nhém bd phén ga
kep 110. V& ban chit, co cdu di chuyén thi hai c6 thé 1 co cdu bat ky c6
thd di chuyén co ciu di chuyén thir nhét t&i vi tri trong Ung.

B6 phén gé kep

B6 phan g4 kep theo phuong én nhu néu trén co6 thé c6 mot hinh
dang khac. Vi du, chi tiét g4 18p va chi tiét tiép xtc ndm ngang c6 thé 1a b
mit dang tron hodc khong dong déu chtr khong phai 1& mjt phéng. Theo
cach khac, mot vat liéu nhu cao su ¢o thé dwoc gin chit vao chi tiét g4 lép
va chi tiét tiép xuc nim ngang. Theo cach khac, chi tiét ga lép co thé c6
dang hinh chit nhat, hinh tam giac hogc hinh tron chir khéng phai dang hinh
vuédng. Chi tiét tiép xc nim ngang cé thé c6 dang hinh vudng, hinh tam
gi4c, hodc hinh tron chir khéng phai dang hinh chit nhat. V& ban chét, bd
phan ga kep co thé 1a bd phan bét ky duoc bd tri theo hai chiéu, va tré
thanh tiép xic véi va ga kep phoi can gia cong d& ngin khong cho phdi di
chuyén.

Fig.12 1a hinh v& dang so dd thé hién bd phan ga kep 10c theo
phuong an cai bién nay khi dugc quan sat theo hudng truc X. B phan ga
kep 10c dugc chon lam bd phén ga kep thir hai. Chi tiét tiép xtic nim ngang
12¢ cta bd phan hinh vudng 15c¢ tré thanh tiép xtic véi mit nghiéng 9 cia
phoi gia cong 5 dugc thé hién trén Fig.10(b). Chi tiét tiép xtic (chi tiét tiép
xic ndm ngang 12c) ctia by phan ga kep thtr hai, tré thanh tiép xtc voi
phdi, c6 dang tron sao cho chi tiét tiép xac it c6 kha nang 1am hu hai phéi
hon so véi mdt chi tiét tiép xtc nhon. Theo cach khac, chi tiét tiép xtic co
thé c6 dac tinh dan hdi sao cho né it c6 kha ning lam hu hai phéi.

Chi tiét tiép xtc ctia bd phan gé kep thit hai, s& tr thanh tiép xtc véi
phdi can gia cong, c6 thé di dong dugc theo phuong nim ngang. Chi tiét

tiép xtic nhu vay duoc thé hién trén Fig.13 va Fig.14.
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Fig.13 1a hinh vé& dang so dd thé hién bd phan g kep 10d theo
phuong an cai bién nay khi dugc quan sat theo huéng truc X. Bo phén hinh
vubng 15d ctia bd phan gé kep 10d dugce d& sao cho b phén hinh vudng cé
thé di chuyén theo phuong nim ngang tlr vi tri dugc thé hién trén Fig.8, tai
do6 bd phan hinh vudng tré thanh tiép xuc véi va gi kep phdi gia céng 5 nhu
duoc thé hién trén Fig.13(a). Nho cach bé tri nay, chi tiét tiép xtc c6 thé di
déng theo phuong nam ngang. Do d6, chi tiét tiép xac nidm ngang 12d ¢
thé g4 kep phdi gia cong 5d, phdi gia cong nay c6 kich thude theo hudng
.truc Y 16n hon so véi phéi gia cong 5, nhu dugc thé hién trén Fig.13(b).

Fig.14 13 hinh v& dang so d thé hién bd phdn ga kep 10e theo
phuong an cai bién nay khi dugc quan sat theo huéng truc X. Bo phén hinh
vudng 15e cta bo phén ga kep 10e c6 thé duoc gip & mét di8m nhit dinh
theo hudng truc Y, nhu dugc thé hién trén hinh v&. B6 phén hinh vuéng
chua gép 15e c6 chi tiét tiép xtic ndm ngang 12e-1, trong khi bd phan hinh
vudng dugc gap 15e c6 chi tiét tiép xic nim ngang 12e-2. Nho két cAu nay,
chi tiét tiép xuc c6 thé di dong theo phuong ndm ngang. Do d6, chi tiét tiép
xtc nim ngang 12e-2 ¢6 thé g4 kep phoi gia cong 5d, phdi gia cong nay co
kich thuéc theo hudng truc Y 16n hon so v6i phdi gia cong 3, gidng nhur
truong hop ctia bd phan ga kep 10d dugc thé hién trén Fig.13.

B6 phén gé kep c6 thé c6 mot bd phan nhd ra cb thé nho ra theo
phuong ndm ngang tir phin ndm ngang, va duy tri vi tri theo phuong nim
ngang. B phin ga kep, trong truong hop c6 mot khoang trdng gifta phdi
can gia cong va phin ndm ngang, cé thé 1am cho bo phan nho ra trd thanh
nho ra sao cho by phén nho ra tré thanh tiép xtic v6i phdi, va duy tri vi tri
cia b phan nhé ra dé ngin khong cho phdi di chuyén theo phuong nam
ngang.

Céc bd phan ga kep theo phuong 4n nay dugc lam cho di chuyén theo

phuong thing dumg 1a huéng vudng gdc véi chi tiét g4 lp 11 duogc bé tri
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song song v&i mat phing ndm ngang, c6 thd dugc lam di chuyén theo mot
huéng xac dinh mdt géc so v&i mat phing nim ngang, nhu d6i véi phuong
thing dumg. Céc bd phan ga kep duoc 1am cho di chuyén theo mot huéng
xé4c dinh mét goc so voi mat phing nim ngang, néu cac bo phan gé kep thir
hai dugc chon thich hgp, khong can trd viéc gia cong phan gia cong gidng
nhu phuong an néu trén.

B6 phén gé kep co thé c6 chi tiét tiép xtic ndm ngang c6 dang kéo dai
theo chidu huéng xubng dudi.

Fig.15 13 hinh v& dang so d thé hién hinh dang ngoai cta thiét bi ga
phdi gia céng 1f theo phuong én céi bién nay. Cac bd phén ga kep 10f ciia
thiét bi g4 phoi gia cong 1f c6 chi tit tiép xtc nim ngang 12f, mot phén
clia n6 duoc che béi vo 2 & didu kién 12 bd phan gé kep & vi tri cao nhat.
Chi tiét tiép xGic ndm ngang 12f tiép nhan lyc theo phuong nim ngang dugc
tac dung boi phodi can gia cong. Bo phén gé kep 10f ¢6 chi tiét tiép xtc naAm
ngang 12f co thé tiép nhan luc theo phuong ndm ngang 16n hon so véi
trudong hop trong d6 chi c6 mot bd phén ray tiép nhan luc gidng nhu truong
hop cia phuong 4n nhu néu trén.

Céc bd phén thir nhét (cac bd phan hinh vubng 15) theo phuong 4n
néu trén, dugc bd tri sao cho chung tao ra dang ludi, c6 thé duogc b tri theo
cach khac. Vi du, cic bd phan thu nhét c6 dang hinh luc gidc ¢ thé duoc
bb tri sat nhau.

Fig.16 12 hinh v& dang so dd thé hién cac b phan thir nhét 15g theo
phuong an cai bién nay khi duge quan sat tir bén trén. Cac bo phéan thir nhét
15g duoc bb tri theo hang theo mdi mot trong ba huéng B1, B2, va B3. Céc
huéng B1 va B2 tao ra mt goc bang 60°, va cic huéng B2 va B3 tao ra goc
gidng nhu vay. Khi cdc bd phén thir nhit 15g duge bd tri nhu vay, céc bd
phan g4 kep dugc b tri theo hai chidu. Cac bd phan thir nhat 15g dugc bd

tri nhu vay co thé ga kep cac phdi can gia cong c6 cac hinh dang khac nhau,
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theo cach cé thé tao diéu kién thuan lgi cho viéc gia cong phoi, gidng nhu
truong hop ciia phuong an néu trén.

B0 phén ga kep trén

B0 phan ga kep trén theo phuong dn nhu néu trén c6 thé c6 hinh
dang va kich thudce khac phu thude vao hinh dang, kich thudc va vat liéu
1am phoi can gia cong. Hai hodc nhiéu hon bd phan ga kep trén c6 thé duoc
gén chit vao ting bd phan ga kep khac véi phuong an nhu d3 mo ta trén
day trong d6 bd phan ga kep trén dugc gén chit vao timg bd phan ga kep.
B phan gé kep trén c6 cac hinh dang hodc kich thudce khac nhau c6 thé
dugc gin chit vao cac bd phan ga kep. V& ban chét, bo phan ga kep trén c6
thé 13 bd phéan bt ky c6 thé duoc gén chat vao b phan ga kep, va c6 the ga

kep mit trén clia phdi can gia cong.
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Yéu ciu bao hd

1. Thiét bj g4 phoi gia cong bao gbm:

mot hodc nhiéu bd phan ga kep thir nhéit duogc chon trong s6 cac bd
phan ga kep duge dd sao cho cac bd phan ga kep nay c6 thé di chuyén theo
phuong thing dung, phoi can gia cong dugc b6 tri trén mdt hodc nhiéu bd
phén ga kep thi nhit;

mot hodic nhidu bo phan gé kep thir hai dugc chon trong sb céc bo
phéan gé kep, mot hodc nhiéu bod phén ga kep thir hai nay ga kep phoi dang
gia cong bing cach tiép nhan lyc theo phuong nam ngang duoc tac dung
bdi phoi; va

b6 didu khién @8 di chuyén mot hodc nhiéu bd phén g kep thir hai
theo phuong thing dimg t6i vi tri ma mot hodc nhiéu bd phan gé kep thir
hai ga kep phoi.
2. Thiét bi g phoi gia cong theo diém 1, trong d6 bd didu khién co:

co cAu tht nhét dé di chuyén mot hodc nhiéu bd phén ga kep thu nhét
theo phuong thing ding; va

co cAu thir hai dé di chuyén co cAu thtr nhit theo phuong ndm ngang.
3. Thiét bi ga phoi gia cong theo diém 2, trong do:

cac bd phén ga kep duoc bé tri theo hai chiéu;

bd diéu khién, dé dap lai di chuyén theo phuong théng dimg cia mot
hoic nhidu bd phan ga kep thudc mot hang, ngin khong cho bo phén ga kep
thudc mét hang khac di chuyén theo phuong thing ding.
4. Thiét bi g4 phdi gia cong theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 3,
trong d6 cac bd phan ga kep bao gbm chi tiét gén, bd phan dé g kep mit
trén cda phodi dugce gén chit vao chi tiét gin nay.
5. Thiét bj g4 phdi gia cong theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 t6i 4,
trong do thiét bi ga phoi gia cong ndy con c6 bd phén thu thap dé thu thap

théng tin biu thi céc vi trf theo phuong thing dimg cia mot hodc nhiéu bd
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phan ga kep th hai, cac vi tri ndy twong Ung v6i hinh dang cta phoi, trong
do6 bo didu khién di chuyén mot hodc nhiéu bd phan gé kep thr hai dya trén
thong tin nay.
6. Thibt bi g4 phoi gia cong theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 t6i 5,
trong do:

c4c bd phan ga kep bao gbém bd phan thir nhét c6 chi tiét tiép xuic s&
trés thanh tiép xtic v6i phéi, va bd phéan th hai dé d& mat dudi ciia by phén
tht nhat; va

bd phén tiép xuc trong s6 mot hodc nhidu bo phan ga kep thir hai
duoc dinh vi & gan phoi theo phwong nam ngang hon so voi bd phan thir
hai trong s6 mot hodc nhiéu bd phén ga kep thir hai.
7. Thiét bi g4 phoi gia cong theo diém 6, trong d6 bd phan tiép xtc trong s6
mdt hodc nhidu bd phan ga kep thr hai c6 thé di dong theo phuong nim
ngang.
8. Thiét bj ga phoi gia cong theo diém 6 hoic 7, trong d6 bd phéan tiép xuc
trong s& mot hodc nhiéu bd phan ga kep thtt hai c6 dang tron hodc ¢o dac

tinh dan hoi.
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