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(57) Sang ché dé cap dén hé thong va phuong phap xur ly tuong can chum xung c6 chu ky
lap bién ddi dé mo rong ving xac dinh tan sb Doppler cua myc ti€u. Dam bao xu ly
Doppler dbi voi cac muc tiéu chuyén dong nhanh va hé thong ra da c6 tan sb hoat dong cao
Ién t61 hang chuc GHz. V61 giai phap nay hé thong ra da dam bao: tang dugc van téc mu,
xéac dinh chinh xac thong tin tan s Doppler cia muc tiéu, ting do loi vé ti s tin hiéu trén
tap am. Khi str dung thay d6i chu ky 1ap qua cac chu ky 1am mét tinh twong can ctiia chum
xung tra vé, dé str dung dugc tich lily twong can sang ché sir dung k¥ thuat bu thoi gian tré
gitta 2 chu ky dwa tin hiéu chum xung tra vé c6 dic tinh twong dwong nhu st dung chum
xung c6 chu ky lip cd dinh. Trong sang ché sir dung cac giai phap phan tach, té hop, cac
thuat toan xur 1y tin hiu trén ca mién thoi va mién tan sd.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phép xir ly tuong can chum xung cé chu ky lap
bién dbi dé mé rong ving xéac dinh tdn sé Doppler ctia muc tiéu. Dam bao xu ly
Doppler dbi voi cac muc tidu chuyén dong nhanh va hé théng ra da c6 tan s hoat
dong cao 1én tdi hang chuc GHz. Sang ché c6 tmg dung trong linh vuc hé théng ra
da xung phat hién tan sé Doppler cia muc tiéu. Dbi voi cac hé thdng ra da théng
thuong tdn sb Doppler c6 thé xac dinh dugc 16m nhét bang tan s lap xung. Tan sb
Doppler ciia muc tiéu ti 1€ thuén véi van tdc hudng tdm clia muc tidu va tan sb hoat
dong cta dai ra da, van tbc twong tmg véi tin sb Doppler 16n nhat goi 1a {lén tde
mu.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong hé théng ra da quén sy hay dan sy hién dai, viéc xac dinh tn sb
Doppler ciia muc tiéu 13 rat quan trong. Tir tAn s6 Doppler c6 thé tinh dwoc van tdc
hudng tdm clia muc tiéu va tir d6 cé thé xac dinh van tdc thuc cua muc tiéu khi biét
huéng chuyén dong, hodc dé phan biét gitra muc tiéu chuyén dong va muc tiéu
dung yén, phéan biét gilta muc tiéu chuyén dong chim va muc tiéu chuyén dong
nhanh. D4i véi cac dai ra da phat xung, tdn sb Doppler t6i da ma dai ra da c6 thé
xtr Iy duoc bing véi tan sé lap xung, cac muc tiéu co6 van toc Ung v6i tan sb
Doppler bang s6 nguyén lan tan sb lip xung goi la van tdc mi. Cac muc tiéu co
van tdc 16n hon van tdc mi bi xac dinh nham tan sé Doppler, do d6 véan dé tang
ving xtr Iy Doppler 12 van dé rét quan trong trong ra da.

Dé tang gi6i han tan sb Doppler clia muc tiéu giai phap thong thudng 1a ting
tan sb lap xung. Chu ky lip xung dugc tinh bing nghich dao ctia tan sb 1ap xung do

d6 tang tan sé 1p xung twong dwong véi viée giam chu ky ldp xung. Déi véi cac
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hé théng ra da xung cu ly clia muc tiéu dugc xéac dinh bang thoi gian tré clia xung |
thu dugc voi xung phat di, thoi gian tré do tdi da bang véi chu ky lip xung nhu
duogc thé hién trong hinh 1. Khi chu ky 13p xung giam s& lam giam cu ly phat hién
t6i da ctia hé thdng ra da. D81 v6i cac hé théng ra da chi can phan biét giita muc
tiéu chuyén déng va muc tiéu dimg yén sir dung bd bu khir qua chu ky. Pé mo
rong ving van tbc mu, mot s6 hé théng ra da ¢ str dung chum xung c6 chu ky lap
bién déi két hop tich lity khong tuong can, thé hién trong hinh 2. Tuy nhién déi véi
giai phap nay tuy giai quyét duoc van dé ting van tbc mu cua hé thdng nhung c6 2
nhuge didm: Thu nhit, giai phap nay khéng xac dinh dugc tham sé van toc
Doppler ctia muc tiéu chi ¢ thé phan loai gitta muc tiéu chuyén dong va myc tiéu
ding yén; Thir hai, khi sir dung giai phép tich Iy khong tuong can thi do lo1 vé ti
s tin hiéu trén tap 4m cuia bg tich lly kém hon so v6i khi st dung phuong phap
tich lfly twong can. P&i v6i chim xung cé N xung, phuong phép tich lily tuong can
tang ti s tin trén tap 1én N 14n, phuong phép tich Iily khong tuong can ting ti sb tin
trén tap 1én +/N 14n.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a d& xudt hé théng xir ly tuong can chim xung c6

chu ky lap bién ddi bao gdm cac khdi
Khéi 1: khéi tao tin hidu tham do;
Khéi 2: khéi luu tin hiéu RAM va phén tach tin hiéu
Khéi 3: khéi bién d6i FFT;
Khéi 4: khéi bir 1éch pha;
Khéi 5: khéi téng hop tin hidu va xac dinh tan sé Doppler clia muc tiéu;

Trong d6, khdi bién dbi FFT bao gém 2 khdi bién d6i FFT;
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Muc dich khac cta sang ché 1a d& xudt phuong phap s dung két hop tich
lily twong can va chim xung c6 chu ky lap thay d6i. Véi giai phép nay, hé théng ra
da dam bao tang duoc van tde mu; x4c dinh chinh x4c théng tin tan s Doppler cta
muc tiéu; ting do loi vé ti s6 tin hiéu trén tap &m nhd sir dung bd tich lily tuong
can. Dé dat duge muc dich trén, phuong phap duoc dé xuit trong sang ché bao
gdm cac budc: budce 1: x4c dinh gia tri va quy luét thay d6i chu ky lap trong chiim
xung; budc 2: phan tich tin hiéu trén mién thoi gian va tong hop tin hiéu trén mién

tan sO.

D1 v6i hé théng ra da thong thuong chi str dung mot tan sb lap c¢d dinh F1,
thi tAn s8 Doppler t6i da xir ly duoc 1a F1. Dé tang tan sé Doppler xi ly t6i da cua
hé théng ra da, sang ché sir dung xen k& hai xung c6 tan s6 1ap xung thay doi F1 va
F2. Khi d6 tdn s Doppler tbi da hé théng c6 thé xir Iy dwoc 1a boi sé chung nho
nhét cta F1 va F2.

Gi st tAn sb lap F1 = 4kHz twong duong chu ky 1p T1 = 250us, F2 = SkHz
twong dwong véi chu ky 1ap T2 = 200us. DSi voi hé thdng thong thuong tan sb
Doppler t6i da c6 thé xir ly dwoc 1a 4kHz, dbi v6i hé thong xtr Iy sir dung séng ché

thi tAn s& Doppler ti da c6 thé xir Iy dugc 1a 20kHz.

Phuong phép tich lily tvong can thong thuong st dung véi hé théng ra da co
chim xung tra vé tuong can hoan toan voi nhau (cling pha hodc c6 do léch pha
khong déi), phép tich lily twong can hay duoc sir dung 1a phép bién déi Fourier
nhanh (FFT). Khi chiim xung tra vé khong twong can hoan toan nhu thay d6i vé
pha, tan s6 1ap thi hé théng thuong sir dung tich lity khong tuong can.

Trong sang ché sir dung giai phap thay ddi chu ky lap qua céc chu ky mic du

tinh twong can ctia chiim xung tra vé bi mét di tuy nhién sang ché st dung k¥ thuat
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bu thoi gian tré gitta 2 chu ky dua tin hiéu chum xung tra vé ¢ dic tinh tuong
dwong nhu str dung chiim xung c¢6 chu ky lap ¢ dinh.

Nhu hinh 3 hé thdng str dung xen k& cham xung ¢6 chu ky lap T1 va T2 véi
T1>T2, ta thuc hién bu trén ca 2 chu ky dé twong duong vé6i hé théng st dung
chim xung ¢6 chu ky lap khéng d6i bang (T1 + T2)/2.

Sang ché str dung k¥ thuat bu pha trén mién tan sb thay cho b pha trén mién

thoi gian theo cong thirc ciia phép bién ddi Fourier:
FT(x(t — tg)) = e /2™ % « FT(x(t)) (1)
Trong cong thirc trén gia tri ty 1a d§ 1éch thoi gian da duoc xac dinh trude:
Theo hinh 3, céc tin hiéu c6 chu ky lap xung T2 tré hon so véi chu ky lap
chuan T mot khoang thoi gian la:

ri+T12 T1-T2

AT =T1-T =T1- (2)
2 2

Gia tri AT trong phuong trinh (2) chinh la gié tri d0 1éch to tai phuong trinh
(1).

Pé tiét kiém tai nguyén cho hé théng thuc thi, sang ché con st dung thuat
toén bién dbi FFT theo dd hinh cdnh buém nhu hinh 4. Céc tin higu tra vé tir cac
chu ky lap bang T1 s& duge dua vao mot bd FFT1, céc tin hidu tra vé tir cac chu ky
lap bang T2 s& dugc dua vao bd FFT2. Pau ra ciia 2 bd FET nay duoc tong hop lai

theo cOng thure:

X(k)y = GUw + Wi H(K)w (3)
2z 2

Trong d6:

= X(K)N la ddu ra bo tdng hop FFT ¢6 s6 diém 1a N;
»  G(k)N/2 1a d4u ra bd FET1 ¢6 sb diém 1a N/2;
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»  H(k)N/2 1a d4u ra bd FFT2 ¢6 sb diém 1a N/2;

jemk

u L‘L{nfr{ = QJT
MBS ta vén tit cac hinh vé

Hinh 1, d3 dugc mo ta, la nguyén ly thu phét tin hi€u trong ra da xung.
Trong d6 cu ly ctia muc tidu dugc tinh tir do tré gitta xung tra vé so v6i xung phat
di. Cu ly phat hién muc tiéu xa nhat tuong tng véi chu ky lap ctia xung phat.

Hinh 2, d3 duoc md ta, dap ing bién do tan sd cia cac bd loc MTI (Moving
Target Indicator). Hinh 2a 1a dap ing bo loc MTI tmg véi ra da co tan s lap xung
FL1 = 5kHz, hinh 2b 1a dap tGng bd loc MTI img véi ra da c¢6 tan sb lap xung FL2
= 4kHz, hinh 2c 1a dép tng bd loc MTI tmg v6i ra da thay dbi tin s lap gitta FLI
va FL2.

Hinh 3, d& duoc mé ta, chim xung phat di c6 chu ky lap thay ddi xem ké
gitta T1 va T2 trong d6 T1 > T2.

Hinh 4, d3 dugc mé ta, nguyén 1y thuc hién phép bién dbi FFT c6 chiéu dai
N tir cac bd bién dbi FFT c6 chidu dai N/2 theo nguyén tic canh buém.

Hinh 5, so dd nguyén ly tdng quat thuc hién sang ché.

Hinh 6, nguyén ly Iuu dit li€u trong RAM va phén tach tin hiéu thanh hai
ludng xtr ly FFT.

Hinh 7, nguyén ly thuc hién xir Iy trong can chim xung c¢6 chu ky lap bién
d6i st dung giai phap bu pha trén mién thoi gian.
M5 ta chi tiét sang ché

Truée tién tham chiéu dén hinh 5 vé& so dd nguyén ly téng thé cia phuong
phap xtr ly twong can chim xung c6 chu ky lap bién doi. Sang ché duoc thyuc hién

thong qua cac khéi sau.
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Khéi 1: tao tin hiéu tham do;

Khéi 2: bao gdm khéi luu tin hidu thu RAM va khéi phan téch tin hiéu;

Khéi 3: bao gdm 2 khéi bién ddi FFT;

Khéi 4: khéi bu 1éch pha;

Khdi 5: khdi tdng hop tin hiéu va xac dinh tan s6 Doppler ctia muc tiéu;

Khéi déng bd dam bao sw hoat dong ddng bo gitta cac khéi tao tin hiéu tham
do, phan tach tin hiéu va khdi bu 1éch thoi gian tré,

Nguyén Iy hoat déng chi tiét ctia cac khdi nhu sau:

Khéi 1: tao tin hiéu tham do. Tai khdi nay, tién hanh tao tin hiéu tham do c6
chu ky lap bién dbi xen k& T1, T2 d3 néu & phén trén. Gia tri T1, T2 dugc lua chon
dua theo cac tiéu chuén:

Pam béo cu ly phat hién tdi da coa dai ra da: cac gia tri T1 va T2 phai 16n
hon thoi gian tr& tmg v6i cu ly phat hién 16n nhét clia dai ra da.

Pam bao boi chung nhé nhit cua tin sé lap F1, F2 1én hon van téc Doppler
16n nhét cia muc tiéu ma dai ra da quan sat.

Trong sang ché thiét ké cho dai ra da c6 cu ly quan sét tdi da 1a 30Km, tan sb
Doppler 16n nhit cia myc tiéu 1a 10kHz tir d6 tinh todn dugc:

T1 =250us < F1 =4kHz;

T2 =200us < F2 = 5kHz;

Khéi 2: bao gdm khéi luu tin hidu thu RAM va khdi phan tach tin hiéu. Tai
khéi nay, tin hiéu thu dugc tir muc tiéu dugc luu vao bd nhd RAM sau d6 phén
tach thanh hai ludng tin hiéu, v6i s6 xung tich Iy 13 16 xung nhu hinh 6. Tin hiéu

dugc luu dudi dang ma trén, dit liu theo chiéu cu ly duoc luu theo chiéu ngang,
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dit liéu cac xung lién tiép nhau (theo chiéu phuong vi) duge luu theo chiéu doc. Dir
liéu luu vao RAM theo chiéu ngang (theo chidu cu ly) va doc ra dé xir ly FFT theo
chidu doc (theo chiéu phuong vi). Dit liéu dugc phan tach thanh hai ludng véi cac

xung c6 cung chu ky 1ap T1 va T2:

Ludng tin hiéu thir nhat bao gbm 8 xung Ung véi cac xung thude chu ky c6

chuky lap 1a T1;

Ludng tin hiéu thtt hai bao gbm 8 xung Umg véi cac xung thude chu ky co

chu ky lap 1a T2.

Nhu vay sau khi phén tach tin hi¢u thanh 2 ludng thi tin hiéu trén moi ludng
14 twong can hoan toan véi nhau, khoang céch gifra hai xung tra véliéntiép 1a T =
T1+ T2 = 450us (tham khao hinh 3). Hai ludng dir liéu nay duogc xu ly doc l1ap
bing hai bd FFT c6 sb diém bing 8.

Khéi 3: Khdi bién dbi FFT. Gdm 2 khéi bién dbi FFT c6 sb diém bang 8
bién dbi tin hiéu tir midn thoi gian ctia 2 ludng tin hidu phan tach & khéi 2 sang
mién tAn sb. Khdi FFT duoc thuc hién béng core ¢6 san trong FPGA, DSP hodc
may tinh téc do cao.

Khéi 4: Khéi bd léch pha. Khdi nay s& gitp bu léch thoi gian tré va nhan
trong sb ghép gitta 2 kénh FFT. Tur cong thic (1) va (2) tin hiéu tir khéi FFT2 duoc
bu léch thoi gian tré trén mién tan sd theo cong thirc:

. i T1i-T2
Cf — g—;znfto = e jinmf 3

(4)
Trong do:
= f: gi4 tri tAn s6 Doppler tai cac bang Doppler;
» fco giatrtir -fd_max dén fd max: tir -10kHz dén 10kHz;

» fc6 bube nhay bang gid tri ciia mot 6 Doppler: 160 Hz.
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3
JEWR

Trong khéi nay, gié tri bl C duoc nhan két hop véi trong sé Wi =e v . Dé
giam tai nguyén va sd lwong phép tinh toan cho hé thdng, cac gi4 tri bu tré va trong
sd két hop FFT duoc tinh toan trudce va dua vao cac b nhé ROM va doc ra trong
qua trinh tinh toan. Viéc két hop giita qua trinh ghép 2 khéi FFT va bu léch pha
trén mién tAn s 13 mot van a8 quan trong béc nhét cta sang ché. Thuét toan nay
vira ¢dm bao do phan bd déu tin hiéu tra vé clia myc tiéu lén 2 chu ky 13p xung T1,
T2 va vira dam bao dugc s6 lugng phép toan thyc thi 1a thip nhat, giam tai nguyén

cho cac hé théng cling nhu dam bao viéc chay hé thdng dang thoi gian thyec.

Ta xét trong trudng hop thuc hién bu tré trén mién thoi gian s& phai thuc
hién s luong bd FFT 16 diém bang s6 luong bing loc Doppler trong toan mién tan
s6, theo hinh 7:

20 kHz
1"&?‘1;;7 = 160 Hz = 125

S8 phép toan twong duong trong trudng hop nay la:
‘er.h‘[ath = 125 * 16 = 1082 16 = 8000

Trong truong hop st dung két hop viéc bl pha trén mién thoi gian va ghép 2
phép bién dbi FFT, chi can sir dung 2 khéi FET 8 diém. S6 phép toan trong trudng
hop nay &

N2yan = 2+ 8 *log, 8 = 48

Nhu vay viée sit dung sang ché giam 167 lan cac phép todn so véi s dung
cac bién phap thong thuong. Két qua d4u ra cua khdi nay 14 tin hiéu khong twong
can (st dung chu ki 1dp T1, T2) dugc bu pha trén mién tan s& dé ghép vai nhau

mdt cach tuong can.

Khéi 5: khéi tdng hop tin hiéu va xéac dinh tan s6 Doppler cia muc tiéu.

Khéi téng hop ban chat 1a mot bo cong phire, cong 2 ludng tin hiéu sau FFT1 va
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sau bo bu tr& nhan trong sé nhu trong cong thirc (3). Khdi xac dinh tin sé Doppler
clia muc tiéu 1a mot khéi tinh gia tri cong sudt (tach séng pha) va tim bang loc co
gi4 tri cong sudt 16n nhat. Tir gia tri bang loc nay tinh ra tin s Doppler thuc cua
muc tiéu:
fdopmer = Npana * f.‘m-nd
Trong do:
®  fhoppler 12 tAn s6 Doppler clia muc tidu;
" Npang 12 gid tri bang loc c6 cong suét 1on nhét;
* fpang 12 gid tri cua mot bang loc Doppler (160 Hz).
Phuong phap xir Iy twong can chiim xung c¢6 chu ky lap bién ddi bao gdm 2
buéce chinh:
Budc 1: xac dinh gia tri va quy luat thay ddi chu ky l3p trong chim xung.
Budc nay duoc thuc hién & khdi 1 (tao tin hidu tham do). Viéc xac dinh gia tri va
quy luét thay dbi cta chu ky lip xung dyua vao cac yéu td sau:
Yéu té 1: cu ly phét hién cta dai ra da (R) quyét dinh chu ky 1&p xung (T2)

va tan s6 lap xung (F2) theo cong thirc:

2R
sz:_
C
1
.F';e'_——'
- TG

Trong d6 c 1a van toc anh séng;

Yéu t6 2: tAn s6 Doppler t6i da ma dai ra da can xir ly duoc (Fmax). T

Fmax tinh dugc T1 va F1, theo cong thirc:

-10-
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F

F| = jmx
N+1
1

Tl =—
Fy

Budc 2: phan tich tin hi€u trén mién thoi gian va tong hop tin hidu trén mién
tAn s6. Budc nay duge thyc hién bang cac khdi 2, khdi 3, khéi 4, khéi 5 xir Iy thu
tin hiéu tir muc tiéu. Két qua dat duoc clia budce nay 1a xac dinh tan sd Doppler cua
muc tiéu v6i tan sé Doppler 1én nhét 1a Fmax duogc xac dinh trong bude 1. Nguyén

Iy thue hién cta cac khéi 2, khéi 3, khéi 4, khdi 5 duge md ta chi tiét & trén.

-11-
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Yéu cu bao hd
1.  Hé théng xir ly tuong can chum xung ¢6 chu ky lap bién d6i bao gdm cac
khéi:
khdi 1: 14 khéi tao tin hiéu tham do; tai khdi nay, tién hanh tao tin hiéu tham
dd ¢6 chu ky lip bién ddi xen k& T1,T2; gidtri T1, T2 duoc lya chon dyatheo cic
tiéu chuan:
dam bao cu ly phat hién t6i da cta dai ra da: cac gia tri T1 va T2 phai lon

hon thoi gian tré tmg véi cu ly phét hién [6n nhit cla dai ra da;

dam bao bdi chung nho nhit cua tan sb lap F1, F2 16n hon van tdc doppler

16n nhat cia muc tiéu ma dai ra da quan sat;

khéi 2: bao gdm khéi luu tin hidu thu RAM va khéi phan téch tin hiéu; tai
khdi ndy, tin hiéu thu dugc tir muc tiéu duoc luu vao bd nhd RAM sau d6 phén
tach thanh hai ludng tin hiéu, véi sé xung tich Iily 1a 16; tin hiéu duge luu dudi
dang ma trén, dit li€u theo chiéu cu ly duogc lhuu theo chiéu ngang, dir liéu cic xung
lién tiép nhau (theo chiéu phuong vi) dugc luu theo chiéu doc; dir liéu luu vao
RAM theo chidu ngang (theo chiéu cu ly) va doc ra dé xir ly FFT theo chiéu doc
(theo chidu phuong vi); dit liéu dugc phan tach thanh hai ludng véi cac xung co

cung chu ky lap T1 va T2:

ludng tin hiéu thir nhat bao gdm 8 xung Umg véi cac xung thude chu ky co

chu ky lap 1a T1;

ludng tin hiéu thir hai bao gém 8 xung tng véi cc xung thudc chu ky ¢ chu

ky lap 1a T2;
khéi 3: khdi bién déi FFT; gdm 2 khéi bién dbi FFT c6 s6 diém bang 8 bién

d6i tin hidu tir mién thoi gian cta 2 ludng tin hiéu phén tach ¢ khdi 2 sang mién tén

-12-
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s6; khdi FFT dugce thuc hién béng core c6 san trong FPGA, DSP hodc may tinh tde
do cao;

khéi 4: khdi bu 1&ch pha; khéi nay s& gitp bu léch thoi gian tré va nhan trong
sd ghép gitra 2 kénh FFT; trong khéi nay, dé giam tai nguyén va s& luong phép
tinh to4n cho hé thdng, cac gia tri bu tré va trong s& két hop FFT duoc tinh todn
trude va dua vao cac bd nhd ROM va doc ra trong qué trinh tinh toan; thuat toan
nay vira dam bao do phan bd déu tin hiéu tra vé& cia muc tiéu 1én 2 chu ky 1ap xung
T1, T2 va vira dam béao duge sb luong phép toan thuc thi 1a thdp nhét, giam tai
nguyén cho céc hé théng cling nhu dam bao viéc chay hé théng dang thoi gian

thuc;

khéi 5: khéi tdng hop tin hiéu va xac dinh tan s6 doppler cia muc tidu; khoi
tong hop ban chét 1a mot bo cong phirc, cong 2 ludng tin hiéu sau FFT1 va sau bd

b tr& nhan trong s6 nhu trong cdng thirc dudi day:

Xy = GUw + WEH ()N
Z Z

trong do:

X(K)N la diu ra bd tdng hop FFT c6 s6 diém 1a N;
G(K)N/2 1a ddu ra bd FFT1 ¢6 sb diém la N/2;
H(K)N/2 1a d4u ra bd FFT2 c6 s6 diém 1a N/2;

jomk
Wy =en
khéi xac dinh tin s& doppler cia muc tiéu 1a mot khéi tinh gié tri cong suét
(tdch séng pha) va tim béng loc c6 gia tri cong suét 16n nhét; tir gi tri bang loc nay
tinh ra tAn sb doppler thyc ctia muc tiéu.
2. Phuong phap xur 1 trong can chum xung c¢6 chu ky lap bién d6i bao gdm hai

budc:
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bude 1: xac dinh gia tri va quy luét thay ddi chu ky lip trong chum xung;
budc nay dugc thuc hién & khéi 1 (tao tin hiéu tham do); viéc xac dinh gia tri va

quy luat thay déi ctia chu ky 13p xung dwa vao céc yéu t6 sau:

yéu t§ 1: cu ly phat hién cta dai ra da (R) quyét dinh chu ky 1ip xung (T2)

va tan sb 1ap xung (F2);
yéu t6 2: tin s6 doppler t61 da ma dai ra da can xir ly dugc (fimax);

budc 2: phan tich tin hiu trén mién thoi gian va téng hop tin hiéu trén mién
tAn s6; bude nay duoc thuc hién bang cac khdi 2, khoi 3, khéi 4, khdi 5 xir ly thu
tin hiéu tir muc tiéu; két qua dat duge cia bude nay 14 x4c dinh tan sd doppler clia

muc tiéu v6i tn sé doppler 16n nhét 1a fimax dugc xé4c dinh trong budc 1.

3.  Phuong phap xir li twong can chum xung c6 chu ky lap bién ddi, theo diém
2, trong do, budc xé4c dinh gia tri va quy luat thay dbi chu ky lp trong chum xung
giup tdng vung xur ly van tdc doppler ctia muc tidu, xac dinh dugc thong tin tAn so
doppler cua muc tiéu.

4.  Phuong phap xtr li twong can chum xung cé chu ky ldp bién ddi, theo diém 2
hodc diém 3, trong d6, viéc phén tich tin hidu trén mién thoi gian va tong hop tin
hidu trén mién tdn s6 dam bao kha nang xir ly tuong can ciia chim xung, tiét kiém

tai nguyén cho hé thdng.
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