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(54) DO HOP BA MANH VA PHUONG PHAP SAN XUAT BO HOP NAY

(57) Sang ché dé cap cu thé dén d6 hop ba manh c6 d6 bén cao va phuong phap san xuat
d6 hop ba manh nay. D6 hop ba manh bao gom than hop thu duoc nho viée tao hinh tim
thép sao cho do tron ctia dd hop bang 0,34mm hodc thip hon. Tam thép chira: theo % khéi
lugng, C: 0,020% hoic cao hon va 0,100% hoic thap hon; Si: 0,10% hodc thap hon; Mn:
0,10% hoac cao hon va 0,80% hoac thép hon; P: 0,001% hoac cao hon va 0,100% hoac
thép hon; S: 0,001% hoac cao hon va 0,020% hoac thép hon; Al: 0,005% hoac cao hon va
0,100% hoac thép hon; va N: 0,0130% hoac cao hon va 0,0200% hoac thép hon. Phan con
lai 1a Fe va cac tap chat khong thé tranh dugc. TAm thép c6 gidi han chay 1a 440 MPa hoic
cao hon va d6 gidn dai tong cong 1a 12% hoic cao hon.
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Linh vwc k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén d6 hop ba manh c6 do bén cao va phwong phap sén xut 6 hop

ba manh nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong nganh cong nghiép tdm thép ding dé san xuét dd hop, viéc 1am mong do day
tAm thép dwoc thic ddy nhu 14 giai phap nhim lam giam chi phi (Iam gidm trong lugng) cua
dd hop va bao vé méi truong. TAm thép ding lam vt ligu san xut @6 hép can c6 dd bén
tuong tng voi d day tAm thép. Nhim dam bao do bén dd hop bat chip viéc 1am mong, gisi
han chay cin c6 cia tAm thép 14 khoang 440 MPa hoic cao hon. Cé sy giam do bén dé hop
lién quan vé6i sy giam d6 day tAm thép. Céc nghién ctru va céc hudéng phat trién da duoc
thuc hién cho cac giai phap dbi phé véi cac vAn d& d3 c6 cho dén nay. TAm thép véi do bén
tAm thép dugc dam bao nhd bd sung C 12 0,08% khéi lwong hodc cao hon nhim lam tang do
bén cua tAm thép, tAm thép can hai lan (tAm thép DR) véi do bén tAm thép ting 1én bing
cach tién hanh can ngudi lan tht hai d& 1am bién cting khi gia cong ngudi sau qua trinh can
ngudi va 0 va dang twong tu da dugc @& xuét. Tuy nhién, tit ca chiing déu c6 cac vin @& han
ché. Vi ham luong C cao dén mirc 0,08% khdi lugng hodc cao hon s& gy ra ving thanh
phan thép clia viing hypo-peritecti trong qué trinh héa rdn trong quy trinh ddc lién tuc, sy
ntt tAim xay ra do phan tng bao tinh. Dbi voi tAm thép DR, d6 bén clia tAm thép ting lén.
Tuy nhién, didu ndy ddng thoi gy ra su giam do gidn dai do hién tuong bién cung khi gia
cong ngudi, do d6 xay ra su nut gy trong qua trinh tao go. Hon nita, d6i v6i nép ciia hdp 6
uéng hodc hop thuc phém, dau d& mo (EOE- Easy Open End) duoc sir dung mot cach rong
r3i. Khi EOE (nép hop) duoc san xuit, cin phai tao hinh dinh tan d& 13p méc giat bang cach
XU ly 1am phinh va xtr ly chubt. D6 déo cta vat lidu can thiét dbi vdi cac quy trinh xtr Iy nay
tuong (g véi d6 gidn dai tong cong 12 khoang 12% trong thir nghiém do bén kéo.

Vit liéu ctia than hop trong s ba phan ciia hdp d6 ubng ba manh duoc két cAu bang
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cach han noi ndp va ddy vao thin hdp, dugc tao ra & dang hinh ong. Tiep d6, thuc hién viéc
tao g& trén ca hai dau cta thAn hop d€ gan ndp va day bang cach han no6i. Do do, cic phan

dAu coa than hop ciing doi hoi do gidn dai tong cong 1a khoang 12%.

D61 v6i tAm thép DR duoc st dung thong thudng, o bén c6 thé duoc ting 1én bing
cach bién cting co hoc. Tuy nhién, ddng thoi lai nay sinh vén d& 1a viéc bién cting co hoc

1am giam d6 gifin dai tong cong, do d6 1am cho kha ning gia cong kém di.

Hon nita, tAm thép trai qua quy trinh xi Iy bé mit va dugc dua ra nhu 1a tém thép
1am dd hop. Tiép d6, tAm thép tiép tuc trai qua quy trinh ma, quy trinh xé ranh va xir Iy béng
cach can dinh hinh va sau d6 dugc han nho thiéf bi han. Tiép d6, tAim thép duoc nung néng
sau khi ma khoi phuc phan han va trai qua quy trinh tao c¢b va go, han nbi nép day, ma bén
trong va nung 16p ma dé tao ra san phdm. Tiép theo, san phdm duoc nap diy b chira va nép
trén dwoc han ndi vao san phim. Tiép 6, san phim duoc tiét tring nhd nhiét trong quy trinh
tiét tring bang binh chung. Khi quy trinh tiét tring bang binh chung ndy dwoc thuc hién,
cAn phai duy tri d6 bén dé @ hop chdng lai ap sut tir bén ngoai tac dung béi hoi chung cét
1én dd hop ma c6 4p sudt 4m bén trong. Trudng hop ma do bén d hop 1a thip hon so véi ap
sudt bén ngoai, xay ra vAn dé 14 gay ra vét Idm trén phin bé mit d6 hop. Trong nhitng nam
gAn day, dé thuc hién viéc 1am gidm trong luong dd hop c6 tinh dén vén d& méi trudng, vat
liéu thdé dung lam dd hop duoc 1am mong di. Dé duy tri 46 bén cho dd hop, vat liéu c6 dd
bén cao nhu 13 vat liéu DR duoc st dung. Tuy nhién, viéc st dung vét liéu mong c6 dd bén
cao lam giam khé ning c¢b dinh hinh dang, do d6 gy ra trudng hop ma hinh dang tru khong

duoc tao ra sau quy trinh can dinh hinh.

Tai lidu sang ché 1 bodc 16 giai phap k¥ thuat lién quan dén tAm thép lam dd hop va
phuong phép san xuét tAm tAm thép nay. T4m thép nay chira C: tir 0,01 dén 0,10% trong
luong va Mn: tr 0,1 dén 1,0% trong lugng va c6 mddun chiu kéo (mddun Young) E 1a 170
GPa hodc thép hon. P9 tron cua phﬁn hinh tru thu duogc béng cach tao hinh tdm thép 1a hau
nhu it thay d8i va tAm thép 13 wu viét trong viéc duy tri hinh dang. Tai liéu sdng ché 2 boc 16

giai phap k¥ thuét lién quan dén tm thép mong c6 dd bén cao lam dd hop dwoc han wu viét
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vé kha nang tao hinh g& va phwong phap san xuét tAm thép moéng ndy. TAm thép méﬁg nay
chtra, theo % khdi luong C: trén 0,04% va 0,08% hodc thép hon, Si: 0,02% hozc thdp hon,
Mn: 1,0% hoic thap hon, P: 0,04% hodc thip hon, S: 0,05% hoc thép hon, Al: 0,1% hodc
thép hon va N: tir 0,005 dén 0,02% hodc thip hon. Téng chat tan C dang rn va chét tan N
dang rén trong tAm thép 13 nim trong khoang 50 ppm < chét tan C dang rén + chét tan N
dang rin < 200 ppm, chét tan C dang rén trong tAm thép la nam trong khoang 50 ppm hodc
thép hon va chét tan N dang rdn trong tim thép 14 ndm trong khoang 50 ppm hodc cao hon.

Phan con lai 12 Fe va céc tap chét khong thé tranh duoc.
Danh séch tai liéu vién dan
Tai lidu sang ché 1: Patent Nhét Ban s6 3663918
Tai liéu sang ché 2: Patent Nhat Ban sb 4276388

Tuy nhién, tit ca céc giai phap k¥ thuit thong thudng da biét nhu néu trén c¢6 cac van

dé nhu sau.

Trong tAm thép dwoc néu theo tai li€u sdng ché 1, & 1am giam mddun Young, can
phai thyc hién can & diém chuyén bién hogc & nhiét d6 thép hon trong qua trinh c4n hoan
thién ciia qud trinh c4n néng. Qua trinh ndy lam tang tai trong can va kho dé san xuét tim
thép. Ngoai ra, 6 dong déu v& chit luong vat liéu theo huéng chiéu rong bi giam mdt cach
dang k&. Trong tAm thép dugc néu theo tai lidu sang ché 2, @ lam ting do bén, can phai
thuc hién qua trinh can ngudi so clp va 1 va sau @6 thuc hién qua trinh can ngudi thit clp
v6i mic d§ gidm dd day nho can 16n. Do d6, sy ting chi phi 1a khong thé tranh khéi. Hon
nita, trong tim thép DR, viéc tién hanh can ngudi thi cAp sau khi U 1am giam do gifn dai
tbng cong. Do d6 khong cho phép dam bao do gidn dai tbng cong 13 12% hodc cao hon
trong tung phén theo céc huéng chidu rong va chidu dai ctia cudn thép.

Sang ché dugc thuc hién nham giai quyét cac vAn dé duogc néu trén va muc dich cta
sang ché 1a d& xuit 6 hop ba manh va phuong phéap san xuét loai d6 hop ba manh nay. Do

hop ba manh 1a wu viét vé kha ning gia cong dé tao ra tAm thép c6 gidi han chay 1a 440 MPa
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hodc cao hon va do gidn dai téng cong 1a 12% hodc cao hon duoc vu tién nhu la vat liu
dung cho thin hp ba manh, theo dang hinh tru gan voi dang hinh tron that sy ma d¢ tron

ctia @ hép sau khi tao hop 1 0,34mm hoic thip hon.
Bin chit ky thuit ciia sdng ché

Khi nghién ctru sdu rdng nham giai quyet cac van dé duoc néu trén, cac tic gid sang

ché nhén thiy rang:

(1) Trong khi lam tang do bén bing cach bd sung mét hfqng N thich hop, qua trinh
1am ngudi nhanh sau khi 0 & nhiét 4o tai két tinh hodic cao hon duoc thuc hién dé duy tri C

va N trong céc trang théi siéu bio hoa, va-do d6 do bén va d9 gidn dai dugc dam bao.

(2) St dung thép N cao va tiép tuc sir dung bién phap ting cimg ngudi gia hoa voi C
va N cho phép gay ra gidi han chay thip trong qua trinh c4n tao hinh do d6 1am cho dé dang
tao ra dang hinh tru c6 d¢ tron dap ung dugc yéu ciu. Sau khi thuc hién can tao hinh, viéc
ung dung céc quy trinh nung sau khi ma hdi phuc phin duoc han va viéc ma bén trong i)

hdp cho phép lam tang dd bén bang c4ch ting cting ngudi gia hoa.

(3) Kha niing tao hinh cén cta vt liéu thd 1a dugc dap Gng theo muc (2). Do do6, viéc
didu chinh tAm che trong qua trinh han dugc tao thuan loi va viéc san xuét @ hdp c6 do tron

uu viét duge dam bao.

(4) Vidc dinh 1o d9 tron ctia dd hop cho phép tranh dugc vét 16m trén d6 hop do su
tdp trung ap sult & phin c6 dd tron kém khi ap sudt bén ngoai dugc tiép nhéan trong quy

trinh tiét trung bang binh chung (hdp va nung néng).

O day, phuong phép ting cliing ngudi gia héa la phuong phap tang d6 cung trong do
lwong cac chét tan C va N dang rén trong tAm thép ting lén va tmg sudt dugc dua vao bai
qua trinh céan 1a (qué trinh can ngudi nhe dé lam giam t6i mirc thip nhéat su xuét hién vét nirt,
d6 cang va vét xudc cua cudn thép, kidm so4t duge hinh dang va dé c6 duoc chét luong bé
mat theo yéu ciu) hodc twong tw sao cho phan chuyén vi dugc tao ra nhim lam phat sinh

truong Ung suat, cac nguyén tir C va N két tu & ving ngoai vi ctia phan chuyén vi va phan
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chuyén vi dugc c6 dinh nham lam tang d9 ben.

Sang ché duoc thuc hién trén co s& cac phat hi¢n dugce néu trén va ban chat cla sang

ché 1a nhu sau.

[1] P hop ba manh bao gdm than hop thu duge bing cach tao hinh tAm thép sao cho
d6 tron cua dd hop 1a 0,34mm hoic thip hon. TAm thép chira: theo % khdi luong, C:
0,020% hodic cao hon va 0,100% hodc thép hon; Si: 0,10% hogc thip hon; Mn: 0,10% hogic
cao hon va 0,80% hoac thép hon; P: 0,001% hodc cao hon va 0,100% hoac thép hon; S:
0,001% hodc cao hon va 0,020% hoac thép hon; Al: 0,005% hodc cao hon va 0,100% hodc
thép hon; va N: 0,0130% hodc cao hon va 0,0200% hozc thap hon. Phan con lai la Fe va cac
tap chit khong thé tranh dwgc. TAm thép c6 gi6i han chay 1a 440 MPa hodc cao hon va do

gisn dai tbng cong 13 12% hodc cao hon.

[2] Phuong phép san xuit dd hop ba manh bao gbm viéc tao hinh tAm thép thanh than
hop sao cho d6 tron cta dd hop 14 0,34mm hodc thip hon. TAm thép chita: theo % khéi
lugng C: 0,020% hodc cao hon va 0,100% hodc thép hon; Si: 0,10% hoéc thép hon; Mn:
0,10% hod#c cao hon va 0,80% hoéac thép hon; P: 0,001% hodc cao hon va 0,100% hodc thép
hon; S: 0,001% hodc cao hon va 0,020% hodc thép hon; Al: 0,005% hodc cao hon va
0,100% hodc thép hon; va N: 0,0130% hodc cao hon va 0,0200% hodc thép hon. Phin con
lai 1a Fe va cac tap chét khong thé tranh duoc. T4m thép c6 giéi han chay 1a 440 MPa hodc
cao hon va do gian dai tong cong 13 12% hoic cao hon.

O day, trong phin mé ta nay, tht ca biéu thi % cua thanh phin ca thép 1a % khdi
luong. Trong tAm thép @& 1am db hop theo sang ché, 36 bén cao c6 nghia 13 giéi han chay la
440 MPa hoi#c cao hon va kha nang gia cdng cao c6 nghia 1a d6 gidn dai tbng cong 1a 12%
hodéc cao hon.

Hiéu qua dat duoc cua sang ché

Séang ché cho phép tao ra d6 hop ba manh wu viét vé kha ning gia céng va phuong

phép séan xuit dd hop ba manh nay.



28430

MO té chi tiét sang ché
Sau déy, sang ché s& dugc md ta chi tiét. Trong phan mé ta chi tit sau day, tat ca cac
don vi ham lwong ciia c4c nguyén td tuong Ung trong thanh phan hop thanh cua thép 1a "%

khdi luong" va sau day, "%" duoc st dung mot cach don gian trir khi dwoc néu khac di.

D6 hop ba manh theo séng ché bao gébm than hdp thu duoc bang céach tao hinh tAm
thép sao cho dd tron cua dd hop 12 0,34mm hozc thap hon. TAm thép c6 thanh phﬁn duoc
x4c dinh tir trude, va c6 gisi han chay 12 440 MPa hodc cao hon va 4o gidn dai tbng cong 1a

12% hodc cao hon.

T4m thép nay c6 thé duoc san xudt bing cach sir dung thép chira N 1a 0,0130% hodc
cao hon va 0,0200% hodc thép hon va thiét 14p nhiét do cudn sau khi can néng, mic giam
d6 day do cén la, nhiét d6 0 va tbc d6 lam ngudi dudi cac diéu kién thich hop. Viéc ting
nhiét do  cho phép cai thién do déo cua tAm thép, do d6 cai thién kha ning gia cong cla a6
hop.

Phan mé ta nay s& néu thanh phén hop thanh cla tdm thép dé lam dd hop theo séng

7
A

che.
C: 0,020% hoic cao hon va 0,100% hozc thap hon

Trong tAm thép dé 1am dd hop theo sang ché, ham lugng N dugc ting 1én dé dam bao
dd bén cao. Mt khac, ham lugng C duoc ting lén tao ra dd bén cao. Néu ham luong C 1a
thép hon 0,020%, gi6i han chay 1a 440 MPa cn thiét dé dat c4c hiéu qua kinh té déng ké
bang cach lam méng tAm thép c6 thé khong dat duge. Do d6, gisi han dudi cia ham luong
C duoc dat 1a 0,020%. Mat khac, néu ham luong C vuot quéa 0,100%, ham luong C la trong
vung hypoperipecti va thép tré nén qua cing. Diéu nay lam gidm do déo néng trong qua
trinh dGc. Nhu vay, sy nit tAm hodc hién tuong twong tw c6 kha ning xay ra va tré nén kho
san xuét tAm thép mong trong khi phai ddm bao kha ning gia cdng. Do do, gi¢i han trén clia
ham luong C dugc didt 14 0,100%, t5t hon 14 0,020% hodc cao hon va 0,080% hodc thap

hon.
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Si: 0,10% hodc thap hon

Ham luwong Si vuot qué 0,10% gay ra céac vAn @ nhu 13 1dm giam kha ning chiu xt
ly bé mit va su suy giam khé ning chiu mon. Do d6, giéi han trén dugc dat 1a 0,10%. Mat
khac, viéc dat ham lwong thip hon 0,003% gay ra chi phi tinh luyén qua cao. Do do, gidi

han dudi duoc vu tién 1a 0,003%.
Mn: 0,10% hoic cao hon va 0,80% hodc thdp hon

Mn c6 céc hiéu qua ngan chin d9 gion néng do boi S trong qud trinh cdn néng va aé
tinh luyén céc hat tinh thé, do d6 day 1a nguyén t5 can thiét d& dam bao dic tinh vat liéu
duge wu tién. Hon nira, 6 bén d6 hop dat yéu cu vé6i vat liéu dugc lam mong doi héi su
tang d6 bén cua vat lidu. D& dam bao sy ting dd bén nay, gi6i han duéi cia ham lugng Mn
duoc dat 1a 0,10%. Mat khac, su ) sung qua mic Mn v6i ham luong 16n 1am suy giam do
bén chéng an mon va 1am cho tAm thép bi cling qué muc. Do d6, giéi han trén dwoc dat 1a

0,80%.
P: 0,001% hodc cao hon va 0,100% hodc thdp hon

P 1 nguyén t c6 hai 1am cting thép va lam suy gidm khéa nang gia cong va d6ng thoi
lam suy giam tinh chéng chiu sy &n mon. Do d96, giGi han trén duoc ddt 1a 0,100%. Mat
khéc, viéc dat P 1a thip hon 0,001% 1am cho chi phi khtr phospho cao qua muc. Do d9, gidi
han duéi duoc dat 1a 0,001%.

S: 0,001% hodc cao hon va 0,020% hodc thép hon

S 14 nguyén t6 ¢6 hai tOn tai dudi dang tap chét trong thép va 1am gidm do déo va lam
suy giam tinh nang chbng n mon. Do d6, giéi han trén duoc dit 1a 0,020%. Mit khac, viéc
d3t S thap hon 0,001% gy ra chi phi khtt lvu huynh 16n qua muc. Do d6, giéi han dudi
duoc dit 1a 0,001%.

Al: 0,005% hodc cao hon va 0,100% hoic thip hon

Al 12 nguyén t6 cn thiét nhu 13 chét khir oxy hoa trong qu4 trinh luyén thép. Luong
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chét phu gia khong du 16n gay ra su khir oxy héa khong dat yéu cAu va 1am tiang tap chét, do
d6 1am suy gidm kha ning gia céng. Do d6, cin phai dit gisi han dudi 14 0,005% dé thuc
hién su khir oxy héa dat yéu cau. Mt khac, ham luong vurot quéa 0,100% lam ting tan suét
xay ra khuyét tat bé mit gy ra boi cac cum oxit nhom hodc tuong tw. Do d6, gidi han trén

cua ham luong Al dugc dat 14 0,100%.
N: 0,0130% hodc cao hon va 0,0200% hodc thap hon

Viéc bd sung N véi luong 16n qué mic giy hiéu tng bét giit cac bot N trong qua
trinh duc trong 16p bé mat phdi tAm. Theo d6, bot khi tang 1én va khuyét tat bé mat xuét hién.
Do d6, chit lvong bé mit hiu nhu bi suy giam. Diéu nay lam suy giam d¢ déo néng va gy
ra nut tim thép trong qua trinh duc lién tuc. Do d6, gisi han trén duge dit 1a 0,0200%. Tix
quan diém duy tri d6 bén tdm thép, gidi han dudi cta ham luong N dwoc dit 12 0,0130% va
t6t hon 13 0,0150% hodc cao hon va 0,0180% hoic thép hon. Viéc ddt ham lugng N bﬁng
0,0180% hodc thép hon d&c biét ngan chin sy lam giam chét luong bé mit va lam suy giam
di o déo nong. Viéc xéac dinh ham lugng N béng 0,0150% hodc cao hon dac bi€t tao thuan

loi duy tri d6 bén tAm thép. Do vy, hiam lugng N nay 1a duge wu tién.
Phén con lai bao gém Fe va c4c tap chat khong thé tranh dugc.

Phén tiép theo s& md ta dic tinh co hoc cia tAm thép dé san xult dd hop theo séng

ché.

Giéi han chay duoc dit 1a 440 MPa hodc cao hon. Gidi han chay 1a thép hon 440
MPa khong c6 kha ning 1am cho tAm thép di mong sao cho cac hiéu qua kinh té dang ké
thu dugc trong khi vin dam bao do bén ciia tAim thép nhu 1a vat lidu san xuét d6 hop. Do do,

giGi han chay dugc dat 1a 440 MPa hodc cao hon.

Do gidn dai tong cong duge dit 1a 12% hodc cao hon. P9 gidn dai tdng cong 1a thip
hon 12% gay ra vét nit trong qué trinh tao g& cho dd hop ba manh. Ngay ca dbi véi ung
dung EOE (nép hop), vét niit xay ra trong qué trinh tao dinh tan. Theo d6, do gién dai tong

cdng duogc dat 1a 12% hodc cao hon.
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O day, do bén chiu kéo duoc néu trén va do gidn dai téng cdng dugc néu trén co thé
duge xé4c dinh bing phuong phap thir nghiém d6 bén kéo d6i vé6i céc loai vat liéu kim loai

duoc thé hién trong b tiéu chuén cong nghi€p Nhat Ban s6 "JIS Z 2241".
Phén tiép theo s& m6 ta d9 tron cia d6 hop.

Theo sang ché, do tron cia d6 hop duogc dit 13 0,34mm hodc thip hon. Viéc dit do
tron ctia d hdp 14 0,34mm hodc thip hon cho phép dat do bén dd hop 14 0,147 MPa hodc
cao hon ma ngan chin su xep lun d hop do 4p sut bén ngoai sau khi két thic qua trinh tiét
tring bang binh chung. Do tron cla dd hop dwoc kiém soat béi: (1) sy kiém so4t hinh dang
bing cach thay dbi g suét trong qua trinh can dinh hinh trong qu4 trinh gia cong than hop
va kiém soat mirc ndy nguoc sau khi gia cong than hop bang cach 1am thay d6i ham luong
N; va (2) didu chinh khe hé giita con lan du vao, ma duy tri hinh dang d hop trong quéd
trinh han va chuyén db hop di, va than hop. Ngoai ra, nhu dwgc minh hoa trong b tiéu
chudn "JIS B 0621", d0 tron cua db hop theo séng ché c6 thé dat duoc v&i dd chénh ban
kinh gifta hai dudng tron khi dang hinh tron (thdn hdp) duoc kep gitta hai hinh tron hinh hoc
theo kiéu ddng t4m sao cho budc khoang céch gitra hai dudng tron ddng tAm 12 t6i thiéu. DY

tron theo huéng chu vi (mét cit ctia than hop) than hop duge dat1a do tron cta 6 hop.

O day, d6 tron ctia dd hop c6 thé duge xac dinh bang phuong phap x4c dinh do tron
duoc thé hién trong c4c bd tiéu chuén "JIS B 0621" va "JIS B 0021" bing cach sir dung thiét
bi xac dinh d6 tron dugc néu cu thé trong bo tiéu chuin "JIS B 7451". D& xé4c dinh dd tron,
dd hop ma trén d6 nip phia trén va nép day da duoc lip vao dugce st dung. Phén giita theo
huéng chidu cao cua than hop duge xac dinh theo hudng chu vi. Phuong phép thir nghiém
dd bat nay dugc thuc hién véi phuong phap duoc thé hién trong bd tidu chuan "JIS G 3303",
va goc bat nay 0 (°) duoc sir dung nhu 1a chi s6 danh gia.

Theo sang ché, viéc sir dung thép N cao va ngoai ra viéc sir dung su tdng cling ngudi
gia hoa v6i C va N cho phép ting do bén. Tic 13, viéc dat C va N nhu 1a pham vi thanh phan
theo sang ché, khi céc luong chét tan C va N dang rén ting 1én va tng suat duoc tao ra boi

qua trinh cén 1a hodc tuong tu, phin chuyén vi xay ra 1am phat sinh truong mg suit. Didu
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ndy gy ra su ket tu cta cac nguyén tir C va N & ving ngoai vi cua phan chuyén vi. Diéu

nay cho phép cb dinh phin chuyén vi dé 1am ting d6 bén.

Phan tiép theo s& m6 ta phuong phap san xuét tim thép duoc st dung d8 san xuit dd

hop ba manh theo séng ché.

TAm thép dugc st dung dé san xuét dd hop ba manh theo séng ché duoc tao ra tir
phdi tAm thép bao gbm thanh phan dugc mé ta & trén dugc san xuét bang cach duc lién tuc.
T4m thép nay duoc cho trai qua qué trinh cén néng va sau d6 la qué trinh cudn & nhiét do
thip hon 620°C va sau d6 1 qua trinh c4n ngudi so cAp v6i mirc giam d6 day nho cdn ngudi
SO cép vuot qui 85%. Qua trinh 0 duogc thue hién ¢ nhiét d luu 14 620°C hodc cao hon va
780°C hodc thip hon. Tiép d6, qua trinh lam ngudi dugc thuc hién véi tbc d6 lam ngudi 1a
80°C/gidy hodc nhanh hon va 300°C/gidy hodc cham hon. Tiép d6, qua trinh cén 1a duge
thuc hién véi muic giam do day do can dudi 5%. Do do, tAm thép dugc tao ra. O day, qua
trinh @ dugc thuc hién & nhiét d6 tai két tinh hodic cao hon dé két thic qua trinh tai két tinh

trong qud trinh 0.
Nhiét d6 cudn sau khi cén néng: thép hon 620°C

Nhiét do cudn sau khi can nong la 620°C hodc cao hon ¢6 thé 1am cho chit tan N
dang rin duoc gén chit dé ting gi6i han chay &8 két tha mot 14n niva dudi dang AIN dé lam
giam gi6i han chay. Do d6, nhiét d§ cudn sau khi can néng duge uu tién 1a thip hon 620°C,

t6t hon nita 12 590°C hodc thap hon, con tét hon nita 12 560°C hodc thap hon.
Miic giam d6 day do can ngudi so cip: cao hon 85%

Trong trudng hgp ma mirc giam dd day do can ngudi so cép 13 nho, cin phai lam
ting muc giam d§ day do cén nong d8 cubdi cung thu dugc tdm thép siéu méng. Viée ting
mirc gidam d day do can néng nghia la lam moéng tdm vt lidu dugc can nong. Didu nay thic
ddy qué trinh 1am ngudi va gy khoé khan trong viéc dam bao nhi¢t d§ hoan thién. Do do,
viéc nay khéng duge uu tién. Véi Iy do néu trén, mic giam d day do can ngudi so clp

duoc uvu tién 1a cao hon 85%, con tdt hon nita 12 90% hoic cao hon va 92% hodc thép hon.
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Trong qu4 trinh 0, viéc nung néng dugc thuc hién ¢ nhiét do tai két tinh hodc cao hon.
Theo quan diém vé hiéu sudt clia qué trinh vin hanh va sy ngan chin vét nit cia tAm thép
moéng trong qua trinh 1, nhiét d6 luu duoc wu tién 1a nam trong khoang tir 620 dén 780°C.
Hon nita, & dam bao giéi han chdy muc tiéu 12 440 MPa hodc cao hon, duogc uu tién la tién
hanh qué trinh 1am ngudi nhanh & tbc d6 1am ngudi 1a 80°C/gidy hodc nhanh hon va
300°C/gidy hodc chdm hon sau khi nung néng. Diéu nay cho phép dam bao C va N siéu bdo
hoa. Con tdt hon nita 13, tc d6 1am ngudi 1a 80°C/gidy hodc nhanh hon va 130°C/gidy hodc

cham hon. O day, thiét bi phun khi c6 thé duoc sir dung dé 1am ngudi.
Muc giam dd day do cén 1a: 5% hodc thip hon

Mic giam do day do can 1a duoc vu tién la 5% hodc thép hon. Mirc giam d6 day do
cén 13 cao hon 5% s& lam ting tai trong trén thiét bi cén 13, do d6 lam cho tai trong gia cong
tdng qua muc. Ngoai ra, su truot cia tAm thép va hién twong nhay c6 kha ning xay ra. do do,
viée thuc hién qua trinh c4n 14 trd nén khoé khan. Do d6, mirc gidm do day do cén la duge uu

tién 1a 5% hodc thip hon, con tdt hon nita 13, 0,5% hoic cao hon va 3,5% hodc thap hon.

Sau khi can 13, quy trinh nhu 1a xir ly bé mit duge thuc hién theo cach thirc thong

thuong sao cho tdm thép thanh phim 12 tAm thép dung lam dd hop.

Dbi véi phuong phép san xuét dd hop ba manh theo séng ché, viéc xir Iy bé mit nhu
12 ma va dat mong dugc thuc hién d6i v6i tAm thép dé lam dd hop thu duge theo phwong
phap dugc néu trén. Khi cin thiét, viéc in va son phu dugc thyc hién. Tiép do6, vat liéu tho
thu duge duge cét theo cac kich ¢& dinh trude thanh cac manh dang hinh chit nhat. Hon nita,
sau khi cét, viéc cén dinh hinh duge thuc hién déi véi manh dang hinh chit nhat d6. Tiép do,
than hop c6 thé duoc san xudt v6i phuong phéap han ni cac phén dau. Nip va day dugc han

ndi trén than hop thu duge d& tao ra d6 hop ba manh.,
Vidul

Thép chita thanh phan hop thanh nhu dugc thé hién trong bang 1 va phan con lai bao
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gbm Fe va cic tap chét khong thé tranh duoc dwoc tao ra trong 10 chuyén, va phéi tAm thép
duoc thu nhd phuong phép duc lién tyc. Sau khi thu duge phoi tAm thép, phoi tAm thép nay
duoc nung nong lai ¢ nhiét d6 1250°C, can noéng, can ngudi so cép, U lién tuc va céan la dugc
thuc hién trong didu kién nhu duoc thé hién trong bang 2. Nhiét 9 can hoan thién trong qua
trinh c4n néng duoc dit 12 890°C va qua trinh khir gi duoc thuc hién sau khi can.

Viéc ma Sn duoc thuc hién mot cach lién tuc trén cd hai bé mit cua tAm thép thu
dwoc nhu dugc md ta & trén dé thu duoc tAm thép ma thiée véi luong Sn bam dinh 1a 2,8

g/m? d6i véi timg bé mit.

Bang 1
Thanh phn hop thanh (% khdi lugng)
Thtr tu )
C Si Mn p S Al N
A 0,019 0,01 0,24 0,010 0,010 0,041 0,0170
B 0.101 0,01 0,24 0,010 0,010 0,041 0,0170
C 0,039 0,01 0,09 0,010 0,010 0,041 0,0170
D 0,039 0,01 0,81 0,010 0,010 0,041 0,0170
E 0,039 0,01 0,24 0,010 0,010 0,041 0,0120
F 0,039 0,01 0,24 0,010 0,010 0,041 0,0170
G 0,090 0,01 0,24 0,010 0,010 0,041 0,0170
H 0,020 0,01 0,24 0,010 0,010 0,041 0,0170
I 0,039 0,01 0,24 0,010 0,010 0,041 0,0130
J 0,039 0,01 0,24 0,010 0,010 0,041 0,0200
K 0,039 0,01 0,24 0,010 0,010 0,041 0,0151
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Béang 3
Thir tw P bén db hop Khé;?gg gid Ghi chu
1 Kém Tét Vi du so sanh
2 Tét Kém Vi du so sanh
3 Kém Tét Vi du so sanh
4 Tét Kém Vi du so sanh
5 Kém Tét Vi du so sénh
6 Tét Tét Vi du séng ché
7 Tét Tbt Vi du sang ché
8 Tét Tét Vi du séang ché
9 Tét Tét Vi du sang ché
10 Uu viét Tét Vi du sang ché
11 Kém Tét Vi du so sanh
12 Tét Tét Vi du séang ché
13 Tét Tét Vi du sang ché
14 Tét Tét Vi du sang ché
15 Tét Tét Vi du sang ché
16 Tét Tét Vi du séang ché
17 Kém Kém Vi du so sanh

Qua trinh xr Iy nhiét twong dwong véi nung & nhiét d6 210°C trong thoi gian 10 phut
sau khi ma dugc thuc hién trén tAm thép ma (ma thiéc) thu dwoc nhur néu trén. Tiép 4o, thur
nghiém dd bén kéo duge thyc hién. Béi vi thir nghiém dd bén kéo, gi6i han chay va dd
gidn dai téng cdng dugc xac dinh & tbc @6 kéo 13 10mm/phut st dung mau thir nghiém do

bén kéo theo kich ¢ duoc quy dinh & Bo tiéu chuin cong nghiép Nhat Ban JIS S6 5.

V6i phuong phép sau ddy, do bén dd hop duoc xéc dinh. PO bén dd hdp bi anh
hudng bc’yigic'ri han chay va dd tron. Pé x4c dinh d6 bén dd hop, miu thtr nghiém voi d6 day
tAm 13 0,185mm duoc tao hinh thanh db hop véi duong kinh than hop 1a 63mm. DS hop
duoc dua vao budng kin, khong khi nén duge dén vao budng nay, va 4p sudt khi than hop bi
bién dang dwoc do lai. Két qua trong d6 than hop khong bi bién dang ngay ca dudi ap suét

bén trong 12 0,147 MPa dugc xac dinh 1a wu viét. Két qua trong d6 nip dd hop bi bién dang
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dudi 4p sudt bén trong 13 0,137 MPa hoc cao hon va thap hon 0,147 MPa dugc x4c dinh 1a
t6t. K&t qua trong d6 nip dd hop bi bién dang dudi ap sudt bén trong thép hon 0,137 MPa

duoc xéc dinh 1a kém.

Viéc danh gia kha nang gia cong duogc xac dinh 1a tt trong trudng hop ma khong c6
su cong vénh 1am cho dudng dang hinh da giac trén than hdp song song véi hudng chidu
cao d6 hop sau khi cén tao hinh nho kiém tra truc quan, va dugc xé4c dinh 1a kém trong

trudng hop c6 su cong vénh.

Pé danh gia do tron, tri sé duoc xéac dinh theo phuong phap dugc thé hién trong cac
bo tidu chudn "JIS B 0621" va "JIS B 0021" st dung thiét bi RONDCOM 50A-310 do
TOKYO SEIMITSU CO., LTD san xuét duoc thuc hién.

Su danh gid goc bat nay 0 (°) dugc thuc hién theo phuong phap dugc thé hién trong

b6 tiéu chuén "JIS G 3303" va géc ndy nhé hon 105° dwgc d4nh gia 1a dat yéu ciu.

Céc két qua thir nghiém dwgc minh hoa trong bang 2 va bang 3. Tl bang 1 dén bang
3, céc vi du sang ché tir 6 @én 10 va tir 12 dén 16 dat duoc sy xir ly dat yéu cdu va la wu Viét
v& d6 bén nhu 1a dd hop ba méanh. Pic biét, vi du sang ché 10 c6 do tron nho & mic

0,21mm, do d6 wu viét v& d6 bén dd hop.

Miit khac, cac vi du so sénh 12 kém v& d6 bén d6 hop hodc kha ning gia cong. Céc vi
du so sanh 1, 3, 11 va 17 ¢6 do tron qua 16n & mic 0,35mm, do d6 kém vé do bén dd hop.
Vi du so sanh 1 ¢6 ham lugng C qué nho, do d6 khong dat dugc gidi han chdy. Vi du so
sanh 2 ¢6 ham luwong C qua 16n, gy ra su suy giam do déo do qua trinh cén la, do d6 khong
dat dugc do gidn dai téng cong. Vi du so sanh 3 ¢6 ham lwgng Mn qua nhd, do d6 khong dat
duogc gidi han chay. Vi du so sanh 4 c6 ham lugng Mn qua 16n, gy ra sy suy giam do déo
do qua trinh céan 13, do d6 khong dat dugc do gidn dai tdng cong. Vi du so sanh 5 ¢6 ham
lugng N qué nhd, do d6 khong dat duge gidi han chay. Vi du so sanh 11 c6 nhiét d§ cudn

qua cao, gy ra su hoa tho cac hat tinh thé, do d6 khong dat dugc do bén.

Kha ning tng dung trong cong nghiép
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Db hop ba manh theo sing ché wu viét v& dd bén dd hop va co6 kha ning tng dung
cho céc g dung khac nhau yéu cAu d6 bén dd hop. Ngoai ra, vat liéu ndy ciing c6 thé tmg

dung cho nip, day, EOE hozc than hop hai méanh.

-17-



28430

YEU CAUBAO HQ
1. Db hop ba manh bao gom:
tAm thép chtra: theo % khéi lugng,
C: 0,020% hodac cao hon va 0,100% hoac thép hon;
Si: 0,10% hoic thap hon;
Mn: 0,10% ho#c cao hon va 0,80% hodc thép hon;
P: 0,001% hodc cao hon va 0,100% hodc thip hon;
S: 0,001% hodc cao hon va 0,020% hodc the"lp hon;
Al: 0,005% hoic cao hon va 0,100% hozc thip hon; va
N: 0,0130% hodic cao hon va 0,0200% hozc thip hon,
phén con lai 14 Fe va céc tap chét khong thé tranh dugc,
tAm thép c6 gidi han chay 1a 440 MPa hodc cao hon va 490MPa hoéc thap hon va do
gidn dai téng cong 13 12% hoc cao hon, sau khi thyc hién xir ly nhiét & nhiét d§ 210°C
trong thoi gian 10 phut,
than hop bao gdm tAm thép va c6 do tron béng 0,34mm hodc thap hon.
2. Phuong phép san xuét d hop ba manh bao gbm:
tao hinh tAm thép thanh than hdp sao cho 4o tron cua dd hop 1a 0,34mm hodc thép
hon, tAm thép chira: theo % khéi luong,
C: 0,020% hodc cao hon va 0,100% hodc thép hon;
Si: 0,10% hoac thép hon;
Mn: 0,10% hodc cao hon va 0,80% hodc thép hon;
P: 0,001% hodc cao hon va 0,100% hodc thép hon;
S: 0,001% hodc cao hon va 0,020% hoc thap hon;
Al: 0,005% hodc cao hon va 0,100% hodc thép hon; va
N: 0,0130% hodc cao hon va 0,0200% hodc thép hon,
phén con lai 1a Fe va céc tap chit khong thé tranh duoc,
va
tAm thép c6 gi6i han chay 1a 16n hon hodc béng 440 MPa va nho hon hodc bang 490
MPa va d¢ gidn dai tdng cong 13 12% hoic cao hon, sau khi thuc hién xtr ly nhiét & nhiét do

210°C trong thoi gian 10 phut.
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