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(57) Sang ché dé cap dén soi don bang thép thang (10, 20) dé gia cudng 16p bd cua 16p
hoi, khac biét & chd, chiéu cao cung cta soi don bang thép thang (10, 20) nho hon 30mm.
Soi1 don br:?mg thép duoc lam bién dang déo br:?mg cach xoan doc theo truc cua soi don br:?mg
thép trén thiét bi xodn kép. Bién dang xodn déo loai bo khac biét vé ng suat bé mit trén
so1 don bang thép va tao ra soi don bang thép thang (10, 20) dé gia cuong 16p bb. Sang ché
dé xuét giai phap don gian voi thiét bi hién c6 dé san xuét soi don bang thép thang (10, 20)
thich hop nhim gia cuong 16p v6i toe do cao trong qua trinh san xuét hang loat. Ngoai ra,
sang ché con dé cap dén quy trinh san xuat soi don bang thép thang (10, 20) va 16p b ciia
16p hoi duoc gia cudng bang soi don bang thép thang (10, 20) nay.
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Linh vuc k¥ thuat duoc dé cap

Séng ché dé cap dén soi don ding cho 16p hoi, va cu thé 1a sgi don ding
dé gia cuong 16p bd clia 16p hoi. Séng ché cling dé cap dén quy trinh san xudt soi
don dung cho 16p hoi.

Tinh trang k§ thuat cia sang ché

L6p hoi thudng bao gém: két c&u c6t 16p bao gom it nhat mot 16p c6t 16p,
dai ta 1ong 16p & vi tri bén ngoai theo hudng kinh véi két cau cot 16p, két ciu 16p
b6 ndm giita két cau c6t 16p va dai ta long 16p.

US4819705A mo ta 16p hoi dung cho xe mo6té ¢ mitc hdp thu mé luc
thap. Lop nay c6 két cau 16p b6 hinh khuyén bao gdm hai 16p vai cao su c6 cic
soi kim loai c6 dudng kinh khong 16n hon 0,603mm gan trong d6. Khoéang cich
tuong quan theo hudng kinh gitta cac tam cla hai SO'l do6i nhau theo huéng kinh
trén mat cit ngang cla 16p khong 16n hon 1mm. Cac sgi kim loai ¢6 thé 13 ba,
bon hodc tham chi nam sgi thanh phin dugc xodn cing nhau thanh tao, véi méi
sgi nho c6 dudng kinh ndm trong khoéng tir 0,12 dén 0,25mm. Theo mot phuong
4n khéc vé céc soi kim loai, cdc soi don bing thép chua xodn c6 dudng kinh
trong khodng néu trén cé thé duoc sir dung.

US5858137A con mo ta 16p hoi ma khong chi duy tri dic tinh xt 1y t6t
ma con khong cé su dit soi nhd khong chidp nhan dugc trong cac 16p bd. Lop
hoi ¢6 it nhat hai 16p b6 trong d6 mdi 16p bao gbm mot 16p s¢i don bing thép
théng duoc dit nghiéng & géc ndm trong khoang tir 10 dén 30° so v6i mit phéng
tam cta 16p. Soi don béng thép dugc b6 tri & mot dau v6i mitc ndm trong khoang
tir 25 dén 60 dau/inso va mdi s¢i don ¢6 dudng kinh ndm trong khoang tix 0,25
dén 0,40mm, do bén kéo it nhat bang 4080MPa-2000xDx95%, trong d6 D la
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dudng kinh sgi nhé theo mm, va dd bén moi it nhat 1a 3500 chu ky khi duoc do
béng thir nghiém do moi uén ba truc.

Quy trinh san xuét d6i v6i soi don thich hop cho cic tng dung néu trén
bao gom trudc tién 1a kéo thanh thép dén dudng kinh soi nhé mong mudn, va
ti€p d6 kéo théng soi nhd bing bd nén thang kiéu truc 1an nhu dugc mo t4 trong
JP3151118A hodc KR20080002263U. Nhung quy trinh san xuét nay cé cac
nhuoc diém, vi ting sudt udn con lai trong soi nho tir quy trinh kéo. Thit nhat, bo
nén thang kiéu truc 14n c6 céc gi6i han von c6 véi viéc tao ra soi don thing hoan
hdo vi bod nin thing kiéu truc lan khong thé gidi phéng toan bo tGng suit uén
trong soi nho. Thit hai, viéc tinh chinh clia b nén théng kiéu truc 1an 13 mé4t thoi
gian va chi phi vi su thay d6i ¢ng suit udn trong soi nho. Thif ba, k&t qua cia
quy trinh nin théng khong thé duoc duy tri vi su thay ddi @ing suét u6n trong céc
soi nhd trong viéc san xudt hang loat. Vi du, mot s6 phan ciia soi don 12 thing
trong khi c4c phan khic khong thing.

Mic du cdc giai phdp k§ thuat da biét néu trén tao ra 16p hoi bao gom céc
16p b6 dugc gia cudng bing soi don, nén van can cai thién tinh dong nhét va tinh

nhat quén ctia do thang cta soi don.

Ban chat ky thuat cia sang ché

Muc dich clia sdng ché 1a khic phuc cdc nhugc diém cla giai phap k¥
thuat da biét.

Mot muc dich clia sang ché 1a dé xuit soi don bing thép thang thich hop
dé gia cudng 16p b6 trong 16p hoi.

Muc dich khéc ctia sdng ché 1a nhim thu duoc sgi don bang thép c6 tinh
nhét quén cai thién doi véi do thang.

Muc dich khéc clia sdng ché 1a nhim thu dugc sgi don bang thép trong d6
do théng c6 do léch chudn gidm trong viéc san xuat hang loat.

Muc dich khic cia sdng ché 14 dé xuat quy trinh don gidn dé€ san xuét soi

don bing thép thing thich hop dé gia cudng 16p b trong 16p hoi.
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Theo mot khia canh clia sdng ché, soi don béing thép thing dé gia cudng
16p b6 trong 16p hoi c6 tinh chat 1a chiéu cao cung cha soi don bing thép thing
nho6 hon 30mm, va t6t hon 1a nhd hon 20mm. Theo sdng ché, thuat ngit “soi
don” dé cap dén chi tiét kim loai kéo dai c6 tiét dién tron ma khong dugc xoén
bang cdc soi nho khdc nhung c6 thé dugc xoin quanh truc riéng ctia no.

Theo mot phuong dn uu tién cua sdng ché, sgi don bang thép da duogc
xo0dn déo quanh tryc riéng clia né. Vi viéc xoén sgi don béng thép thu dugc géc
xodn bé mit khac khong. T6t hon 12 gc xodn bé mait clia soi don bing thép
thang nidm trong khoéng tlr 0,5 dén 15°, va t6t hon 1 nim trong khoang tir 1 dén
5°. Viéc xodn sgi don bang thép c6 uu diém 1a loai bd sy thay déi ting suét uén.
Vi viéc xoén sgi don bing thép gin nhu khong ddi trén chiéu dai cha soi don
béng thép, nén soi don biang thép khong cho thdy su thay déi qué 16n vé tng suét
va, vi vay cho thdy do thang khong ddi cai thién. Do dé, tri s6 trung binh clia
chiéu cao cung cla sgi don béng thép théng nhé hon 20mm, va t6t hon 12 nhd
hon 10mm. Do léch chuén ctia chiéu cao cung clia sgi don bing thép thing nho
hon 3mm, va t6t hon 1a nhé hon 2mm.

Theo mot khia canh khéc ctia sang ché, 16p bd cta 16p hoi duge gia cuong
béng cic soi don bing thép thang song song c6 chiéu cao cung nho hon 30mm.

Céc soi don bang thép thang song song c6 thé dugc xodn theo cic hudng
khdc nhau, va c6 thé duoc gin trong 16p bd theo cdch dan xen d€ sgi don dugc
xo4n dang chit S dan xen véi sgi nhd dugc xoan dang chit Z va ngugc lai.

Cic soi don bing thép thiang song song c6 thé dugc xodn theo cic hudng
khdc nhau va c6 thé tao ra cdc nhém riéng biét trong 16p b6. Mot loai nhém c6
thé chi chita céc soi don duoc xoén dang chit S va mot loai nhém khac ¢ thé chi
chia cdc soi nhd dugc xoin dang chit Z. Mot nhém ¢6 céc soi don duge xoin
dang chit S c6 thé dugc dan xen v6i nhém c6 céc sgi nhod duoc xodn dang chit Z.

Cic soi don bing thép thing song song c6 thé dugc xoin theo cdc huéng

khéc nhau va c6 thé tao ra cic nhém riéng biét trong mot 16p b6. Mbi nhém c6
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thé chita cd cdc sgi don dugc xodn dang chit S va cdc soi nhd dugc xodn dang
chit Z.

Theo mot khia canh khic clia sang ché, 16p hoi bao gém 16p b6 gia cudng
bang céc sgi don bang thép théng song song c6 chiéu cao cung nhd hon 30mm.

Theo moét khia canh khéc nita clia sing ché, quy trinh sdn xuat soi don
bang thép thang dé lam bién dang déo soi don bing thép bing cdch xoén doc
theo truc ctia sgi don bang thép.

Ty 1& R gifta bu6c xoan va dudng kinh clia soi don bang thép c6 thé nim
trong khoang tir 7 dén 240, va t6t hon né€u nam trong khoang tir 20 dén 120.

Mo ta van tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién so lugc quy trinh va thiét bi 1am bién dang déo soi don béing
thép bang cach xoan doc theo truc clia sgi don bing thép.

Fig.1A 1a hinh vé thé hién so lugc huéng xodn clia soi don bing thép.

Fig.1B 1a hinh v& thé hién so lugc quy trinh va thiét bi 1am bién dang déo
soi don bing thép bang cich xoin doc theo truc clia soi don bing thép.

Fig.1C 1a hinh vé thé hién so lugc quy trinh va thiét bi 1am bién dang déo
soi don bing thép bang cdch xoin doc theo truc clia soi don bang thép.

Fig.2 1a hinh v& thé hién so lugc quy trinh va thiét bi 1am bién dang déo
hai soi don bang thép bang cich xoin doc theo cdc truc clia ching cta soi don
bang thép, va cudn hai sgi nhd dugc xoén theo céc huéng khic nhau trén mot
Ong cudn.

Fig.3 1a hinh v& thé hién so lugc quy trinh va thiét bi 1am bién dang déo
soi don bing thép bing cich xodn doc theo truc cia sgi don bang thép, va cudn
nhiéu soi nhé dugc xoan theo cling mot huéng trén mot 6ng cudn.

Fig.4 13 hinh vé thé hién so lugc hinh v& mat cit ngang ctia 16p bd duoc

gia cudng bing c4c s¢i don bing thép thiang song song.
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Fig.5 1a hinh v& thé hién so lugc hinh v& mit cét ngang cia 16p b6 dugc
gia cudng bing cic soi don bing thép thing song song,» trong d6 soi don bang
thép dugc xoén theo cling mot huéng.

Fig.5A 1a hinh v& thé hién so lugc hinh v& mit cét ngang ciia 16p b6 duogc
gia cudng bing cic soi don bing thép thang song song, trong d6 s¢i don bing
thép dugc xoan theo ciing mot hudng va dugc nhém lai dé dugc gén trong 16p
bé.

Fig.6 1a hinh v& thé hién so lugc hinh v& mat cét ngang cia 16p bd duoc
gia cudng bing cdc sgi don bang thép thing song song, trong d6 céc soi don
bing thép dugc xoén theo hudng khic nhau va dugc gin trong 16p b theo cach
dan xen.

Fig.7 va Fig.7A thé hién so lugc hinh vé mit cit ngang ctia 16p b6 duoc
gia cudng bing cic soi don bing thép thing song song, trong d6 cic soi don
bing thép dugc xodn theo huéng khic nhau va duoc bd tri theo cich dan xen
trong cdc nhém dugc gin trong 16p bé.

Fig.8 thé hién so lugc hinh v& mit cit ngang ctia 16p b6 duoc gia cudng
bing cé4c sgi don bing thép thing song song, trong d6 soi don bing thép dugc
nhém lai va dugc xoédn theo huéng khdc nhau, va cdc nhém gém céc soi don ¢
huéng khac nhau dugc géin trong 16p bd theo cach dan xen.

Fig.9 13 hinh vé thé hién so lugc phuong phap va thiét bi thir nghiém dé do
chiéu cao cung ctia sgi don bang thép.

Fig.10 1a hinh v& thé hién so lugc phuong phap do géc xodn bé mit ciia

soi don bing thép.

Mo ta chi tiét sang ché

Fig.1 12 hinh v& thé hién so lugc quy trinh va thiét bj 1am bién dang déo
soi don bing thép bing cdch xodn doc theo truc ctia sgi don bang thép. Thiét b
nay 13 thiét bi xoén kép 2 dé san xudt soi thép nhu dugc mo ta trong
GB2098251A. Thiét bi xoin kép thudng dugc goi 1a “thiét bi bo lai”. Thiét bi
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xoén kép 2 bao gém hai dia xoin 15 dugc bS tri tach biét va d6i nhau. Trén hai
dia xoén 15, puli 14, 18, 24, 28 duoc lp dit. Hai banh da 16 va 26 dugc lién ket
v6i vanh ctia hai dia xoén 15. Sgi nho thid nhat 10 dugc kéo tir 6ng cuodn thi nhat
12, di qua puli 13, 14, ti€p d6 di qua banh da 16 va qua puli 18, va cu6i cliing
duoc cudn Ién 6ng cudn 19. Sgi nho thit hai 20 duogc kéo tir 6ng cudn thit hai 22,
di qua cac puli 23 va 24, ti€p d6 di qua banh da 26 va qua puli 28, va cubi cling
dugc cudn 1én Ong cudn 29. Ca 6ng cuodn thit nhat 12 14n dng cudn thd hai 22
dugc 1ap khong chuyén dong bén trong roto clia thiét bi xoin kép 2. Banh da 16,
puli 14 va puli 18 tao ra bd phan quay d6i véi soi nho thit nhét 10. Trong qua
trinh van hanh, khi banh da 16 quay mot vong, soi nho thit nhat 10 dugce 1am cho
xodn hai vong theo cling mot hudng quay clia banh da 16, vong thit nhat & vi tri
phia truéc puli 14 va vong thit hai & vi tri phia sau puli 18. X4c dinh huéng xoédn
soi nho bang cach nhin tir phia quay dén phia tinh & vi tri xodn. Khi bo phén
quay quay theo chiéu kim déng hé, huéng nay 1a huéng S. Vi du, & vi tri xoén
phia truéc puli 14, huéng nhin 1a tir phia quay, puli 14, dén phia khong quay,
puli 13. Néu huéng quay cta puli 14 va banh da 16 1a theo chiéu kim déng ho,
hudng nay 12 huéng S. O vi tri xoén phia sau puli 18, huéng nhin 12 tir phia quay,
puli 18, dén phia khong chuyén dong, 6ng cuon 19. Néu huéng quay cta puli 18
va banh da 16 1a theo chi€u kim déng ho, thi huéng nay dugc goi 14 hudéng S.
Tuong tu, banh da 26, puli 24 va puli 28 tao ra bo phan quay cho s¢i nhé thi hai
20. Vi huéng nhin ctia sgi nhd 20 khac véi huéng nhin ctia soi nhd 10, nén soi
nho 10 va sgi nhod 20 duge xodn theo huéng ngugc nhau. Do dé, soi nho 10 trén
ong cudn 19 dugc xoin déo theo hudng ngugc véi sgi nho 20 trén 6ng cudn 29.
Fig.1A 1a hinh v& thé€ hién so lugc huéng xoén cta sgi don bang thép. Khi
16p phll bing déng thau trén bé mit cia sgi don bang thép dugc loai bd bang
phuong phap héa hoc, cdc dudng kéo ma & dang ranh nhd trén bé mat ctia soi
don bing thép thé hién huéng xoén ctia sgi don bang thép. Theo hinh v& phéng
to, doan soi nhd 10 dugc dat theo huéng vuong géc véi huéng nhin thing trén

mat phing, trong khi cdc dudng kéo 25 trén bé mat ciia sgi nho 10 kéo dai tir
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ddu trén bén trdi dé€n ddu dudi bén phai. Sgi nho 10 la theo huéng S. Pé so sanh,
cac dudng kéo 25 trén bé mat clia soi nhod 20 kéo dai tir ddu trén bén trai dén dau
du6i bén phai. Sgi nhé 20 1a theo huéng Z.

Quy trinh thé hién trén Fig.1 ¢6 wu diém kép: trudc hét véi mbi su quay
ciia banh da, hai sy quay hoac xodn dugc thuc hién véi cic soi nhd. Thit hai, hai
soi nho bang thép dugc xodn mot céch riéng biét va dong thoi. Khi so sénh véi
thiét bi xoan don, v6i mot 6ng cudn cip va mot 6ng cudn dé quén 1én, c6 niang
suét gap bon.

Két qua ctia quy trinh trén Fig.1 1a dang bao g6i thit nhat véi sgi don bang
thép thang theo séng ché: méi 6ng cudn chita soi don bing thép thing dugc xodn
don.

Fig.1B 12 hinh v& thé hién so lugc quy trinh va thiét bi 1am bién dang déo
soi don bang thép bing cdch xoén doc theo truc clia sgi don bing thép. Thiét bi
xoén kép 2 1a gan gi6ng nhu thiét bi dugc thé hién trén Fig.1, nhung khéc biét &
ché cdc banh da 16 va 26 duoc lién két véi vanh clia hai dia xoén 15 dugc loai
bd. Trong trudong hop nay, sgi nho thit nhat 10 dugce kéo tir 6ng cudn thit nhat 12,
di qua puli 13, 14, vanh cla dia xoan 15 trén mot phia, vanh cia dia xodn 15
trén phia kia, puli 18, va cu6i ciing dugc cudn 1én 6ng cudn 19. Sgi nhé tha hai
20 dugc kéo tir 6ng cuon thit hai 22, di qua céc puli 23 va 24, vanh ctia dia xoin
15 trén mot phia, vanh clia dia xodn 15 trén phia kia, puli 28, va cu6i cling dugc
cudn 1én 6ng cudn 29. Vi soi nhd 10 va 20 di theo dudng gidng nhu dugc thé
hién trén Fig.1, s¢i nho 10 trén 6ng cudn 19 dugc xodn déo theo hudng ngugc
v6i soi nho 20 trén 6ng cudn 29.

Fig.1C 1a hinh v& th€ hién so lugc quy trinh va thiét bi 1am bién dang déo
soi don bing thép bing cich xoén doc theo truc clia s¢gi don bang thép. Thiét bi
xo4n kép 2 tuong tu nhu thiét bi thé hién trén Fig.1, nhung khac biét & chd soi
don 10 dugc cAp tir bén ngoai thiét bi 2 va sgi don hoan thién 10 dugc cudn 1én
ong cuon 19, din dong bdi hé thong nhéc (khong dugc thé hién), bén trong thiét

bi 2. Vi khoang khong han ché bén trong thiét bi 2, nén c6 thé chi c6 mot cum
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clia hé théng nhac nhu dugc thé hién trén Fig.1C. Trong trudng hop, soi nhd thit
nhit 10 dugc kéo tir 6ng cudn thi nhét 12, di qua puli 17, 18, tiép d6 di qua
banh da 16 va trén puli 14, 13, va cudi cing dugc cudn 1én 6ng cudn 19.

Fig.2 1a hinh v& thé hién so lugc quy trinh va thiét bi 1am bién dang déo
soi don bang thép bang céch xoén theo cdc truc clia sgi don bing thép, va cudn
hai sgi nhé dugc xoén theo cdc huéng khdc nhau trén mot 6ng cudn. Soi nhd 10
va 20, va thiét bi xoan kép 2 1a gi6ng nhu dugc thé hién trén Fig.1. Khéc biét &
chd soi nho thit hai 20 duge din huéng bdi ddy puli 21 dé dugc cudn lén ciing
mot 6ng cudn 19 nhu soi nhd thit nhat 10. Vi huéng xodn clia soi nho 10 khac
v6i huéng xodn ctia sgi nho 20, 6ng cudn 19 duoc cudn véi hai soi nhd véi cac
huéng xoén khadc nhau gan nhu theo WO03/076342A1.

Két qua ctia quy trinh trén Fig.2 & dang bao géi thit hai vé6i soi don béng
thép thing theo sidng ché: mbi 6ng cudn chita hai soi don bing thép thing duoc
x0dn, mot soi xodn theo dang chit S, s¢i kia xoin theo dang chit Z.

Fig.3 1a hinh vé& thé hién so lugc quy trinh va thiét bi lam bién dang déo
soi don bing thép bang cdch xoédn doc theo truc clia sgi don bang thép, va dé
cudn nhiéu sgi nho dugc xoin theo cling mot huéng trén mot 6ng cudn. Soi nhod
10 va 20, va thiét bi xoén kép 2 1a giong nhu dugc thé hién trén Fig.1. Khac biét
& chd nhiéu thiét bi xodn kép 2 duoc bo tri song song va quay theo cing mot
huéng. Tat ca cc soi nho 10 xodn theo mot huéng xoan duge din huéng bang
mot day puli 31 dé dugc cudn Ién dng cudn 19, trong khi tat ca cac soi nho 20
xo0dn theo huéng nguoc lai dugc dan huéng trén cic puli 32 va cudn 1én 6ng
cuén 29. Soi nhdé c6 thé dugc cudon gin nhau trén Ong cudn theo
WO003/076342A1. Vi nhiéu soi don bing thép cé cling huéng xoén c6 thé dugc
cudn 1én mot 6ng cudn, nén téc d0 nap cla 6ng cudn dugc gia ting theo thoi
gian, va cling gitp ti€t kiém khoang khong thuc hién viéc cén la trong quy trinh

tao ra 16p bo.
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Quy trinh thé hién trén Fig.3 din dén dang bao géi thit ba véi cic soi don
thing theo sang ché: Mbi 6ng cuon chita cic soi don thing duoc xoén theo cung
mot huéng: déu 12 hudng S hodc déu 1a huéng Z.

Sur cai ti€n khac v€ quy trinh va thiét bi (khong dugc thé hién) 1a két hop
thiét bi xoan kép song song 2 trén Fig.3 va ddy puli 21 trén Fig.2, va nap 6ng
cudn 19 bang nhiéu sgi don bang thép c6 cac hudng xoén khic nhau dugc bs tri
dan xen ndi ti€p nhau.

Fig.4 1a hinh v& thé hién so lugc hihh v& mat cdt ngang cua 16p bs duoc
gia cudng bang cic s¢i don bang thép thiang song song. Lp b6 40 dugc gia
cudng bing cic sgi don bang thép thing song song 42. Vi theo phuong 4n nay
khong c6 khac biét nhu v6i huéng xodn ctia sgi don, nén céc 6ng cuodn tir cic
quy trinh nhu duge thé hién trén Fig.1, Fig.2, va Fig.3 déu thich hop véi ting
dung nay.

Fig.5 thé hién so lugc hinh v& mit cit ngang clia 16p bo dugc gia cudng
béng cdc soi don bing thép thang song song, trong d6 soi don bing thép duoc
xo0dn theo cling mot huéng. LGp b6 50 duge gia cudng bang cic soi don bing
thép thing song song 52, va s¢i don bing thép 52 dugc xoin theo cling mot
huéng. Soi don bing thép 52 c6 thé dugc cap bing cic 6ng cudn trén Fig.1 trong
dé cidc 6ng cudn chita cic sgi don bing thép 52 c¢6 cing huéng xoén. Dé tiét
kiém khoang khong cén 13, s¢i don bing thép 52 c6 cling huéng xoén c6 thé
dugc cdp bdi cac 6ng cudn trén Fig.3, trong d6 éng cudn chda nhiéu sgi don
bang thép 52 ¢6 cuing huéng xoan.

Fig.5A thé hién so lugc hinh v& mat cit ngang clia 16p b6 dugc gia cudng
bing céc soi don béng thép thing song song, trong d6 s¢i don bing thép dugc
x04n theo cling mot huéng va dugc nhém lai dé dugc gén trong 16p bo. Lép bo
50 duogc gia cudng bing cdc soi don bing thép thang song song 52, va céc sgi
don béing thép 52 dugc xoén theo cling mot huéng. Hai sgi don bang thép 52 con
duoc két hop cling nhau & dang mot nhém dé duge gan trong 16p b6 50. Sgi don
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bang thép 52 c6 ciing hudng xodn c6 thé dugc cap bdi cic 6ng cuodn trén Fig.3,
trong d6 6ng cudn chia nhiéu sgi don bang thép 52 c6 cling huéng xoén.

Fig.6 thé hién so luoc hinh v& mit cit ngang ciia 16p b6 duge gia cudng
bang cdc soi don bang thép thing song song, trong d6 céc soi don bing thép
dugc xoén theo huéng khadc nhau va dugc gén trong 16p bs theo cich dan xen.
Lép b6 60 dugc gia cudng bang sgi don bing thép thing song song 62 va 64. Soi
don bang thép 62 va 64 dugc xoén déo theo huéng khic nhau va dugc gin trong
16p b6 60 theo cich dan xen. Vi du, soi don bang thép xoédn theo dang chit S 62
dan xen Vvdi sgi don bang thép xoén theo dang chit Z 64 va nguoc lai.

Fig.7 va Fig.7A thé hién so luoc hinh v& mait cit ngang cta 16p b duoc
gia cudng bing céc soi don bing thép thing song song, trong d6 cic soi don
béng thép dugc xodn theo huéng khéc nhau va dugc nhém lai dé dugc gin trong
16p b6. Lép bé 70 duge gia cudng bing cic soi don bing thép thing song song
72 va 74. S¢i don bang thép 72 va 74 duoc xoan theo huéng khéic va dugc nhém
lai dé dugc gén trong 16p bo 70. Vi du, s¢i don béing thép xoén theo dang chit S
72 dan xen véi soi don bang thép xoan theo hudng 74 va nguoc lai.

Fig.8 thé hién so luoc hinh v& mit cit ngang clia 16p bd dugc gia cudng
bing cic soi don biang thép thing song song, trong d6 cic soi don bing thép
duoc nhém lai va dugc xodn theo huéng khac nhau, va cdc nhém gbém cac soi
don c6 huéng khic nhau dugc gén trong 16p bo theo cach dan xen. Lép bo 80
duoc gia cuong bing cic soi don bing thép thing song song 82 va 84. Cic soi
don béng thép 82 va 84 nay dugc xoédn theo huéng khéic nhau, va nhém soi don
bing thép 82 va nhém sg¢i don bing thép 84 dugc gin theo cdch dan xen trong
16p b6 80. Vi du, nhém sgi don bang thép xoin theo dang chit S 82 dan xen véi
nhém soi don bing thép xodn theo dang chit Z 84 va nguoc lai.

N6i chung, soi don bing thép theo sdng ché t6t vé do thang: c6 chiéu cao
cung giam, va muc do thing nhat quén hon va khong déi trén chiéu dai sgi don
béng thép va trén cdc sgi don bang thép khic nhau. Di€u nay la vi su bi¢n dang

xo04n déo loai bd cdc khac biét vé ting sudt bé mat vi vay chi€u cao cung clia soi
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don bing thép c6 thé dugc giit trong khodng thich hop dé gia cudng 16p b6, tic
la trong khoang thap hon 30 mm. Do d6, khdc biét vé huéng xoin clia soi don
bing thép can khong din dén cdc van dé chat lugng cia viéc can 1a trong quy
trinh tao ra 16p b6. Nhung dé an toan, dé xuit sir dung cdc céch néu trén dé bo
tri soi don bang thép trong 16p bd vi hai 1y do. Thi nhat, c4c soi don bing thép
c6 huéng xo0an khéc nhau c6 thé con 1am mat tdc dung clia khic biét vé tng sust
bé mat trén cdc soi don bang thép véi I6p b6 dé tranh cac van dé xir 1y va véan dé
chat lugng. Thi hai, nhiéu sgi don bang thép c6 thé dugc nhém lai va cudn lén
mot 6ng cudn nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, tiét kiém khoang khong va
thoi gian diéu chinh cho thao tic cén 13, vi it dng cudn hon duoc sir dung. Péng
thdi, nhiéu soi don bing thép hon c6 thé duoc gin trong 16p b c6 cling chiéu
rong dé tang do bén ctia 16p bo, vi khe hd giita cdc sgi don trong cling mot nhém
thudng nho hon so v6i khoang cdch clia soi phan b6 déu nhu duoc thé hién trén
Fig.4, Fig.5, va Fig.6.

Chiéu cao cung la thong so kiém tra do léch ctia do thing clia sgi don
bang thép bang cach do “chiéu cao cung” trén “chiu dai day cung” xdc dinh.
Fig.9 1a hinh v& th€ hién so Iugc phuong phdp va thiét bi dé do chiéu cao cung
cuia soi don bang thép. Thiét bi thir nghiém 90 bao gém tdm 92, trén d6 hai chét
94 dugc b tri & khoang cach 300mm tir tam ctia chot, va trén thang do 96 & gitta
hai chét 94 vé6i thang “0” tng v6i dudng ti€p tuyén cla hai chét 94. Phuong
phép thir nghiém bao gém cdc budc: trude tién cat miu thir 98 cua soi don bang
thép vdi chiéu dai ndm trong khoang tir 40 dén 45cm, ti€p d6 dat mau thir 98 1én
tdm 92 va ddy mau thir 98 vé phia hai chot 94, cudi cing doc con s& trén thang
do 96 & diém cao nhat ctia cung khi méu thir 98 cham vao hai ch6t 94. Con s6
trén thang do 96 & diém cao nhét clia cung clia méu thit 98 1a chiéu cao cung ctia
soi don bing thép. Trong mot sO trudng hop, vi khac biét 16n vé ting sudt bé mat
trén soi don bing thép, nén miu thir ¢6 thé uén thanh dudng trdn c6 dudng kinh
nho hon 300mm. Trong trudng hop nay, chiéu cao cung cla sgi don bing thép
16n hon 150mm. Trudng hop khéc cin Iuu § d6 1a khi thao sgi nhd trén mép cua
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ong cudn, si van hodc xoin dugc tao ra trén soi nhd néu 6ng cudén duge cd dinh.
S& c6 mot sy xoan cho méi sy thdo sgi nhod 360°. Do vay, dsi véi 6ng cudn ddy
dii c6 su xoan hon so v4i 6ng cudn hoan toan réng vi chiu dai clia soi nhd can
dé thyc hién su thdo 360° 1 16n hon déi v6i 6ng cuon ddy di so v6i 6ng cudn
réng. Tai liéu tham khéo diéu khién qud trinh théng ké (Statistical Process
Control - SPC) bdi Chrysler Corporation, Ford Motor Company, va General
Motors Corporation, huéng dan cach 14y méu va tinh tri s6 trung binh va do léch
chudn ctia chiéu cao cung.

Géc xodn bé mat 12 géc tao ra bdi cac dudng kéo trén day thép d6i véi
truc cia day thép. Cac dudng kéo clia day thép 1a khong hoan thién do quy trinh
kéo va chang han & dang rdnh nho trén bé mit ctia day thép sau khi kéo.

Thong s6 gbc xodn bé mat biéu thi sy bién dang xoin déo clia sgi don
béng thép. Fig.10 1a hinh v& thé hién so lugc phuong phip do géc xoin bé mit
cla soi don bang thép. Thit nhat, 16p phit déng thau clia sgi don béng thép cédn
duoc loai bd dé khong che phu vét xudc do quy trinh kéo uét trén bé mit clia soi
don bing thép. Viéc diéu ch€ 1 L dung dich tdch dé loai bo 16p phti déng thau
bao goém cac budc, cho 16 g (NH,),S,0;4 vao cdc ¢c6 moé 600 ml va hoa tan trong
400 ml nuéc da loai khodng, truyén theo cich dinh Iugng vao binh thé tich 1 L,
bd sung 120 ml NH3 d=0,91, d6 ddy nu6c da loai khodng dén vach dénh d4u,
lic k§. Quy trinh diéu ché mau thir thit nghiém nay bao gébm cdc budc: cat mau
thir cia sgi don bang thép véi chiéu dai khoang 50mm, hoa tan mau thit trong
dung dich tdch trong 5 phiit dé loai bo 16p phlt déng thau, sdy kho mau thir d6i
v6i budc tiép theo. Thit hai, &nh ctia miu thir dugc chup bing kinh hién vi dién
tlr quét ¢6 ty 1é phong to 500 1an. Trong anh nay, véi kich ¢ khoang 500pum x
400pm, méu thir cdn dugc bo tri & tam, va mép clia miu thir cin song song véi
mép clia dnh. Thit ba, géc xoan bé mat dugc do trén anh biang phan mém xi 1y
anh, analySIS phién ban 5.1 ban quyén 1986-2009 bdi Olympus Soft Imaging
Solutions GmbH. Fig.10 14 hinh vé& thé hién so luge viéc do géc xodn bé mit.

Quy trinh bao gém cdc buGc sau: thit nhat 1a kéo hinh chit nhat 102 bang céch

-13-



28429

st dung nit chic nang “hinh chit nhat (Rectangle)” trén 4nh 100 va ddm bao
duong 104 véi chi€u dai khoang 400um dugc bs tri & ving tAm ciia mAu thir
101, tic 1a +/-20% dudng kinh ctia méu thir 101 tir dudng tAm ctia miu thir 101.
Vi dudng 104 ludn song song v6i mép cuia anh 100, va mép 103 ctia miu thir
song song v6i mép clia anh, nén dudng 104 song song v6i mép 103 clia mau thir
va dudng tam (khong duoc thé hién) clia mau thir 101. Thit hai 13 do géc xoén bé
mat bang cich st dung niit chitc nang “géc 4 diém (4 points Angle)” dé kéo
dudng thing 106 khép véi mot trong s6 cdc dudng kéo & viing tam ctia mau thir
101, dé kéo dudng thang 108 khép v6i dudng 104, va phan mém sé& dua ra ddnh
gid vé géc nhon A gitta dudng 106 va dudng 108, ma 1a géc xoin bé mit clia soi
don bang thép.

Thanh phén thép thong thudng clia soi don biang thép dé gia cudng cao su
c6 luong cacbon t6i thi€u biang 0,65%, luong mangan nim trong khoang tir
0,40% dén 0,70%, lugng silic ndm trong khoang tix 0,15% dén 0,30%, luong huu
huynh t6i da bing 0,03%, lugng phospho t6i da bing 0,30%, ty 1& phin trim &
day 14 theo khéi luong. C4c nguyén t6 nhu dong, niken va/hodc crom c6 thé c6
mat v6i luong vét hodc véi luong thay déi 1én dén 0,4% khéi luong. Thanh phan
thép thong thudng d6i vdi soi don bang thép c6 do bén kéo cao ¢ lugng cacbon
t6i thiéu khoang 0,80% khéi luong, vi du ndm trong khoang tix 0,78 dén 0,82%
khoi lugng.

Soi don bang thép duoc san xuit theo cic bude sau tir thép cudn c6 thanh
phan néu trén. Thép cudn dugc 1am sach trudc tién bang céch tdy sach co hoc
va/hoic tdy sach héa hoc trong dung dich H,SO, hodc HCI d€ loai bo céc oxit ¢b
trén bé mit. Ti€p do thép cudn duoc rira bang nudc va dugc sdy. Tiép do, thép
cudn da sdy duoc dua dén buéc ddu tién trong qué trinh kéo kho dé 1am gidm
dudng kinh ban ddu, vi dy, tir khoang 5,5mm dén 8mm, cho dén dudng kinh
trung gian thit nhat.

Tai duong kinh trung gian thit nhét d1 nay, vi du ndm trong khoang tir 3,0
dén 3,5 mm, soi don bang thép kéo kho duoc cho qua budc xit 1y nhiét trung
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gian thi nhat, goi 12 toi chi. T6i chi nghia 1a austenit héa thit nhat cho dén nhiét
do khoang 1000°C ti€p theo 12 bi€n d6i pha tir austenit sang pearlit & nhiét do
nam trong khoang tir 600 dén 650°C. Tiép d6, s¢i don bing thép sin sang d€ 1am
bién dang co hoc thém.

Sau d6, soi don bang thép dugc kéo kho thém tir dudng kinh trung gian
tht nhat d1 cho dén duong kinh trung gian thd hai d2 trong buéc 1am gidm
dudng kinh thit hai. Puong kinh thit hai d2 thuong ndm trong khoang tir 1,0 mm
dén 2,5 mm.

Tai dudng kinh trung gian tht hai d2 nay, sgi don bang thép duoc cho qua
budc xir 1y toi chi thit hai, tdc 1a austenit héa lai & nhiét do khoang 1000°C va
sau d6 toi & nhiét do ndm trong khoang tir 600 dén 650°C dé cho phép bién ddi
tlr austenit thanh pearlit.

Néu téng mic giam trong buéc kéo thit nhat va budc kéo thit hai khong
qu4 16n thi thao tdc kéo truc ti€p c6 thé dugc thuc hién tir cudn soi don cho dén
duong kinh d2.

Sau budc xtr 1y t6i chi soi don bang thép thudng duoc tao 16p phit déng
thau: dong duoc ma trén soi don bang thép va kém duoc ma trén dong. Viéc xu
1y khuéch tdn nhiét duge 4p dung d€ tao ra 16p phu déng thau.

Tié€p d6 soi don bang thép da phu dong thau duoc cho qua budc cudi clia
qué trinh 1am gidm ti€t dién béing thiét bi kéo udt. Thanh pham 12 s¢i don bing
thép c6 luong cacbon hon 0,60% kh6i luong, véi do bén kéo thuong hon 2000
MPa va thich tng dé gia cudng san phdm elastome.

Soi don bing thép thich ting dé gia cudng cao su thuong c6 dudng kinh
cu6i nim trong khoang tir 0,05 mm dén 0,60 mm, vi du ndm trong khoang tir
0,10 mm dén 0,40 mm. Vi du vé dudng kinh sgi don 1a 0,10 mm, 0,12 mm, 0,15
mm, 0,175 mm, 0,18 mm, 0,20 mm, 0,22 mm, 0,245 mm, 0,28 mm, 0,30 mm,
0,32 mm, 0,35 mm, 0,38 mm, 0,40 mm.
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Soi don béng thép cdn duge xit 1y theo quy trinh va trén thiét bi thé hién
trén Fig.1, Fig.2, hodc Fig.3, lam bién dang déo soi don bang thép bing céch
xoéan doc theo truc clia sgi don bing thép.

Thir nghiém so sdnh vé chiéu cao cung va géc xoén bé mit trén soi don

bang thép thu dugc tir cdc quy trinh khdc nhau dugc thé hién trong bang sau.

Quy trinh Chiéu cao cung | G6c xodn bé mit
WWD >50mm Khong ap dung
WWD + bd nin thing kiéu truc | 30-40mm Khong ap dung
lan

WWD + bién dang xoan déo | <30mm 1-5°

(sang ché)

“WWD” nghia 12 soi don bing thép duogc hoan thién tir quy trinh kéo uét
khong cé quy trinh nin thing bat ky, trong dé chiéu cao cung clia soi don bing
thép ludn 16n hon 50mm vi ting suat bé mat khong déu cua sgi don tir quy trinh
kéo soi u6t, va géc xodn bé mit khong thé dp dung vi soi don bing thép khong
c6 bién dang xodn déo bat ky. “WWD + bo nin thang kiéu truc 1an” nghia 1a soi
don bing thép duoc hoan thién trudc tién tir quy trinh kéo uét va ti€p d6 duoc
nin thang bing bd nin thing kiéu truc lan, trong d6 chiéu cao cung ciia soi don
bang thép nam trong khoéang tir 30mm dén 40mm vi sy uon lién tuc gitta céc truc
lan gi4i phéng dng suit bé mit ndo d6 cha soi don, va goc xodn bé mat khong
thé 4p dung vi s¢i don béng thép khong c6 bién dang xodn déo bat ky. “WWD +
bién dang xodn déo” nghia 1a soi don bang thép dugc hoan thién trudc tién tir
quy trinh kéo uét va ti€p d6 dugc nén théng bdi bién dang xodn déo nhu dugc
boc 16 bdi sdng ché, trong dé chiéu cao cung clia soi don bang thép nhé hon
30mm vi bién dang xoén déo diéu chinh chénh l1éch ting suat bé mat cta sgi don
bing thép, va gbc xodn bé mit nam trong khoang tir 1 dén 5°. Vi chiéu cao cung
ctia soi don bing thép theo sdng ché nhé hon 30mm, nén thich hgp dé gia cudng

16p bd cua 16p hoi.
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Chiéu cao cung (theo mm)

Quy trinh Téida |T6ithi€u |Trung binh |Po6 léch
chuin

WWD+bo nin thing kiéu truc | 38 12 25 7
lan 1
WWD+bo nin thang kiéu truc | 34 6 20 7
lén 2
WWD+bién dang xodn déo | 21 13 17 1,5
(sang ché) 1
WWD+bién dang xodn déo | 13 8 10 1,4
(sdng ché) 2

B6n thir nghiém vé€ chiéu cao cung ciia cdc sgi don bang thép thing thu
dugc tir cdc quy trinh khdc nhau ciing x4c nhan ring sdng ché dn dinh vé su
kiém soat chiéu cao cung clia s¢i don béng thép thing.

Trong thlr nghiém néu trén, mac du chi€u cao cung clia mot s6 phan ctia
sgi don bing thép thu dugc tir quy trinh “WWD+bo nin thing kiéu truc lin” cé
thé nh6é hon 30mm, nhung lu6n c6 cdc phan trén ciing soi don bing thép trong
d6 chiéu cao cung 16n hon 30mm, vi bo nin thing kiéu truc lin khong thé giai
phéng toan bo tng sudt bé mit trén sgi nhd va do 1éch chudn ciia chiéu cao cung
bang 7mm. Tr4i lai, quy trinh “WWD+bién dang xodn déo” theo sdng ché tao ra
st xo4n khong déi trén chiéu dai cha soi don bing thép, ma lam giam dang ké
su thay déi tng sudt va, vi vay cho thdy do thang khong ddi cai thién véi do lech
chuén cta chiéu cao cung bang 1,5mm.

Po thiang clia soi don bing thép khong xodn phu thudc vao sy phan bs
ting sudt bé mat trén soi don bang thép. Thong thudng, sgi don thu dugc tlir quy
trinh kéo w6t c6 chiéu cao cung 16n vi ting sudt bé mat trén sgi don bang thép
dugc phan bd khong déu, tic 1a dng sudt bé mat trén mot phia cao hon so véi
ting suét trén phia d6i dién va soi don béing thép quén theo dang cung d€ phan
anh khac biét vé ting suat bé mit. Bo nin thing kié€u truc ldn c6 thé loai bd khdc
biét vé tng suat bé mat bang céch udn lién tuc. Do d6, chiéu cao cung cilia soi
don bing thép thu dugc tir quy trinh “WWD+bo nén thang kiéu truc 1an” nho
hon so véi chiéu cao cung ctia soi don bang thép thu dugc tir quy trinh “WWD?”.

Nhung bo nén thing kiéu truc 1an c6 han ch€ clia né. Thit nhét, bo nén thing
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ki€u truc lan c6 han ché trong viéc tao ra sgi don thang hoan hao vi bo nén thing
kiéu truc 1an khong thé gidi phéng toan bo ting suat bé mat trén soi nhd. Thi
hai, viéc tinh chinh bo nén théng kiéu truc lan 13 mat thoi gian va chi phi vi su
thay d6i ing suét uon trong sgi nho. Thit ba, két qua clia quy trinh nin thing
khong thé dugc duy tri vi su thay ddi ting suit uén trong soi nho trong viéc san
xudt hang loat. vi du, mot s& phan cla soi don 1a thang trong khi c4c phan khic
khong théng. V& co ban, sdng ché sl dung bién dang xoin déo dé thay ddi ting
sudt bé mat, dé diéu chinh khéc biét vé ting sust bé mit trén soi don bing thép
dén khoang chép nhan dugc hoic thAm chi loai bo khic biét vé dng sudt bé mat
ndy, va cudi cling tao ra s¢i don bing thép thiang c6 chiéu cao cung nhd hon
30mm. D€ duy tri két qua do thang t6t, ma khong 1am suy gidm tinh chat khac
ciia soi don bing thép ding dé gia cudng 16p, vi du, do bén kéo va do6 moi, cé
c4c han ch€ vé bién dang xodn déo. G6c xodn bé mit cin 16n hon 0,5°, va tot
hon néu 16n hon 1°, dé ddm bdo c6 da bién dang xodn déo trén sgi don béing thép
dé diéu chinh khdc biét vé ting suét bé mit va tao ra soi don bing thép thang c6
chiéu cao cung nh6 hon 30mm. Mit khdc, géc xoan bé mit cdn nho hon 15°, va
t6t hon 12 nhd hon 5°, dé ddm bao bién dang xoin déo khong 1am suy gidm tinh
chat khac ca soi don béing thép dé gia cudng 16p, vi du, do bén kéo va d6 moi.
Do vay, ty 1&¢ R giita buGc xodn va dudng kinh ctia s¢i don bang thép ndm trong
khoang tir 7 dén 240, va t6t hon néu nam trong khoéang tir 20 dén 120. Theo mot
phuong 4n, sgi don bing thép c6 dudng kinh 0,30mm dugc xodn déo bing thiét
bi xo0én kép 2 nhu dugc thé hién trén Fig.1, v6i budc xodn 20mm. Khi roto clia
thiét bi 2 quay & t6c do 6000 vong/phiit, t6c do xit 1y clia soi don bang thép 1a
240 m/phiit. So véi giai phap k§ thuat da biét, sing ché dé xuét giai phdp don
gian v6i thiét bi hién c6 dé sin xuat soi don bing thép thing thich hgp dé gia

cudng 16p véi téc do cao trong qua trinh san xuat hang loat.
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YEU CAUBAO HO

1. Soi don bang thép théng (10, 20) c6 mit cit ngang hinh tron, soi don
béng thép thiang dugc quén trén 18i cudn, soi don bing thép thing duoc ding dé
gia cuong 16p bs (40, 50, 60, 70, 80) cua 16p hoi, soi don bing thép thing bao
gom day thép va 16p phli bang déng thau trén day thép nay, khic biét & chd, soi
don bang thép dugc xodn déo quanh truc riéng clia né bing cich xoén kép sau
khi kéo day uét va khong 1am thang bing con lin, chiéu cao cung cia soi don
béng thép théng (10, 20) nhd hon 30mm tinh trén chiéu dai clia soi don bing
thép thing nay, chiéu cao cung duoc xic dinh bing cich ddu tién cit mot doan
soi don nay vdi chiéu dai nam trong khoang tir 40 cm dén 45 cm, dit soi don da
cit nay lén bang (92) va ddy  soi don da cit nay vé phia hai chét (94) ma
dugc dat cach 300 mm, sao cho soi don (10, 20) néu trén tao ra mot cung cé

chiéu cao nhét dinh va cudi ciing do chiéu cao nay.

2. Soi don bing thép thang (10, 20) theo diém 1, khdc biét & chd, chiéu
cao cung cua soi don bing thép thing (10, 20) nhé hon 20mm, tinh trén chiéu

dai cuia soi don nay.

3. Soi don bing thép thang (10, 20) theo diém 1, khac biét & chd, tri s6
trung binh clia chiéu cao cung clia soi don bing thép théng (10, 20) nhd hon
20mm, tri s6 trung binh nay duoc xdc dinh theo cdc hudng dan cua sich tham
khdo kiém soat quy trinh théng ké ctia Chrysler Corporation, Ford Motor

Company va General Motors.

4, Soi don bing thép thing theo diém 3, khéc biét & chd, tri s6 trung binh

ctia chiéu cao cung ciia s¢i don bing thép thang (10, 20) nho hon 10mm.

5. Soi don bing thép thang (10, 20) theo diém 1, khéc biét & ché, do léch
chudn clia chiéu cao cung clia soi don bing thép thing (10, 20) nhé hon 3mm,

do lech chudn ndy dugc xdc dinh theo cdc huéng dén clia sach tham khéo kiém
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sodt quy trinh théng ké clia Chrysler Corporation, Ford Motor Company va

General Motors.

6. Soi don béng thép thang (10, 20) theo diém 5, khac biét & chd, do lech

chuén cuia chiéu cao cung cla sgi don bing thép thing (10, 20) nhd hon 2mm.

7. S¢i don bang thép thang (10, 20) theo diém 1, khéc biét & chd, soi don

bang thép c6 g6c xodn bé mat nim trong khoang tir 0,5 dén 15°.

8. S¢i don bing thép théng (10, 20) theo diém 7, khic biét & chd, géc

x04n bé mat cla sgi don béng thép thang nim trong khoang tir 1 dén 5°.

9. Lép b6 (40, 50, 60, 70, 80) ciia 16p hoi, khéc biét & chd, 16p bS nay
dugc gia cudng bang nhiéu sgi don song song, céc sgi don song song niy duoc
xo0an riéng 1é theo cling huéng, va duoc gén trong 16p b6 (40, 50, 60, 70, 80),
céc sgi don nay thu dugc tir sgi don bang thép thang (10, 20) theo diém 1.

10. Lép b6 (40, 50, 60, 70, 80) ctia 16p hoi, khdc biét & chd, 16p bd nay
dugc gia cudng bing nhiéu soi don song song, cic soi don song song nay duoc
xodn riéng 1é theo cdc huéng khac nhau, va theo cach khac dugc gin trong 16p
b6 sao cho cdc soi don xodn theo dang chit S dan xen véi soi don xoén theo dang
chit Z va nguoc lai, c4c soi don nay thu dugc tir sgi don béng thép thang (10, 20)

theo diém 1.

11. Lép bo (40, 50, 60, 70, 80) cta 10p hoi, khidc biét & chd, 16p bd nay
dugc gia cuong bang nhiéu soi don song song, cic sgi don song song nay duoc
xodn riéng 1é theo cdc hudng khéc nhau, cdc soi don xoan theo dang chit S tao ra
nhém thit nhat va céc sgi don xoén theo dang chit Z tao ra nhém thit hai, nhém
thit nhat dan xen v6i nhém thit hai va ngugce lai, cac sgi don nay thu dugc tir soi

don bing thép thing (10, 20) theo diém 1.
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12. Lép b6 (40, 50, 60, 70, 80) cia 16p hoi, khac biét & chd, 16p b nay
duoc gia cudng bang nhiéu soi don song song, cdc sgi don song song nay dugc
x0dn riéng 1é theo cdc huéng khac nhau, va duoc tao nhém, méi nhém bao gém
céc soi don dugc xodn theo huéng khic nhau, céc sgi don nay thu duogc tir soi
don béng thép thang (10, 20) theo diém 1.

13. L&p hoi, khic biét & chd, 16p hoi bao gdm it nhat mot 16p b6 (40, 50,
60, 70, 80) theo diém bat ky trong s6 cic diém tir 9 dén 12.
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