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Linh vie ky thuit dwoc dé cip

Sang ché lién quan dén linh vuc cong nghé truyén thong, cu thé 1a dé cap dén

phuong phap va thiét b truyén tin hiéu dong bo.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Theo céac cong nghé truyén théng LTE (Long Term Evolution - phat trién 1au dai)
thong thuong, thi viéc tao tin hiéu va trao dbi dir liéu gitta cac thiét bi ddu cubi nguoi
dung (UE - User Equipment) can phai di qua NodeB cai tién (eNB - evolved Node B hay

tram gdc) ma moi thiét bi dau cudi thudc vé do.

Trong qua trinh truyén théng két ndi truc tiép ngudi dung (tirc 12 tir thiét bi t6i thibt
bi - Device to Device - D2D) ma dugc st dung nhu cdng nghé truyén théng truc tiép, thi
su trao dbi dir liéu gifta cac UE khong can phai duoc chuyén tiép bang eNB, ma hoat
dong trao ddi d6 c6 thé duoc thyc hién truc tiép gitta cac UE, hoic su trao ddi d6 duge

thuc hién truc tiép voi su trg gidp cia mang.

Tuy nhién, cac tin hi€u déng bo duogc truyén b1 cdc UE ma thuc hién hoat dong
truyén thong két ndi truc tiép ngudi ding 13 ¢6 anh hudng 14n nhau, 1am kém chét luong
truyén théng hodc tham chi 1a gdy ra su cd truyén thong.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Séang ché d& xuit phuong phap va thiét bi truyén tin hiéu dong bo, dé cai thién chat
lugng truyén thong.

DPé dat duoc muc dich néu trén, cic giai phap k¥ thuat sau ddy dugc st dung trong
c4c phuong 4n thuc hién ctia sang ché:

Theo khia canh thir nhét, theo mét phuong 4n, sang ché d& xudt phuong phéap truyén
tin hiéu ddng b, trong d6 phwong phép nay bao gdm céc budc:

xé4c dinh, béi thiét bi du cudi thir nhat, loai D2D, trong d6 loai D2D nay bao gdm
phat hién D2D va truyén thong D2D; va truyén, boi thiét bi dau cudi thir nhét, tin hiéu
ddng b theo loai D2D x4c dinh duoc.
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Dura vao khia canh thtr nhét, theo cach thtrc thue hién kha thi tht nhAt, phuong phép

ndy con bao gdm céac budec:

khi thiét bi diu cubi thir nhat nim trong ving phd séng ciia mang, thi nhan, béi thiét
bi dAu cudi thir nhét, thong tin cdu hinh cta hé théng, trong d6 thong tin cdu hinh nay bao
gdm thdng tin tai nguyén ma duoc tao cdu hinh bdi hé thdng d6 va 1a cua tin hiéu ddng
b0, va chi thi dé gui tin hidu ddng bo nay.

Dua vao khia canh thir nhit hodc cach thic thuc hién kha thi thir nhét cia khia canh
thtt nhat, theo cach thirc thuc hién kha thi th hai, thoi diém cu thé néu trén 1a thoi diém

duge dit trude hoic khoang thoi gian duoc thiét dit.

Dua vao khia canh thir nhit hodc cach thire thue hién kha thi thit nhét cta khia canh
thtt nhit, theo céch thirc thuc hién kha thi thir ba, khi thong tin cAu hinh bao gdm chi thi
dé gtri tin higu dong by, thi bude truyén, béi thiét bi dAu cudi tht nhét, tin hidu ddng bd
theo loai D2D bao gém bude: truyén, béi thiét bi diu cudi thu nhét, trén tai nguyén ma
dugc tao cau hinh béi hé théng va 13 ciia tin hidu ddng b, tin hidu ddng bo theo su twong
Ung gitta loai D2D x4c dinh dugc va tai nguyén ma dugc tao cAu hinh boi hé théng vala

cua tin hiéu dong bo.

Dua vao khia canh thit nhit hodic cach thtrc thuc hién kha thi thi nhit cta khia canh
thir nhat, theo céach thirc thue hién kha thi thir tu ctia khia canh tha nhét, khi thong tin ciu
hinh bao gdm chi thi d& guri tin hiéu ddng b, thi budc truyén, boi thiét bi dau cudi thi
nhét, tin hi¢u ddng bd theo loai D2D bao gdm budc: truyén, béi thibt bi dau cudi thi nhét,
trén tai nguyén ma dugc tao c4u hinh bai hé théng va 1a cta tin hidu ddng bo, tin hiéu

dong bo theo su tuong tng gifta loai D2D x4c dinh dugc va tin hiéu déng bo.

Dua vao khia canh thit nhét hodc cach thirc thuc hién kha thi thit nhat cua khia canh
tht nhét, theo céch thic thue hién kha thi th ndm cta khia canh tht nhét, khi thong tin
cdu hinh bao gdm chi thi dé giri tin hidu ddng bo, thi budc truyén, boi thibt bi dau cudi
thtt nhit, tin hiéu déng bd theo loai D2D bao gdm bude: truyén, boi thiét bi dau cudi thi
nhét, trén tai nguyén ma dugc tao cdu hinh bdi hé théng va la cua tin hi¢u déng bg, tin
hiéu ddng bo theo su twong tng gitra loai D2D x4c dinh dugc va tai nguyén ma duogc tao

ciu hinh boi hé thong va 1a cia tin hiéu dong b nay, va tin hiéu dong bd.

Dua vio khia canh thir nhit hodc nhitng cach thirc thuc hién kha thi tir thi nhét dén
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thr ndm cta khia canh tht nhét, theo cach thirc thuc hién khé thi thit sau, tin hiéu déng
bd bao gém: tin hiéu ddng bd D2D; hodc tin hiéu ddng bd D2D va kénh ddng bo D2D vat
ly; trong d¢6 tin hi¢u déng bd D2D nay bao gém tin hi¢u déng bo D2D so cép va tin hi€u
ddng bd D2D thtr cip.

Theo khia canh tht hai, theo mot phuong 4n, sang ché dé xuit phuong phap nhén

tin hiéu dong b, trong d6 phwong phap nay bao gdm cac budc:

xé4c dinh, boi thiét bi dau cudi thir hai, loai D2D, trong d6 loai D2D nay bao gdm
phat hién D2D va truyén théng D2D; va dd va nhan, boi thiét bi ddu cudi thir hai, tin hiéu
déng b0 theo loai D2D xac dinh duoc.

Dua vao khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién kha thi thir nhat cua khia canh
thit hai, buéc do va nhén, boi thiét bi dau cudi thi hai, tin hidu dong bd theo loai D2D

x4c dinh dugc bao gdm cac budc:

khi thiét bi dau cudi thtr hai ndm trong ving phi séng cia mang, thi do tin hi¢u
dong bo cua 0 lien k& va/hodc tin hi€u dong bd dugce truyén baéi thi€t bi dau cudi nam

ngoai vung phu séng cia mang nay; hodc

khi thiét bi diu cudi thtr hai nim ngoai viing pht séng ctia mang, thi do tin hiéu
ddng bo duoc truyén boi thiét bi diu cubi ndm trong ving ph séng ctia mang d6 va/hoic
tin hiéu déng bo duge truyén boi thiét bi dau cudi ndm ngoai ving phii séng clia mang
do.

Dua vao khia canh tht hai hodic cach thirc thuc hién kha thi thtr nhit cia khia canh
thit hai, theo cach thirc thuc hién kha thi th@ hai, phuong phép ndy bao gdm céc budec:
nhan, boi thiét bi ddu cudi tht hai, thong tin tai nguyén ma duoc tao cAu hinh béi hé
thdng ctia 6 lién ké va cua tin hiéu ddng bd.

Dua vao khia canh thir hai hodc cach thirc thuc hién kha thi thir nhét va cach thirc
thyc hién kha thi thir hai cia khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hi€n kha thi thi ba,

phuong phép nay con bao gdm cac budc:

truyén hodc nhn, bdi thiét bi ddu cudi thu hai theo loai D2D x4c dinh dugc va tin

hiéu ddng bd do duoc va nhan dugce, tin hiéu twong tng vai loai D2D do.

Dua vao khia canh thtr hai hodc nhiing cach thirc thuc hién kha thi tir thtr nhét dén
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thit ba, theo cach thirc thuc hién kha thi thir tu ctia khia canh thir hai, tin hiéu ddng bd bao

gém:
tin hiéu ddng bo D2D; hodc
tin hiéu déng bo D2D va kénh ddng bd D2D vit Iy;

trong d6 tin hiéu dong bd D2D nay bao gdm tin hiéu ddng bd D2D so cip va tin
higu ddng bd D2D thtr cAp.

Dua vio khia canh thtr hai hodc nhitng cach thitc thuc hién kha thi tir thir nhit dén
thir tu ctia khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién kha thi thir ndm, budc do va nhén,
boi thiét bi dau cudi thtr hai, tin hiéu ddng bd theo loai D2D xé4c dinh dugc bao gdm

budce:

do va nhén, bai thiét bi ddu cubi thir hai, tin hiéu ddng bd theo su twong tng dinh

trudce gitta loai D2D va tin hiéu déng bd.

Duya vao khia canh thir hai hodc nhitng cach thic thue hién kha thi tir thi nhit dén
thr ndm cua khia canh thir hai, theo cich thirc thuc hién kha thi thir sdu, bude do va nhén,
boi thiét bi dau cudi thir hai, tin hiéu ddng bod theo loai D2D xé4c dinh duge bao gdm

budc:

khi thiét bi ddu cudi thtr hai nim trong ving phu séng cua mang, thi do va nhén tin
hiéu déng bd theo loai D2D xé4c dinh duoc, danh tinh 6 cta 6 lién k&, va sy twong tng
gifta danh tinh 6 ctia 6 lién k& va tin hiéu ddng bd.

Dua vao khia canh thir hai hodc nhitng cich thirc thuc hién kha thi tir thr nhét dén
thtr sdu cta khia canh th® hai, theo cach thirc thuc hién kha thi thir bay, budc do va nhén,
boi thiét bi dau cubi thir hai, tin hiéu ddng bd theo loai D2D xé4c dinh duoc bao gdm

budce:

khi thiét bi ddu cudi thir hai ndm trong viing phi séng ctia mang, thi do va nhan tin
hiéu déng bd theo loai D2D x4c dinh duoc va danh tinh cia tin hiéu ddng bd cia 6 lién
ké.

Theo khia canh thtr ba, theo mot phuong an, sang ché dé xudt thiét bi truyén tin hidu

ddng b6, trong d6 thiét bi nay bao gdm:

modun xi ly, dugc tao cu hinh dé x4c dinh loai D2D, trong dé loai D2D nay bao

-5
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gbm phat hién D2D va truyén thong D2D; va

modun guri, dugce tao cu hinh dé truyén tin hiéu déng b0 theo loai D2D ma modun

x ly x&c dinh duoc.

Dua vao khia canh thtr ba, theo cach thirc thuc hién kha thi thit nhét ctia khia canh

thtr ba, thiét bi ndy con bao gbém:

mo6dun nhén, duge tao ciu hinh dé: khi thiét bi nay nam trong vung phu séng cla
mang, thi nhan théng tin ciu hinh ctia hé thdng, trong d6 thong tin cAu hinh nay bao gdm
thong tin tai nguyén ma dugc tao cu hinh béi hé théng do6 va la cua tin hi€u déng bo, va
chi thi dé guri tin hiéu ddng bo nay.

Dua vao khia canh th&t ba hodc cach thirc thuc hién kha thi thir nhét ctia khia canh
thir ba, theo cach thirc thyc hién kha thi thit hai cua khia canh thir ba, médun guri dugc tao
céu hinh cy thé dé: khi thong tin cAu hinh bao gdm chi thi dé giri tin hiéu ddng b, thi
truyén, trén tai nguyén ma duoc tao cdu hinh bai hé thdng va 1a cua tin hiéu ddng bd nay,
tin hiéu dong bd nay theo sy twong tmg gifta loai D2D ma mddun xt Iy x4c dinh duoc va

tin hiéu dong bd.

Duva vao khia canh thir ba hodc cach thirc thuc hi€n kha thi thir hai cua khia canh
thr ba, theo cach thic thuc hién kha thi thir ba, médun giri duoc tao cdu hinh cy thé dé:
khi thong tin ciu hinh bao gdm chi thi dé giri tin hiéu ddng bo, thi truyén, trén tai nguyén
ma dugc tao ciu hinh béi hé théng va la cda tin hiéu déng bd nay, tin hi¢u d(‘”)ng bd nay
theo su twong tng gifta loai D2D ma modun xtr ly xac dinh dugc va tai nguyén ma dugce

tao cau hinh béi hé thong va 1a cda tin hi¢u dong bd nay va tin hi¢u dong bo.

Dya vao khia canh thir ba hodc cach thirc thyc hién kha thi tha nhét cta khia canh
thr ba, theo céch thirc thuc hién kha thi thit tu ctia khia canh thir ba, modun giri dugce tao
ciu hinh cu thé dé: khi thong tin cdu hinh bao gém chi thi dé giri tin hiéu dong bo, thi
truyén, trén tai nguyén ma duoc tao cdu hinh bai hé thdng va 1a cia tin hiéu dong bo nay,
tin hidu ddng bd nay theo su twong tng gitta loai D2D ma mddun xi Iy xac dinh duge va

tin hiéu ddng bo.

Dua vao khia canh tht ba hodc cach thirc thuc hién kha thi thir nhit cta khia canh
thr ba, theo cach thirc thuc hién kha thi thir ndm cua khia canh tht ba, mddun giri duoc

tao cAu hinh cu thé dé: khi thong tin cAu hinh bao gdm chi thi dé g tin hidu ddng bo, thi
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truyén, trén tai nguyén ma duoc tao ciu hinh béi hé thdng va 14 cia tin hiéu déng bo nay,
tin hiéu dong bd nay theo su twong ng gitta loai D2D ma mddun xt ly xac dinh dugc va
tai nguyén ma duoc tao cdu hinh boi hé thdng va 1a cia tin hiéu ddng bd ndy va tin hidu

dong bo.

Dua vao khia canh thr ba hodic cach thtrc thuc hién kha thi thir nhat cia khia canh
thir ba dén céch thirc thuc hién kha thi tht nim cta khia canh thir ba, theo cach thirc thuc
hién kha thi thir sau, tin hiéu ddng bd bao gdm: tin hidu ddng bé D2D; hoic tin hidu déng
bd D2D va kénh ddng bo D2D vt 1y; trong d6 tin hiéu ddng bd D2D nay bao gbdm tin
higu ddng bd D2D so cp va tin hidu ddng bd D2D thu cAp.

Theo khia canh thir tw, theo mot phuong an, sang ché dé xut thiét bi nhan tin hidu

d6ng bo, trong do6 thiét bi ndy bao gdm:

mddun x1r ly, dugc tao cAu hinh dé xac dinh loai D2D, trong dé loai D2D nay bao

gdm phat hién D2D va truyén théng D2D; va

modun nhén, duoc tao cdu hinh d& do va nhan tin hiéu ddng bd theo loai D2D ma

modun xr ly xac dinh duoc.

Dua vao khia canh th@ tu, theo cach thirc thuc hién kha thi thir nhat cta khia canh

thir tv, mddun nhan duge tao ciu hinh cu thé dé:

khi thiét bi nay ndm trong ving phtl séng clia mang, thi do tin hiéu déng bd clia 6
lién ké va/hoidc tin hidu ddng bd duogc truyén boi thiét bi ddu cudi nim ngoai ving phu

séng cia mang nay; hodc

khi thiét bi ndy nim ngoai viing phti séng ctia mang, thi do tin hiéu dong bo duge
truyén boi thiét bi ddu cudi ndm trong viing phu séng ciia mang d6 va/hoic tin hiéu dong
bd duoc truyén béi thiét bi diu cubi ndm ngoai ving phil séng ctia mang do.

Dua vao khia canh thi tu, theo cach thirc thuc hién kha thi thir hai cia khia canh
thi tw, modun nhan con dugc tao ciu hinh dé: nhan thong tin tai nguyén ma dugc tao ciu
hinh boi hé théng cua 6 lién k& va ciia tin hidu dong bd.

Dua vao khia canh thit tu hodc cach thirc thuc hién kha thi thir nhit va cach thic

thuc hién kha thi thir hai cua khia canh tha tu, theo cach thirc thuc hién kha thi th(r ba ctia

khia canh thi tu, thiét bi nady con bao gém:
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modun g, dugc tao cdu hinh dé truyén, theo loai D2D ma modun xtr ly xac dinh
dugc va tin hi¢u déng bd do dugc va nhén dugc, tin hi€u tuong Ung véi loai D2D do;

hodc

modun nhén, con dugce tao cAu hinh dé nhan, theo loai D2D ma médun xtr Iy x4c
dinh duoc va tin hiéu déng bd do dugc va nhan duogc, tin hiéu tuong tng véi loai D2D
do.

Dua vao khia canh tht tu hodc nhitng cach thirc thuc hién kha thi tir thi nhét dén
thir ba ctia khia canh thir tu, theo cach thirc thuc hién kha thi thir tu cua khia canh thi tu,

tin hiéu ddng bd bao gdm:
tin hiéu déng bo D2D; hoac
tin hiéu déng bd D2D va kénh ddng bd D2D vit ly;

trong do6 tin hi¢u déng bd D2D nay bao g?)m tin hi€u déng bo D2D so cép va tin
hiéu ddng bo D2D thir cép.

Dua vao khia canh thtr tu hodc nhiing cach thirc thuc hi€n kha thi tir thi nhét dén
thtr tu ctia khia canh thi tu, theo cach thirc thuc hién kha thi thr ndm cuia khia canh th

tu, modun nhin dugce tao ciu hinh cu thé dé:

khi nim trong ving phi séng ctia mang, thi do va nhén tin hiéu ddng bd theo loai
D2D x4c dinh duoc, danh tinh 6 cua o lién k&, va su tuong Ung gitta danh tinh 6 cua 0
lién k& va tin hiéu ddng bo.

Dua vao khia canh thir tu hodic nhitng cach thirc thuc hién kha thi tir thir nhat dén
thtr nam cta khia canh thir tu, theo cach thirc thuc hién kha thi th sdu cia khia canh tha

tw, modun nhan duge tao ciu hinh cu thé dé:

khi ndm trong ving pht séng cia mang, thi do va nhén tin hiéu ddng bo theo loai

D2D xéc dinh dugc va danh tinh cta tin hidu dong bd ctia 6 lién ké.

Theo phuong phép va thiét bi truyén tin hiéu ddng bo theo sang ché, thi thiét bi ddu
cudi thtr nhét truyén tin hiéu d@)ng bd theo loai D2D, va thiét bi dau cubi thit hai do va
nhén, theo loai D2D d6, tin hiéu ddng bd ma thiét bj dau cudi thir nhét truyén. So véi giai
phép d3 biét, theo giai phap nay, thi cac tin hiéu ddng bd ma dugc truyén bdi cac thiét bi

dau cubi thudc céc loai D2D khéc nhau s& khong anh hudéng nhau. Thiét bi dau cudi thir
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nhét truyén tin hiéu ddng bo theo loai D2D xéc dinh duge, nhdr d6 giam cong suét truyén
tin hiéu déng bd nay; thiét bi ddu cudi thur hai do va nhén tin hiéu ddng bod theo loai D2D
xé4c dinh dugc, dé thiét bi ddu cudi thir hai chi do va nhan tin hiéu ddng bd ma tuong tng
v6i loai D2D cua thiét bi dau cudi thtt hai. Vi du, thiét bi dau cudi ma thuc hién hoat
dong phat hién D2D s& do va nhén tin hiéu déng bd ma twong tng v6i qua trinh phét hién
D2D, va thiét bi ddu cudi ma thuc hién hoat dong truyén thong D2D s& do va nhén tin
hiéu ddng bd ma twong Gng véi qué trinh truyén théng D2D. Piéu nay cho phép tranh
dugc viée thiét bj diu cudi thir hai do va nhan tin hidu ddng bd khong twong tng véi loai
D2D ciia thiét bi diu cudi thir hai, nhd d6 tranh duge viée ma khi sau d6 thuc hién qua
trinh truyén thong két nbi truc tiép ngudi dung thi thiét bi ddu cudi thi hai truyén hodc
nhan tin hiéu D2D bi sai loai D2D, nh& d6 cai thién hiéu qué truyén thong két ndi truc
tiép nguoi diing, giam su phue tap khi do cho thiét bj diu cudi thir hai, giam cong sudt do
cho thiét bi dau cudi thtr hai, va bao dam ring qué trinh truyén théng két nbi truc tiép
ngudi ding cé thé duge thuc hién dung va ¢ hiéu qua.
MBS ta vin tit cac hinh vé

DPé mo ta cac giai phap ky thuat cua sang ché mot cach rd rang hon, phan sau sé mé
ta vin tit cic hinh v& kém theo, vén cin thiét & mo ta cac phuong 4n cta séng ché. Cac
hinh v& kem theo trong phan mb ta sau day chi thé hién mot s phwong 4n cia sang ché,
va ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc ndy c6 thé tao ra cc hinh v& khac dua
vao cac hinh v& kém theo nay ma khong cin dén hoat dong c6 tinh sang tao nao.

Fig.1 1a hinh v& thé hién gian dd cu triic so luge clia qua trinh truyén thong mang
theo giai phap da biét;

Fig.2 1a hinh v& thé hién gian d6 ciu tric so lwoc ctia phuong phap truyén tin higu
ddng bd theo mét phuong an cia sang ché;

Fig.3 1a hinh v& thé hién gian dd chu triic so lwoc ctia phuwong phéap nhén tin hidu
ddng bo theo modt phuong an cia sang ché;

Fig.4 1 hinh v& thé hién gian d cdu triic so lugc ciia phwong phép khac dé truyén
tin hiéu ddng bd theo mdt phwong an cia sang ché;

Fig.5 12 hinh v& thé hién gian d cu truc so luge ctia phuong phép khac dé nhan tin

hiéu ddng bod theo mdt phwong 4n ciia sang ché;
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Fig.6 1 hinh v& thé hién gian db c4u tric so luge cua thiét bi truyén tin hiéu dong

bo theo mdt phurong 4n cia sang ché;

Fig.6a 12 hinh v& thé hién gian dd ciu truc so luge cia thiét bi khac dé truyén tin

hiéu ddng bd theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.7 12 hinh v& thé hién gian dd cAu triic so luge cia thiét bi nhan tin hidu ddng bd

theo m{t phuong an cia sang ché; va

Fig.7a 12 hinh v& thé hién gian dd cAu truc so lwge cta thiét bi khac dé nhén tin hiéu

ddng bd theo mdt phuong 4n cua sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Phén sau s& mb ta rd cAc giai phap k§ thuat cia sang ché dua vao cic hinh vé& kém
theo va céc phuong 4n thuc hién sang ché. Tét nhién 13 cac phuwong 4n dugc mé ta chi 1a
mdt s6 chtr khdng phai tit ca cac phuong 4n ctia sang ché. Tét ca cac phuong an khac ma
nguoi ¢6 kién thuc trung binh trong linh vuc ndy c¢6 thé tao ra dya trén céc phuong 4n
nay cua sang ché ma khong can dén hoat dong sang tao ndo thi cling nam trong pham vi

bdo hd ctia séng che.

LTE-D2D la cong nghé truyén thong két ndi truc tiép thiét bi ddu cudi dya trén LTE
méi ddy dugc xdc dinh béi dy 4n hop tac thé hé thi ba (3rd Generation Partnership
Project - 3GPP). Cong nghé truyén thong LTE-D2D bd sung thém tmg dung D2D vao hé
thdng LTE hién c6, tirc 12 ¢6 ca cong nghé truyén thong két ndi truc tiép ngudi dung va
cong nghé truyén thong LTE. Nhu dwogc thé hién trén Fig.1, UE 1 ¢6 thé truyén dir licu
clia qué trinh truyén thong két ndi truc tiép ngudi ding dén UE 2 va UE 3 dé thuc hién
qué trinh truyén thong két ndi truc tiép nguoi dung, va UE 1 ciing c6 thé thyuc hién qua
trinh truyén thong véi eNB. Tién trinh ma trong d6 UE 1 truyén dit liéu truyén théng va
eNB nhan dit li¢u truyén thong dwoc goi 1a qué trinh truyén thong dwong 1én. Tién trinh
ma trong d6 eNB truyén dit lidu truyén théng va UE 1 nhén dit liéu truyén thong dugc
goi 1a truyén thong dwdng xudng. Qué trinh truyén thong lién UE, ma dugc thuc hién
gitta UE 1, ma dugc ding nhu bén truyén dit liéu, véi UE 2 va UE 3, 1a qua trinh truyén

thong két nbi truc tiép nguoi dung.

C6 ba trudng hop hoat dong ddi v6i qua trinh truyén thong két nbi truc tiép ngudi

dung 1a: ¢ su phu séng ciia mang, khong c6 su phd séng clia mang, va c6 mot phan su
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phti séng clia mang. Trong truong hop hoat dong ¢ su phu séng ctia mang, thi cac thiét
bi dAu cudi ma tham gia vao qua trinh truyén thong két ndi truc tiép nguoi dung déu nim
trong vung phu song ciia mang. Trong truong hgp khdong c6 sy phl séng cia mang, thi
céc thiét bi dau cudi ma tham gia vao qua trinh truyén thong két nbi truc tiép nguoi dung
déu ndm ngoai viing phi séng ciia mang. Trong trudong hop c¢6 mét phan su phi song ciia
mang, thi mot s6 thiét bi ddu cubi ma tham gia vao qua trinh truyén thong két ndi truc
tiép ngudi ding s& ndm trong ving pht séng cia mang, va céc thiét bi diu cudi con lai

thi ndm ngoai vung phu séng clia mang.

Néi chung, trude hét cn thiét 14p s ddng bd gita hai bén truyén thong, va tin sb
va thoi diém dinh thoi cta hai thiét bi duoc diéu chinh dén ciing mot tAn s6 va thoi diém.
Dé ddng bo, thi tham chiéu ddng bd chung cin duoc quy dinh gitra hai thiét bj diu cudi
truyén thong, va ngudn ddng bd 1a thiét bj ma cung cip tham chiéu ddng bd nay. Trong
trudng hop hoat ddng c6 su phu séng ciia mang, thi tram gbc trong mang duoc ding lam
ngudn déng bd theo gidi phap da biét, va cac thiét bi diu cubi ma dugc déng b0 véi tram
gbc nay tao thanh mot nhom. Trong trudong hgp hoat dong khong c6 sy phu séng cua
mang, thi mdt thiét bi ddu cubi hodc tit ca cac thiét bi dau cudi trong sb cac thiét bi dau
cubi ma khong c6 su phu séng cia mang s& duoc ding lam céc ngudn ddng bo theo giai
phép da biét, va cac thiét bi dau cudi khac ma duoc ddng bd véi mot ngudn ddng bod thi
tao thanh mot nhém. Trong trudng hop hoat ddng c6 mdt phan su pht séng clia mang, thi
mot sb thiét bi dau cudi nim trong ving pht séng clia mang, va cac thiét bi dau cubi con
lai nim ngoai ving phu séng cta mang, va thiét bi ddu cudi trong ving phu séng cta
mang sé& truyén tin hiéu ddng bd lam tham chiéu ddng bd cho cac thiét bi dau cudi ndm
ngoai vung phu séng clia mang.

Qua4 trinh truyén thoéng két nbi truc tiép ngudi dung bao gdm hai ché do/loai tmg
dung chinh 1a: phat hién (discovery) D2D va truyén théng (communication) D2D.

Phét hién D2D c6 nghia 1a mot thiét bj dau cudi giri thong diép phat hién (discovery
message), va céc thiét bi dau cudi khac doc thong diép phét hién nay dé thu dugc thong
tin vé thiét bi dau cudi truyén, vi du, thong diép phat hién nay bao gdm thong tin danh
tinh (identity) cta thiét bi diu cudi, hodc dang tuwong tu.

Truyén théng D2D c6 nghia 14 mét thiét bi dau cubi giri thong tin 4n dinh lap lich
(Scheduling Assignment - SA) va dit liéu, va céc thiét bi dau cudi khac doc thong tin SA
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nay dé thu dugc céc thong tin ching han nhu dinh dang truyén cua dir lidu sau do, dé
nhén ding thong tin dit liéu sau d6. Thong tin SA, dinh dang truyén dit liéu duoc 1ap lich
bdi thong tin SA, va céc tai nguyén dugce st dung cua thong tin SA, v.v., ¢o thé duoc 1ap
lich cting nhau béi tram gbc (tirc 1a model ctia qua trinh truyén thong D2D), hodc c6 thé
dugc x4c dinh boi thiét bi ddu cudi truyén (tirc 12 mode2 cia qué trinh truyén thong

D2D).

Hién nay, cong nghé truyén thong D2D c6 thé dugc st dung trong ba trudng hop
néu trén, con cdHng nghé phat hién D2D thi chi lién quan dén treong hop hoat dong c6 su
phu séng ctia mang. Tuy nhién, loai D2D va trudng hop hoat dong twong ng khong bi
gidi han & giai phap nay.

Thiét bi dau cudi trong viing pht séng ctia mang sé truyén tin hiéu ddng bd (D2DSS
va/hoic PD2DSCH), dé thiét bj dau cubi trong trudong hop hoat dong éé mdt phan sy phu
séng clia mang va nim ngoai ving phi séng ciia mang c6 thé thu duge sy ddng bo, dé
thiét lap su déng bd véi thiét bi dau cubi trong vung phtl séng cia mang va dé thuc hién
qua trinh truyén thong két ndi truc tiép ngudi ding (phét hién D2D va/hodc truyén thong
D2D). Tuong tu, khi cédc 6 khoéng ddng b, thi cac thiét bi ddu cudi lién 6 (inter-cell)
trong truong hop hoat dong c6 sy phi séng cliia mang cling ¢6 thé do va nhan duoc su
d6ng bo, dé nhan dung théng tin truyén thong két ndi truc tiép nguoi ding (thdng tin phat
hién D2D vd/hoic thong tin truyén thong D2D) dugc giri béi thiét bi dau cubi cta 6 lién
ké.

Giai phap k¥ thuat theo sang ché c6 thé dugc ap dung cho trudng hop hoat dong
néu trén ma c¢6 mot phan sy phi séng clia mang, va trudong hop truyén thong D2D hodc
phat hién D2D lién 6 trong truong hop cd sy phu séng cua mang, vi dy, truong hop ma
trong d6 cac 6 khong ddng bo.

Thiét bi dau cubdi trong viing phii séng ctia mang s& truyén tin hidu ddng bo, va thiét
bi dAu cubi ma can thu thap su ddng bo, vi duy, thiét bi ddu cudi cia 6 lién ké khong dong
bd, hodc thiét bi dau cudi nim ngoai ving phu séng cta mang trong trudong hop hoat
dong c6 madt phén su phd séng cia mang, s€ thu dugc su déng bd thong qua viéc tim
kiém.

Trong trudng hop c6 mot phén sy phu séng ciia mang, thi mot sb thiét bi dau cudi
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ma thuc hién qué trinh truyén thong két ndi truc tiép nguoi ding (truyén théng D2D
va/hoic phéat hién D2D) s& nim trong ving phu séng ciia mang, va cac thiét bi diu cudi
con lai thi nim ngoai ving pha séng ciia mang. Qua trinh truyén thong D2D trong coéng
nghé truyén thong két ndi truc tiép ngudi ding duoc 1dy 1am vi du du6i day. Thiét bi diu
cubi thir nhit trong qué trinh truyén théng D2D, ma ndm trong ving phi séng ciia mang,
truyén tin hiéu déng bd ma twong ng v6i qua trinh truyén théng D2D, trong d6 tham
chiéu ddng b6 ctia thiét bi dau cudi thir nhit 1a dén tir 6 phuc vu cia thiét bi ddu cudi thir
nhat. Thiét bi ddu cudi thtr hai trong qu4 trinh truyén thong D2D, ma ndm ngoai ving phi
séng clia mang, do va nhan tin hidu déng bd ma twong ng véi qué trinh truyén thong
D2D va thiét bi dau cudi thir hai dugc ddng bd gian tiép vao mang, va sau dé thu thap,
theo PD2DSCH, cac thong tin ching han nhu thong tin ciu hinh, béi mang, cho hé théng
trong qua trinh truyén thong D2D, va s khung D2D (D2D frame number). Sau dé, thiét
bi ddu cudi thir hai, ma nim ngoai ving phi séng cia mang, thuc hién qué trinh truyén
thong v&i thiét bi ddu cudi ndm trong viing phu séng clia mang theo cdu hinh, béi mang,
dé truyén thong D2D. Tuong ty, thiét bi ddu cudi thur nhét trong ving pht séng ciia mang
s& truyén tin hiéu ddng bd, thiét bi diu cubi thu hai trong vung phu séng cua mang va
trong 6 lién ké khong ddng bd s& do va nhén tin hiéu ddng bd ndy, va dugc ddng bod gian
tiép voi 6 ma thiét bi dau cudi thr nhat, ma truyén tin hiéu déng b bét duge, ndm trong
d6, va sau d6 thong diép phét hién D2D dugc tim kiém theo céc thong tin ching han nhu
thong tin cAu hinh (ma dugc phin phét boi 6 ma thiét bi ddu cubi thir hai ndm trong do6
hozic dugc thu thap boi PD2DSCH) dé phat hién D2D dbi v6i 6 ma thiét bi ddu cubi thir
nhét nim trong d6, sé khung D2D (D2D frame number).

Qua4 trinh truyén thong D2D va qué trinh phat hién D2D c6 thé doc 1ap v6i nhau,
chtr khong phai 1a co s& cho nhau. Vi dy, mdt 6 ¢o thé chi co thiét bi dAu cubi ma thuc
hién qud trinh phat hién D2D, hoac chi c6 thiét bi ddu cudi ma thuc hién qué trinh truyén

thong D2D.

Néu tin hiéu ddng bd, ma duoc truyén boi thiét bi ddu cudi nim trong ving pht
séng ciia mang, khong phan biét loai D2D (phat hién D2D va truyén thong D2D), thi quéa
trinh phat hién D2D dugc 14y lam vi du dudi ddy: Mot muc dich cta thiét bi dau cudi
trong 6 ma thuc hién hoat dong phat hién D2D 1a do thiét bi ddu cubi (trong 6 lién ké

khoéng ddng bd hodc ndm ngoai viing pht séng ctia mang) ma thuc hién hoat dong phat
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hién D2D; tuy nhién, rat c6 thé 1a tin hiéu ddng bd, ma dugc truyén béi thiét bi ddu cudi
(trong 6 1ién k& hodc nim ngoai ving phi séng clia mang) ma thuc hién hoat dong truyén
thong D2D, duge do thdy, con thiét bi ddu cudi ma thyuc hién viéc phat hién D2D thi
khong cén thu thap thong tin v& qué trinh truyén thong D2D, va thong tin vé& qua trinh
truyén thong D2D d6 thdm chi con 4nh huéng dén hidu sudt binh thuong cua hoat dong
phét hién D2D, gy ra 18i ning trong qua trinh phét hién D2D sau d6. Hoat dong truyén
théng D2D dugc 1dy 1am vi du duéi day: Tuong tu, muc dich cta thiét bi diu cudi trong
qué trinh truyén thong D2D ngoai viing pht séng ciia mang 13 do va nhén tin hiéu dong
bo dugc truyén boi thiét bi ddu cubi trong qué trinh truyén théng D2D trong ving phu
song clia mang; tuy nhién, rit c6 thé 12 tin hiéu ddng b, ma dwoc truyén béi thiét bi dau
cubi ma nim trong viing phil séng ctia mang va thue hién hoat dong phat hién D2D, dugc
do thiy, con thiét bi dau cubi ndm ngodi vung phu séng cia mang, ma thuc hi¢n hoat
dong truyén théng D2D, thi khong cin thu thap thong tin v& qua trinh phat hién D2D cua
0, va thong tin vé& qué trinh phat hién D2D d6 tham chi con anh huéng dén hiéu suét binh
thudng ctia qua trinh truyén théng D2D, gy ra 15i ning trong qua trinh truyén thong
D2D sau doé.

Giai phap k¥ thuat theo sang ché s& giai quyét van dé néu trén, d6 1a viée céc tin
hidu ddng bd duoc truyén béi thiét bi ddu cubi ma thuc hién viée phat hién, va thiét bi
dau cubi ma thuc hién viéc truyén thong, d&nh hudng dén nhau, vén 1am cho hoat dong
phét hién D2D hodc hoat dong truyén thong D2D sau d6 khong thé duoc thuc hién mot
cach binh thuong hogc khong thé duge thuc hién mét cach c6 hidu qua.

Fig.2 12 hinh v& thé hién phuong phép truyén tin hiéu ddng bd theo modt phuong én
ctia sang ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.2, phuong phap nay bao gdm cic bude:

201: Thiét bi ddu cubi thir nhit xac dinh loai D2D, trong d6 loai D2D nay bao gdm
hoat dong phat hién D2D va hoat dong truyén thong D2D.

202: Thiét bi du cubi thtr nhét truyén tin hiéu ddng bd theo loai D2D x4c dinh
duoc.

Sau d6, khi thiét bi ddu cudi tht nhit nim trong viing phti s6ng ctia mang, thi thiét
bi d4u cubi thir nhit nhan thong tin cAu hinh cta hé thdng, trong d6 thong tin c4u hinh

nay bao gdm thong tin tai nguyén ma dwoc tao cdu hinh béi hé théng d6 va 14 cia tin hiéu
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ddng bd, va chi thi dé giri tin hidu ddng bd nay.

Khi théng tin c4u hinh bao gdm chi thi d& giri tin hidu ddng bo, thi bude truyén, béi

thiét bi dau cudi thir nhét, tin hiéu ddng bod theo loai D2D bao gdm budc:

truyén, boi thiét bi dau cudi thir nhét, trén tai nguyén ma dugc tao cAu hinh bdi hé
théng va 1a ctia tin hidu ddng bo, tin hiéu ddng bd theo su twong Gng gitra loai D2D xéc

dinh dugc va tai nguyén ma dugc tao cau hinh bai h¢ thong va 1a cia tin hi¢u dong bo.

Khi théng tin cu hinh bao gdm chi thi d& giri tin hiéu ddng b, thi budc truyén, boi

thiét bi dau cudi th nhét, tin hidu d6ng bd theo loai D2D bao gém budc:

truyén, boi thiét bi ddu cudi thi nhét, trén tai nguyén ma dugc tao cu hinh boi hé
théng va 1 cua tin hidu ddng b, tin hiéu ddng bo theo su twong tng gitta loai D2D xéc

dinh dwogc va tin hidu dong bd.

Khi thong tin c4u hinh bao gdm chi thi d giri tin hiéu ddng b, thi budc truyén, bsi

thiét bi dau cudi tht nhat, tin hidu déng b6 theo loai D2D bao gdm bude:

truyén, boi thiét bi ddu cudi thir nhét, trén tai nguyén ma dugc tao cu hinh bdi hé
théng va 1a cta tin hiéu ddng b, tin hiéu ddng bd theo sy twong tng gitta loai D2D xéc
dinh duoc va tai nguyén ma duoc tao cdu hinh béi hé théng va 12 cta tin hidu ddng bd
nay, va tin hi¢u déng bo.

Tin hiéu ddng bd nay bao gdm:

tin hiéu ddng bd D2D; hodic

tin hidu d6ng bd D2D va kénh ddng bd D2D vit ly;

trong d6 tin hiéu déng bd D2D nay bao gbm tin hiéu dong bd D2D so cép va tin
hiéu ddng bd D2D thir cép.

So v6i giai phap da biét, theo phwong 4n nay ciia sang ché, thi cc tin hi¢u dong b
ma duoc truyén bdi cac thiét bi diu cudi thude cac loai D2D khac nhau s& khong anh
huéng nhau. Diéu nay cho phép tranh dugc viée thiét bi dau cudi thir hai do va nhan tin
hiéu ddng bd khong tuong Gng véi loai D2D ciia thiét bi dau cudi thir hai, nhe d6 tranh
duoc viée ma khi sau d6 thyuc hién qua trinh truyén thong két ndi truc tiép ngudi dung thi
thiét bi ddu cudi thir hai truyén hodc nhan tin hiéu D2D bi sai loai D2D, nhd d6 cai thién

hiéu qué truyén thong két ndi truc tiép ngudi ding, gidm sy phuc tap khi do cho thiét bi
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dau cubdi thir hai, giam cong suit do cho thiét bi ddu cudi thi hai, va bao dam ring quéa
trinh truyén thong két ndi truc tiép nguoi ding c6 thé dugc thuc hién dung va ¢ hiéu
qua.

Fig.3 13 hinh v& thé hién phuong phap nhén tin hiéu ddng bo theo mot phuong 4n
ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, phuong phép nay bao gdm céc bude:

301: Thiét bi diu cudi thir hai x4c dinh loai D2D, trong d6 loai D2D nay bao gom
hoat dong phat hién D2D va hoat dong truyén théng D2D.

302: Thiét bi dau cudi thir hai do va nhén tin hiéu ddng bd theo loai D2D x4c dinh
duoc.

Budc do va nhan, béi thiét bi dau cudi thi hai, tin hiéu df)ng b0 theo loai D2D xac
dinh duoc bao gdm céc budc:

khi thiét bi dau cudi thir hai nim trong ving pht séng ciia mang, thi do tin hi¢u
ddng bd ca 6 lién k& va/hodic tin hiéu ddng bd dugc truyén béi thiét bi diu cudi nim
ngoai viing phu séng clia mang nay; hogc khi thiét bi diu cudi thir hai nim ngoai ving
phd séng ciia mang, thi do tin hiéu déng bo duoc truyén boi thiét bi ddu cudi nim trong
ving pht séng ciia mang d6 va/hodc tin hiéu déng bd dugc truyén boi thiét b dau cudi

nam ngoai vung phu séng cia mang do.

Sau do, thiét bi ddu cudi thir hai nhan thong tin tai nguyén ma dugce tao cAu hinh béi

h¢ thong cta 6 lién ké va cuda tin hi€u dong bd.

Sau do, thiét bi ddu cudi thtr hai truyén hodic nhan, theo loai D2D xac dinh dugc va

tin hiéu déng bo do dugce va nhdn dugc, tin hi¢u teong tng vaéi loai D2D do.
Tin hiéu déng bd nay bao gdm:
tin hiéu déng bd D2D; hodic
tin hiéu dong bd D2D va kénh ddng bd D2D vit 1y;

trong d6 tin hiéu déng bé D2D nay bao gdm tin hiéu dong bd D2D so cp va tin
higu ddng bd D2D thir cép.

Buéc do va nhan, bdi thiét bi diu cudi thir hai, tin hiéu ddng bd theo loai D2D xéc

dinh dugc bao gom cac budc:
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do va nhan, boi thiét bi dau cudi tha hai, tin hiéu df‘mg bd theo su twong tng dinh

trudc gitta loai D2D va tin hiéu dong bo.

Buéc do va nhén, béi thiét bi ddu cudi thir hai, tin hiéu ddng bd theo loai D2D xéc

dinh dugc bao gom céc budec:

khi thiét bi ddu cudi thir hai nim trong ving phu séng ciia mang, thi do va nhan tin
hiéu déng b6 theo loai D2D x4c dinh duge, danh tinh 6 cua 6 lién ké, va su tuong Ung
gifta danh tinh 6 ciia 6 lién k& va tin hiéu ddng bo.

Budc do va nhan, boi thiét bi dau cubi thir hai, tin hiéu ddng bo theo loai D2D xéc

dinh dugc bao gom cac bude:

khi thiét bi dau cudi thir hai ndm trong ving phu séng ctia mang, thi do va nhén tin
hiéu déng bd theo loai D2D x4c dinh dugc va danh tinh cta tin hidu dong bd cia 6 lién

by
A

ké.

So véi giai phap da biét, theo phwong 4n nay cua sang ché, thi céc tin hiéu ddng bd
ma duge truyén boi cac thiét bi ddu cudi thudc cac loai D2D khac nhau sé khong anh
huéng nhau. Diéu nay cho phép tranh dugc viée thiét bi ddu cudi thtr hai do va nhén tin
hiéu ddng bd khong twong Gmg vé6i loai D2D cia thiét bi ddu cudi tht hai, nhd d6 tranh
duoc viée ma khi sau d6 thyc hién qué trinh truyén théng két ndi truc tiép ngudi dung thi
thiét bi dau cudi thir hai truyén hogic nhan tin hiéu D2D bj sai loai D2D, nho d6 cai thién
higu qua truyén thong két ndi truc tiép ngudi ding, gidm sy phirc tap khi do cho thiét bi
dau cudi thir hai, giam cong sudt do cho thiét bi dAu cudi tht hai, va bao dam ring qud
trinh truyén thong két nbi truc tiép nguoi ding c6 thé duoc thuc hién dung va c6 hiéu
qua.

Fig.4 12 hinh v& thé hién phwong phap khic d& guri tin hidu ddng bd theo mot
phwong 4n ctia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, phuong phap nay bao gdm cac

budce:
401: Thiét bi ddu cudi thir nhit xac dinh loai D2D.

Loai D2D nay c6 thé bao gdm hoat dong phat hién (discovery) D2D va truyén thong
(communication) D2D. Thiét bi ddu cudi ngudi ding c6 thé xac dinh loai D2D theo loai
dich vu 16p trén. Vi du, néu loai dich vu 14 dich vu bao mét cong khai, thi thiét bi dau

cudi ¢ thé xac dinh ring loai D2D 14 truyén théng D2D. Néu loai dich vu 14 céc Gng
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dung thuong mai khac, thi thiét bi dau cubi c6 thé x4c dinh ring loai D2D 1a phét hién
D2D. Tt nhién 1a loai dich vu néu trén chi 1a mot vi du cua sang ché, va sang ché bao
gbm, cht khong chi gi6i han &, vi du ndy. Theo cach khac, ngudi ding ¢ thé thiét dit,
theo mdi quan tam, cho thiét bi diu cudi tham gia vao qué trinh phéat hién D2D va/hodc
truyén théng D2D; hodc loai D2D ma thiét bi ddu cudi tham gia vao 1a duge thidt dat

trude, hodc duge chon ngiu nhién, v.v..

402: Thiét bi dau cudi thtr nhit truyén tin hidu ddng bd theo loai D2D x4c dinh

duoc.

Tin higu dong bd c6 thd bao gdm tin hidu ddng b D2D (D2D Synchronization
Signal - D2DSS) hodc tin hiéu déng bo D2D va kénh déng bd D2D viat ly (Physical D2D
Synchronization CHannel - PD2DSCH), trong d¢6 D2DSS ¢6 thé bao gdm tin hiéu ddng
bo D2D so cdp (Primary D2D Synchronization Signal - PD2DSS) va tin hiéu déng bo
D2D thir cdp (Secondary D2D Synchronization Signal - SD2DSS). T4t nhién day chi 12
mét vi du duge cho theo phwong 4n nay cia séang ché, va tin hiéu déng bo theo sang ché

bao gom, nhung khong chi gidi han &, vi du néu trén.

Theo mdt phuong 4n, loai D2D va D2DSS c¢6 su twong (rng mdt-mdt, cu thé 13, bét

ki trong s6 nhitng cach sau ddy déu c6 thé duge sir dung:

(1) Loai D2D va sb lwgng PD2DSSS va SD2DSS ¢6 su twong ng mot-mdt, cu thé

la:

Vi dy, khi loai D2D 1a phat hién D2D, thi thiét bi dau cudi thi nhit truyén ba
PD2DSSS va ba SD2DSS; khi loai D2D 14 truyén théng D2D, thi thiét bi dau cubi thir
nhét truyén hai PD2DSSS va hai SD2DSS. Vi du khéc, khi loai D2D 1a phat hién D2D,
thi thiét bi dau cudi thir nhat truyén mot PD2DSSS va hai SD2DSS; khi loai D2D la
truyén théng D2D, thi thiét bi ddu cubi thir nhat truyén hai PD2DSSS va ba SD2DSS. C6
nhiéu phuong 4n kha thi v& sb lugng PD2DSSS va SD2DSS khac nhau, va cac vi du chi
duoc néu & day. TAt ca nhitng sy tuong Ung mdt-mdt gitta loai D2D va ) lugng

PD2DSSS va/hoic SD2DSS déu dugc bao gdm trong phuong én nay.

(2) Loai D2D va vi tri twong d6i cia PD2DSSS va SD2DSS 1a ¢ su tuong ung
mot-mat, trong d6 loai D2D va sb lugng ki hiéu thoi gian gitta PD2DSSS va SD2DSS 1a

¢o su tuong Ung mdt-mot.
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Vi du, khi loai D2D la phét hién D2D, thi ¢6 hai ki hi€u thoi gian gitta PD2DSSS va
SD2DSS ma dugc truyén boi thiét bi diu cudi thir nhét; khi loai D2D 14 truyén thong
D2D, thi ¢6 ba ki hiéu thoi gian gitta PD2DSSS va SD2DSS ma dugc truyén béi thiét b
dau cubi thir nhét. Vi du khéc, sb lwong ki hiéu thoi gian gitta PD2DSSS va SD2DSS ma
duoc truyén boi thiét bi ddu cubi thir nhét 1a giéng nhau; néu mot PD2DSS va mét
SD2DSS tao thanh mot cip PD2DSSS-SD2DSS, thi ) luong ki hiéu thoi gian gitta moi
cdp PD2DSSS-SD2DSS khi loai D2D la phat hi¢n D2D 1a khéc véi s6 luogng ki hiéu thoi
gian gitta mdi ciip PD2DSSS-SD2DSS khi loai D2D 1a truyén théng D2D. Vi du, khi loai
D2D 14 phét hién D2D, thi c¢6 ba ki hiéu thoi gian gitta mdi cip PD2DSSS-SD2DSS cta
thiét bj dau cubi thtr nhét; khi loai D2D 14 truyén thong D2D, thi ¢6 nam ki hiéu thoi gian
gitta mdi cip PD2DSSS-SD2DSS cua thiét b ddu cudi thir nhit. C6 nhiéu mdi quan hé
twong dbi gitta PD2DSSS va SD2DSS ma duoc bao gdm trong tin hiéu D2DSS, va cac vi
du chi dugc néu & day. Tt ca cac trudng hop ma trong d6 loai D2D dugc phan biét nho

str dung céc vi tri twong @i khéc nhau ddu duoc bao gdm trong phwong 4n nay.

(3) Loai D2D va cac chudi cia PD2DSSS va/hoic SD2DSS 13 ¢6 su twong ung

mot-mot.

PD2DSS va/hodc SD2DSS la tuong ing hodc tuong g véi PSSID, va & day cling

c6 thé coi 1a loai D2D va nhém PSSID 14 ¢6 su tuong tng mot-mat.

Dé cho phin md ta dugc don gian, thi trong vi du sau day, cic chudi 14 khac nhau.
Gia str ring PD2DSSS ¢6 M (s6 nguyén dwong) chudi, va SD2DSS ¢6 N (s6 nguyén
dwong) chudi, néu mot D2DSS bao gdm mdt PD2DSS va mot SSD2DSS, thi ¢6 tong sb
M*N chudi kha thi khic nhau, va néu mdt D2DSS 1a té hop cia nhiéu PD2DSS va
SSD2DSS, thi ¢6 thé c6 nhiéu hon M*N chudi kha thi khdc nhau. Vi du, néu c6 mot
PD2DSS va hai SSD2DSS, néu hai SSD2DSS nay truyén ciing mdt chudi, thi ¢6 M*N
chudi; va néu hai SSD2DSS nay truyén cac chudi khac nhau, thi c6 M*N*N chudi. X (s6
nguyén duong) chudi trong s tit ca cac chudi kha thi duge cip phét cho hoat dong phat
hién D2D, va Y (sb nguyén dwong) chudi trong sb tit ca cac chudi kha thi dugc cip phat
cho hoat dong truyén thong D2D, trong d6 X+Y 13 nhd hon hoic bang s6 hrong tAt ca cAc
chudi kha thi. Ciing c¢6 thé coi 1a X PSSID duoc cip phat cho hoat dong phét hién D2D,
va Y PSSID dugc cip phat cho hoat déng truyén thong D2D.

(4) Céc giai phap néu trén vé sy twong tng gifta loai D2D va D2DSS c6 thé duoge sir
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dung két hop.

Theo phuong an khéc, loai D2D va PD2DSCH c¢6 sy tuwong tng mot-mot. Cu thé 1a,

d6 c6 thé 1a bat ki trong s céc truong hop sau day:

(1) Thiét bi dau cudi thudc loai truyén thong D2D truyén PD2DSCH, con thiét bi
dAu cudi thudc loai phat hién D2D thi khéng truyén PD2DSCH.

(2) Loai D2D va sb lugng bit cda bao hi¢u PD2DSCH la c6 sy tuong rng mot-mot.
Vi dy, s lugng bit cia PD2DSCH, ma dugc truyén béi thiét bi diu cudi thir nhét khi loai
D2D 14 truyén thong D2D, 12 16n hon sé lugng bit cia PD2DSCH, ma dugc truyén béi
thiét bi ddu cudi thir nhét khi loai D2D 14 phét hién D2D, hoic nguoc lai. Vi sb lwong bit
1a khac nhau, nén s6 lugng tai nguyén thoi gian - tin s twong tng véi hai PD2DSCH
nay c6 thé khac nhau; hodic sé luong tai nguyén thoi gian - tn sé twong tng v6i hai

PD2DSCH nay 14 giéng nhau, va cac téc do ma hoa 1a khac nhau.

(3) S6 lwong bit ciia bao hiéu PD2DSCH 1a gidng nhau, va thong tin dugc mang bai
PD2DSCH bao gém mdt bit 1am bit c&, ma duoc dung dé phan biét xem tin hiéu ddng bd
1a dugc truyén boi thiét bi ddu cudi truyén thong D2D hay 1a duge truyén boi thiét bi diu
cudi phat hién D2D. Vi dy, bit cia PD2DSCH ma duoc truyén bsi thiét bi dau cudi
truyén thong D2D la dugc dit béng 1, con bit cia PD2DSCH ma duoc truyén boi thiét bi
dau cudi phét hién D2D thi dugc dit béng 0; hodc ngugc lai.

(4) Loai D2D va tai nguyén mién tan s6 bi chiém boi PD2DSCH 1a ¢6 sy twong mg
mot-mdt, va né cb thé 14 vi tri tai nguyén mién tin s6 va/hodc sd lugng tai nguyén mién
tan s6. Vi du, PD2DSCH dugc truyén boi thiét bi ddu cudi truyén théng D2D thi nidm &
tai vi tri mién tan s a; con PD2DSCH dugc truyén boi thiét bi dau cudi phat hién D2D
thi ndm & vi tri mién tdn s& b. Vi du khac, PD2DSCH duoc truyén béi thiét bi diu cudi
truyén thong D2D chiém sau RB (Resource Block - khéi tai nguyén) tai vi tri mién tin s6
a; va PD2DSCH duge truyén béi thiét bi ddu cubi phat hién D2D chiém tdm RB tai vi tri
mién tin sb a. Vi du khac, PD2DSCH duoc truyén boi thiét bi diu cudi truyén thong
D2D chiém sau RB tai vi tri mién tin sd a; va PD2DSCH dugc truyén boi thiét bi dau
cudi phat hién D2D chiém t4m RB tai vi tri mién tin s b. Loai D2D va tai nguyén mién
thoi gian-tén sb cua PD2DSCH c¢6 sy twong tng mdt-mot, va dé co thé 1a vi tri tai

nguyén mién thoi gian-tan so va/hodc so lugng tai nguyén mién thoi gian-tan so.
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(5) Loai D2D va mdi quan hé twong dbi gitta vi tri thoi gian-tin sé ciia PD2DSCH
va vi tri thoi gian-tﬁn sb cia D2DSS ¢6 su tuong ng mdt-mot. Vi dy, loai D2D va vi tri
tuong dbi gitta cac khung con, ma PD2DSCH va D2DSS nim trong d6, 14 c6 su twong
tmg mot-mot. Vi du, khi loai D2D 14 truyén thong D2D, thi PD2DSCH va D2DSS, ma
dugc truyén boi thiét bj ddu cudi thir nhit, ndm trong ciing mot khung con; con khi loai
D2D la phét hién D2D, thi PD2DSCH va D2DSS, ma duoc truyén béi thiét bi dau cudi
thtr nht, khong nam trong cung mdt khung con; hodc ngugc lai. Vi du khéc, khi loai
D2D la truyén théng D2D, thi PD2DSCH, ma dugc truyén boi thiét bi ddu cudi thir nhét,
nim tai khung con thit p (p bing 0 hoic 14 s nguyén dwong) sau D2DSS; con khi loai
D2D la phat hién D2D, thi PD2DSCH, ma dugc truyén boi thiét bi dau cudi thir nhét,
nam tai khung con thtt q (q bing 0 hoc 13 s nguyén duong) sau D2DSS.

(6) Loai D2D va cach thirc 4nh xa phén tir tai nguyén (Resource Element mapping)
cua PD2DSCH c6 su tuwong ing mot-mdt. Vi duy, khi loai D2D 1a truyén thong D2D, thi
PD2DSCH, ma duoc truyén boi thiét bi ddu cubi thir nhét, bt diu 4nh xa tir ki hiéu thoi
gian thu nhét; con khi loai D2D 1a phét hién D2D, thi PD2DSCH, ma dugc truyén béi

thiét bi dau cubi thir nhét, bit diu anh xa tir ki hiéu tha hai.

(7) Céc giai phép néu trén vé viéc truyén tin hiéu ddng bd theo loai D2D va

PD2DSCH tuong tmg 1a ¢6 thé dugc st dung két hop.

Theo mdt phuong an, loai D2D va D2DSS va PD2DSCH 1a ¢6 sy tuong ung
mot-mot. Cach thtre thyc hién cu thé d3 dugc mo ta trén day nén khong dugc md ta chi
tiét lai nira.

Su tuong ing gitta loai D2D va D2DSS va/hodc PD2DSCH 1a c6 thé duoc xac dinh
trude, hodc c6 thé duge tao cAu hinh béi tram géc, hodc két hop gitta viéc x4c dinh trudce

va viéc tao cau hinh boi tram goc.

Vi du, céc chudi ctia PD2DSSS vi/hoic SD2DSS, ma dugc truyén béi cac thiét bi
dau cudi thude cac loai D2D khéc nhau, 14 khac nhau. Chudi d6 c6 thé dugc dinh trude
thanh hai loai, mot loai dugc ding d& phat hién D2D, va loai con lai dwgc ding dé truyén
thong D2D. Viée chudi hodc cic chudi ndo duge dung cu thé trong 6 14 dugc tao ciu hinh
cho tram gdc. Vi du, viéc qua trinh truyén théng D2D sir dung chudi 13 va qua trinh phét

hién D2D st dung chudi 15 1a dugce tao c4u hinh truc tiép cho tram géc, Vv.v.; hodc c6 su
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tuong tng gifta ID 6 va c4c chudi ma dugc giri boi qua trinh phat hién D2D va qua trinh
truyén thong D2D. Vi dy, dbi v&i 6 ma c6 ID 6 13 9, thi qu4 trinh truyén thong D2D sir
dung chudi ddng bod 13, va qué trinh phat hién D2D sir dung chudi déng bd 15. C6 thé 1a
céc tin hi¢u D2DSS ma c6 cac PSSID 1a 13 va 15 riéng r&, va PSSID va PD2DSSS va
SD2DSS ctua D2DSS 1a c6 sy tuong rng mdt-mot.

Céc vi du chi duge néu & day, va sang ché bao gom, chir khong chi gidi han &, céc

vi du do.

Theo mdt cach thirc thyc hién cta sang ché, khi thiét bi dau cubi thir nhit ndm trong
viing phil séng ctia mang, thi thiét bi ddu cudi thir nhét truyén, trén tai nguyén dugc tao

céu hinh boi hé théng, tin hidu ddng bd theo loai D2D xac dinh dugc.

O bude 402, loai D2D va tai nguyén dugc tao cAu hinh boi hé thén_g c6 thé co su
trong rng mdt-mot; hodc loai D2D va tin hiéu déng bd c6 thé c6 su trong ng mot-mat;
hodc loai D2D, tai nguyén duoc tao cAu hinh boi hé théng, va tin hiéu déng bd, ¢6 thé ¢o
sy tuong Ung mot-mot. Truong hop ma trong d6 loai D2D va tin hi¢u déng bd ¢b su
trong tng mot-mot di duge md ta dua vao cac vi du, nén khong duoc mo ta chi tiét lai &

day va sau day nira.

Khi thiét bi dau cudi thir nhét ¢6 ca dich vy phat hién D2D va dich vu truyén thong
D2D, thi thiét bi dau cubi thir nhit c6 thé chon, tuy theo viéc qué trinh hién tai 1a phat
hién D2D hay truyén thong D2D, tin hiéu ddng bd twong tmg dé truyén.

Budc 402 ¢ thé cu thé 13 budc: truyén, boi thiét bi ddu cudi thir nhat, theo loai
D2D x4c dinh dugc, tin hidu ddng bod twong g khi truyén dir liéu ma twong tng véi loai
D2D d6. Vi du, khi thiét bi dAu cudi trong qué trinh phat hién D2D ma truyén dit liéu
phét hién D2D, thi thiét bi diu cudi trong qué trinh phat hién D2D d6 s& truyén tin hiéu
ddng bd ma tuong tng voi qué trinh phat hién D2D; khi thiét bi ddu cudi trong qué trinh
truyén thong D2D ma truyén dir lidu hodic bao hidu truyén thong D2D, thi thiét bi dau
cubi trong qué trinh truyén thong D2D d6 s& truyén tin hiéu ddng bd ma twong Gng véi

qua trinh truyén thong D2D.

Budc 402 c6 thé cu thé 1a bude: truyén, boi thiét bi dau cudi th nhit, trén tai
| nguyén tuong tng dugc tao cdu hinh bdi hé théng, tin hi€u déng bd theo loai D2D xéc

dinh dugc. Vi du, thiét bi diu cubi trong qua trinh phat hién D2D truyén, trén tai nguyén
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ma 13 ctia qud trinh phat hién D2D va duoc tao cdu hinh béi hé thdng, tin hidu ddng bd
nay; thiét bi dau cudi trong qué trinh truyén théng D2D truyén, trén tai nguyén ma la cia

qué trinh truyén thong D2D va duogc tao c4u hinh bdi hé théng, tin hiéu déng bd nay.

Tai nguyén duoc tao cdu hinh bai hé thdng c6 thé 12 vi tri thoi gian-tan sb cla viing
tai nguyén clia qué trinh phat hién D2D hoc truyén thong D2D, va thiét bi dau cudi thi
nhéit c¢6 thé xac dinh vi tri mién thoi gian cta tin hidu ddng bd hodc vi tri thoi gian-tin sb
ctia tin hidu déng bd theo vi tri thoi gian-tin sb cla viing tai nguyén nay. Vi du, néu loai
D2D 14 phét hién D2D, thi thiét bi d4u cudi thir nhét truyén tin hiéu dong bd theo mic
dinh tai khung con thir nhit ciia khoang thoi gian phét hién D2D; hodc néu loai D2D la
truyén thong D2D, thi thiét bi ddu cudi thi nhét truyén tin hiéu ddng bd theo mic dinh tai
khung con thit nhét ctia khoang thoi gian 4n dinh l4p lich (Scheduling Assignment) trong
qué trinh truyén théng D2D.

Khi thiét bi dau cubi thi nhét c6 ca dich vu phat hién D2D va dich vu truyén thong
D2D, thi thiét bi ddu cudi thir nhit ¢6 thé chon, tuy theo viéc qué trinh hién tai 1a phét
hién D2D hay truyén théng D2D, tin hiéu ddng bod tuong tng dé truyén trén tai nguyén

turong ing duge tao cu hinh bai hé théng.

Budc 402 c6 thé cu thé 13 bude: truyén, boi thiét bi ddu cudi thir nhéit, theo loai
D2D xac dinh dugc, trén tai nguyén twong Gng duge tao ciu hinh bai hé thdng, tin hiéu
ddng bo twong tmg khi truyén di liéu ma twong ing vai loai D2D d6. Vi du, thiét bj dau
cudi trong qué trinh phat hién D2D truyén, trén tai nguyén ma 1a ctia qué trinh phét hién
D2D va dugc tao cdu hinh bdi hé théng trong khoang thoi gian phat hién D2D khi thiét bi
dau cudi truyén dir lidu phét hién D2D, tin hiéu déng bd twong tng véi qua trinh phat
hién D2D; khi thiét bi ddu cubi trong qua trinh truyén théng D2D truyén dit liéu truyén
thong D2D, thi thiét bi ddu cudi trong qué trinh truyén thong D2D dé truyén, trén tai
nguyén ma 1a ctia qua trinh truyén thong D2D va dugc tao cdu hinh boi hé théng, tin hidu

ddng bd tuwong Gmg voi qua trinh truyén thong D2D.

Budce 402 cu thé 1a buée: truyén, boi thiét bi dAu cudi tht nhat, trén tai nguyén dugc
tao ciu hinh boi hé thdng, tin hiéu ddng bd theo loai D2D xé4c dinh dugc va cAu hinh hé
théng.

CAu hinh hé thdng c6 thé bao gém viéc: hé thdng tao cAu hinh 12 thiét bi du cudi

-23-



28427

thtr nhét truyén tin hiéu ddng bo.

Cu thé 13, hé théng tao cAu hinh, theo cach 1a thong bdo béo hi¢u, sao cho thiét bi
d4u cubdi thir nhat truyén tin hiéu ddng bo, va thiét bj ddu cudi th nhét truyén tin hidu
ddng bd d6 theo loai D2D; trong d6 thong bao béo hiéu ndy c6 thé 12 bao hidu quang ba
16p cao (vi du, 16p diéu khién tai nguyén v tuyén Radio Resource Control - RRC)
va/hodc bdo hi€u quang bé 16p vat ly, va thong bao bao hi¢u nay cé thé 12 bao hiéu danh
riéng 16p cao va’hodc béo hi€u danh riéng 16p vt ly.

Cu thé 13, hé théng tao cu hinh, theo cach 1a thong bdo bdo hi¢u, sao cho thiét bi
dAu cudi thir nhét truyén tin hiéu ddng bo, va thong bdo tin hiéu ddng bd ma tuong tng
v6i qué trinh phat hién D2D hoic tin hiéu dong bd ma twong Gng véi qua trinh truyén

thong D2D.

Khi thiét bi ddu cudi tht nhit c6 ca dich vu phat hién D2D va dich vu truyén thong
D2D, néu hé théng tao céu hinh dé truyén tin hidu ddng bd twong tng véi qua trinh phat
hién D2D va/hoic tin hiéu ddng bd twong g v&i qua trinh truyén thong D2D, thi thiét bi
dau cudi thir nhit c6 thé chon, tuy theo viéc qua trinh hién tai 1a phat hién D2D hay
truyén thong D2D, tin hiéu ddng bd twong tng dé truyén trén tai nguyén twong tng duge

tao cAu hinh béi hé théng.

Buéc 402 c6 thé cu thé 1a bude: néu hé théng tao ciu hinh 14 tin hiéu déng bd twong
tng duoc truyén, thi truyén, boi thiét bi dau cudi thir nhét, trén tai nguyén twong ng
duogc tao cAu hinh boi hé théng, tin hidu ddng bd twong tng theo loai D2D x4c dinh duge
khi thiét bj ddu cudi nay truyén dit liéu tuong Ung vdi loai D2D d6. Vi dy, tin hiéu ddng
bo ma duoc dung dé phat hién D2D dugc truyén trén tai nguyén ma la ctia qua trinh phét
hién D2D va duge tao ciu hinh bdi hé théng; tin hiéu déng bd ma duge dung dé truyén
thong D2D duoc truyén trén tai nguyén ma I ctia qué trinh truyén thong D2D va dugce

tao cAu hinh boi hé thdng.

Thiét bi ddu cudi thir nhét truyén, trén tai nguyén dugc tao cAu hinh boi hé théng,

tin hiéu déng bd theo su twong tmg dinh trude gitta loai D2D va tin hiéu ddng bo.

Loai D2D Loai tin hiéu dong bd
Phat hién D2D A
Truyén thong D2D B
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Theo mét phuong 4n, thiét bi diu cudi thtr nhét truyén, trén tai nguyén duge tao cu

hinh béi hé théng, tin hiéu déng bd theo sy twong Ung giita loai D2D va danh tinh 6

va/hodc danh tinh ngudn ddng bd vit 1y (Physical Synchronization Source Identity -

PSSID) ctia 6 ma thiét bi diu cudi thir nhit cu trd trén d6, va tin hiéu ddng bd.

Danh tinh & | Loai D2D Loai tin  hi6u| 1 pis) ddng bo
dong bd
% Phat hién D2D A Ax
Truyén thong D2D | B Bx
Dan}l t‘inh Loai tin hiéu 3
nguon  dong | Loai D2D Bne ba "~ | Tin hi€u dong bd
I ong bo
bd vat ly
7 Phéat hién D2D A Az
Truyén thong D2D | B Bz
Danh tinh c o 1A f1ia gA
Danh tinh 6 nguén déng Loai D2D Lg al tlAn hicu Tin hiéu dong
A1 dong bo bo
bo vt ly
Phat hién A Axz
< 7 D2D
Truyén thong B Bxz
D2D

Theo phuong 4n khac, thiét bi ddu cudi thir nhat truyén, trén tai nguyén duoc tao

céu hinh béi hé théng, tin hidu ddng bo theo sy twong Gng gifta loai D2D, danh tinh 6 ctia

6 ma thiét bi d4u cudi th nhét cu trt trén do6, va danh tinh cta thiét bi dAu cudi thir nhét

va tin hi¢u dong bd nay.

Danh tinh | Danh tinh . Loai tin hi€u|.., ... 4x n
5 thiét b Loai D2D d 6ng bo Tin hiéu dong bd
Phat hién A Axy
D2D
X Y X A
Truyén thong B Bx
D2D Y

Thiét bi dau cudi thr nhét c6 thé truyén, trén tai nguyén dugc tao cAu hinh bsi hé

théng, tin hiéu ddng bd theo loai D2D va tin hiéu ddng bd twong tmg duoc tao ciu hinh
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bdi hé théng. Vi duy, tin hiéu ddng bd, cua qua trinh phét hién D2D, ma duogc tao céu hinh
boi hé thdng, 13 A, va tin hiu ddng bd ctia qua trinh truyén thong D2D 1a B, va sau d6
thiét bi ddu cubi thtr nhit truyén, trén tai nguyén tuwong tmg duge tao cdu hinh béi hé

thdng, tin hidu ddng bd twong tng theo loai D2D dé.

Budce 402 c6 thé cu thé 1a budc: truyén, bdi thiét bi ddu cubi thir nhét, theo loai
D2D x4c dinh dugc, trén tai nguyén twong ing dugc tao cAu hinh béi hé théng, tin hi€u
ddng bo khi truyén dir liéu ma tuong Gng véi loai D2D d6. Vi du, thiét bi dau cudi trong
qua trinh phat hién D2D truyén, trén tai nguyén ma 1 cta qué trinh phat hién D2D va
duoc tao ciu hinh bdi hé théng trong khoang thdi gian phat hién D2D khi thiét bi diu
cudi truyén dir liéu phat hién D2D, tin hiéu ddng bd; khi thiét bi ddu cubi trong qua trinh
truyén thong D2D truyén dit liéu truyén thong D2D, thi thiét bi ddu cudi trong qué trinh
truyén théng D2D d6 truyén, trén tai nguyén ma 13 ctia qua trinh truyén théng D2D va

duoc tao cdu hinh bai hé théng, tin hiéu déng bo.

Theo céch thirc thuc hién khac cua sang ché, khi thiét bi ddu cudi th nhit nim
ngoai viing phii séng ctia mang, thi thiét bi diu cudi thir nhét truyén, trén tai nguyén duoc

tao cdu hinh trudc, tin hig¢u déng b0 theo loai D2D x4c dinh duoc.

O bude 402, khi thiét bj dau cudi thir nhat ndm ngoai vung phu séng cliia mang, thi
loai D2D va tai nguyén dugc tao cAu hinh trude c6 thé co su trong g mot-mat; hodc
loai D2D va tin hiéu ddng bod c6 thé c6 su trong tng mot-mdt; hodc loai D2D, tai nguyén

dugec tao cau hinh trudce, va tin hiéu dong b, c6 thé cd su tuong rng mot-mot.

Trong trudong hop ngoai 18, trong mét 6, néu nhidu thiét bi ddu cudi duoc tram gdc
tao ciu hinh d truyén cac tin hidu ddng b, khi loai D2D 1a phat hién D2D, thi tit ca cac
thiét bi dau cubi twong g c6 thé truyén cac D2DSS va/hodc cac PD2DSCH gidng nhau.
Tuong tu, khi loai D2D 1a truyén théng D2D, thi cac thiét bi ddu cubi trong tng c6 thé
déu truyén cac D2DSS va/hodc cac PD2DSCH gidng nhau.

Khi Ihét thiét bi ddu cubi do thiy tin hiéu ddng bd ma duogc truyén boi thiét bi dau
cubi thudc loai khac, néu thiét bi déu cudi d6 béd cudc tién trinh ddng bo hién tai va bt
dau tién trinh déng bo tiép theo, thi diéu nay lam cho viéc thu thap su déng b0 tuong dbi
chdm va qua trinh truyén thong sau d6 bi anh huéng, trong khi d6, viéc nhiéu lan xtr ly

tin hi€u cling lam 1dng phi nhi€u céng suat hon.
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Do d6, theo phwong an khac, ¢ 1am cho thiét bi diu cubi ngoai ving phu séng ctia
mang, trong truong hop c6é mdt phan su pha séng cia mang, nhanh chéng thu duoc sy
déng bd va thong tin mang, hodc dé 1am cho thiét bi dau cubi trong vung pht séng cua
mang, trong trudng hop lién 6, nhanh chéng thu dugc thong tin lién quan dén sy déng bo,
néu mot thiét bi dau cubi trong mot 6 dugc tram géc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu df‘)ng
b, khi loai D2D 1a phat hién D2D, thi PD2DSCH duoc truyén béi thiét bi diu cubi nay
khong chi bao gdm thong tin d& ddng bd va/hodc truyén théng ddi vé6i thibt bi dau cubi
thugc cting mot loai D2D, ma con bao gdm thong tin dé ddng bd va/hodc truyén thong
d6i véi thiét bi diu cudi thude loai D2D khéc. Vi dy, khi loai D2D 1a phat hién D2D, thi
PD2DSCH ma thiét bi dAu cubi nay truyén bao gdm théng tin duogc ding dé ddng bd
va/hodc phat hién D2D dbi véi thiét b dau cubi phat hién D2D, va con bao gdm thong tin
dugc dung dé ddng bd va/hodc truyén thong D2D dbi vé6i thiét bi ddu cudi ma c6 loai
D2D 1a truyén théng D2D; hodc khi loai D2D 1a truyén thong D2D, thi PD2DSCH ma
thiét bi dau cudi nay truyén bao gdm théng tin dugc ding dé déng bd va/hoic truyén
thong D2D dbi véi thiét bi ddu cudi truyén théng D2D, va con bao gdm théng tin dugce
ding dé dong bd va/hodc phat hién D2D dbi vai thibt bi dau cudi ma c6 loai D2D 1a phat
hién D2D.

Khi mét thiét bi ddu cubi duoc tram géc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu déng bo,
tuong tng vé6i hai loai D2D, thi thiét bi ddu cudi d6 truyén thoéng tin vé cing mot
PD2DSCH, trong d6 thong tin ndy bao gdm thong tin duoc dung dé phat hién D2D, va
con bao gdm théng tin dugc dung dé truyén thong D2D.

Khi mot thiét bi diu cudi duge tram géc tao cAu hinh dé truyén tin hié¢u déng b0, khi
loai D2D 1 phat hién D2D, thi thiét bi ddu cudi d6 chuyén tiép thong tin vé PD2DSCH
tuong g véi viée truyén thong D2D; va khi loai D2D 1a truyén thong D2D, thi thiét b
dau cudi d6 chuyén tiép thong tin vé PD2DSCH tuong Gng v6i viée phat hién D2D.

Thiét bi ddu cudi d6 doc thong tin cdu hinh, cia hé théng, trong Gmg véi loai D2D
hién tai, va con can doc thong tin cdu hinh, ctia hé théng, cin thiét dé gti PD2DSCH va
tuong mg véi loai D2D khéc. Vi du, mot thiét bi dau cudi thudc loai phat hién D2D cén
doc thong tin cAu hinh, cta hé théng, cin thiét dé giri PD2DSCH va tuong Gmg véi viée
phat hién D2D va truyén théng D2D, va giri thong tin trong PD2DSCH nay; mdt thiét bi

dAu cubi thude loai truyén théng D2D cén doc théng tin cdu hinh, ciia hé thdng, cén thiét
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dé giri PD2DSCH va twong Ung véi viée truyén thong D2D va phat hién D2D, va gui
thong tin trong PD2DSCH nay.

Theo mot phwong 4n, sang ché @& xuét phuong phap truyén tin hiéu ddng bod bao

gdm céc budc:

thu thp, bdi thiét bi ddu cudi thu nhét, thong tin vé tin hiéu déng bd twong ting véi
viéc phat hién D2D va théng tin v& tin hiéu ddng bd tuong tmg véi viée truyén thong
D2D, trong d6 loai D2D cua thiét bi ddu cudi tht nhét 1a phat hién D2D hodc truyén
thong D2D; va

truyén, boi thiét bi dau cudi thir nhét, tin hiéu dong bd do.
Cu thé 13, thong tin v& tin hiéu ddng bd néu trén bao gém: théng tin vé PD2DSCH

twong tng khi loai D2D 1a phét hién D2D, va thong tin vé PD2DSCH tuong Ung khi loai
D2D la truyén théng D2D.

Khi loai D2D cia thiét bi diu cudi thir nhét 12 phét hién D2D, thi thiét bj dau cudi
thir nht thu thap, tir tram gbc, thong tin v& PD2DSCH twong tmg khi loai D2D 14 truyén
théng D2D; hodc khi loai D2D cua thiét bi dau cudi thir nhit 14 truyén théng D2D, thi
thiét bi ddu cudi thir nhét thu thap, tir tram gbc, thong tin vé PD2DSCH twong ting khi
loai D2D 14 phét hién D2D.

Theo phuong 4n khac, sang ché dé xuit phwong phap nhén tin hiéu ddng bd bao

gdm céc budc:

nhén, béi thiét bi dau cudi thir hai, tin hiéu ddng bo; va

do, boi thiét bi ddu cudi thir hai tir tin hidu ddng bd nhan duge theo loai D2D cua
thiét bi ddu cudi thtr hai, tin hidu ctia thong tin v& PD2DSCH tuong Gng véi loai D2D
hién tai, va thuc hién hoat ddng truyén thong theo thong tin vé PD2DSCH nay.

Loai D2D ciia thiét bi dau cudi thir nhat 14 phat hién D2D hodc truyén thong D2D.

Cu thé 13, tin hiéu ddng bd néu trén bao gdm: thong tin vé PD2DSCH twong tmg khi
loai D2D 14 phét hién D2D, va thong tin v& PD2DSCH tuong tng khi loai D2D 12 truyén
thong D2D.

Nhé phuong phap néu trén ma thiét bi dau cubi D2D c6 thé thu dugc thong tin cén

thiét 4 ddng bo va/hoidc truyén théng sau d6, mién 1a thiét bi diu cudi d6 do duogc tin
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hiéu ddng by, cho du tin hidu ddng bd d6 duoc giri boi thibt bi dAu cubi thude cing mot
loai, nho d6 ting tbc qué trinh ddng bd va qué trinh truyén thong, va con giam bét cong
sut do di do lai cac tin hiéu ddng bd do su c¢b ddng bod bi gy ra khi do thdy tin hiéu dong

bd duge giri boi thiét bi dau cubi thude loai khéc.

Tuong Gmg v&i phuong phéap néu trén, theo phuong an khac, sang ché d& xuét thiét

bi dau cudi, trong d6 thict bi dau cudi nay bao gom:

bd xir Iy, ma c6 thé thuc hién, bang cach goi chuwong trinh dugc luu giit trong bd
nhé, céc bude clia phuong phap truyén tin hidu ddng bd hodc phuong phép nhan tin hidu

dong bd néu trén.

Fig.5 12 hinh v& thé hién phwong phap khac d& nhan tin hiéu ddng bd theo mét
phuong 4n ctia séng ché. Nhu duge thé hién trén Fig.5, phuong phép niy bao gdm cac

budc:
501: Thiét bi diu cubi thur hai x4c dinh loai D2D.

Loai D2D nay bao gdm hoat déng phét hién (discovery) D2D va hoat dong truyén
thong (communication) D2D, va thiét bi dau cubi thtr hai c6 thé ndm trong ving phu séng
ctia mang ho#c nim ngoai ving phi séng ciia mang. Mot thiét bi ddu cudi c6 thé x4c dinh
loai D2D theo loai dich vu. Vi dy, néu loai dich vu 14 dich vu bao m4t cong khai, thi thiét
bi dAu cudi d6 xac dinh ring loai D2D la truyén thong D2D. Néu loai dich vu 1a c4c tmg
dung thwong mai khéc, thi thiét bi diu cudi c6 thé x4c dinh ring loai D2D 14 phét hién
D2D. T4t nhién 1a loai dich vu néu trén chi 12 mdt vi du cda séng ché, va sang ché bao
gdm, chitr khéng chi gidi han &, vi du nay. Theo cach khéc, ngudi dung thiét dit, theo mdi
quan tdm, cho thiét bi dau cudi tham gia vao qua trinh phat hién D2D va/hodc truyén
thong D2D; hodc loai D2D ma thiét bi dau cudi tham gia vao la dugc thiét dat trude, hodc
dugce chon ngiu nhién, hoic dang twong tu.

502: Thiét bj dAu cuéi thtr hai do va nhén tin hidu ddng bo theo loai D2D x4c dinh
duoc.

Loai D2D va tin hi€u déng bd nay co su twong ng mot-mot. Khi thiét bi ddu cudi
thir hai ndm trong ving phi séng ctia mang, thi thiét bi ddu cudi thir hai nay do tin higu
ddng bd cua 6 lién k& va/hodc tin hiéu ddng bd dugc truyén boi thiét bi dau cubdi nam

ngodi vung phu séng cia mang nay; khi thi€t bi dau cuoi thr hai ndim ngoai vung phu
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séng cia mang, thi thiét bi ddu cudi thir hai nay do tin hiéu ddng bd duoc truyén béi thiét
bi dau cubi ndm trong vung phu séng cia mang d6 va/hodc tin hiéu déng bo duoc truyén

béi thiét bi dau cudi nam ngoai ving phu séng ctia mang do.

Tin hiéu dong bd néu trén bao gdm tin hiéu ddng bd D2D (D2DSS) hoic tin hiéu
ddng bd D2D va kénh ddng bd D2D vat Iy (PD2DSCH). D2DSS con bao gdm tin hiéu
ddng bo D2D so cdp (PD2DSS) va tin hiéu ddng bd D2D thir cdp (SD2DSS). Tét nhién
day chi 1a mot vi du dugc cho theo phuong an nay cua sang ché, va tin hiéu déng b0 theo

sang ché bao gdm, nhung khong chi gidi han &, vi du néu trén.

Theo mdt phuong an, loai D2D va D2DSS 1a ¢6 su twong ng mdt-mot. D2DSS bao
gém PD2DSS va SD2DSS, do d6, viéc thiét bi ddu cudi thu hai do va nhan D2DSS tuong
ting theo loai D2D c6 thé 1a trudong hop bét ki trong sb céc truong hop sau day:

(1) Loai D2D va sb lugng PD2DSSS va SD2DSS ¢6 sy twong tng mot-mot. Vi duy,
thiét bj d4u cudi trong qﬁé trinh phat hién D2D do va nhan ba PD2DSSS va ba SD2DSS;
va thiét bi diu cudi trong qué trinh truyén théng D2D do va nhén hai PD2DSSS va hai
SD2DSS. Vi du khac, thiét bj ddu cubi trong qua trinh phat hién D2D do va nhén mot
PD2DSSS va hai SD2DSS; thiét bi diu cudi trong qua trinh truyén théng D2D do va
nhan hai PD2DSSS va ba SD2DSS. C6 nhiéu phuong an kha thi vé s luong PD2DSSS
va SD2DSS khac nhau, va céc vi du chi dugc néu & ddy. Tit ca ciac mdi quan hé vé
nhitng su tuong tng mdt-mot gitta loai D2D va sb lugng PD2DSSS va/hoac SD2DSS
déu dugc bao gdm trong phwong 4n nay. Thiét bi dlu cudi thuc hién hoat dong do theo sy
tong g néu trén giita loai D2D va s6 lugng PD2DSS va SD2DSS. Vi dy, thiét bi ddu
cudi trong qua trinh phat hién D2D dd va nhan PD2DSS va SD2DSS véi s6 luong tuong
g v6i qua trinh phat hién D2D; thiét bi dau cudi trong qua trinh truyén théng D2D do
va nhan PD2DSS va SD2DSS véi sb lugng tuong tng véi qua trinh truyén théng D2D.

(2) Loai D2D va vi tri tuong d6i ctia PD2DSSS va SD2DSS do duge va nhan duge
1a c6 su tuong tmg mét-mot: Loai D2D va s lwong ki hiéu thoi gian gitta PD2DSSS va
SD2DSS 1a ¢6 su tuong tng mot-mot. Vi dy, c6 hai ki hi¢u thoi gian gitta PD2DSSS va
SD2DSS ma dugc do thdy va dugc nhan bai thiét bi ddu cudi trong qué trinh phat hién
D2D; ¢6 ba ki hiéu thoi gian gitta PD2DSSS va SD2DSS ma duge do thdy boi thiét bi
dAu cudi trong qua trinh truyén théng D2D. S6 lugng ki hidu thoi gian gitta PD2DSSS va
SD2DSS cta qué trinh phéat hién D2D va truyén thong D2D c6 thé giéng nhau. Néu mot
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PD2DSS va mdt SD2DSS tao thanh mét cdp PD2DSSS-SD2DSS, thi sb luong ki hiéu
thoi gian gitta mdi cip PD2DSSS-SD2DSS duogc do thay boi thiét bi dau cudi trong qua
trinh phat hién D2D 1a khac v6i sb luwong ki hidu thdi gian gitta mdi cip
PD2DSSS-SD2DSS duoc do thiy bai thiét bi ddu cudi trong qué trinh truyén théng D2D.
Vi dy, c¢6 ba ki hi¢u giita mdi ciip PD2DSSS-SD2DSS ma duoc do thdy boi thiét bi dau
cubi trong qué trinh phét hién D2D; ¢6 ndm ki hiéu gitta mdi cip PD2DSSS-SD2DSS ma
dugc do thiy bai thiét bi diu cudi trong qué trinh truyén thong D2D. C6 nhidu mbi quan
h¢ tuong dbi gitta PD2DSSS va SD2DSS ma dugc bao gdm trong tin hidu D2DSS, va
cac vi du chi dugc néu & day. Tét ca cac truong hop ma trong d6 loai D2D dugc phan biét
nho sir dung céc vi tri twong ddi khac nhau déu duoc bao gdm trong phuong an nay. Thiét
bi ddu cudi thuc hién hoat déng dod theo sw tvong tng néu trén gitta loai D2D va vi tri
twong dbi ctia PD2DSSS va SD2DSS. Vi du, thiét bi dau cudi trong qué trinh phét hién
D2D do va nhan PD2DSSS va SD2DSS ¢6 vi tri tvong d6i twong tmg voi qua trinh phat
hién D2D; thiét bi diu cudi trong qua trinh truyén thong D2D do va nhan PD2DSSS va
SD2DSS ¢6 vi tri trong dbi twong tng v&i qué trinh truyén thong D2D.

(3) Loai D2D va c4c chudi cia PD2DSSS va/hodc SD2DSS 1a ¢ su twong Gng
mot-mot. PD2DSS va/hodc SD2DSS nay tuong Gng voi PSSID, va & ddy ciing c¢6 thé coi
12 loai D2D va nhém PSSID 14 ¢6 su twong tng mot-mdt. Dé cho phan moé ta duoc don
gian, thi trong vi du sau ddy, cc chudi 1 khic nhau. Gia sit ring PD2DSSS ¢6 M chudi,
va SD2DSS ¢6 N chudi, néu mdt D2DSS bao gdm mdt PD2DSS va mot SSD2DSS, thi
c6 tong s M*N chudi kha thi khac nhau, va néu mot D2DSS 1a td hop cua nhidu
PD2DSS va SSD2DSS, thi ¢6 thé c6 nhiéu hon M*N chudi kha thi khac nhau. Vi dy, néu
c6 mdt PD2DSS va 2 SSD2DSS, néu 2 SSD2DSS nay la thudc cung mdt chudi, thi ¢6
M*N chudi. Néu 2 SSD2DSS ndy 1a thudc cac chudi khac nhau, thi c6 M*N*N chudi. X
chudi trong s tit ca cac chudi kha thi duwoc clp phét cho hoat dong phét hién D2D, va Y
chudi trong sb tit ca cac chudi kha thi dugc clp phét cho hoat dong truyén thong D2D,
trong d6 X+Y 1a nho hon hoic bang sb luong tit ca cac chudi kha thi. Cling c6 thé coi 1a
X PSSID dugc cdp phét cho hoat dong phat hién D2D, va Y PSSID duogc cip phat cho
hoat dong truyén thong D2D. Thiét bj dau cudi thuc hién hoat dong do theo su twong Ung
néu trén gitta loai D2D va chudi D2DSS. Vi du, thiét bi dau cudi trong qua trinh phat
hién D2D do va nhan X chudi twong tng v6i qua trinh phét hién D2D; thiét bi déu cubi
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trong qué trinh truyén théng D2D do va nhén Y chudi tvong ung véi qua trinh truyén

thong D2D.

(4) Cac giai phap néu trén vé sy tuong tmg giita loai D2D va D2DSS c6 thé dugc str

dung két hop.

Theo phuong an khéc, loai D2D va PD2DSCH c¢6 su twong (mg mot-mdt. Viée thiét
bi dau cudi do va nhan PD2DSCH tuong tmg theo loai D2D c¢6 thé 1a truong hop bat ki

trong s céc trudng hop sau day:

(1) Loai D2D va sy tdn tai cia PD2DSCH 1a ¢6 sy trong mg mot-mot. Vi dy, thiét
bi ddu cudi thude loai truyén thong D2D do va nhan PD2DSCH; con thiét bi dau cudi
thudc loai phét hién D2D thi khong do théy PD2DSCH nao; hodc ngugc lai.

(2) Loai D2D va s lugng bit ctia bao hiéu PD2DSCH 1a c6 su tuong g mot-mot.
Vi du, thiét bi dau cudi trong qu4 trinh truyén théng D2D do va nhan PD2DSCH c6 mot
lugng bit trong ddi 16m, con thiét bi dau cudi trong qua trinh phét hién D2D thi do va

nhan PD2DSCH c6 lugng bit tvong dbi nhé; hodic ngugc lai.

(3) S6 lugng bit ctia bao hiéu PD2DSCH la gibng nhau, va thong tin dugc mang boi
PD2DSCH bao gbm mét bit 1am bit c¢&, ma duge ding d& phan biét xem tin hidu ddng bd
la cla quéd trinh truyén thong D2D hay qud trinh phat hién D2D. Vi du, bit cia
PD2DSCH ciia qua trinh truyén théng D2D dugc dat bing 1, con bit cia PD2DSCH cia
qua trinh phat hién D2D thi duge dat bing 0; hodc nguoc lai. Thiét bi ddu cudi thuc hién
hoat dong do theo su tuong Ung néu trén gifta loai D2D va bit c& trong bao hiéu
PD2DSCH. Bit c¢& trong PD2DSCH ma thiét bi d4u cudi trong qué trinh truyén thong
D2D do duge va nhan duge 13 1, va didu nay duoc coi 13 qué trinh dong bd da thanh cong;
bit c& trong PD2DSCH ma thiét bi diu cubi trong qua trinh phét hién D2D do duoc va

nhén dugc 12‘1'0, va didu nay duoc coi 1a qua trinh ddng bd da thanh cong.

(4) Loai D2D va tai nguyén mién tan sé cia PD2DSCH la ¢6 sy twong ing mot-mot,
va d6 c6 thé 1a vi tri tai nguyén mién tin s va/hoic sb luong tai nguyén mién tan sd. Vi
du, PD2DSCH ma thiét bi ddu cudi trong qua trinh truyén théng D2D do dugc va nhan
duoc thi nam tai vi tri mién tan sd a; con PD2DSCH ma thiét bi dau cubi trong qué trinh
phat hién D2D do dugc va nhan dugce thi ndm tai vi tri mién tin sb b. Vi du khac,

PD2DSCH ma thiét bi ddu cubi trong qua trinh truyén théng D2D do duoc va nhan dugc
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chiém sau RB tai vi trf mién tin s6 a; PD2DSCH ma thiét bi dau cudi trong qué trinh phat
hién D2D do duogc va nhan duoc chiém tdm RB tai vi tri mién tin sb a. Vi du khac,
PD2DSCH ma thiét bi dau cubi trong qué trinh truyén théng D2D dd dugc va nhan duge
chiém sau RB tai vi tri mién tin s& a; PD2DSCH ma thiét bi diu cudi trong qua trinh phat
hién D2D do dugc va nhan dugc chiém tim RB tai vi tri mién tin sé b. Loai D2D va tai
nguyén mién thoi gian—tén s6 cia PD2DSCH ¢ su twong trng mot-mot, va do co thé 1a vi

tri tai nguyén mién thoi gian-tan so va/hodc so lugng tai nguyén mién thoi gian-tan so.

Thiét bi ddu cubi nay thuc hién hoat dong do theo su twong tng néu trén giita loai
D2D va vi tri tai nguyén mién thoi gian-tin sé va/hodc s luong tai nguyén mién thoi

gian-tan sb ctia PD2DSCH.

(5) Loai D2D va mdi quan hé twong ddi gitra vi tri thoi gian-tan sé cia PD2DSCH
va vi tri thoi gian-té‘m sb ciia D2DSS ¢6 su trong ing mot-mot. Loai D2D va vi tri tuong
d6i gifta cac khung con ma D2DSS va PD2DSCH nim trong d6 1a c6 sy twong ung
mdt-mét. Vi du, PD2DSCH va D2DSS ma thiét bi dau cubi trong qué trinh truyén thong
D2D do dwoc va nhin duge 1a nim trong cing mot khung con; con PD2DSCH va
D2DSS ma thiét bi ddu cudi trong qué trinh phat hién D2D do dwoc va nhan dugc 1A
khéng nim trong cung mdt khung con; hodac nguoc lai. Vi du khac, PD2DSCH ma thiét
bi d4u cudi trong qua trinh truyén thong D2D do duge va nhan duoc 1a ndm tai khung con
thit p (p bang 0 hoic 14 sb nguyén dwong) sau D2DSS; con PD2DSCH ma thiét bi dau
cubi trong qua trinh phat hién D2D do duoc va nhan duoc 13 nim tai khung con thtr q (q
bang 0 hoic 12 sé nguyén duong) sau D2DSS.

Thiét bj dau cubi nay thuc hién hoat dong do theo loai D2D va mbi quan hé tuong
d6i gitra vi tri thoi gian-tin sé cia PD2DSCH va vi tri thoi gian-tin sé ctia D2DSS.

(6) Loai D2D va cach thirc anh xa thoi gian-tdn s6 cia PD2DSCH 1a c6 su twong
ung mot-maot.

Céac PD2DSCH ma céc thiét bi dau cudi thudc cac loai D2D khéc nhau do dugc va
nhan dugc 1a c6 nhitng cach thirc anh xa khéc nhau. Vi duy, thiét bi dau cudi trong qua
trinh truyén thong D2D thi do va nhan PD2DSCH tir ki hiéu thoi gian thir nhit; con thiét
bj d4u cudi trong qua trinh phat hién D2D thi do va nhan PD2DSCH tir ki hi¢u thir hai.

(7) Céc giai phap néu trén dé do va nhan PD2DSCH tuong ting theo loai D2D 1 ¢6
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thé duoc st dung két hop.

Theo mot phuong an, thiét bi diu cudi do va nhan D2DSS va PD2DSCH tuong tmg
theo loai D2D. Céch thirc thuc hién cu thé d3 dwgc mé ta trén day nén khong dugc md ta
chi tiét lai nita.

Su twong tng giita loai D2D va D2DSS va/hodc PD2DSCH i ¢6 thé duoc xac dinh
trude, hodc c6 thé duge tao cAu hinh béi tram gbc, hoidc két hop gitra viée xac dinh trudce

va viéc tao cau hinh béi tram goc.

Vi du khéc, loai D2D va céc chudi ctia PD2DSSS va/hodc SD2DSS 13 c6 su twong
tmg mot-mot. Chudi d6 c6 thé dugc dinh trudce thanh hai loai, mét loai duoc ding dé phat
hién D2D, va loai con lai dugc dung dé truyén thong D2D. Viéc chudi hodc céac chudi nao
duogc dung cu thé trong 0 1a duogc tao cAu hinh béi tram géc. Vi duy, tram géc tao cdu hinh
truc tiép sao cho qué trinh truyén thong D2D st dung chudi 13 va qué trinh phat hién
D2D st dung chudi 15, v.v.; hodc ¢ su twong tmg gitta ID 6 va cac chudi ma duoc gii
bdi qué trinh phat hién D2D va qua trinh truyén thong D2D. Vi du, dbi véi 6 ma ¢6 ID 6
1a 9, thi qué trinh truyén théng D2D st dung chudi ddng bd 13, va qué trinh phat hién
D2D st dung chudi ddng bd 15. D6 ciing ¢6 thé 13 cac tin hidu D2DSS ma c6 cac PSSID
la 13 va 15 riéng r&, va PSSID va PD2DSSS va SD2DSS cﬁa D2DSS la c6 sy tuong ing

mot-mot.

Céc vi du chi dugce néu ¢ day, va sang ché bao gdm, chtr khong chi gigi han &, cac
vi du dé.

Thiét bi dau cudi thtr hai do va nhén tin hi¢u dong bd theo modi quan hé dinh trudce

gitra loai D2D va tin hiéu ddng bd.

Loai D2D Loai tin hiéu dong bd
Phét hién D2D A
Truyén thong D2D B

Trong trudng hop nay, khi loai D2D cua thiét bi diu cudi thi hai 1a phat hién D2D,
thi thiét bi ddu cudi thir hai do tit ca cac tin hidu ddng bd tuwong Gmg v&i viée phat hién
D2D; khi loai D2D ciia thiét bi ddu cubi thir hai 13 truyén théng D2D, thi thiét bi dau cudi
thir hai do tit ca cac tin hiéu ddng bd twong tmg vé6i viée truyén thong D2D. Tiép theo, N
(N 1a s6 nguyén dwong) tin hiéu trong s tit ca céc tin hiéu ddng bd duge chon theo

nguyén Iy quyét dinh. Nguyén 1y quyét dinh nay c6 thé 1a cuong do cua tin hi¢u nhan
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dugc, tin hiéu déng bd ma c6 ning luong nhan dugc 16n hon mét ngudng, mic do wu tién
cua tin hiéu déng bd, v.v.. N va ngudng nang lugng nhan dugc co thé duoc tao cu hinh
bdi hé théng hodc duoc dinh trude.

Céc vi du chi dugc néu ¢ day, va sang ché bao gém, chtr khong chi gidi han 6, cac
vi du dé.

Theo mdt phwong 4n, khi thiét bi ddu cudi thtr hai ndm trong ving pha séng ctia
mang, thi thiét bi diu cudi th hai nay do va nhén tin hi¢u déng bd theo sy tuong Ung

gitta loai D2D va danh tinh 6 ctia 6 lién k& va tin hiéu ddng bd.

Danh tinh 6 | Loai D2D Loal tin hi€u | o pien tng bo
dong bo
X Phat hi€n D2D A Ax
Truyén thong D2D | B Bx
Danh tinh 6 | Loai D2D Loai ~tin  hi€u | o 1ie) ddng bo
dong bd
v Phat hién D2D A Ay
Truyén thong D2D | B By

Theo mot phuong 4n, khi thiét bi dau cubi thir hai ndm trong ving pht song cia
mang, thi thiét bi dau cudi thir hai nay do tin hidu déng bd theo su twong Gng giita loai

D2D va PSSID duoc tao cau hinh béi 6 lién ké va tin hiéu ddng bo.

Ngoai ra, tin hiéu ddng bd nay c6 thé 1a tin hiéu déng bd dugc truyén boi thiét bi
dau cudi trong qué trinh phat hién D2D hogic trong qué trinh truyén thong D2D ma nim
trong vung pht séng clia mang; hodc 1a tin hi¢u déng bo duogc truyén boi thiét bi dau cudi
trong qua trinh phat hién D2D hodc trong qua trinh truyén théng D2D ma nim ngoai

vung phud séng cia mang.

Theo mét phuong an, khi thiét bi ddu cubi thtr hai nim trong ving phil séng clia
mang, thi thiét bi diu cudi thir hai ndy do va nhén tin hiéu dong bd duoc truyén boi thiét
bi ddu cudi ndm trong ving pht séng ctia mang, va do va nhan tin hiéu déng bd theo su
tuong tmg gifta loai D2D va cAu hinh cua 6 lién ké. O lién k& nay tao cdu hinh cho tai
nguyén cua tin hiéu déng bd nay. Tai nguyén dugc tao ciu hinh boi 6 1ién k& 1 vi tri thoi

gian-tin sb cia viing tai nguyén ciia qué trinh phét hién D2D hodc truyén thong D2D, va
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thiét bi dau cudi thir hai xac dinh vi tri mién thoi gian hodc vi tri thoi gian-tin sd cua tin
higu déng bo tuong tmg theo vi tri thoi gian-tan sb ciia viing tai nguyén nay. Vi du, dbi
v0i tai nguyén phét hién D2D, thi tin hi¢u déng bo duoc truyén theo mac dinh tai khung
con thir nhét cua khoang thoi gian phat hién; hoac tin hi¢u déng bd duoc truyén theo mac
dinh tai khung con th nhét cta khoang thoi gian 4n dinh l4p lich (Scheduling
Assignment) ctia qua trinh truyén thong D2D, hodc dang tuong tu. Thiét bi ddu cubi thir

hai do va nhan tin hiéu dong b0 trén tai nguyén dugc tao cau hinh béi 6 lién ké.

Vi dy, thiét bi ddu cubi trong qua trinh truyén thong D2D do va nhén tin hiéu ddng
bo trén tai nguyén ma dugc tao céu hinh boi 6 1ién ké va 1a clia qua trinh truyén thong
D2D; thiét bi dau cubi trong qua trinh phat hién D2D do va nhén tin hidu ddng bo trén tai

nguyén ma duoc tao ciu hinh bi 6 1ién ké va 1a cua qua trinh phat hién D2D.

O bude 502, loai D2D va tai nguyén cdu hinh ctia 6 1ién k& ¢6 thé c6 su tvong tng
mot-mot; hodc loai D2D va tin hiéu déng bd ¢6 thé co su tuong ng mot-mot; hodc loai
D2D, tai nguyén céu hinh cta 6 lién k&, va tin hidu ddng bo, c6 thé c6 su tvong tng
mot-mot. Trudong hgp ma trong dé loai D2D va tin hi€u déng bd cbd su tuong Ung
mot-mot dd duge mo ta dua vao cac vi dy, nén khong dugc md ta chi tiét lai & day va sau
day nira.

Khi thiét bi ddu cudi thir hai ¢6 ca dich vu phét hién D2D va dich vu truyén thong
D2D, thi thiét bi diu cudi thir hai c6 thé chon, tuy theo viéc qua trinh hién tai 12 phat hién
D2D hay truyén thong D2D, tin hiéu ddng bd twong tng d& do va nhan.

Theo mdt phuong 4n, khi thiét bi diu cudi thir hai nim ngoai ving phu séng ciia
mang, thi thiét bi ddu cubi thir hai do va nhén tin hiéu déng bd dugc truyén boi thiét bi
dau cudi ndm trong ving phu séng ciia mang, va do va nhan tin hiéu ddng bd theo loai
D2D va su twong (mg duge tao ciu hinh béi hé thdng. Hé thdng s& tao cdu hinh cho tai
nguyén cia tin hiéu ddng bd nay. Tai nguyén duoc tao ciu hinh béi hé théng 1a vi tri thoi
gian-tan s cta viing tai nguyén cia qua trinh phat hién D2D hoic truyén thong D2D, va
thiét bi ddu cudi tht hai x4c dinh vi tri mién thoi gian hodc vi tri thoi gian-tdn sb cua tin
hiéu ddng bd twong tng theo vi tri thoi gian-tin sb cta viing tai nguyén nay. Vi du, dbi
v6i tai nguyén phat hién D2D, thi tin hi¢u déng bo duogc truyén theo mdc dinh tai khung
con thtr nhét cua khoang thoi gian phét hién; hodc tin hiéu déng bd dugc truyén theo méc

dinh tai khung con thr nhit ctia khoang thoi gian 4n dinh 14p lich (Scheduling
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Assignment) ctia qua trinh truyén thong D2D, hodc dang twong ty. Thiét bi dau cubi thi

hai do va nhén tin hiéu déng b trén tai nguyén dugc tao c4u hinh béi hé théng.

Vi du, thiét bi dau cubi trong qué trinh truyén thong D2D do va nhan tin hiéu déng
bo trén tai nguyén ma dugc tao cdu hinh bdi hé théng va 1a cta cdu hinh truyén thong
D2D; thiét bi dau cudi trong qua trinh phat hién D2D dd va nhén tin hiéu dng bd trén tai

nguyén ma duoc tao cdu hinh bdi hé théng va 14 ctia ciu hinh phat hién D2D.

O bude 502, loai D2D va tai nguyén céu hinh ma duoc tao ciu hinh bsi hé théng co
thé co su tuong ing mdt-mot; hodc loai D2D va tin hi€u déng bd ¢6 thé o su tuong Ung
mdt-mat; hodc loai D2D, tai nguyén cu hinh ma dugc tao ciu hinh béi hé théng, va tin

hiéu dong bg, c6 the c6 su twong rng mdt-mat.

Khi thiét bi dau cubi tht hai c6 ca dich vu phét hién D2D va dich vu truyén thong
D2D, thi thiét bi dau cudi thir nhit c6 thé chon, tuy theo viéc qua trinh hién tai 14 phat
hién D2D hay truyén théng D2D, tin hiéu ddng bé twong tng dé do va nhan. Vi dy, tin
hidu dong bd ma duge ding dé phat hién D2D 1a dugc dd va dugc nhén trén tai nguyén
ma 13 clia qua trinh phat hién D2D va duge tao cAu hinh béi hé thdng; tin hiu dong bd
ma duoc dung dé truyén thong D2D 14 dugc duge do va dugc nhén trén tai nguyén ma la

clia qué trinh truyén théng D2D va duoc tao cdu hinh bsi hé théng.

Theo mét phuong 4n, khi thiét bi ddu cudi thir hai nim trong viing phu séng cia
mang, thi thiét bi dau cudi tht hai d6 dd va nhén tin hiéu ddng bd theo su twong tmg gitta
loai D2D va c4u hinh cta 6 lién k& va sy chénh 1&ch dinh thoi giita 6 hién tai va 6 lién ké.
Céu hinh ctia 6 lién ké bao gdm tai nguyén cua tin hiéu ddng bd. Su chénh 1éch dinh thoi
c6 nghia 1a khi hé théng bi mit ddng by, thi thoi diém dinh thoi cia cdc 6 khac nhau la
khong nhét quan, va co tdn tai su chénh léch. Gia tri cua lugng chénh 1éch dinh thoi
khong bi gi6i han. Sy chénh léch dinh thoi nay co thé dwoc dinh lugng thanh khung
(frame), khung con (subframe), va ki hidu (symbol) thoi gian dé do dac. Vi du, luong
chénh léch dinh thoi gitta 6 1ién k& A va 6 hién tai duoc thong bao la * 2 khung con/+2
khung con/-2 khung con, sau d6 thiét bi ddu cudi bit diu do va nhén tin hiéu déng bo
theo loai D2D va tir 2 khung con trudc va sau/trude/sau tai nguyén duoc tim thiy cia tin

hiéu ddng bo, duogc tao ciu hinh béi 6 lién k&, twong tmg vai loai D2D.

Cau hinh cuta 6 lién ké cling c6 thé 1a vi tri thoi gian-tan so cua viing tai nguyén cia
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qua trinh phat hi¢n D2D hodc truyén thong D2D, va thiét bi ddu cudi ther hai c6 thé xéac
dinh vi tri mién thoi gian cuda tin hi¢u déng b0 hoac vi tri thoi gian-tén sb cua tin hiéu
ddng bd theo vi tri thoi gian-tan sb cia viing tai nguyén nay. Vi du, néu loai D2D 14 phat
hién D2D, thi thiét bi dau cudi th hai thyc hién thao tac do va nh4n theo méc dinh tai vi
tri ma tai d6 khung con thir nhét ctia khoang thoi gian phat hién D2D 14 tai nguyén clia tin
higu ddng bd; hoic néu loai D2D 1a truyén thong D2D, thi thiét bi dau cubi thi hai thuc
hién thao tdc do va nhan theo mdc dinh tai vi tri ma tai d6 khung con thur nhét cua khoang
thoi gian 4n dinh 14p lich (SA) trong qué trinh truyén thong D2D 13 tai nguyén ciia tin

hiéu dE‘)ng bo.

Khi thiét bi dau cudi thir hai ¢6 ca dich vu phat hién D2D va dich vu truyén thong
D2D, thi thiét bi d4u cubi thir hai chon, tuy theo viéc qua trinh hién tai 12 phat hién D2D
hay truyén thong D2D, tin hiéu ddng bd twong tng dé do va nhan.

(503) Thiét bi ddu cudi thtr hai truyén hodc nhén, theo loai D2D x4c dinh dwoc va

tin hi€u dﬁ‘)ng bd do dugc va nhan duogc, tin hi€u tuong ung vai loai D2D do.

Vi du, thiét bi ddu cudi trong qué trinh phat hién D2D do va nhén tin hiéu dong bd
cua quad trinh phat hién D2D, va sau d6 nhén va/hoac truyén tin hi€u phat hién D2D trén
tai nguyén tuong tng; thiét bj dau cudi trong qué trinh truyén thong D2D do va nhan tin
hiéu ddng bd cta qua trinh truyén thong D2D, va sau d6 truyén va/hodc nhén tin higu
truyén thong D2D trén tai nguyén twong tng theo thong tin vé PD2DSCH. D2DSS ¢6 thé
duoc dinh trude dé xuét hién tai khung thir nhét cia khoang thoi gian phat hién D2D;
hodc D2DSS ¢6 thé duoc dinh truge dé xuét hién tai khung thur nhét cia khoang thoi gian
SA ctia qua trinh truyén thong D2D.

Fig.6 12 hinh v& thé hién thiét bi truyén tin hiéu ddng bd theo mot phuong 4an ciia
sang ché. Thiét bj nay c6 thé dugce dung dé thuc hién cac phuong phéap duge thé hién trén

Fig.2 va Fig.4. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, thiét bi nay bao gom:

mddun xit ly 601, dugce tao cAu hinh dé xac dinh loai D2D, trong d6 loai D2D nay
bao gdm phét hién D2D va truyén thong D2D; va

mddun gtri 602, dugce tao ciu hinh dé truyén tin hi€u déng bd theo loai D2D ma

modun xtt ly xac dinh dugc.

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Fig.6a, thiét bi ndy con bao gdm:
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mddun nhén 603, duoc tao cdu hinh dé: khi thiét bi ndy nim trong viing pht séng
ctia mang, thi nhan thong tin cdu hinh cta hé théng, trong d6 thong tin cdu hinh nay bao
gbm thong tin tai nguyén ma dugc tao ciu hinh bdi hé théng d6 va 1a cia tin hidu dong
b, va chi thi dé gui tin hidu ddng bd nay.

Modun gti dugc tao cu hinh cu thé dé: khi thong tin cAu hinh bao gE‘)m chi thi dé
gui tin hiéu déng bo, thi truyén, trén tai nguyén ma dugc tao cAu hinh boi hé théng vala
clia tin hiéu ddng bd ndy, tin hidu dong bd ndy theo su twong ung giita loai D2D ma
modun xtr ly x4c dinh dugc va tai nguyén ma dugc tao cAu hinh bsi hé théng va la cua tin

hiéu ddng bd nay.

Mbdun giri dugc tao cAu hinh cu thé dé: khi théng tin ciu hinh bao gdm chi thi dé
gui tin hiéu déng b0, thi truyén, trén tai nguyén ma dugce tao cu hinh béi hé théng vala
ctia tin hiéu ddng bd nay, tin hidu dong bd nay theo su twong ung gitta loai D2D ma
modun xtr Iy xac dinh duge va tin hiéu déng bo.

Moédun giri duoc tao cdu hinh cu thé dé: khi thong tin ciu hinh bao gdm chi thi dé
giri tin hidu ddng b, thi truyén, trén tai nguyén ma duogc tao céu hinh boi hé thong va 1a
clia tin hiéu ddng bd nay, tin hiéu ddng bd nay theo su twong tmg gitta loai D2D ma
mddun xi ly x4c dinh dugc va tai nguyén ma dugc tao cAu hinh boi hé théng va la cda tin
hiéu ddng bd nay va tin hiéu ddng bd.

Tin hiéu déng bd ma modun giri glri bao gom:

tin hi¢u déng bo D2D; hoac

tin hidu ddng bd D2D va kénh ddng bo D2D vit Iy;

trong d6 tin hiéu ddng bd D2D ndy bao gdm tin hiéu dong bd D2D so cip va tin
hiéu ddng bd D2D thi cip.

Luu y ring theo phuong 4n ndy cta sang ché, thiét bi vat Iy ma tuong tng véi
modun nhan c6 thé 13 bd thu, thiét bi vét Iy ma twong tng véi mddun xtt Iy c6 thé 12 bd
xtr 1y, va thiét bi vat Iy ma tuong tng véi modun giri c6 thé 1a bd phat.

So v6i giai phap da bibt, theo phwong 4n ndy cta sang ché, thi cac tin hiéu ddng bo
ma duogc truyén boi cac thiét bi dau cudi thudc cac loai D2D khéc nhau s& khong anh

huéng nhau. Piéu nay cho phép tranh dugc viéc thiét bi dau cubi thr hai do va nhan tin
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hiéu déng bd khong twong tng v6i loai D2D cua thiét bi ddu cubi thir hai, nho d6 tranh
duge viée ma khi sau d6 thuc hién qua trinh truyén thong két ndi truc tiép ngudi dung thi
thiét bi dau cudi tha hai truyén hodc nhan tin hidu D2D bj sai loai D2D, nh& d6 cai thién
hiéu qua truyén thong két ndi truc tiép ngudi dung, giam su phirc tap khi do cho thiét bi
du cubi thir hai, giam cong suét do cho thiét bi diu cudi thir hai, va bdo dam rang quéa
trinh truyén thong két ndi tryc tiép ngudi ding c6 thé dwoc thuc hién dang va ¢ hidu
qua.

Fig.7 12 hinh v& thé hién thiét bj nh4n tin hidu déng bd theo mot phwong 4n clia séng
ché. Thiét bi nay cé thé dugc dung dé thyc hién cac phuong phap dugc thé hién trén
Fig.3 va Fig.5. Nhu duogc thé hién trén Fig.7, thiét bi ndy bao gf‘)m:

mddun xtr ly 701, dugc tao cdu hinh dé xac dinh loai D2D, trong d6 loai D2D nay
bao gdm phat hién D2D va truyén théng D2D; va

mddun nhan 702, dugc tao ciu hinh dé do va nhén tin hidu déng bg theo loai D2D
ma mddun x1r Iy x4c dinh dugc.

Mbdun nhan duge tao cdu hinh cu thé dé:

khi thiét bi nay nam trong vung pht séng cia mang, thi do va nhén tin hi¢u déng bo
clia  lién k& va/hodc tin hiéu ddng bd duoc truyén boi thiét bi diu cudi ndm ngoai ving
pht séng cda mang nay; hodc

khi thiét bi nay ndm ngoai viing phi séng cia mang, thi do va nhén tin hiéu déng bo
dugc truyén boi thiét bi dau cudi nim trong ving pht séng clia mang d6 va/hodc tin hidu
ddng bd dugc truyén boi thiét bi diu cudi ndm ngoai viing phu séng ciia mang do.

Ngoai ra, médun nhan con duoc tao ciu hinh dé: nhan thong tin tai nguyén ma duogc
tao cAu hinh b&i hé théng ctia 6 lién k& va cua tin hiéu déng bo.

Ngoai ra, thiét bi nay con bao gdm:

mddun guri 703, dugc tao cu hinh dé truyén, theo loai D2D ma modun xtr ly xac
dinh dugc va tin hi€u déng bd do dugc va nhan dugc, tin hi€u tuong g véi loai D2D do;
hoidc

mddun nhén, con duge tao cAu hinh d nhén, theo loai D2D ma médun X ly xéc

dinh duoc va tin hiéu déng bd do duge va nhan dugc, tin hiéu twong ung véi loai D2D
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Tin hiéu déng bé6 ma modun nhin nhan duge bao gbm:
tin hiéu déng bo D2D; hoac
tin hiéu déng bd D2D va kénh ddng bo D2D vat ly;

trong d6 tin hiéu ddong bd D2D nay bao gdm tin hidu ddng bd D2D so cip va tin
higu ddng bd D2D thir cp.

Modun nhén duoc tao cdu hinh cu thé dé: khi ndm trong ving pht séng clia mang,
thi do va nhan tin hidu ddng bd theo loai D2D xéc dinh duge, danh tinh 6 cta 6 lién ké,

va su twong Ung gifta danh tinh 6 cta 6 lién k€ va tin hi¢u dong bd.

Modun nhén duoc tao ciu hinh cu thé dé: khi ndm trong ving pha séng clia mang,
thi do va nhén tin hiéu déng b0 theo loai D2D xé4c dinh duoc va danh tinh cda tin hi€u
ddng bod cua 6 lién ké.

Luu ¥ ring theo phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi vat Iy ma tuwong Gng vdi
mddun nhén c6 thé 13 bo thu, thiét bi vat Iy ma tvong tng véi mddun xtr Iy c6 thé 13 bd
Xt 1y, va thiét bi vat Iy ma tuong tmg véi modun giri ¢6 thé 1a bd phat.

So vé6i giai phap da biét, theo phwong 4n nay cua sang ché, thi cac tin hiéu dong bd
ma duoc truyén béi cdc thiét bi dau cudi thude cac loai D2D khac nhau s& khong anh
huéng nhau. Diéu nay cho phép tranh duge viée thiét bi ddu cudi thir hai do va nhan tin
higu ddng bd khong tuong tmg v6i loai D2D cua thiét bi ddu cubi thir hai, nhd d6 tranh
duoc viéc ma khi sau d6 thuc hién qué trinh truyén thong két ndi truc tiép ngudi ding thi
thiét bi ddu cudi thir hai truyén hodc nhén tin hiéu D2D bj sai loai D2D, nh& d6 cai thién
higu qua truyén théng két ndi truc tiép ngudi ding, giam su phire tap khi do cho thiét bi
dau cudi thir hai, giam cong sudt do cho thiét bi ddu cudi thi hai, va bao dam ring qué
trinh truyén thong két ndi truc tiép ngudi dung c6 thé dwge thuc hién ding va ¢ hiéu
qua.

Trong truong hop hoat dong c6 mdt phan sy phi séng clia mang, thi hoat dong phat
hién va/hoic truyén thong gitta cac thiét bi diu cudi trong va ngoai viing phil séng cia
mang c6 thé duoc thuc hién mot cach hidu qua hon, va sy khé khan khi két ndi gitta

nhitng nguoi dung trong va ngoai ving phui séng cia mang duge gidm bat. Trong khi do,
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hoat dong phat hién va/hoic truyén thong lién 6 (inter-cell) gitta cac thiét bi diu cudi ndm

trong vung phud séng cia mang co thé dugc thuc hién mét cach hidu qué hon.

T4t ca cac phuong 4n trong ban mé ta ndy da duoc mo ta lién tiép, chi tibt v& cac
phédn gibng nhau hoic tuong tu nhau gitta cic phuong 4n c6 thé duoc tim thiy & cac
phuong 4n nay, va mdi phuong 4n chi tdp trung vao sy khac biét véi cac phuong an khac.
Dic biét 13, phwong 4n vé thiét bi 1a co ban twong tw nhu phwong 4n vé phuong phap, nén
chi dwgc mo ta vén tit; chi tiét vé cac phin lién quan c6 thé duge tim thiy & nhitng phin

md ta mot phin & phwong 4n vé phuong phép do.

Ngudi c¢6 kién thirc trung binh trong linh vire nay c6 thé hidu ring toan bd hodc mot
s6 trong sb cac quy trinh cia cac phuong phap theo cic phuong an néu trén c6 thé duge
thuc hién bang chuong trinh may tinh chay trén phin ctng lién quan. Chuong trinh nay
c6 thé duoc luu gift trong phuong tién Iuu trit doc dwoc bang may tinh. Khi chuong trinh
nay chay thi cdc quy trinh clia cdc phuong phép theo cac phuong dn néu trén s€ dugc
thyc hién. Phuong tién luu trit néu trén c6 thé bao gdm: dia tir, dia quang, bd nh¢ chi doc
(Read Only Memory - ROM) hoic bd nhé truy cdp ngiu nhién (Random Access Memory
- RAM).

Phén md ta néu trén chi néu cac phuong 4n cu thé cta sang ché, chi khéng nhim
gi6i han pham vi bao ho ciia séng ché. Cac phuong 4n bién thé hoic thay thé bat ki ma
nguoi co kién thtrc trung binh trong linh vuc ndy tao ra trong pham vi k¥ thudt ctia sang
ché thi ciing nélﬁ trong pham vi bao hd cia sang ché. Do d6, pham vi bao hd cia sang

ché dugc x4c dinh theo pham vi bdo ho clia cac diém yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phuong phap truyén tin hiéu ddng bd bao gdm c4c budc:

xéc dinh, béi thiét bj dau cubi thir nhét, loai D2D (Device to Device - tir thiét bi t6i
thiét bi), trong d6 loai D2D nay bao gém phét hién D2D va truyén_
thong D2D; va

truyén, boi thiét bi ddu cubi thir nhét, tin hidu ddng bd theo loai D2D xac dinh dugc.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap ndy con bao gdm cac bude:

khi thiét bi du cubi thir nhat nim trong viing pht séng ciia mang, thi nhan, boi thiét
bi dau cudi thu nhét, thong tin c4u hinh cua hé théng, trong do6 thong tin céu hinh nay bao
gbm théng tin tai nguyén ma duoc tao cAu hinh boi hé thdng d6 va 1a cia tin hiéu ddng
b, va chi thi dé gt tin hiéu ddng bod nay.
3. Phuwong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 budc truyén, boi thiét bi dau cudi thu
nhét, tin hiéu ddng bd theo loai D2D xac dinh dugc bao gdm:

truyén PD2DSCH (Physical D2D Synchronization CHannel - kénh ddng b D2D vét
Iy) néu thiét bi diu cubi thir nhit thude loai truyén théng D2D, khéng truyén PD2DSCH
néu thiét bi ddu cudi thur nhit thudc loai phét hién D2D.
4. Phuong phép theo diém bét ki trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 tin hidu déng
b6 bao gdm:

tin hiéu déng bd D2D; hoac

tin hiéu déng bo D2D va kénh déng bd D2D vit ly;

trong d6 tin hiéu ddng bd D2D nay bao gdm tin hiéu ddng bd D2D so cip va tin
hiéu déng bd D2D thir cép.
5. Phuong phép nhan tin hiéu ddng bd bao gdm céc budc:

xé4c dinh, béi thiét bi diu cudi thir hai, loai D2D (Device to Device - tir thiét bi t6i
thiét bi), trong d6 loai D2D nay bao gdm phét hién D2D va truyén
thong D2D; va
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dod va nhén, boi thiét bi dau cudi thir hai, tin hidu ddng bd theo loai D2D xéc dinh
dugc.
6.  Phuong phép theo diém 5, trong d6 budc do va nhén, boi thiét bi diu cubi thi hai,
tin hi€u déng bd theo loai D2D xac dinh duogc bao gém cac budc:

khi thiét bi d4u cudi thir hai nim trong ving pht séng ctia mang, thi do va nhén tin
hidu ddng bd cua 6 lién k& va/hodc tin hidu ddng bd duoc truyén boi thiét bi diu cudi
nam ngoai ving phi séng ctia mang nay; hoic

khi thiét bj ddu cudi thir hai nim ngoai ving phu séng clia mang, thi do va nhén tin
hidu ddng bd dugc truyén boi thiét bi dau cudi ndm trong ving phi séng ctia mang d6
va/hoic tin hiéu ddng bd dwoc truyén boi thiét bi dau cudi ndm ngoai ving pht séng cia
mang do.
7. Phuong phép theo diém 5 hoic 6, trong d6 budc do va nhén, bai thiét bi ddu cubi
thir hai, tin hiéu déng bd theo loai D2D x4c dinh dugc bao gdm céc bude:

dd va nhan PD2DSCH néu thiét bi diu cudi thtr hai thudc loai truyén thong D2D;
khong do PD2DSCH néu thiét bi dau cubi thir hai thudc loai phéat hién D2D.
8.  Phuong phap theo diém bit ki trong sé cac diém tir 5 d@én 7, trong d6 tin hiéu ddng
b6 bao gdm:

tin hiéu ddng bd D2D; hodc

tin hiéu ddng bd D2D va kénh ddng bo D2D vit ly;

trong d6 tin hiéu ddng bd D2D nay bao gdm tin hiéu ddng bd D2D so cip va tin
higu ddng bo D2D thir cép.
9.  Phuong phap theo diém bt ki trong s6 cac diém tir 5 dén 8, trong d6 budc do va
nhén, béi thiét bi ddu cudi thir hai, tin hidu ddng bod theo loai D2D xé4c dinh dwogc bao
gdm céc budc:

dd va nhén, béi thiét bi dau cudi thr hai, tin hiéu ddng bd theo sy twong ting dinh
trudce gifta loai D2D va tin hiéu déng bo.
10. Thiét bi truyén tin hiéu dong bo, trong d6 thiét bi nay bao gom:

modun xt ly, dugc tao cu hinh dé xac dinh loai D2D, trong d6 loai D2D nay bao
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gbm phat hién D2D va truyén théng D2D; va

modun gui, dugc tao cAu hinh dé truyén tin hi€u déng b0 theo loai D2D ma modun

xU ly xac dinh dugc.
11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 thiét bi nay con bao gbém:

mddun nhan, dugc tao cdu hinh dé: khi thiét bi nay nam trong ving phu séng cla
mang, thi nhan thong tin c4u hinh cta hé théng, trong d6 thong tin cdu hinh nay bao gém
thong tin tai nguyén ma duoc tao cdu hinh bai hé théng d6 va 1a cia tin hidu dong b, va
chi thi d& gui tin hiéu déng b nay.
12. Thiét bi theo diém 10 hodc 11, trong d6 mddun gii dugce tao céu hinh cu thé dé:

truyén PD2DSCH (Physical D2D Synchronization CHannel - kénh déng bd D2D vit
1y) néu thiét bi diu cudi thir nhét thudc loai truyén thong D2D, khéng truyén PD2DSCH
néu thiét bi dau cudi thir nhét thudc loai phat hién D2D.

13. Thiét bi theo diém bAt ki trong sb cac diém tir 10 d¢én 12, trong do6 tin hi€u déng bo

ma modun gl giri bao gdm:
tin hi¢u déng bd D2D; hoac
tin hiéu déng bd D2D va kénh ddng bd D2D vit 1y;

trong d6 tin hiéu ddng bd D2D niy bao gdm tin hiéu ddng bd D2D so cip va tin
hiéu ddng bd D2D thir cip.

14. Thiét bi nhan tin hiéu déng bd, trong d6 thiét bi nay bao gdm:

modun xu ly, dugc tao céu hinh dé xac dinh loai D2D, trong d6 loai D2D nay bao

gdm phat hién D2D va truyén théng D2D; va

mddun nhén, duoc tao cu hinh dé do va nhén tin hiéu ddng bd theo loai D2D ma

modun x1r ly xac dinh duoc.
15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 mddun nhan dwoc tao cu hinh cu thé dé:

khi thi€t bi ndy ndm trong viung pht séng ctia mang, thi do va nhén tin hiéu dong b
cta 6 lién k€ va/hodc tin hiéu dong bd dugc truyén bdi thict bi dau cudi ndm ngoai vung

pht séng cia mang nay; hodc

khi thiét bi ndy nim ngoai ving phi séng ciia mang, thi dd va nhan tin hiéu ddng bd
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dugec truyén bai thiét bi dau cudi nam trong vung phu séng cia mang d6 va/hodc tin hiéu

ddng bd duge truyén bai thiét bi ddu cudi nim ngoai ving phu séng ctia mang do.
16. Thiét bi theo diém 14 hoic 15, trong d6 modun nhan dugce tao cAu hinh dé:

dd va nhan PD2DSCH néu thiét bj dau cudi thtr hai thudc loai truyén thong D2D;
khong do PD2DSCH néu thiét bi du cubi thir hai thudc loai phat hién D2D.

17. Thiét bi theo diém bAt ki trong sb cac diém tir 14 dén 16, trong d6 tin hi¢u déng bo

ma mbdun nhan nhan dugc bao gdm:
tin hi€u déng bo D2D; hoac
tin hidu ddng bd D2D va kénh dong bd D2D vt ly;

trong d6 tin hiéu dong bd D2D nay bao gdm tin hiéu ddéng bd D2D so cép va tin
higu dong bd D2D thi cép.
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