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Linh vue ky thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén copolyme diolefin monome styren c6 thé tao x6p bang
cach phun, phuong phép diéu ché, va sir dung chung. Cuy thé, sang ché dé cap
dén copolyme diolefin monome styren bao gém vi khéi ctia monome polystyren
va vi khéi ctia monome polydiolefin, phuong phép san xuét vat xbp va vt xbp

thu duoc bang phuong phép nay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

D3 biét 1 riang, copolyme styren/butadien khéi (styren/butadien block
copolymes-SBS) 14 chét dan hdi déo nhiét trén co s6 monome styren dugc tao ra
sém nhét trén thi trudng. SBS ¢6 thé duge st dung dé tao ra dé giay, chat két
dinh va sén phadm dan hdi, va dé cai bién bitum va chit déo. Linh vuc ting dung
nhiéu nhét ctia SBS 13 san xuit dé gidy, va SBS duoc st dung cho dé giay chiém
hon 50% mtc tiéu thy SBS ciia thé giéi.

SBS thong thuong 13 copolyme khéi duoc tach pha, va d6 nhdét truot khi
noéng chay ching hoan toan khéng nhay véi nhiét va téc do chuyén dich. Trong
qua trinh xt ly SBS, su rdi rdm v& vt ly cua styren s& dan dén su khéong ddng
nhét vé& d6 nhét khi nong chay chiing (cac doan PB c6 db nhét thip hon, va bé
mat chung cua pha PB va PS c¢6 d§ nhét cao hon), sao cho AC lam chét lam
chay dugc phén tan khong déu, dan dén 16 x6p khéng déu. Do dé, céc san phim
thu dugc bang cach tao x6p SBS khéng déap tng céc yéu cau dbi véi dé gidy vé
d6 bén nitt, 6 bén kéo, do bén mai mon, v.v.. P& cai thién dic tinh cia vat xbp
SBS, nhur do bén kéo, dd bén nit, @6 bén dung méi héa hoc, d6 bén mai mon va
cac dac tinh tuong tw, mot cach tiép can 1a thém chit lién két ngang trong qua
trinh tao x6p, nhung céch tiép can ndy gip phai hai khé khin ma khé khéc phuc:
mot 13 viéc thém chét lién két ngang — chit lién két ngang thong thuong duoc

phén hity & nhiét d thdp hon 140°C, trong khi nhiét d6 déo hoda cua SBS 1a 16n
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hon 170°C; hai 1a pha polybutadien cta SBS théng thuong c6 mat do lién két
ddi cao lam cho hién tugng “d6t chay” (phan tmg toa nhiét cia mach rét nhanh)
c6 thé xuét hién dudi tac dong cua chét lién két ngang, va viéc san xuét c6 thé
hiu nhu khong tién hanh hodc c6 cic van dé vé an toan hodc tao ra san pham it
thich hop hon. Vi viéc tao x6p lién két ngang héa hoc SBS, khéng ké dén viéc
tao xOp bang cach phun, khong thé dat duoc, nén dé gidy duoc san xuét tir SBS
c6 ty trong cao va d6 bén mai mon thip, va do do thay thé dan bing céc nguyén
lidu khac nhu EVA, polyuretan (PU), v.v..

Copolyme diolefin monome styren ngu nhién va viéc diéu ché ching ciing
dugc mé ta trong nhiéu tai liéu khoa hoc va patent. Pon yéu ciu cip patent
Trung qudc s CN 101113188A mé ta phuong phap lién tuc dé didu ché
copolyme dien/vinylaren ngiu nhién tiép hop. Vinylaren c6 thé 1a styren, dien
duoc tiép hop c6 thé 13 1,3-butadien, va copolyme c6 trong luong phan tr ndm
trong khoang tir 200.000 dén 800.000, va chi s da phan tan M,/M,=1,6 dén 2.5.
Copolyme ndy dugc tao ra cho talong 16p xe 6 t6. Trong luong phan tir 16n coa
copolyme ndy 1am cho d§ nhét néng chay ctia né qua 1én dé tao xbp, khong ké
dén viée xtr 1y phun.

Patent M s6 4.367.325 mé ta copolyme styren/butadien ngau nhién va quy
trinh diéu ché ching. Copolyme styren/butadien ngdu nhién nay chtra ham lugng
monome styren ndm trong khoang tir 3 dén 30%, va ham Iwong cAu trac & vi tri
1,2 trong don vi monome butadien nim trong khoang tir 70 dén 90%. Copolyme
nay co thé duoc sir dung dé tao ra lép xe 0 t0, va co luc can lan thép va do chéng
trrgt 4m cao. Copolyme ndy c6 d6 nhét néng chay cao va do d6 khong thé xir ly
phun.

Ngoai ra, copolyme styren/butadien ngiu nhién théng thuong khong thé
duoc tai xtr 1y sau khi d& dugc lién két ngang héa hoc.

Vat xbp EVA duoc st dung hién nay c6 dic tinh chi yéu 1a déo vé do bén
kéo, d6 bén ntt, su bién dang du, d6 bén mai mon, d6 chéng truot, v.v., va do
d6 khong thé dap ung ddy du cac yéu cdu dugc 4p dung cho qua trinh san xut

gidy. Khi dugc st dung lam nguyén liéu thé cia dé giay, polyuretan ciing cé
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nhitng nhugc diém, nhu chi phi san xuét cao, doc tinh 16n cia monome cho
polyuretan, tinh phttc tap ctia qua trinh tao xép, do chéng trugt Am dudi, dé nurt,
gly gbt gidy, v.v., va cling khéng thé tao x6p bang céch phun.

Do d6, mong mubn tao ra copolyme diolefin monome styren c6 thé tao x6p

bang cach phun hitu ich, vi du, d& tmg dung lam dé gidy.

Ban chat ky thuit ciia sang ché

Thong qua sy nghién ctru cu triic phén tir va nhiing thr nghiém réng rai,
cic tic gid sang ché di phat hién rang copolyme diolefin monome styren c6
trong lwong phan tir thich hgp va ham luong thich hop ctia monome styren va
chira vi khéi ctia monome polystyren va vi khéi ctia monome polydiolefin c6
dic tinh tao xdp bang cach phun. Ly do 1a c4c copolyme nay c6 do nhét néng
chay thép trong qua trinh xtr 1y nhiét sao cho chiing c6 thé duoc xir ly phun tién
loi va chit lam chay héa hoc c6 thé d& tao ra 15 x6p nho va ddng nhét. Trong khi
gidn né hoéa hoc, vi khéi polydiolefin dugc phan bb dong nhit tao ra sé vi tri lién
két ngang hoa hoc thich hgp. Mang phan tir copolyme duge tao ra nhd céc vi tri
lién két ngang ndy bang chat lién két ngang clng véi su lién két ngang vat ly
duoc tao ra nhd chirc ning vi khdi monome polystyren lam 6n dinh cé4c 16 xbp
nhé dugce tao ra bdi chét 1am chay hoa hoc. Cac téc gia sdng ché con thiy rang,
khi vi khéi polydiolefin dugc phan bd ddng nhit trong vi khéi monome
polystyren, thi copolyme diolefin monome styren theo sang ché v& co ban tranh
dugc phan tng lién két ngang mach téa nhiét nhanh do su két tu polybutadien,
va do d6 trong qua trinh lién két ngang, khong c6 hién tugng “ddt chay” béi
SBS xay ra. Su nghién ctru ciu tric copolyme ndy dam bao ring vét x6p duoc
tao ra tir cic copolyme nay c6 tinh dan hdi ddy du gidng véi tinh dan hdi caa vat
liéu cao su, va lién két ngang vat ly duoc tao ra nho vi khéi monome polystyren
lam cho cac nguyén liéu nay van gitt duoc kha nang tai xur ly c6 dugc bsi SBS
thong thudng. Do d6, copolyme diolefin monome styren theo sang ché than
thién véi moi truong. Copolyme diolefin monome styren theo sang ché c6 thé

dugc sir dung dé tao ra dé gidy, va copolyme ndy cé thé dugc xir ly véi chi phi
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thip nho thiét bi tao xdp bang cach phun hién tai. Nho d6, sang ché duge tao ra.

Muc dich cua sang ché 1a d& xuit copolyme diolefin monome styren bao
g6m vi khdi ctia monome polystyren va vi khéi ctia monome polydiolefin.

Muc dich khac cta sang ché 13 @& xuit phuong phép diéu ché copolyme
diolefin monome styren bao gdm vi khéi ctia monome polystyren va vi khéi cua
monome polydiolefin theo séng ché.

Muc dich khac nita ctia sang ché 1a dé xuét viéc sir dung copolyme diolefin
monome styren bao gém vi khdi clia monome polystyren va vi khdi cuia
monome polydiolefin theo sdng ché.

Muc dich khic nita cua sing ché 1a & xuit vat x6p duge tao ra tir

copolyme diolefin monome styren theo sang ché.

MO t vin tit cic hinh vé

Fig.1 thé hién ph6 '"HNMR cta copolyme styren-butadien trong Vi duy 1.

Fig.2 thé hién phd trong quan hong ngoai hai chiéu cua styren -butadien
copolyme trong Vi du 2.

Fig.3 thé hién phd tuong quan hong ngoai hai chiéu ctia SBS ba khéi thong
thuong. '

Fig.4 thé hién phé trong quan héng ngoai hai chidu cua copolyme
styren-butadien hoan toan ngau nhién.

Fig.5 thé hién phd twrong quan hong ngoai hai chidu ciia SIS.

Fig.6 thé hién phd turong quan hdng ngoai hai chidu cia copolyme vi khéi
styren-isopren.

Fig.7 thé hién ph tuong quan hdng ngoai hai chiéu cia SIBS.

Fig.8 thé hién phd turong quan hdng ngoai hai chiéu cia copolyme vi khoi
styren-isopren-butadien.

Fig.9 thé hién anh hién vi ciia kinh hién vi dién tr quét cta vat x6p thu

dugc trong Vi du 8.

MG ta chi tiét sang ché
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Theo khia canh thir nhit, sang ché dé xuit copolyme diolefin monome
styren bao gdm vi khéi ctia monome polystyren va vi khdi ctia monome
polydiolefin.

Nhu dugce sir dung ¢ ddy, thuat ngir “vi khéi ctia monome polystyren” duoc
dy dinh nghia 13 doan monome polystyren c¢6 muéc polyme héa nim trong
khoang tir 2 dén 100, v tét hon I ndm trong khoang tir 3 dén 70. Nhu duoc st
dung & day, thuat ngit “vi khéi cia monome polydiolefin” dugc dy dinh nghia 1a
doan polydiolefin c6 mirc polyme héa nim trong khoang tir 2 dén 400, va tét
hon 13 ndm trong khoang tir 3 dén 330.

Theo mot phuong 4n, copolyme diolefin monome styren bao gém vi khéi
cua monome polystyren va vi khdi cia monome polydiolefin theo sang ché c6
ham lwong don vi monome styren nim trong khoéang tir 10 dén 80% trong lugng,
ty 1€ cta don vi diolefin duoc polyme hoéa & vj tri 1,2 trén téng don vi diolefin it
hon 30%, va trong lwong phéan tir trung binh sé (Mn) nim trong khoang tir
25.000 dén 500.000.

Theo m6t phuong an, copolyme diolefin monome styren bao gém vi khéi
cuia monome polystyren va vi khdi ctia monome polydiolefin theo sang ché c6
c4u triic mach thing, va c6 thé c6 cong thue (I):

PSx(PSx2PBy),PSx3 @
trong do,

PS 1a doan polyme ctia monome styren,

PB la doan polyme ctia monome diolefin,

X1, X2, X3 va Y mbi nhém 1a mirc polyme héa ctia doan polyme twong
ung, va

X1 1a sb nguyén nim trong khoang tir 0 dén 150,

X2, mdi khi xuat hién doc 1ap 12 s6 nguyén ndm trong khoang tir 1 dén 150,
t6t hon 14 ndm trong khoang tlr 1 dén 100, va tét hon nita 13 nim trong khoang
tir 1 dén 70,

Y, mdi khi xuét hién doc 14p 1a s6 nguyeén nam trong khoang tir 1 dén 500,

t6t hon 14 ndm trong khoang tlr 1 dén 400, va tét hon nita 13 nim trong khoang
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tir 1 d&én 330,

X3 1a sb nguyén nim trong khoang tir 0 dén 150, va

n la sb nguyén nim trong khoang tir 5 dén 3000, va tét hon 13 nim trong
khodang tir 10 dén 3000,

v6i diéu kién 1a it nhat 30% mol, tét hon 14 it nhit 50% mol, &t hon I3 it
nhat 70% mol, t5t hon nita 13 it nhit 90% mol, tét hon nita 12 it nhat 95% mol,
tot hon nita 14 it nht 98% mol, t5t hon nita Ia it nhét 99% mol ctia don vi din
xuét tir monome styren nim trong doan monome polystyren c6 mirc polyme héa
nam trong khoang tir 2 dén 100, va tét hon 13 nim trong khoang tir 3 dén 70, va
it nhat 30% mol, tét hon 14 it nhAt 50% mol, t&t hon 1 it nht 70% mol, tét hon
nira 14 it nhdt 90% mol, tot hon nifa 1a it nht 95% mol, t8t hon nita 13 it nhit
98% mol, va tdt hon nita 13 it nhit 99% mol don vi dan xuét tr monome diolefin
nam trong doan polydiolefin c6 mirc polyme héa ndm trong khoang tir 2 dén 400,
va t6t hon 14 ndm trong khoang tir 3 dén 330.

Theo mét phuong an khéc, copolyme diolefin monome styren bao gdm vi
khéi ctia monome polystyren va vi khdi clia monome polydiolefin theo sang ché
c6 cAu triic dang sao nhiéu nhanh, va c6 thé ¢ cong thirc (II):

(PSx1(PSx2PBy))mR (1D
trong do,

PS, PB, X1, X2, X3, Y va n nhu dugc dinh nghia dbi voi cong thire (I) néu
trén,

R 13 chit gin két “nhan” dang sao,

m 13 s6 nguyén nim trong khoang tir 3 dén 10,

v6i dieu kién 14 it nhat 30% mol, tét hon 14 it nhat 50% mol, t6t hon 13 it
nhét 70% mol, tot hon nita 13 it nhit 90% mol, t5t hon nita 13 it nhat 95% mol,
t6t hon nita Ia it nhit 98% mol, tt hon nita Ia it nhét 99% mol ciia don vi dén
Xuét tir monome styren nam trong doan monome polystyren c6 mirc polyme héa
nam trong khoéng tir 2 d&én 100, va tét hon 12 nim trong khoang tir 3 dén 70, va
it nhat 30% mol, tét hon a it nhit 50% mol, t8t hon la it nhit 70% mol, tét hon

nita 13 it nhit 90% mol, t6t hon nita 1a it nhit 95% mol, tdt hon nita 13 it nhét

-7-



28423

98% mol, va tét hon nita 14 it nhit 99% mol don vi dan xuét tir monome diolefin
nim trong doan polydiolefin c6 mitc polyme héa ndm trong khoang tir 2 dén 400,
va t6t hon 14 ndm trong khoang tir 3 dén 330.

Theo mot phuong an khéc, copolyme diolefin monome styren bao gdm vi
khéi ctia monome polystyren va vi khéi ctia monome polydiolefin theo sang ché
12 hén hop ctia phan tt mach thing va phén tir dang sao c6 tir 3 dén 10 nhanh.

Theo mét phuong 4n duoc wu tién, nhiéu doan PSx,PBy tao thanh khéi
hinh ném diolefin monome styren, ma thanh phan cta né thay ddi tir tir, va doan
(PSx2PBy), ndy gdm nhiéu khéi hinh ném néu trén.

Copolyme diolefin monome styren theo sang ché c6 lugng don vi dan xuét
tlr monome styren nim trong khoang tir 10 dén 80% trong luong, hoic nim
trong khoang tir 20 dén 80% trong lugng, hogc nim trong khoang tir 30 dén 75%
trong luong, hodc nim trong khoang tir 30 dén 60% trong lugng, hodc nim
trong khoang tir 35 dén 60% trong lugng, hogc nim trong khoang tir 35 dén 50%
trong lugng, hoic nim trong khoang tir 40 dén 48% trong lwong, hodc nim
trong khoang tir 50 dén 70% trong luong. Vi du vé monome styren bao gbm
nhung khong gi6i han &, styren, metyl styren, etyl styren, butyl styren, tert-butyl
styren, dimetyl styren, clostyren, bromostyren, metoxy styren, axetoxystyren,
a-metyl styren va hén hop cua ching, t6t hon Ia styren, p-metyl styren va
p-tert-butyl styren.

Copolyme theo sang ché con chita don vi dAn xuit tir monome diolefin. Vi
du vé monome diolefin bao gém nhung khéng giéi han &, 1,3-butadien,
2-metyl-1,3-butadien, 1,3-hexadien, 2,3-dimetyl-1,3-butadien va hdn hop cua
chiing, va t6t hon 14 1,3-butadien va 2-metyl-1,3-butadien. Trong copolyme cua
sang ché, ty 1é ctia don vi diolefin duoc polyme héa & vi tri 1,2 trén téng don vi
diolefin ¢6 thé it hon 30% mol, tét hon 1 it hon 25% mol, tét hon 14 it hon 20%
mol, t6t hon nita 14 nim trong khoang tlr 5 dén 20% mol, va tét hon nita 1a ndm
trong khoang tir 10 dén 20% mol.

Copolyme diolefin monome styren theo sang ché cé trong luong phén tu

trung binh s6 (M,) ndm trong khoang tir 25.000 dén 500.000. t5t hon 1a nim
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trong khoang tir 25.000 dén 300.000, t6t hon nita 14 ndm trong khoang tir 25.000
dén 250.000, va t6t hon nita I3 nim trong khoang tir 30,000 dén 180,000.
Copolyme diolefin monome styren theo sang ché c6 thé c6 su phan b trong
lugng phan tir, M,,/M,, nim trong khoang tir 1,01 dén 1,40, t6t hon 13 nim trong
khoang tir 1,01 dén 1,30, t5t hon 14 ndm trong khoang tir 1,01 dén 1,20, tét hon
nira 1a ndm trong khoang tir 1,01 dén 1,15, va t8t hon nita 14 nim trong khoang
tir 1,01 dén 1,10.

Trong copolyme cia sang ché, monome styren dugc polyme hda va
monome diolefin dugc polyme héa c6 mit chi yéu trong mach phén tr polyme
duéi dang vi khéi, sao cho mirc dd phén tach pha gitta khu virc pha monome
polystyren va khu vuc pha polydiolefin 1a rat thap va, tai cing mot thoi diém,
khu vyc pha monome polystyren don c6 trong luwong phan ti thip. Do dé,
polyme nay c6 dd nhét truot thép va nhiét do déo hoa thip, va c6 thé duoc tron
v6i chét hd trg xir 1y va tao khuén phun & nhiét do thip hon nhiét d6 phan huy
ctia chét lién két ngang nhu DCP (140°C). Ngoai ra, vi khu vuc pha polydiolefin
duge phan tin cao, nén hién tugng “d6t chay” khong d& xay ra khi lién két
ngang.

Uu tién khong c6 sy phan tach pha hoan toan gilra pha monome polystyren
va pha polydiolefin trong polyme theo sang ché.

Theo mdt phuong 4n dugc uu tién, copolyme theo sang ché vé co ban gdm
vi khdi ctia monome polystyren va vi khdi ctia monome polydiolefin. Thuat ngir
“v& co ban gdém vi khéi ctia monome polystyren va vi khéi cia monome
polydiolefin” nghia 13 vi khdi ciia monome polystyren cuing véi vi khdi cia
monome polydiolefin bao gdm it nhat 90% trong lwong, t6t hon 13 it nhat 95%
trong lugng, t6t hon 14 it nhit 98% trong luong, va tot hon 13 it nhat 99% trong
luong tong copolyme.

Copolyme diolefin monome styren bao gbébm vi khdi cia monome
polystyren va vi khdi ctia monome polydiolefin theo sang ché c6 phd tuwong
quan hdng ngoai hai chiéu cira sb di chuyén khac vé6i phd cua copolyme khi

diolefin monome styren va copolyme ngau nhién diolefin monome styren d3 biét.
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Nhu cé thé thiy tir cac F ig, copolyme theo sang ché c6 phd trong quan héng
ngoai hai chiéu ctra sé di chuyén c6 hai hodc ba dinh qua d¢ nhiét lién tuc trong
khoéng nhiét d6 nam trong khoang tir 70 dén 150°C trong khoang s6 séng ndm
trong khoang tir 2842 dén 2848cm’, trong khi ca copolyme khdi diolefin
monome styren va copolyme diolefin monome styren d&u cé mot hoic nhiéu
dinh qué nhiét riéng biét trong khoang néu trén.

Theo khia canh thit hai, sang ché dé xuit phuong phép diéu ché copolyme
diolefin monome styren mach thiang chira vi khéi ctia monome polystyren va vi
khdi ctia monome polydiolefin, phuong phap nay bao gdm céc budc:

1) thém mét luong dung méi va chét hoat héa vao thiét bi phan tmg polyme
héa va lam néng ching dén nhiét d6 nim trong khoang tir 50 dén 110°C;

2) thém tir 0 dén 45% trong lugng monome styren vao thiét bi phéan ung
nay;

3) bd sung luong mong muébn chét khoi mao vao thiét bi phén tmg nay va
dé phan tmg tiép tuc trong tir 0 dén 30 phut;

4) sau khi trén hoan toan tir 10 dén 100% trong lugng monome styren véi
tAt c4 monome diolefin, bd sung hén hop thu duoc vao thiét bi phan Ung nay
trong khoang thoi gian nim trong khoang tir 5 dén 180 phut, lién tuc, timg dot,
hodc gian doan, v6i nhiét d6 phan ng bén trong thiét bi phan tmg dugc kiém
soét khi thém dé nhiét d6 phan tmg ti da khac véi nhiét d6 ban diu khéng nhiéu
hon 50°C, t6t hon 13 khéng 16n hon 30°C, va tét hon 1a khéng 16n hon 20°C;

5) thém tir 0 dén 45% trong lugng con lai ctia monome styren vao thiét bi
phén tng nay va dé phan g tiép tuc trong tlr tir 2 dén 30 phut nira; va

6) & giai doan cudi cua phan ting, két thic phan ng va thu héi copolyme
duoc tao ra.

Dung m6i hitu ich cho phuong phép ctia sang ché c6 thé 1a dung moi bat ky
thudng duoc sir dung dé san xuét dung dich cao su polybutandien-styren. Cac vi
du bao gém nhung khéng giéi han &, xyclohexan, n-hexan, benzen, toluen,
xylen va hexan, va hén hop cua chung. Theo phuong phép nay, luong dung moéi

duoc sir dung c6 thé 13 lugng ma nong d6 monome nim trong khoang tir 5 dén
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30% trong lugng, tinh theo tong trong lugng ctia hén hop phan ung.

Chét khoi mao hitu ich theo phuong phép cla séng ché bao gém nhidu
alkyllithi thuong dugc st dung trong qué trinh polyme héa anion, nhu
n-butyllithi va sec-butyllithi. Lugng chit khoi mao dwoc st dung c6 thé dugc
chon tuy thudc vdo trong luong phan tir mong mudn cta san phim, va diéu nay
nam trong hidu biét cia chuyén gia trong linh vuc nay.

Vi du v& chét hoat héa hitu ich trong phuong phdp cta sang ché 1a
tetrahydrofuran (THF), va né c6 thé duogc st dung véi luong nim trong khoang
tir 50 dén 1200, t5t hon 1 nim trong khoang tir 80 dén 500, t&t hon nita 13 ndm
trong khoang tr 100 dén 300, t6t hon nita 13 nim trong khoang tir 120 dén 220,
va tot nhét 13 ndm trong khoang tir 150 dén 200 mg THF/kg dung mdi polyme
héa.

Tuy y, phuong phap cta sang ché con st dung chét cai bién vi ciu tric.
Céc vi du bao gém hop chat bazo Lewis, nhu tetrametyl etylendiamin, dietyl ete
cta etylen glycol, va c4c chat twong tu, va ching c6 thé duoc st dung véi lugng
nim trong khoang tir 1 dén 50 mg/kg dung méi polyme hoa.

Trong phuong phép ciia sang ché, monome styren chira tir 10 dén 80%
trong luong, hodc nim trong khoang tir 20 dén 80% trong luong, hoic nim
trong khoang tir 30 dén 75% trong lugng, hogc nim trong khoang tir 30 dén 60%
trong lugng, hodc nam trong khoang tir 35 dén 60% trong luong, hodc nim
trong khoang tir 35 dén 50% trong luong, hodc ndm trong khoang tir 40 dén 48%
trong luong, hoac nam trong khoang ttr 50 dén 70% trong lugng, téng monome,
véi su can bang 14 monome diolefin.

Trong budc 3) cuia phuong phéap nay, hdn hop monome c6 thé dugc thém
vao thiét bi phan g polyme hoa trong khoang thdi gian nam trong khoang tir 5
dén 180 phat, tét hon 13 nim trong khoang tir 10 dén 120 phut, tdt hon nita la
nam trong khoang tir 15 dén 90 phut, va t6t nhét 13 ndm trong khoang tir 20 dén
60 phut. Khi két thuc viéc thém monome trong budc 3) va trong budc tuy y 4),
phén tmg nay tuy y duogc tiép tuc trong tir 5 dén 120 phut nita, va t6t hon 1a tir
10 dén 60 phit.
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Trong qué trinh polyme héa, nhiét d6 phan Umg nay dugc kiém soat nim
trong khoang tir 50 dén 110°C, t6t hon I3 ndm trong khoang tir 60 dén 100°C, va
t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 70 dén 90°C.

O cubi qud trinh polyme héa, chit két thic dugc thém vao dé két thiic phan
tng. Chat két thuc hitu ich theo sang ché c6 thé 13 chit bét ky thuong duge st
dung trong linh vuc nay, nhur nuée, rugu va céc hop chit khac chira hydro hoat
dong.

Cubdi cing, copolyme thu dugc c6 thé duoc thu hdi bing cac ky thuat da
biét rd béi cac chuyén gia trong linh vuc nay. Vi du, c6 thé bé sung lugng chét
chéng oxy hoa thong thudong vao hon hop phén tng, va sau d6 lam dong ty va
1am kho san phdm @8 tao thanh copolyme thanh phim.

Copolyme dang sao theo sang ché c6 thé dugc diéu ché bang phuong phép
bao gdm cac budc:

1) thém mét luong dung méi va chét hoat héa vao thiét bi phan tmg polyme
héa va 1am néng ching dén nhiét d6 ndm trong khoang tir 50 dén 110°C;

2) thém tir 0 dén 45% trong lugng monome styren vao thiét bj phan ung
nay;,

3) bd sung luong mong mudn chit khoi mao vao thiét bi phén tmg nay va
dé phan tmg tiép tuc trong tir 0 dén 30 phut;

4) sau khi trn hoan toan tir 55 dén 100% trong lugng monome styren va
90 ¢én 100% trong lugng monome diolefin, bo sung hdn hop thu duoc vao thiét
bi phéan Umg nay trong khoang thoi gian nim trong khoang tir 5 dén 180 phut,
lién tuc, timg dot, hodc gian doan, véi nhi€t 46 phan tng bén trong thiét bi phan
tmg duogc kiém soét khi thém d& nhiét do phan tmg t6i da khéc véi nhiét d6 ban
dau khong nhiéu hon 50°C, tét hon Ia khéng 16n hon 30°C, va 5t hon 1a khéng
16n hon 20°C;

5) tiy ¥, thém tir 0 dén 10% trong luong con lai ciia monome diolefin vao
thiét bi phan ng nay va dé phan tmg tiép tuc trong tir 5 dén 30 phut;

6) b6 sung lugng mong mudn cia chét gan két vao hén hop phan Ging nay

va dé phan timg tiép tuc trong tir 5 dén 60 phut;
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7) & giai doan cudi cta phan ting, két thuc phan tng va thu hoi copolyme
dugc tao ra.

Trur budc 6) ddi véi phén ting nbi, phuong phép néu trén st dung ciing
nguyén liéu va diéu kién xir ly nhu néu trén cho phuong phip didu ché
copolyme thing theo sang ché.

Dé diéu ché copolyme dang sao theo séng ché, cac didu kién téng hop duoc
kiém so4t sao cho doan cubi mach séng duogc sir dung cho phan tng ndi 1a doan
polydiolefin hodc doan polycopolyme diolefin monome styren v6i ham lugng
don vi diolefin cao, dé lam tdng mirc d6 néi va hiéu qua ndi.

Céc chét gan két va cac didu kién xt I khac nhau d3 bidt 15 béi céc chuyén
gia trong linh vuc ndy c6 thé duoc sir dung trong budc ndi 6). Vi du, chat gan
két ndy o6 thd 1a silic tetraclorua, divinylbenzen, diclodimetylsilican,
tetraetoxysilican, hodc diphenyldimetoxysilican, ty 18 duong lugng clia chét gén
két trén doan cudi mach séng c6 thé thay d6i nhiéu, va phén tmg néi c6 thé duoc
thyc hién & nhiét d6 nam trong khoang tir 50 dén 110°C, vi dy, tir 5 dén 60 phuit.

Véi phuong phép néu trén, bang cach chon lugng chét gin két, c6 thé thu

duoc san phidm vé co ban gbm copolyme dang sao (trong trudong hop nay, ty 18
duong luong cia chat gin két trén doan cubi mach séng khoang 1: 1 hoic 16n
hon) va thu dugc san phiam gdém copolyme dang sao va copolyme thing (trong
truong hop nay, ty 1é dwong lugng cia chét gin két trén doan cudi mach sbng it
hon 1: 1, vi du it hon 0,95: 1).
- Theo mdt phuong é4n, c6 thé didu ché riéng biét copolyme thing va
copolyme vé co ban 1a dang sao trudc, va sau d6 tron ca hai theo ty 16 theo nhu
cau, d& thu duoc ché pham gdm copolyme thang va copolyme vé co ban 13 dang
sao.

Khong can dén ly thuyét cu thé, co ché duogc mé ta dudi day c6 thé giup
hiéu cach tao ra copolyme diolefin monome styren bao gdm vi khdi cia
monome polystyren va vi khéi ctia monome polydiolefin theo sang ché.

L4y qué trinh didu ché copolyme styren-butadien lam vi duy, cho rang c6

sau phan tng khic nhau sau day trong qu4 trinh polyme héa:
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Bu+LiR BuLi + RH, v6i hing s6 téc d6 phan tmg K, O
StHLIR ______,  StLi+ RH, véi hing s téc d6 phan tmg K, [
BuLi+Bu___ |,  Bu-Buli, véi hang s tdc do phanimg K; O
BuLi+St : Bu-StLi, véi hing sb téc d6 phan tng K, [

StLi+St R St-StLi, v6i hing s6 toc d6 phan tmg K5 [

StLitBu _____,  St-BuLi, v6i hang s6 t5c d6 phan tmg K O
trong do, Bu 1a monome butadien hoic dang dugc polyme héa ciia né, St la
monome styren hodc dang dugc polyme héa ctia né, va LiR 13 alkyllithi 1am chét
khoi mao.

C4c hing sb tbc do phén tmg clia cac phan tmg nay c6 méi quan hé sau:

Ki>K;>Ks>K;>Kg>K,

Khi monome dugc thém theo cach gian doan, & giai doan dau cla phan g
polyme héa, monome styren va monome butadien trong hén hop monome s&
phan tng véi chét khoi mao alkyllithi nhu butyllithi dé tao thanh céc dang khoi
mao séng, BuLi va StLi. Vi butadien c¢é diém s6i thép, nén tai thoi diém cung
cap, phan 16n cac phén tir butadien dugc bay hoi dé cac dang nay tham gia vao
phén ung khoi mao phén 16n 1a styren, va do d6 phan ting khoi mao nay tao ra
chi1 yéu 13 StLi. StLi s& phan tng wu tién véi styren trong monome duoc tron, va
do d6 sin phdm dugc tao ra chu yéu 13 khéi polystyren. Khi ndng d6 cua
monome styren trong hé polyme héa giam dén muc du thép, monome butadien
s€ tham gia vao phan g tao copolyme khdi xen k& styren-butadien va, vi nong
dd clia monome styren con giam, nén khdi polybutadien s& dugc tao ra chi yéu.
Sau khi thém gidn doan cdc nguyén ligu nita, qu4 trinh néu trén dugc ldp lai. Do
do, tao ra copolyme diolefin monome styren bao gdm vi khdi cia monome
polystyren va vi khdi ctia monome polydiolefin.

Trong céc phuong phap theo séng ché, néu viéc thém gian doan ho#c thém
timg dot nguyén liéu duoc st dung, thi khoang cach bd sung hdn hop monome
s& dwoc kiém soét dé téc d6 ma monome dugc tiéu thy trong qua trinh polyme
héa c6 thé so sanh véi hodc 16n hon so véi téc dd ma monome duoc thém vao;

néy viéc thém lién tuc nguyén liéu dugc str dung, khoang cach bb sung hdn hop
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monome s& dugc kiém soat dé téc d6 ma monome dugc tiéu thu trong qué trinh
polyme héa c6 thé so sanh véi hodc hoi 16n hon so véi tdc d6 ma monome dugc
thém vao. Theo cach nay, polyme (PSx,PBy),, chita nhidu vi khéi polystyren va
vi khéi polybutadien c6 thé duoc tao ra. Nhiéu doan PSx,PBy sé& tao ra khéi hinh
ném diolefin monome styren, ma thanh phén cia chung thay ddi tir tir, va doan
(PSx:PBy), gdm nhiéu khéi hinh ném nay.

Theo khia canh thtr ba, sing ché d& xuét viéc str dung copolyme diolefin
monome styren theo sang ché.

Copolyme diolefin monome styren theo sang ché c6 thé duoc trén véi céc
chét phu gia khéc nhau & nhiét d6 thip hon 110°C, va sau d6 tao x6p bang cach
phun trong khuén & nhiét do nim trong khoang tir 170 dén 195°C. Quad trinh tao
xbp gidng véi qué trinh duoc str dung cho EVA, va thiét b tao x6p c6 thé gidng
voi thiét bi dugc sir dung cho EVA. Theo mét phuong an, vat xép c6 thé duoc
didu ché tir copolyme theo séng ché bang phuong phép bao gdém cac bude: trén
copolyme theo sing ché véi chat phu gia nhu axit stearic, k&m stearat, va bot
talc, chat lién két ngang nhu dicumyl peroxit (DCP), chit lam chay nhu
azodicarbonamit (chit lam chdy AC hodc AC) trong thiét bi tron bén trong &
80°C trong 5 dén 10 phut; ép hon hop thu duoc trong thiét b tron m& thanh tim
va sau d6 tao vién két trong may ép dun quay riéng & 90°C; dua vién két thu
dugc vao thiét bj phun quay riéng va sau d6 phun né & 90°C vao khuén & nhiét
d6 ndm trong khoang tir 170 dén 195°C; giit & nhiét do nay trong 200 dén 500
gidy; va sau d6 ha 4p sudt va mé khuén, dé loai bd vat x5p.

Theo khia canh thtr tu, sing ché d& xuét vat xbp dugc didu ché bing cach
tao x4p copolyme theo sang ché.

Trong vét x6p theo sang ché, c6 su ton tai ca diém lién két ngang vat ly do
su r6i rim cua styren va diém lién két ngang hoa hoc, sao cho vat Xép c6 d6 bén
kéo, d6 beén nut va d6 bén mai mon 6t, va co thé tai xir ly. Tai cing thoi diém
ndy, vét xdp theo sang ché c6 do chdng truot hoan héo. VAt x6p theo sang ché
c6 thé dugc sir dung dé san xuit gidy dé cat (sand bench shoes) va dép 1¢, dé san

xuét phan dé gitta ctia gidy du lich va gidy thé thao, dé san xuét phan @ ngoai
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ctia gidy da, lam vét lidu trang tri bén trong xe cd, hodc 1am chét cich nhiét duogc
st dung trong cac hoan canh khac nhau.
Hiéu qua ctia sang ché

1) Copolyme diolefin monome styren cé thé duoc didu ché bang cach st
dung céc dung cu hién tai dé diéu ché chit dan hdi déo nhiét trén co s& monome
styren ma khong cin cai tao cac dung cu san xuét.

2) Trong vt x8p chua copolyme diolefin monome styren, cic diém r6i r&m
vét Iy cta polyme styren c6 thé thay thé cho cac didm lién két ngang héa hoc, dé
luong chét lién két ngang hoéa hoc duge st dung c6 thé duge giam dang ké. Di
véi nhitng linh vuc ing dung ma khéng yéu cau d6 bén mai mon va d6 bén nhiét
cao, thi c6 thé cho phép mé rong su Véng mit cua chat lién két ngang hoa hoc,
nho d6 tao ra kha ning ma vt Xép c6 thé duoc tai st dung hoan toan va cé thé
tao ra vat xép it mui vi hodc khéng mui vi, than thién véi moi trudng.

3) Vat x6p chira copolyme diolefin monome styren giit dugc cac dic tinh
cao su cua chiing, ¢6 tinh ning nhiét d6 thap t6t hon so véi vat x6p EVA, va tién
loi cho co thé.

4) Vat xbp chira copolyme diolefin monome styren cé d6 chdng trugt wét
hoan hao.

5) Vat x6p chua copolyme diolefin monome styren cé su bién dang dur thap
va tinh dan hoi tot, va do bén mai mon, d6 bén kéo cta chung khi gay tbt va do
bén nut 5t hon so véi vat x6p EVA. Ty vao ham luong monome riéng 1é, vat
x6p polyme néu trén c6 do cting thay dbi 16n.

6) Copolyme diolefin monome styren cé thé duge tao x6p béng cach phun
trong khuon, va cac 16 ddng nhét.

7) Vit x6p chira copolyme diolefin monome styren c6 thé duoc sir dung dé
san xudt gidy dé cat (sand bench shoes) va dép 16, dé san xuét phin dé gifta cia
gidy du lich va gidy thé thao, dé san xuAt phan d& ngoai cua gidy da, lam vat liéu
trang tri bén trong xe cd, hodc 1am chét cach nhiét dugc st dung trong cac hoan
canh khéc nhau.

8) Vat xdp chira copolyme diolefin monome styren c6 thé duogc tao ra véi
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chi phi ¢6 thé so sénh véi chi phi ciia EVA, nhung ¢6 céc dic tinh 6t hon, 1am

cho chiung dugc quan tAm hon trén thi trudng.

Vi du thwe hién sang ché

Céc vi du sau dugc dua ra d& minh hoa thém cho sang ché, nhung khong
1am gi6i han sang ché theo cach bt ky.
Vidul

Thiét bi phan g polyme héa 10 lit dugc théi nito dugc nap 3,5 lit hén hop
gdm xyclohexan va dau dich tan du (véi ty 1€ tron xyclohexan trén dau dich tan
du 1a 9:1), chura tetrahydrofuran véi lugng 200mg/kg. Hon hop nay dugc lam
néng dén 50°C, va 8,9mmol n-BuLi dugc thém vao d6. Sau khi khudy trong 5
phat, monome hén hop gdbm 105g styren va 245g butadien dugc thém lién tuc
vao thiét bj phan ing nay trong 60 phit, voi nhiét do phan tmg t5i da duge kiém
soat dudi 100°C trong khi thém. Khi thém xong hén hop monome nay, phan tng
duoc tiép tuc trong 20 phut nita, va 5ml nuéc duge thém vao dé két thac phan
tng. 0,2% trong luong chat chéng oxy hoéa 1076 va 0,4% trong lugng chét
chdng oxy héa 168, tinh theo trong lugng polyme, duoc thém vao hdn hop phan
ing va khudy trong 5 phut. Cudi cing, sén phdm duoc thém vao hén hop chira
hoi va nuéc, nho d6 dung mdi bay hoi, va polyme dugc tach ra dudi dang chit
rén va duoc tao huyén pht trong nuée. Chét rén dugc phén tach, khir nuéc bang
may €p dun-lam kho, va tdch hoi trong hop khd, dé tao ra copolyme
styren/butadien 1. Copolyme nay duoc thay 1a c6 trong lugng phan tir 1a 31.000
(M,), su phan bd trong luong phén tir 14 1,02, ham luong cu tric 1,2 trong don
vi diolefin 14 17,5%, va d6 cimg Shore C 14 65. Polyme niy 13 copolyme styren
va butadien ngiu nhién, va phé NMR ciia né duoc trinh bay trén Fig.1. San
phidm nay c6 thé duge st dung cho vit liéu chéng rung cao.
Vidu?2

Thiét bi phan ng polyme héa 10L dugc thdi nito duoc nap 3,5 lit hén hop
gdm xyclohexan va dau dich tan du (v6i ty 18 tron xyclohexan trén dau dich tan

du 14 9:1), chua tetrahydrofuran véi lugng 200mg/kg. Hon hop nay duoc lam
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néng dén 50°C, va 2,71mmol n-Bul i dugc thém vao do. Sau khi khudy trong 5
phut, monome hén hop gdm 175 g styren va 175g butadien duoc thém theo cach
gidn doan lién tyc vao thiét bi phan Ung nay trong 20 phut, véi nhiét d6 phan
tng t6i da duoc kiém soét dudi 100°C trong khi thém. Khi thém xong hdn hop
monome nay, phan tng duoc tiép tuc trong 25 phut nita, va 5ml nuéc dugc thém
vao dé két thic phan tng. 0,2% trong luong chét chéng oxy héa 1076 va 0,4%
trong lugng chét chéng oxy héa 168, tinh theo trong lugng polyme, dugc thém
vao hén hop phan g va khudy trong 5 phut. Cudi cling, san pham duoc thém
vao hén hop chira hoi va nuéc, nhy d6 dung mdi bay hoi, va polyme dugc tich
ra dudi dang chét rin va duge tao huyén phu trong nuéc. Chét rin duge phén
tach, khir nuéc bang may ¢p dun-lam khé, va tach hoi trong hop kho, dé tao
thanh copolyme styren/butadien 2. Copolyme nay duoc thdy 1a c6 trong luong
phén tir 14 140.000 (M,), su phan b trong lugng phén tir 1a 1,01, ham luong cdu
trac 1,2 trong don vi diolefin 1a 15,6%, va d6 cing Shore C 1a 80. Phd héng
ngoai twong quan hai chiéu ctra s di chuyén cua copolyme nay dugc trinh bay
trén Fig.2.

béi voi phuong phép xé4c dinh phd hdng ngoai tuong quan hai chiéu ctra sb
di chuyén, xem tai liéu vién dan “Molecular Chain Movements and Transitions
of SEBS above Room Temperature Studied by Moving-Window
Two-Dimensional Correlation Infrared Spectroscopy”, Tao Zhou, et al,
Macromolecules, 2007, 40, 9009-9017.

Pé so sanh, phd héng ngoai tuong quan hai chiéu cira sé di chuyén déi véi
copolyme styren/butadien SBS ba khéi (S:B=30:70), copolyme styren/butadien
hoan toan ngiu nhién (S:B=30:70), copolyme styren/2-metyl-1,3-butadien SIS
ba khéi (S:I=5 0:50), copolyme styren/2-metyl-1,3-butadien vi khéi (SI),
(S:1=50:50), SIBS ba khéi (S:I:B=50:25:25) va vi khdi (SIB), (S:I:B=50:25:25)
duoc dua ra trén Fig.3, 4, 5, 6, 7 va 8.

C6 thé thay tir F ig.3 rang phd héng ngoai tuong quan hai chiu cua SBS ba
khoi tuong dbi don gian. 70°C 14 nhiét do néng chay clia vi tinh thé cia khéi

polybutadien; 126°C 13 nhiét do6 chuyén tiép thuy tinh cta khéi polystyren;
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144°C 1a nhiét 6 dong nhét cia khéi polystyren. Fig.4 dén 8 trinh bay sy qua
d6 nhiét khac nhau do ciu triic phén t khac nhau cia copolyme.

C6 thé thay tir Fig.2 ma phd hdng ngoai twong quan hai chiéu ciia polyme
nay c6 dinh qud d9 nhiét riéng biét & 80°C, 101°C va 126°C. 80°C 14 nhiét d6
chuyén pha thuiy tinh cta doan copolyme ngiu nhién styren-butadien. 101°C 1
nhiét d6 chuyén pha thity tinh cta khdi polystyren ngén; va 126°C Ia nhiét do
dong nhét cia khéi polystyren ngan.

C6 thé biét duoc tir két quéa phé tuong quan hong ngoai hai chidu cita sb di
chuyén 13 polyme thu dugc trong Vi du nay c6 ciu trac vi khéi thong thuong véi
cac doan copolyme ngau nhién styren-diolefin 14n véi vi khéi.

Vidusosanh 1

Thiét bi phan g polyme héa 10L dugc théi nito duge nap 3,5 lit hdn hop
gdm xyclohexan va diu dich tan du (v6i ty 18 tron xyclohexan trén dau dich tan
du la 9:1), chua tetrahydrofuran v&i lugng 200mg/kg. Hon hop nay duoc 1am
néng dén 50°C, va 2,65mmol n-BuLi dugc thém vio d6. Sau khi khudy trong 5
phut, monome hén hop gdm 175g styren va 175g butadien dugc thém lién tuc
vao thiét bi phan ng nay trong 9 phit, véi nhiét d6 phan tng téi da duoc kidm
soét duéi 100°C trong khi thém. Khi thém xong hén hgp monome nay, phan tmg
duoc tiép tuc trong 20 phut nita, va 5Sml nuéc dugc thém vao dé két thic phan
Ung. 0,2% trong lugng chét chéng oxy héa 1076 va 0,4% trong luong chit
chéng oxy hoa 168, tinh theo trong luong polyme, dugc thém vao hdn hop phan
ting va khudy trong 5 phut. Cudi cling, san phdm duoc thém vao hdn hop chira
hoi va nuéc, nho d6 dung moéi bay hoi, va polyme duge tach ra dudi dang chét
rin va dugc tao huyén phu trong nude. Chat rin dugc phén tach, khir nuéc bing
may ép dun-lam kho, va tich hoi trong hop khd, dé tao thanh copolyme
styren/butadien so sénh 1. Trong san phim ndy, cic doan styren va cac doan
butadien ¢ trang thai dugc tach pha hoan toan. Copolyme so sdnh 1 ndy dugc
thy 1a c6 trong lwong phén tir 1a 146.000 (M), su phan bé trong lugng phan ti
1a 1,01, ham lugng cia ciu trac 1,2 trong téng don vi diolefin 1a 13,0%, d6 cimg

Shore C 1a 89, va do bén kéo khi gly 14 17,8MPa. Polyme nay c6 nhiét d6 déo
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hoa 13 135°C. Khi cac chat hd trg xtr Iy nhu DCP va AC duge thém vao & nhiét
do trén nhiét do déo héa cia polyme, 135°C, viéc lién két ngang xay ra trong
thiét bi tron bén trong va xép duoc tao ra. Tuy nhién, khi giam nhiét do xur ly
dén 110°C, polyme va chét hd tro xit ly khéng thé dugce tron dong nhét, va hén
hop thu dugc khéng thé dugc sir dung cho vt xép. Khi polyme dugc tron véi
chét hd tro xir ly trong thiét bi tron m& & 110°C va sau d6 tao xép & 185°C, hién
tugng dbt chay xay ra trong san phim.
Vidu3

Thiét bi phan ing polyme héa 10L duoc théi nito duge nap 3,5 lit hon hop
gdm xyclohexan va dau dich tan du (véi ty 1€ tron xyclohexan trén dau dich tan
du 1a 9:1), chita tetrahydrofuran véi lugng 200mg/kg. Hon hop nay dugc lam
néng dén 50°C, va 3,9mmol n-BuLi dugc thém vao d6. Sau khi khudy trong 5
phut, monome hén hop gdm 157,5 g styren va 182,9g 2-metyl-1,3-butadien dugc
thém vao theo cach gidn doan lién tyc vao thiét bi phan tmg nay trong 30 phut,
v6i nhiét d§ phan Umg tdi da duoc kiém soat dudi 100°C trong khi thém. Khi
thém xong hén hop monome nay, phan tmg dugc tiép tuc trong 20 phut nita, va
9,6g 2-metyl-1,3-butadien nita dugc thém vao thiét bi phan Ung nay. Sau khi
polyme héa trong 20 phut, 0,875mmol silic tetraclorua 1am chét gin két duoc
thém vao. Sau khi phan tmg ndi duogc thuc hién trong 30 phut, Sml nuéc duge
thém vao dé két thic phan tng. 0,2% trong lugng chét chéng oxy héa 1076 va
0,4% trong lwong chat chéng oxy héa 168, tinh theo trong lugng polyme, dugc
thém vao hdn hgp phan tmg va khudy trong 5 phut. Cudi ciing, san pham duoc
thém vao hén hop chira hoi va nudc, nhd d6 dung méi bay hoi, va polyme dugc
tach ra dudi dang chét rin va duogc tao huyén phu trong nudc. Chét rén duoc
phan tach, khir nudc bing may ép dun-lam khé, va tach hoi trong hop kho, dé
tao thanh copolyme styren/2-metyl-1,3-butadien dang sao, duoc thiy 14 c6 trong
luong phén tir trung binh mdi nhanh 14 48.600 (M,,), s nhénh trung binh la 3,70,
trong luwong phan tir polyme 1 180.000 (M,), su phan b trong luong phén tir 1a
1,02, va d6 cting Shore C 1a 52.

100 phén trong luong polyme nay dugc tron véi 4,1 phan trong lwrong AC,
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0,26 phan trong luong DCP, 2,25 phin trong lugng ZnO, 0,45 phan trong luong
kém stearat, 0,25 phén trong luong axit stearic, 10 phén trong luong bot talc, 1
phén trong lugng parafin va 3 phan trong lugng EBS trong thiét bj trén mé &
110°C, va sau d6 tao vién két bang may ép dun quay riéng & 110°C. Vién két
thu dugc duge phun & 110°C vao khudn & 185°C dé tao xbp. Vit x6p c6 thé
dugc str dung dé san xuét dé ngoai cia gidy da.
Vidu4

Thiét bi phan g polyme héa 10L duoc thdi nito dugc nap 3,5 lit hon hop
gdm xyclohexan va diu dich tan du (v6i ty 1€ tron xyclohexan trén dau dich tan
du 13 9:1), chira tetrahydrofuran véi lugng 200mg/kg. Hon hop nay duge lam
néng dén 50°C, va 6,2mmol n-BuLi dugc thém vao d6. Sau khi khudy trong 5
phit, monome hdn hop gém 175g styren va 166,3 g butadien duogc thém theo
cach gian doan lién tuc vao thiét bi phan ung nay trong 40 pht, v4i nhiét do
phén ting t6i da dwoc kiém soat dudi 100°C trong khi thém. Khi thém xong hdn
hop monome nay, phan tng dugc tiép tuc trong 20 phit nita, va 8,7g butadien
nita dugc thém vao thiét bi phan Ung nay. Sau khi polyme hoa trong 20 phut,
11,6mmol divinyl benzen lam chét gin két dugc thém vao. Sau khi phan tng nbi
duoc thuc hién trong 30 phut, Sml nuéc dugc thém vao dé két thuc phan ung.
0,2% trong luong chit chéng oxy héa 1076 va 0,4% trong lwong chit chéng oxy
héa 168, tinh theo trong lugng polyme, dugc thém vao hén hop phan tGng va
khudy trong 5 phit. Cubi cling, san phdm duogc thém vao hdn hop chtra hoi va
nuée, nho d6 dung méi bay hoi, va polyme dugc tach ra dudi dang chét rin va
duoc tao huyén phi trong nuée. Chét rén duoc phan tach, khir nudc bing may
ép dun-lam khd, va tich hoi trong hop khd, dé tao thanh copolyme
styren/butadien dang sao. Copolyme nay dugc thiy 14 copolyme styren-butadien
dang sao 6 nhanh, cé trong lugng phéan tir trung binh s 13 150.000, su phan b
trong luong phan tir 1a 1,07, ham luong cia ciu trﬁc 1,2 trong don vi diolefin 1a
13,2%, va do ctig Shore C 1a 55.

100 phén trong luong polyme ndy dugc trén vé6i 4,1 phan trong luong AC,
0,26 phan trong luong DCP, 2,25 phan trong luong ZnO, 0,45 phén trong luong
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kém stearat, 0,25 phén trong lugng axit stearic, 10 phén trong luong bot tale, 1
phan trong luong parafin va 3 phan trong lugng EBS trong thiét bi trén mé &
110°C, va sau d6 tao vién két bing mdy ép dun quay riéng & 110°C. Vién két
thu dugc duoc phun ¢ 110°C vao khuén & 185°C dé tao xbp. Vat Xép c6 thé
dugce str dung dé san xuét dé gifta ctia gidy du lich va gidy thé thao.
Vidus

Thiét bi phan tmg polyme héa 10L duoc théi nito duge nap 3,5 lit hén hop
gdm xyclohexan va diu dich tan du (véi ty 1€ tron xyclohexan trén dau dich tan
du 1a 9:1), chua tetrahydrofuran véi lugng 200mg/kg. Hon hop nay duogc lam
néng dén 50°C, va 2,30mmol n-BuLi duoc thém vao d6. Sau khi khudy trong 5
phut, monome hén hop gdm 157,5g styren va 192,5g butadien duoc thém theo
cach gian doan lién tuc vao thiét bi phan ung nay trong 45 phut, v4i nhiét do
phén tmg t6i da duoc kidm soat dusi 100°C trong khi thém. Khi thém xong hén
hop monome nay, phén tmg dugc tiép tuc trong 20 pht nita, va 5ml nuéc duoc
thém vao dé két thuc phan Gng. 0,2% trong lugng chat chéng oxy hoéa 1076 va
0,4% trong luong chit chéng oxy héa 168, tinh theo trong luong polyme, duoc
thém vao hén hop phan ting va khudy trong 5 phtit. Cubi cling, san phdm dugc
thém vao hén hop chira hoi va nuée, nhd d6 dung moéi bay hoi, va polyme duoc
tach ra dué6i dang chét rin va duogc tao huyén phu trong nudc. Chat rin dugc
phén tach, khir nuéc bang may ép dun-lam khé, va tach hoi trong hop kho, dé
tao thanh copolyme styren/butadien. Copolyme nay la copolyme styren/butadien
trong d6 don vi styren c6 mit & dang vi khéi. Polyme nay duoc thiy 1a c6 trong
luong phan tir 1a 111.000 (M,), su phan bd trong lugng phén tir 1a 1,05, ham
lwong ciu trac 1,2 trong don vi diolefin 1a 16,0%, va d6 ctimg Shore C 1a 75.

Polyme nay duogc héa hgp véi DCP, chéat 1am chay, bot talc, kém stearat,
k&m oxit. Sau d6, hdn hop nay dugc thém vao thiét bi tron bén trong, tron trong
d6 dudi 75°C trong 10 phit, va sau d6 tao vién két bang may ép dun quay riéng
duéi 110°C. Vién két thu dugc dugce phun dudi 110°C vao khudn & 180°C dé
tao xép. Vit xép ¢ thé dugce st dung lam vat liéu cach nhiét bén ngoai cho

duong 6ng.
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Vidué6

Thiét bj phan g polyme hoéa 10L duoc théi nito dugc nap 3,5 lit hén hop
gdm xyclohexan va diu dich tan du (véi ty 1€ tron xyclohexan trén dau dich tin
du 1a 9:1), chira tetrahydrofuran véi lugng 200mg/kg. Hon hop nay duoc lam
néng dén 50°C, va 3,8mmol n-BuLi dugc thém vao d6. Sau khi khudy trong 5
phut, monome hén hop gdm 175g styren va 166,25 g 2-metyl-1,3-butadien dugc
thém theo cach gian doan lién tuc vao thiét bi phan ung nay trong 25 phut, véi
nhiét d6 phan vmg t6i da duoc kiém soat dudi 100°C trong khi thém. Khi thém
xong hén hop monome nay, phén ting dugc tiép tuc trong 20 phut nira, va 8,75¢g
2-metyl-1,3-butadien nita dugc thém vao thiét bi phan ng ndy. Sau khi tiép tuc
polyme héa trong 20 phut, 0,825mmol silic tetraclorua 1am chéit gin két duoc
thém vao d6. Phan tmg ndi duoc thuc hién trong 30 phut, va 5ml nuéc duoc
thém vao dé két thiic phan ing. 0,2% trong luong chit chéng oxy hoéa 1076 va
0,4% trong luwong chat chéng oxy héa 168, tinh theo trong lugng polyme, dugc
thém vao hén hop phan tng va khudy trong 5 phat. Cubi cing, san phdm dugc
thém vao hdn hop chira hoi va nudc, nhod d6 dung moéi bay hoi, va polyme duoc
tach ra dudi dang chit rin va duge tao huyén phu trong nudc. Chat rin dugc
phan tach, khir nudc bang may ép dun-lam khé, va tich hoi trong hép kho, dé
tao thanh copolyme styren/2-metyl-1,3-butadien dang sao. Polyme dang sao nay
duoc thiy 1a c6 trong lugng phén ti trén mdi nhanh 14 47.000 (M,), sb nhanh
trung binh 1a 3,72, trong lugng phén ti polyme 1a 175.000 (M,), su phan bd
trong luong phén tir 13 1,02, va do cing Shore C 1a 65. Polyme nay c6 thé duge
tao x0p bang cach phun trong khudén & 185°C, va vat xdp c6 thé dugc st dung
lam vat liéu trang tri bén trong xe co.
Vidu?7

Thiét bi phan tmg polyme héa 10L dugc thdi nito duoc nap 3,5 1it hon hop
gdm xyclohexan va dau dich tan du (véi ty 1& tron xyclohexan trén dau dich tan
du 1a 9:1), chtra tetrahydrofuran vé&i lugng 200mg/kg. Hon hop nay duoc lam
néng dén 50°C, va 1,67mmol n-BuLi duogc thém vao dé. Sau khi khqu trong 5
phiit, monome hén hop gém 140g tert-butyl styren va 210g butadien duogc
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thém theo cach gian doan lién tuc vao thiét bi phan ung nay trong 55 phit, véi
nhiét d6 phan tmg t6i da dugc kiém soat duéi 100°C trong khi thém. Khi thém
xong hén hop monome nay, phan tmg dugc tiép tuc trong 20 phut nita, va 5ml
nu6e duge thém vao dé két thic phan ing. 0,2% trong luong chét chéng OXy
héa 1076 va 0,4% trong lugng chét chéng oxy hoa 168, tinh theo trong luong
polyme, dugc thém vao hon hop phan img va khudy trong 5 phut. Cudi cing,
san pham duogc thém vao hdn hop chira hoi va nuéc, nhe d6 dung méi bay hoi,
va polyme dugc tach ra duéi dang chit rén va dugc tao huyén phu trong nudc.
Chét rin duge phén tach, khir nuéc bing may €p dun-lam kho, va tach hoi trong
hop khé, dé tao thanh copolyme tert-butyl styren/butadien, trong @6 cac don vi
tert-butyl styren c6 mit & dang vi khéi. Polyme dugc thdy 1a c6 trong lugng
phan tir 14 234.000 (M), su phan bb trong luong phén tir 14 1,08, ham lwong cAu
trac 1,2 trong don vi diolefin 13 15,5%, va d cing Shore C 1a 68. Polyme nay
c6 thé dugc tao x8p bang c4ch phun véao khuén & 185°C, va vat x6p c6 thé dugc
st dung dé san xuét vat lidu dan hoi cao.
Vidu 8

Copolyme styren/butadien 2 thu duge tir Vi du 2 duoc didu ché theo cong
thirc dugc néu trong bang 1 dudi day, va vat liéu két hop duoc tron trong thiét bi
trén bén trong & 90°C va sau d6 tao vién két bang may ép dun quay riéng. Vién
két duoc phun duéi 110°C vao khuén & 180°C dé tao xép, dé tao thanh vét xép.
Qué trinh tao x5p nay gidng véi qua trinh duogc st dung cho EVA binh thuong.
Céc dgc tinh cta vat xop thu dugc dugc néu trong bang 2 duéi day. Anh hién vi
ctia kinh hién vi dién tir quét ctia mat cit ngang cla vat xdp duoc trinh bay trén
Fig.9. C6 thé thay rang c6 thé thu dugc vat x6p c6 cac 16 ddng nhét tir copolyme
styren/butadien. Vit xép thu duogc trong Vi du nay co thé duoc st dung dé san
xuét gidy dé cat va dép 1€.
Vi du so sanh 2

EVA c6 sén trén thj truong duoc diu ché theo cong thirc néu trong bang 1
duéi day va xir Iy bang quy trinh duge mé ta trong Vi du 8, dé tao thanh vat liéu

xép. Céc dac tinh cda vat liéu xép thu dugc dugc néu trong bang 2.
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Bang 1. Cong thuc cta vt liéu tao xép

Copolyme
) EVA  AC DCP ZnO Znst St TA  Parafin  EBS
styren/butadien 2
Vidu 8 100 - 41 026 225 045 025 10 1 3
Vidu
- 100 41 0,17 225 045 025 10 1 3
so sanh 2

Cha thich: St: axit stearic,
Zn0: kém oxit,

Znst: kém stearat,

TA: bét talc,

EBS: N,N-etylenbisstearamit

Bang 2. Céc dic tinh ctia vat liéu xbp

Vidu | Vidusosanh | Vidu Vi Vidu | Vidu | Vidu | Vidu
Dic tinh 8 2 1 du 3 4 5 6 7
Ty trong sau khi tao xp
(e 0,16 0,16 0,16 [0,162| 0,15 | 0,12 | 025 | 0,16
D¢ cling Shore C 50 50 25 40 48 55 65 35
D¢ bén kéo khi giy (MPa) 2,2 1,5 - 2,1 1,8 2,3 3,0 1,7
Do dan hdi (%) 42 36 10 45 48 25 12 58
Su bién dang dur (%) 18 32 100 16 18 22 10 16
An mon (g) 0,6 0,6 - 0,1 0,1 - - -
D6 bén nirt 180° (MPa) 1,9 1,6 - 1,8 1,8 1,5 - -
Do chdng truot kho >1,0 0,6 - 0,7 0,7 - - -
Do chéng truot udt 0,8 0,4 - 0,6 0,6 - - -

- BJ ciing dugc xac dinh theo GB/T10807-2006.

- P9 dan hoi dugc x4c dinh theo GB/T6670-1997.

- Su bién dang du duoc x4c dinh theo GB6669-86.

- D6 bén mai mon duge x4c dinh theo GB11208-89.

- D9 chéng trugt duoc x4c dinh theo GB/T3903.6-2005.
Vidu9

Thiét bj phan ng polyme héa 10L duoc théi nito dugc nap 3,5 lit hon hop

gdm xyclohexan va dau dich tan du (véi ty 1é tron xyclohexan trén dau dich tan
du 1a 9:1), chira tetrahydrofuran véi lugng 200mg/kg. Hon hop nay duoc lam
néng dén 50°C, va 2,71mmol n-BuLi duogc thém vao db. Sau khi khqu trong 5
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phtt, monome hdn hop gdm 192,5 g styren va 157,5g butadien dugc thém theo
cach gian doan lién tuc vao thiét bi phan ung nay trong 20 phut, véi nhiét do
phan tmg t5i da dugc kidm soat duéi 100°C trong khi thém. Khi thém xong hdn
hop monome ndy, phan tng dugc tiép tuc trong 25 phut nita, va Sml nudc dugc
thém vao dé két thic phan tmg. 0,2% trong luong chit chéng oxy héa 1076 va
0,4% trong lugng chat chdng oxy héa 168, tinh theo trong lugng polyme, dugce
thém vao hén hop phan tmg va khudy trong 5 phiit. Cubi cing, san phim duoc
thém vao hdn hop chira hoi va nuéce, nho d6 dung mo6i bay hoi, va polyme duogc
tach ra dudi dang chit rin va duogc tao huyén phu trong nuée. Chat rin dugc
phan tach, khir nuéc biang may ép dun-lam kho, va tach hoi trong hop khé, dé
tao thanh copolyme styren/butadien 9. The copolyme dugc thdy 1a c6 trong
lugng phén tir 1a 145.000 (M,).
Vidu 10

Thiét bi phan tmg polyme héa 10L duoc thdi nito dugc nap 3,5 1it hon hop
gdm xyclohexan va dau dich tan du (v6i ty 1é tron xyclohexan trén dau dich tan
du 1a 9:1), chira tetrahydrofuran véi lugng 200mg/kg. Hon hop nay duoc 1am
néng dén 50°C, va 2,10mmol n-BuLi duogc thém vao d6. Sau khi khqu trong 5
phiit, monome hdn hop gém 245g styren va 105g butadien dugc thém theo cach
gidn doan lién tuc vao thiét bi phan tng nay trong 45 phut, véi nhiét d6 phan
tmg t6i da dugc kiém soét dudi 100°C trong khi thém. Khi thém xong hdn hop
monome ndy, phan tmg dugc tiép tuc trong 20 phit nita, va Sml nuéc duoc thém
vio dé két thic phan tmg. 0,2% trong luong chét chéng oxy héa 1076 va 0,4%
trong luong chét chéng oxy héa 168, tinh theo trong lugng polyme, dugc thém
vao hén hop phan ting va khudy trong 5 phut. Cudi cung, san phdm duoc thém
vao hén hgp chira hoi va nudc, nhd d6 dung méi bay hoi, va polyme dugc tach
ra dudi dang chét rin va duoc tao huyén pht trong nuéc. Chat ran duge phan
tach, khir nu6c bing mdy ép dun-lam khd, va tach hoi trong hop kho, dé tao
thanh copolyme styren/butadien. Copolyme styren/butadien nay la loai ma trong
do6 céc don vi styren c6 mit & dang vi khéi, va duge théy 1a c6 trong luong phan

tr 12 191.000 (M,).
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Polyme nay dugc héa hop véi DCP, chét 1am chay, bot talc, kém stearat, va
k&m oxit. Sau do, vét liéu két hop dugc thém vao thiét bi trén bén trong, tron
trong d6 dudi 75°C trong 10 phut, va sau d6 tao vién két bang may €p dun quay
riéng dudi 110°C. Vién két thu duoc duoc phun dudi 110°C vao khuén & 180°C
dé tao xép. Vit xép ¢ thé dugc st dung lam vét liéu cach nhiét ngoai cuia
duong dng.

Vidull

Thiét bi phan tmg polyme héa 10L dugc thdi nito duoc nap 3,5 lit hon hop
gbm xyclohexan va diu dich tan du (véi ty 1€ trén xyclohexan trén dau dich tan
du 14 9:1), chira tetrahydrofuran véi lugng 200mg/kg. Hon hop nay duoc lam
néng dén 50°C, va 3,4mmol n-BuLi duoc thém vao dé. Sau khi khudy trong 5
phut, monome hén hop gém 227,5 g styren va 122,5g isopren dugc thém lién tuc
vao thiét bj phan tmg nay trong 25 phit, véi nhiét d6 phan tng t6i da duoc kidm
soat du6i 100°C trong khi thém. Khi thém xong hén hgp monome nay, phan ung
duoc tiép tuc trong 20 phut nita, va 0,825mmol silic tetraclorua lam chét gin két
duge thém vao d6. Sau khi tiép tuc phan tg nbi trong 30 phut, Sml nuée duoc
thém vao dé két thic phan tng. 0,2% trong lugng chat chéng oxy héa 1076 va
0,4% trong luong chit chéng oxy héa 168, tinh theo trong lugng polyme, duoc
thém vao hén hop phan tmg va khudy trong 5 phit. Cudi cling, san phim dugc
thém vao hén hop chira hoi va nuée, nhd dé dung mo6i bay hoi, va polyme dugc
tach ra duéi dang chét rin va dugc tao huyén phti trong nuéc. Chét rén dugc
phén tach, khir nuéc bing may ép dun-lam khd, va tach hoi trong hop kho, dé
tao styren/isopren copolyme dang sao. Polyme dang sao nay dugc thiy 13 ¢
trong luong phan tir trén mdi nhanh 13 118.000 (Mn), s6 nhanh trung binh 1a
3,72, va trong lugng phan tir polyme 14 438.900 (Mn). Polyme ndy c6 thé dugc
tao xOp vao khuén & 185°C theo cach tao khudn ép. Vat xdp co thé duge st
dung lam vt liéu trang tri bén trong xe c.

Céc patent, don yéu cau cip patent va cac phuong phap thir nhiém duoc
néu trong ban mé ta ndy dugc dua vao diy bang cach vién dan.

Trong khi sang ché dd duoc mé ta bang cach vién dan vé cdc phuong 4n
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lam vi dy, nhung nguoi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc nay can hiéu rang
nhiing thay dbi va cai bién khac nhau c6 thé duoc tao ra ma khong nim ngoai
pham vi cia sang ché. Do dé, sang ché nay khong bi giéi han & cac phuong 4n
cu thé duoc mb ta trong phan vi du thyuc hién sang ché, ma sang ché s& bao gbm

tat ca cdc phuong 4n nam trong pham vi ctia yéu cau bao ho di kém theo.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép diéu ché copolyme c6 cac vi khéi monome polystyren va vi
khéi monome polydiolefin, phuong phép nay bao gém cac buéc sau:

1) b6 sung it nhat 13 mot dung moi va it nhét 1a mot chat hoat héa vao thiét
bi phén tng polyme héa, va 1dm néng chiing dén nhiét d§ nim trong khoang tir
50 dén 110°C;

2) bo sung it nhat 1a mot chit khoi mao vao thiét bi phan tng ndy, va dé
phén {mg tiép tuc trong khoang thoi gian tir 0 dén 30 phut;

3) chuén bi hén hop bao gdbm monome styren va lugng diu tién ctia monome
diolefin, va bd sung hdn hop nay vao thiét bj phan Ung trong khoang thoi gian
nim trong khoang tir 5 dén 180 phut mét cach lién tuc, trong d6 téc d6 ma tai d6
cac monome duogc tiéu thu trong qué trinh polyme hoéa tuong duong hodc 16n
hon tbc d6 ma tai d6 hdn hop dugc bd sung, va ngoai ra trong d6 nhiét d6 phan
tng trong subt qua trinh b sung chénh I&ch v6i nhiét d6 bit dAu khong 16n hon
50°C;

4) tly ¥, bd sung lugng thir hai ctia monome diolefin véo thiét bi phan ung,
va dé phéan tmg tiép tuc dién ra trong tir 5 dén 30 phit;

5) bo sung it nhét 14 mdt cht két hop vao thiét bi phan tng, va dé phan tmg
tiép tuc dién ra trong khoang thoi gian tir 5 &n 60 phut; va

6) thu hdi copolyme,

trong d6 khéng c6 chét cai bién vi cAu tric ndo duoc sir dung trong phuong
phép nay va trong copolyme thu dugec, it nhét 14 50% mol ciia monome styren
dugc polyme héa va it nhat 1a 50% mol cia diolefin dugc polyme hoa c6 mit
trong cdc mach phén tir ctia copolyme nay duéi dang céc vi khéi.

2. Phuong phép diéu ché copolyme cé cac vi khdi monome polystyren va vi
khdi monome polydiolefin bao gbm céc budce sau:

1) bd sung it nhat 1a mot dung méi va it nhat 1a mot chat hoat héa vao thiét
bi phan mg polyme hoa, va lam néng chiing dén nhiét d6 nim trong khoang tir

50 dén 110°C;
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2) bo sung it nhit 1a mot chét khoi mao vao thiét bi phan tmg nay, va dé
phan tig tiép tuc trong khoang thoi gian tir 0 dén 30 phut;

3) chuén bi hén hop bao gdbm monome styren va monome diolefin, va bd
sung hén hop ndy véao thiét bi phéan tng trong khoang thdi gian nim trong
khoang tir 5 dén 180 phut mét cach lién tuc, trong @6 tdc do ma tai d6 cac
monome dugc ti€u thy trong qua trinh polyme héa tuong duong hoic 1én hon
tbc do ma tai d6 hdn hop duge bd sung, va trong d6 nhiét 46 phan tng trong
subt qua trinh bd sung chénh léch véi nhiét d6 bat dau khéng 16n hon 50°C;

4) tiy ¥ bd sung lwong bd sung clia monome styren vao thiét bi phan ung, va
dé phan ting tiép tuc dién ra trong khoang thoi gian tir 2 dén 30 phut; va

5) thu hdi copolyme,
trong d6 khong cé chét cai bién vi ciu triic ndo duoc sir dung trong phuong phap
nay va trong copolyme thu duge, it nhét 13 50% mol ctia monome styren duoc
polyme héa va it nhit 1a 50% mol cta diolefin dugc polyme hoéa c6 mit trong
cdc mach phén tir ctia copolyme ndy duéi dang cac vi khoi.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 it nhit mot dung méi duge chon tir nhom
chi g(“)m c6 xyclohexan, n-hexan, c4c hexan, benzen, toluen va cic xylen.

4. Phuong phap theo diém 2, trong d6 it nhat mot chét khoi mao dugc chon tir
alkyllithi.

5. Phuong phap theo diém 2, trong d6 it nhit moét chdt hoat héa 13
tetrahydrofuran, va cé mit véi lugng nim trong khoang tir 50 dén 1200mg chat
hoat héa/kg dung méi polyme héa & budce (1).

6. Phuong phap san xuit vat xdp, phuong phap ndy bao gdm budc trén
copolyme dugc diéu ché bing quy trinh theo diém 2 véi chit hd tro xtr 1y, chét
lién két ngang va chit 1am chay, va tlty y véi phé liéu xtr ly cta copolyme néu
trén, copolyme etylen-vinyl axetat (EVA) va phé lidu xir Iy cia EVA, & nhiét d6
thap hon 110°C; tao vién hén hop thu duoc & nhiét d6 thdp hon 110°C; va sau
d6 phun vién thu dugc bing may duc &p luc vao khuén dic va dé né tao thanh
vat xdp.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 phuong phap nay bao gdm budc trdn: 100
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phén trong luong copolyme néu trén, tir 0 dén 50 phin trong lwong phé lidu xt
ly cla copolyme néu trén, 0 dén 60 phan trong luong copolyme etylen-vinyl
axetat (EVA) va phé liéu cua ching, tir 0,05 dén 10 phan trong luong chét lam
chay, tir 0,05 dén 1 phin trong luong chét lién két ngang, tir 0 dén 100 phan
trong luong chét dén, va tir 0 dén 5 phén trong luong chit tro thio khudn.

8. Vit x6p thu duge bing phuong phép theo diém 6.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 luong dau tién ciia monome diolefin 13
nim trong khoang tir 90 dén 100% trong luong ctia tong luong monome diolefin
dugce str dung dé diéu ché copolyme.

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 it nhat mot dung méi dugc chon tir nhém
chi gém c6 xyclohexan, n-hexan, cic hexan, benzen, toluen, cac xylen.

11. Phwong phép theo diém 1, trong d6 it nhit mot chat khoi mao dugc chon tir
alkyllithi.

12. Phuong phap theo diém 1, trong d6 it nhat moét chit hoat héa 13
tetrahydrofuran, va c6 mit véi lugng nam trong khoang tlr 50 dén 1200mg chét
hoat héa’kg dung méi polyme hoa & buéde (1).

13. Phuong phép san xuit vat xdp, phuong phap nay bao gdém buédc tron
copolyme dugc didu ché bing quy trinh theo diém 1 v6i chét hd tro xi ly, chat
lién két ngang va chét lam chay, va tlly y véi phé liéu xir Iy cua copolyme néu
trén & nhiét d6 thap hon 110°C; tao vién hdn hop thu dugc & nhiét d6 thip hon
110°C; va sau d6 phun vién thu duoc bing may dic ap luc vao khuén duc va dé
no tao thanh vat Xép.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 phuong phap nay bao gdm budc tron:
100 phan trong luong copolyme néu trén, tir 0 d&én 50 phan trong luong phé liéu
xt Iy cua copolyme néu trén, 0 dén 60 phin trong luong copolyme etylen-vinyl
axetat (EVA) va phé liéu cua chung, tir 0,05 dén 10 phan trong luong chét lam
chay, tir 0,05 dén 1 phan trong lwong chét lién két ngang, tir 0 dén 100 phan
trong luong chéat dén, va tir 0 dén 5 phén trong luong chét tro thdo khuén.

15. Vit xdp thu duoc bing phuong phap theo diém 14.
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