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(57) Sang ché dé cap dén cac ché pham pht c6 VOC thap (duoi 250 g/L), mau kho va co
d6 bén chéng mon cao. Cac ché phdm pha nay bao gébm nhya tao mang gdm mot hoic
nhiéu polyamin c¢6 cac nhom amin bac hai va cac este béo va/hodc thom dic biét. Cac ché
pham phu dic biét thich hop dé st dung khi phu canh quat gio. Sang ché con dé cap dén
phuong phap bao vé nén chong mon do mua hodc hat ran bang cach st dung ché pham
phu, canh quat gi6 hodc mot phan cta n6é dugc phi, va mo ta viée sir dung (cac) este déc
biét trong ché pham phul gbc polyure dé cai thién d6 bén chdng mon do mua hoic hat rin
cua 16p phu.
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Linh vye k§ thuit dwge dé cap

Séng ché lién quan dén céc ché phim pht c6 ham lwgng hop chit hitu co d&
bay hoi (volatile organic compound, VOC) thép (duéi 250 g/L), kho nhanh va c6 d
bén chdng an mon tuyét voi. Cac ché phim phu nay dic biét thich hop @ phu canh
quat gi6. Sang ché con dé cap phuong phép bao vé nén chéng sy #n mon do mua hoic
sw mai mon ctia hat rin bing cach sir dung ché phim phu duge mé ta & day, canh quat
gi6 hodc mét phan cia né duge phu, va sit dung mdt hodc nhidu este dic biét trong
ché phim phu gbc polyure dé cai thién do bén chéng mon do mwa hodc mon do hat
rén cta 16p phi.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Néng lugng gi6 1a sy chuyén hoa ning lugng cla gié thanh dang hitu ich nhu
dién bing cach sir dung tua bin gi6. Nang luong gié dugc san xuit tai cac nha may
dién gi6 qui mé 16n duogc diu ndi véi ludi dién, ciing nhu tai cac tua bin riéng dé cung
cap dién cho cac vj tri xa x6i. Tua bin gi6 thudng c6 tir 2 dén 4 canh quat 16n, dugce
thiét ké @& hoat dong trong thoi gian tir 20 dén 25 n3m.

Canh quat tua bin gi6, hay "cénh quat gi6 " thuong xuyén tiép xtc vdi cac
nguyén t6 va mot cach ly twdng, duoc thiét ké dé chiu nhiét do cuc doan, 16¢ X04y cuia
gié, mua, vi/hodc cic mbi nguy tir moi trudng khac véi hu hong t6i thidu. Nguoi ta
thudng quan sat thdy hu hong 16p phu do &n mon tai go trudc cia canh. "Go trude"
(lui) ctia canh s& dugc hiéu 14 chi phan canh chém dau tién vao gi0, trong khi go sau
(canh) 1a g& nguoc lai. G trude thudng chiu cac yéu t moi tredng nhu mubi, cét, bui
va cac hat khac gy ra mai mon kho, cling nhu cac yéu t6 moéi truong 4m nhu gio,
mua, tuyét va cac yéu té twong tu. Theo do, c6 thé quan sat thdy hu héng va/hodc dn
mon 16p phi nhanh hon & go trude.

Do d6 céac 16p phu bao vé dé sir dung trén c4nh quat gi6 phai dat cac tiéu chi rit
nghiém ngit dé chung du kha ning kéo dai tudi tho khoang 20 dén 25 nam. Giot nuéc
thay dbi hinh dang déng k& khi va cham véi vat nén ching han nhu canh quat gio.
Trong hiu hét thoi gian giot mua tao ra gon séng nhé twong tw séng chan dong trén bé

mgt clia 16p son gdy hu hai nhé tai tim chin. D& 16p phii trén canh quat gi6 chiu duoc
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va cham clia giot mua trong thoi gian dai, mang phu phai gén két t6t véi vat nén va co
tinh chit déo dai cao.

Céc san phdm hang déu trén thi truong hién nay diing dé phu canh quat gid la
polyuretan gbc polyeste. Mic du cc san phdm phu nay c6 d6 gin két va tinh nang
chiu dyng hop 1y, chiing déu c6 ham lugng chit hitu co d& bay hoi (VOC) cao trén
250 g/1, va thudng kho chdm & nhiét d9 thuong. Dé ting tdc d6 khod cia cac 16p pha
nay, chiing c6 thé dugc ddt nong trong 16 khong khi néng. Hon nita, thudng cin nhiéu
16p phii ciia cac chit phi polyuretan trén canh quat gié dé co thé bao vé chéng an mon
do mua nhu ddi hdi. Viéc phii nhiéu 16p phu 1én canh quat gi6 tén thdi gian va dit.
Nguoc lai, ché phim phii theo sang ché c6 kha niang dwgc phu 16n vat nén mot cach dé
dang véi chi mot 16p, trong d6 viéc chudn bi bé mit nén 1a t&i thidu, va 16p phu nay
bao vé chéng #n mon do mua rit tbt.

Trong nganh phti bao vé, nguoi ta da biét ché phdm p.hfl bao gdm nhwa loai
polyure, vi du nhu cac ché phdm duoc tao thanh tir cic amin polyaspartic este va cac
chit d6ng rén isoxyanat. Tuy nhién, kha ning chdng #n mon cia cic 16p pha d6 chua
timg dwgc biét 12 tdt nhur cac hé polyuretan gbc polyeste dang din dAu trén thj truong.
Piéu dang ngac nhién 13, cac tac gia sang ché da phat hién ra ring khi cac este dic biét
(mot hodic nhiéu este thom va/hodc mot hodc nhiéu este béo), va tuy theo lvya chon,
c4c hat rin polyme gdc nhya amino dwgc thém vao hé phu polyutea, kha ning chbng
&n mon cia 16p phit duge cai thién dang ké dén mirc ma cac chit pha theo sang ché
bao vé chdng an mon it nhit ciing t&t nhur cac hé phu polyuretan hang du. Tuy nhién,
céc chit phii polyure theo sang ché khong chi bao vé chéng dn mon tdt ma wu viée
hon, chiing con ¢6 VOC thip hon cac hé phu polyuretan gbc polyeste hang diu. Hon
nita, chit phii polyure theo sang ché khéng chi tao d6 bén chéng an mon cao, thuan loi
hon 13 chiing con ¢6 VOC thép hon céc hé phu polyuretan gbc polyeste hang dau. Hon
nita, ché phim phu theo sang ché c6 kha ning tao ra sy bao vé twong tw véi it s§ 16p
phtt hon (vi dy nhu chi mét 16p phtt), va c6 kha ning duge pht bing cach st dung cac
k¥ thuat tiéu chudn. Céc 16p phi theo sang ché c6 kha n'e‘mg bao vé trong diéu kién 3n
mon do mua dic biét khic nghiét ma céc canh quat gi6 phai trai qua.

Sang ché d& xuét ché phdm phu c6 VOC thép (t6t hon 13 dudi 250g/1), thoi gian

khd nhanh & diéu kién thuong (t6t hon 13 duéi 3 gid v6i 6 4m twong ddi 50% va
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nhiét 46 25°C), thdi gian én dinh trong thung chira t8t (vi du nhw 90 phit & 25°C hoic
1au hon), va c6 thé dugc pha d& dang bang cach sir dung céc k¥ thuit tidu chuén. Hon
nita, so v6i cac hé phi gbc polyure da biét, 16p phtt bao vé chéng an mon rét tdt, dic
biét 1 bao vé& chdng in mon do mua, so véi cac hé phit gbc polyure da biét, va c6 thé
dat dugc diéu do chi véi mdt 16p pha.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé cap dén ché phim pht bao gdm:

(i) nhya tao mang bao gbm:

a) 60-90 % khéi lwong 1a mot hodc nhidu polyamin chira cic
nh6ém amin béc hai duge diéu ché bang cach cho phéan ng mot hoac
nhiéu polyamin chira cic nhém amin bac mdt véi este dialkyl chua
bdo hoa; va

b) 10-40 % khbi lurgng 12 mét hodic nhidu este ¢ cdng thirc

):
X
a
Yb
Cong thuc (2)
trong d6 X 1a nhém c6 nhém chirc este ¢6 cong thirc (3a) hoic

(3b)

0] o

” 5 H 5

— 7 —0 —R _‘O—%_R
0 0,
Cong thic (3a) Cong thure (3b)

Y 13 nhém alkyl héa trj mot c6 tir 1 dén 10 nguyén t& cacbon, vi

du nhu tir 1 dén 6 nguyén tir cacbon,
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a b?lng 1 hodc2;b b%mg 0, 1 hodc 2;
Z 12 Chogc S, vakhi Z1a C c bing 0, vakhi Z 14 S ¢ bing 1;
R’ 12 nhém alkyl hodic arylalkyl héa tri mot co tir 2 dén 25
nguyén tir cacbon, vi du tir 5 dén 20 nguyén tir cacbon, va
dudng nét dut thé hién ndi dbi thy chon,
trong 6 % khdi lugng dugc tinh trén tdng khéi luong ctia (a) va
(b) trong nhya tao mang khéng tinh dung mdi, va
(i)  nhya polyisoxyanat dugc ding dé dong rin nhya tao mang
(1), trong d6 nhya polyisoxyanat c6 duong lugng isoxyanat trong khoang
tir 280 g/dl (g/duong lugng) dén 840 g/dl va trong lugng phén tir trung
binh s6 14 tir 550 dén 2000g/mol,
trong d6 thanh phén (i) va thanh phan (ii) hién dién trong ché phim phu
v6i lugng sao cho ti lugng ctia s6 nhém isoxyanat: s6 nhém amin béc hai 1a tur
1,0:1,0 &n 2,5:1,0.

% khéi lugng cia thanh phin (a) va (b) trong nhya tao mang dugc tinh tén téng
khéi lugng cia (a) va (b) trong nhua tao mang, khong tinh dung méi.

(céc) polyamin chira cic nhém amin béc hai c6 thé 1a mot hodc nhidu polyamin
mach vong ¢ c4c nhém amin bac hai dugc didu ché béng cach cho mét hoic nhiéu
polyamin mach vong c6é cdc nhém amin bic mot phan ing véi este dialkyl chua bdo
hoa.

(c4c) polyamin chira cdc nhém amin bic hai c6 thé 13 mot hoic nhidu
polyaspartic este amin.

Ché pham phi c6 thé ¢6 thém céc hat rin polyme gdc nhyra amino. Cac hat rén
polyme gbc nhyra amino da dugc phat hién dang ngac nhién 14 ting thém d6 bén chéng
mon ciia 16p phd, va cu thé 13 d6 bén chéng mon do mua. Polyme géc nhya amino ¢6
thé 1 polyme gbc metyl ure. Polyme géc nhua amino c6 thé 1a polyme lién két chéo.
Céc hat polyme gdc nhua amino néi chung hién dién véi luong tir 1 dén 25% khéi
luong, tinh trén tdng khdi lrgng ché phdm pha.

Nhuya polyisoxyanat c6 thé c6 duong lwong isoxyanat tir 280 g/dl dén 500 g/dl.

Nhya tao mang c6 cdc nhém amin béc hai c6 thé c6 duong lugng amin tir 150
g/dl dén 450 g/dl.
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Uu tién hon 13, thanh phén (i) va thanh phén (ii) hién dién trong ché phim pha
voi lugng sao cho ti lugng gitta s6 nhém isoxyanat: s6 nhém amin bic hai trén
1,2:1,0, trén 1,3:1,0, va wu tién hon 1a trén 1,5:1,0 dén ti 16 tbi da 1a 2,5:1,0.

Sang ché c6 thé sir dung céc polyaspartic este amin d4 biét. Trong mot phuong

an, polyaspartic este amin c6 Cong thirc (1):

o _
H R3/“\
N R4
NN o
(0]
H/ \R2
R4

o)

Cong thirc (1)

trong d6 X 1a hydrocacbon béo mach thing hodc mach vong c6 héa tri it nhét 13
2, tro d6i v&i cac nhém isoxyanat & nhiét do 1én dén 100°C;

R; va R, dugc chon doc 1ap véi nhau tir cdc nhoém hitu co tro dbi véi cac nhom
isoxyanat & nhiét d6 1én dén 100°C;

R; va Ry mdi nhém dugce chon mot cach doc 18p tir hydro va cac nhém hitu co
tro dbi voi cac nhom isoxyanat & nhiét d6 1én dén 100°C; va

n 13 s nguyén it nhit 13 2.

(Céc) este c6 Cong thire (2) c6 thé gdm mot hodc nhidu este sau day:

()  (iso)phtalat este dugc tao thanh tir phan g cua axit
phtalat va/hodc axit iso-phtalat véi mdt hodc nhiéu rugu béo hodc thom
c6 tir 2 dén 10 nguyén tir cacbon;

(ii)  phenol este c6 nhém chuc alkyl tiy chon dugc didu ché
bang céach cho phenol ¢6 nhém chirc alkyl tiy chon phan Ung véi axit
cacboxylic hodc axit sulphonic;

(ili) chat twong duong béo cua thanh phan (i) v&/hodc thanh
phén (ii).
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Polyisoxyanat c6 thé gdm mot hodc nhiu tién polyme cua di-isoxyanat hodc
tri—isoxyanat.

Ché phdm phti c¢6 thé dugc cung cép trong hai g6i, goi thir nhat gdm nhuya tao
mang va gobi thr hai gdm nhya polyisoxyanat.

Sang ché con d& cap phuong phép bao vé nén chéng mon (vi dy mon do mua
hoc hat rén) bing cach:

- cung cip ché phdm pht nhu duge md ta trong ban mo ta nay,

- phi ché pham phii 1én nén d8 tao thanh mot hodc nhiéu 16p pht trén nén,

va

- dé (céc) 16p phti dong rén/cimg lai trén nén & nhiét do thuong.

Ché phdm phu theo sang ché c6 thé dwgc phu v6i do day tir khoang 100 pm
dén khoang 300pum, vi du nhu, chi trong mdt 16p phi.

Nén c6 thé 14 canh quat gi6 hay mot phan ciia né. Qua trinh mon c6 thé 1a mon
do hat rén hoic mon do mua. Ché phim phti ¢6 kha ning dong rén/cimg lai & nhiét do
thuong 1a ché phdm phu khong cn dbt néng hodc ngudén UV nhén tao dé 1am cho qua
trinh déng rén/cimg lai xay ra. Do d6 ché phdm phii theo sang ché c6 kha ndng déng
rin dé tao thanh mang phi trén nén khi dugc phit ma khong cin d6t nong hoc tiép
xdc véi birc xa tir ngoai (UV) nhén tao (vi du nhu dén tir ngoai). Trong linh vuc k¥
thudt ctia sang ché, nhiét d6 thuong 14 nhiét do tir 0°C dén 30°C.

Sang ché con lién quan dén nén dugce phu, vi du nhu canh quat gi6é hay mot
phan ciia né, trong d6 nén dugc phi mot hodc nhidu 16p ché phidm phu dugc mo ta
trong ban mo ta nay.

Sang ché con lién quan dén viée sir dung mdt hozc nhiéu este theo Cong thirc 2
trong ché phdm phu gbc polyure dé cai thién do bén chéng an mon do mua hodc do
bén chéng mai mon do hat rén cua 16p pht dugc tao thanh tir ché phim phu gbc
polyure. Tity theo Iya chon, ché phdm pha c6 thé c6 thém cac hat rin bing polyme
géc nhya amino dé cai thién thém do bén chéng an mon do mua hoic dd bén chéng
mai mon do hat rn ciia 16p pha duoc tao thanh tir ché phim phu gbc polyure.

Mtic d6 cai thién d6 bén chéng mon do mua c6 thé do dugc theo tiéu chuin
ASTM G73-10. Mtrc dd cai thién d6 bén chéng mon do hat rin c6 thé do duoc theo

tiéu chudn ASTM G76 vé Kiém nghiém an mon do hat rén.
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M5 ta chi tiét sang ché
Nhya tao mang

Nhya tao mang gém mot hojic nhiu polyamin chira cdc nhom amin béc hai. Vi
du thich hop v& polyamin chira cic nhém amin bac hai bao gdm, vi du nhu cac
polyeste amin béo, polyete amin béo, va polyaspartic este amin.

Ut tién hon 13 trong lugng phan tir trung binh s ctia polyamin bao gdm c6 cac
nhém amin béc hai thay ddi trong pham vi tir 500 dén 1200 g/mol, vi du nhu 550 dén
900 g/mol. Trong lugng phan tir c6 thé do bing GPC (Quang phd Thim thiu Gen)
theo tiéu chuén ISO 13885-1: 2008.

Céc polyamin c6 cdc nhém amin béc hai c6 thé c6 duong lwong amin ndm
trong khoang tir 150 g/dl dén 450 g/dl, vi du nhu 200 dén 390 g/dl.

Duong lugng amin dugc tinh tir gid tri amin theo cdng thirc nhu sau: Puong
lugng amin = 56,1x1000 / [Gi4 tri amin], trong d6 gi4 tri amin c6 thé dugc x4c dinh
theo tiéu chuin ASTM D 2074.

(Céc) polyamin chira cdc nhém amin béc hai thich hgp 1a cac amin polyaspartic
este nhu duge md ta trong Patent My s6 5,126,170 (dugc két hop vao ban mo ta nay

bang cach tham chiéu), va c6 ciu tao tuong ing vgi Cong thirc (1)
o _
N Rjk R
|~ 1
XA \ O/
0]
H / \R2
R4

o)

Cong thuc (1)
trong d6 X 13 hydrocacbon béo mach vong hoic mach thing c6 hoa tri it nhét 1a
2 va tro d6i v6i cac nhom isoxyanat & nhiét d0 1én dén 100°C;
R!'vaR? dugc chon ddc 18p véi nhau tir cic nhém hiru co tro d6i voi cac nhom

isoxyanat & nhiét d6 1én dén 100°C;
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R? va R* mbi nhém dugc chon mot cach doc 14p tir hydro va cdc nhém hitu co
tro dbi v6i cac nhém isoxyanat & nhiét d6 1én dén 100°C; va

n 13 s6 nguyén it nhét 1a 2.

Vi dy nhu, X c6 thé 1a nhém hydrocacbon héa tri hai bao gdm tir 6 dén 20
nguyén tir cacbon. Uu tién hon 1a X 12 nhém hydrocacbon héa tri hai thu duoc bing
cach loai b6 cdc nhém amin ra khdi 1,4-diaminobutan, 1,6-diaminohexan, 2,2,4- va
2,4 4-trimetyl-1,6-diaminohexan, 1-amino-3,3,5-trimetyl-5-aminometyl-cyclohexan,
4,4'-diamino-dicyclohexyl metan, 3,3-dimentyl-4,4'-diamino-dicyclohexyl metan va 2-
metylpentametylendiamin, va polyete polyamin.

Ul tién hon 12 n bang 2.

Uu tién hon 1a R' va R? 14 cac nhém alkyl C;-Cg vi du nhu céc nhém metyl
hoic etyl. Uu tién hon 14 R? va R* 1a hydro.

Polyaspartic este amin c6 thé dugc diéu ché bing cach cho mét hoic nhidu
polyamin chira cdc nhém amin bic mdt phan Gng vdi este dialkyl chua bdo hoa, nhu
duge mo ta trong Patent My s6 5,126,170.

Thanh phén polyamin ¢6 trén mdt nhém amin bac mét, dugce dung dé diéu ché
polyaspartic este, thudng gdm tir 6 dén 25 cacbon, va tlly theo luc chon c6 it nhit mot
vong alicyclic. Vi du vé cac thanh phén diamin thich hop gbm 1,3-
diaminocyclohexan, 1,4-diaminocyclohexan, 1,6-diaminocyclohexan, 2,2,4- va 2,4,4-
trimetyl-1,6-diaminohexan, 1-amino-3,3,5-trimety-5-aminometylhexan va wu tién hon
1a cac bis(aminometyl)cyclohexan bao gdm 1,3-bis(aminometyl)cyclohexan, 1,4-
bis(aminometyl)cyclohexan, isophorondiamin, bis(4-aminocyclohexyl)metan, bis(4-
aminocyclohexyl)propan, 4,4-diamino-3,3-dimetyldicyclohexylmetan, 4,4-diamino-
3,3-dimetyldicyclohexylpropan, 4,4-diamino-3,3-dimetyl-5,5-dimetyl
dicyclohexylmetan, 4,4-diamino-3,3-dimetyl-5,5-dimetyldicyclohexylpropan,
metylpentametylendiamin (Dytek A) va polyete polyamin.

Este dialkyl chua bdo hoa, dugc diing dé didu ché polyaspartic este, wu tién hon
la axit butendioic dietyl este, vi du nhu este cta axit maleic hodc axit fumaric, vi du

nhu dimetyl, dietyl, dipropyl va di-n-butyl este ciia axit maleic va fumaric.
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Trong phuong 4n khac, polyaspartic este c6 thé tuong ng véi Cong thic
chung (I) trir vigc X 1a nhém hydrocacbon béo héa tri hai bao gdm tir 5 dén 10 nguyén
tir cacbon va Ry, Ry, R3, Ry va n twong tu nhu da mo ta trén day.

Vi dy nhu, X c6 thé 12 nhém hydrocacbon hoa trj hai thu dugc bing cach loai
bd cac nhém amin ra khéi 2-metylpentan diamin hodc hexamindiamin. Polyaspartic
este c¢6 thé duoc didu ché bang cach cho mot hoic nhidu polyamin béo c6 chira cac
nh6ém amin béc mdt phan tng véi este dialkyl chwa bdo hoa (nhu da mo ta trén day).

Nhya tao mang ciing gdbm mét hodc nhidu este c6 cu tao twong tng vgi Cong
thirc (2). Ttc 12 céc este 1a mdt hodic nhiéu este thom va/hoiic mdt hodc nhiéu este béo.
(Céc) este c6 thé gdm mot hodc nhidu nhém c6 nhém chirc este trong mdi phan tir.

(Céc) este c6 Cong thire (2):

Cong thirc (2)

trong d6 X 1a nhém c6 nhém chirc este c6 Cong thirc (3a) hoic (3b)

0] o)
__IZI_O_R-" —O—;‘——RS
0, O,
Cong thirc (3a) Cong thuac (3b)

Y 14 nhom alkyl héa tri mot c6 tir 1 dén 10 nguyén tir cacbon, vi du nhur tir 1
dén 6 nguyén tir cacbon,

a bﬁng 1 hoic2;b bﬁng 0, 1 hodc 2;

Zl1aChodc S, vakhi Z1a C c bang 0, vakhi Z 13 S ¢ bing 1;

-10-
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R’ 13 nhém nhém alkyl hoic arylalkyl héa tri mot c6 tir 2 dén 25 nguyén tir
cacbon, vi du tir 5 dén 20 nguyén tir cacbon; va trong 6 dudng nét dut thé hién ndi
doi tuy chon.

C6 thé thiy o tir cong thirc (2) ring (céc) este khoéng chira nguyén tir nito. Do
d6 (céc) este khong c6 cac nhém chirc amin.

Ciing c6 thé thiy ro tir cong thirc (2) ring (cac) este c6 thé 1a mot hodc nhidu
este thom va/hodc mdt hodc nhidu este béo co cong thie (2). Trong mot vi duy, cac este
gdm mot hoic nhidu este thom c6 cong thire (2). Trong vi dy khéc, céc este gdm mot
hoic nhiéu este béo co cdng thic (2). Trong vi du khéc, céc este gdm hdn hop cia mot
hoic nhiéu este thom va mot ho#c nhiéu este béo c6 cong thuc (2).

Céc este thom c6 thé 1a (iso)phtalat este dugc tao thanh tir axit phtalat hodc axit
iso-phtalat véi mot hodc nhidu rugu, vi du nhu mét hodc nhidu rugu béo hoic thom
C,-Cys, hoiic vi du nhu (c4c) rugu béo hodc thom C,-Cjo. Mot hodc nhiéu rugu c6 thé
¢6 cdu tao mach thing hoc mach nhénh. Trong trudng hgp nay, este 1a este thom,
nhém c¢6 nhom chirc este c6 cong thirc (3a), a bing 2, b bing 0, ¢ bing 0, Z 1a C va R’
1a nhom alkyl héa trj mot c6 tir 2 dén 25 nguyén tir cacbon.

Ché phdm c6 thé c6 thém hodc tuy theo lya chon cé céc este thom dugc tao
thanh tir phén ng ctia cac rugu thom véi axit cacboxylic hoic axit sulphonic. Uu tién
hon 14 axit cacboxylic /sulphonic 1a axit cacboxylic /sulphonic C,-Cjs. C4c rugu thom
dugc ding dé diéu ché (c4c) este thom bao gbm, vi du nhu, phenol va phenol dugc thé
alkyl, vi du nhu alkyl-phenol C,-Cg. Trong trudng hop nay, ester c6 thé 1a este thom,
nhém c6 nhom chirc este c6 Cong thirc (3b), a bﬁng 1 hodc 2, b b.':ing 0, 1 hodc 2, ¢
béng 0 hodc 1, Z 1a C hogc S va R® 1a nhém alkyl héa tri mot ¢6 tir 2 dén 25 nguyén tir
cacbon.

Ché phim c6 thé c6 thém hodc tuy theo lwa chon c¢6 mot hodc nhiéu este béo.
(Céc) este béo c6 thé “twong duong” véi cac este thom dugc mé ta trong cac doan trén
vé mit y nghia ring chung c6 cling cAu tao nhu bét ky trong s céc este thom da dugc
mo ta trén day, trir viéc pha‘in thom cua cdu tao dugc thay thé véi ciu tao béo tuong
tng. Vi du nhu cdu tao vong benzen trong este béo c6 thé thay bing ciu tao

cyclohexan trong este béo twong duong.
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Este béo “twong duong” cua este phtalat c6 thé dugc didu ché bang céch cho
1,2-cyclohexan axit dicacboxylic hodc anhydrit twong tng ctia né, phan tng véi mot
hoic nhiéu rugu béo. Este béo “twong duong” cua iso-phtalat este c6 thé dugc didu
ché bing cach cho 1,3-cyclohexan axit dicacboxylic phan tng v6i mdt hodc nhiu
ruou béo. Ty theo lua chon, (cac) rugu béo 1a (cac) rugu béo Cy-Cys, c6 thé 12 mach
nhanh hodc mach théng. Cu thé hon, céc rugu béo 1a (céc) rugu béo Cy-Co, 6 thé 12
mach théng hodc mach nhénh.

Este béo “twong dwong” clia este thom dugc diéu ché tir ruou thom, c6 thé
dugc diéu ché bing cach cho chét trong duong khong thom cua rugu thom, vi du nhu
cyclohexanol hodc alkylcyclohexanol (vi du nhu alkyl C;-Cg cyclohexanol), phan (mg
v6i axit cacboxylic /sulphonic. Tiy theo lya chon, axit cacboxylic/axit sulphonic 14
axit cacboxylic /axit sulphonic Cs-C,s. Axit cacboxylic /axit sulphonic ¢6 thé 13 mach
thing hodc mach nhénh.

Trong mot phuong 4n, nhyra tao mang gdm mot hodc nhidu este thom va mot
hoic nhiéu este béo.

Tuy theo lyc chon, nhya tao mang c6 thé c6 thém mot hodc nhiéu thanh ph?ln
diamin béo véi diéu kién 1a % khdi lrgng ctia mot hodc nhidu polyamin, mot hoic
nhiéu este thom va/hodc mot hodc este béo hién dién trong pham vi céc ti 1€ nhu g3
trinh bay trén day, va tdng % khéi lugng bing 100%. (Céc) thanh phén diamine béo
c6 thé 13 mach thing, mach vong hodc mach nhanh. Cac diamin béo c6 thé ¢6 tir 4 dén
25 nguyén tir cacbon, wu tién nhét 13 6 dén 18 nguyén tir cacbon.

Nhya tao mang c6 sén trén thi trudng va c6 thé sir dung trong qua trinh didu
ché cac ché phdm phu theo sang ché bao gdm c4 hai phan (a) va (b) cta nhya tao
mang voi luong dd néu 12 Amicure® IC-3004 (ctia AirProducts va Chemicals, Inc).
Nhuya polyisoxyanat

Ché phidm phu gdm nhya polyisoxyanat dugc diing dé déng ran nhya tao mang
@).

Nhua polyisoxyanat c6 thé 1a mot hodic nhidu nhya polyisoxyanat.

(Céc) nhya polyisoxyanat c6 dwong lugng isoxyanat nim trong khoang tir 280
g/dl dén 840 g/dl.
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Thudt ngt dwong lugng isoxyanat (“dwong lugng NCO™) cé nghia 12 sé gam
san phdm so véi mot duong luong cla cdc nhom phan ng isoxyanat (“NCO”).

DPuong lugng isoxyanat (g/dl) = 4.200 /[% khéi lwong cia NCO trong
polyisoxyanat]. Vi du nhu, dbi v6i nhua polyisoxyanat da biét c6 % khoi luong cua
NCO 1a 10, duong lugng isoxyanat theo tinh toan 1a 4.200/10 = 420 g/dl. Ham lugng
nhom isoxyanat ciia nhya polyisoxyanat cé thé dugc do bing cach chudn do, trong d6
sit dung di-n-butylamin theo tiéu chudn ASTM D2572-87.

Trong moi phwong an, dwong lugng isoxyanat c6 thé trén 300 g/dl, hodc trén
320 g/dl, hodc trén 340 g/dl.

Trong moi phwong 4n, nhya polyisoxyanat c6 thé c6 duong lugng isoxyanat
dudi 840 g/dl, 800g/dl, 750g/dl, 700g/dl, 650g/dl, 600 g/dl, 550 g/dl hodc 500g/dl.

Vi dy nhu, nhua polyisoxyanat c6 duong lugng isoxyanat tir 280 dén 840 g/dl,
300 dén 840 g/dl, 300 dén 800 g/dl, 300 dén 700 g/dl, 300 dén 600 g/dl, 300 dén 500
g/dl, 350 dén 840 g/dl, hoic 350 dén 450 g/dl.

Hon nita, trong lugng phan tir trung binh sé cia nhya polyisoxyanat nim trong
pham vi tir 550 dén 2000 g/mol, vi dy nhu 1000 dén 2000 hogc 1200 dén 1800. Trong
lugng phan tir c6 thé dugce do bing GPC theo ISO -13885-1: 2008

Mot hodc nhiéu nhya polyisoxyanat c6 thé duoc chon tr mot hodc nhiéu
polyisoxyanat thom hodc béo. Cac polyisoxyanat nhu viy gbém cac diisoxyanat va
triisoxyanat ké ca biure va isoxyanurat. Uu tién hon 1a nhya polyisoxyanat gdm it nhét
mét nhya polyisoxyanat béo. Nhwa polyisoxyanat béo 1a polyisoxyanat c6 mot doan
béo trong d6. Uu tién hon la polyisoxyanat béo c6 gbc 1 hexametylen diisoxyanat.

Cac diisoxyanats gdm toluen diisoxyanat, 4,4'-metylen-bis(cyclohexyl
isoxyanat), isophoron diisoxyanat, hén hgp déng phéin cua 2,2,4- va 2,4,4-trimetyl
hexametylen diisoxyanat, 1,6-hexametylen diisoxyanat, tetrametyl xylylen diisoxyanat
va/hodc 4,4'-diphenylmetylen diisoxyanat.

Cac biure cua cic diisoxyanat gdm 1,4- tetrametylen diisoxyanat va 1,6-
hexametylen diisoxyanat, cling nhu cic diisoxyanats vong béo nhu isophoron
diisoxyanat va 4,4'- metylen-bis-(cyclohexyl isoxyanat). Vi du vé aralkyl diisoxyanat
ma tr d6 cac biure c6 thé dwgc didu ché la meta-xylylen diisoxyanat va

alpha.,.alpha.,.alpha.',.alpha.'-tetrametylmeta-xylylen diisoxyanat.
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Céc isoxyanat c6 ba nhém chirc bao gdm cic trime cia isophoron diisoxyanat,
triisoxyanato nonan, triphenylmetan triisoxyanat, 1,3,5-benzen triisoxyanat, 2,4,6-
toluen triisoxyanat, va cac isoxyanurat cia hexametylen diisoxyanat. Cac
polyisoxyanat dugc st dung cu thé 1a isoxyanat vong no (vong béo), cu thé 1a
isoxyanurat cta cdc diisoxyanat nhu hexametylen diisoxyanat va isophoron
diisoxyanat.

Nhuya polyisoxyanat c6 thé 1a mot hodc nhiéu tidn polyme polyisoxyanat. Tién
polyme polyisoxyanat d4 dugc biét trong Iinh vyc k¥ thuat cia sang ché. Chung 1a cac
phan tr riéng r& dugc san xudt bing phan tng cia rugu da chic véi lugng du cac
monome diisoxyanat. Vi du vé tién polyme polyisoxyanat thich hgp dé sir dung trong
sang ché 1a céc tién polyme polyisoxyanat cia hexametylen diisoxyanat. C6 thé mua
polyme polyisoxyanat thich hgp d6 trén thi tredong, vi du nhu, Desmodur ® N3800 va
Desmodur ® E3370 cia Bayer Corporation. Desmodur ® N3800 1a polyisoxyanat béo
(trime HDI isoxyanurat) c¢6 ham lwong NCO la 11+0,5% (duong luong
isoxyanat=4.200/11 = 382g/dl). Desmodur ® E3370 1a tién polyme polyisoxyanat béo
cling c6 gbc 1a hexametylen diisoxyanat véi ham lugng NCO 1a 10,0+0.5% (dwong
lwong isoxyanat=4,200/11 = 400g/dl). C4c tién polyme polyisoxyanat nay c6 thé dugc
dung riéng r& hoic két hop véi nhau.

Heé sb ti lwong ctia s6 nhom isoxyanat va s6 nhém amin béc hai trong ché phim phu

“Hé sb ti luong 1:1” cta sb nhém isoxyanat va s nhém amin bac hai, dugc
hiéu theo cach thong thudng: s§ nhém isoxyanat bang sb nhém amin bac hai.

Nhya tao mang va nhya polyisoxyanat cin phai hién dién trong ché phidm phu
v6i lugng sao cho ti lugng ciia s6 nhém isoxyanat (NCO): s nhém amin bac hai
(NRyH) 1a 1,0:1,0 dén 2,5:1,0. (tirc 1a 1,0 dén 2,5 nhom isoxyanat trén 1,0 nhém amin
bac hai).

Thanh phén (i) va thanh phin (i) c6 thé hién dién trong ché phim phu véi
lugng sao cho ti lvgng ciia s6 nhém isoxyanat: s6 nhém amin bac hai trén 1,3:1,0, trén
1.4:1,0, trén 1,5:1,0 va thich hop 14 trén 1.6:1,0, dén hé s ti lvong ti da 12 2,5:1,0.

Ti lugng clia s6 nhém isoxyanat: s6 nhoém amin béc hai c6 thé téi da 1a 2,4:1,0,
2,3:1,0, 2,2:1,0, 2,1:1,0 hoac 1,9:1,0.

Céc hat rin polyme géc nhwa amino
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Tuy theo lya chon, ché phim phu c6 thé bao gdm hat rin polyme géc nhya
amino. Céc hat rin polyme gbc nhya amino c6 thé hién dién trong ché phdm phu vé6i
lwgng it nhét 1a 1, hogc it nhét 12 2, hoc it nhét 12 4% khéi lugng, tinh theo tong khéi
lugng clia ché phim phu. Giéi han trén cua lugng hat thich hgp 14 25%, hodc 20%,
hodc 14% khéi luong, tinh theo tdng khdi lwong ché phim. Kich thudc hat trung binh
thuong nim trong khoang tr 1 um dén 150 pm. Cac hat dugc sir dung ndi chung co
phan b kich thuée hat. Vi du nhu, 90% sb hat c6 thé nhé hon 14 pm, va 50% sb hat
c6 thé nhé hon 6,5 pm. Kich thuée hat ¢6 thé dugc do bing phuong phap Nhifu xa
Laser, vi du nhu béng cach str dung thiét bi do kich thuéc hat nhiéu xa laser Horiba.

Kich thuéc ngang va kich thuéc doc cia hat c6 thé c6 pham vi tuong tu. Cac
hat c6 thé, vi du nhu, c6 dang co ban 13 hinh ciu. Tuy nhién, hat cling ¢6 thé ¢6 hinh
dang kh4c, vi du nhu dang dia nho6 hodc dang hinh kim.

Polyme gbc nhya amino c6 thé duge didu ché mot cach thich hop bing cich
phan ing ngung tu ciia nhua amino hoic tién chit nhwa amino véi fomaldehyt hodc
béng cac phan ng ngung tu va/hodc cong hop khac clia amin. Vi du vé polyme gbc
nhya amino thich hgp 1a polyme gdc guanidin, polyme gbc melamin, polyme géc
uretan, polyme gdc amit, va polyme gbc ure, dic biét 1a polyme gdc metyl ure.
Polyme géc nhwa amino dugc lién két chéo mot cach thich hop, tirc 1a polyme nhya
ctng (duroplast). Qua4 trinh lién két chéo c6 thé dién ra trong phan ing ngung tu cta
nhya amino v6i fomaldehyt. Tuy nhién, qué trinh lién két chéo ciing c6 thé dugc gay
ra béi cac chit lién két chéo bd sung. Céc hat rén polyme gbc nhya amino thich hop
c6 sén trén thj trudng, vi du nhw véi chi din thwong mai Deuteron® MK ctia Deuteron
GmbH, Dirc. Céc hat Deuteron® MK c6 gbc 1a polyme metyl ure.

Dung méi

Céc ché phidm phu thuong chira dung méi. Vi du vé& dung méi ¢ thé duge st
dung bao gbm, vi du nhu xylen, dung méi xing tring béo (aliphatic white spirit
solvent), xing tring (mineral spirit), dung mdi xeton nhu cac dung mdi xeton C;-Cq
sau ddy: metyl isopentyl xeton, metyl n-butyl xeton, metyl isobutyl xeton, metyl etyl
xeton, dietyl xeton va axeton, va cac dung mdi este nhu cac este axetat sau day: etyl
axetat, propyl axetat, butyl axetat va 1-metoxy-2-propyl axetat. Mot hoic nhiéu dung

mbi c6 thé duoc sir dung trong ché pham ph.
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Céc thanh phén khac trong ché phim phu

Ché pham phu ciing c6 thé bao gbm nhidu chit don va chét phu gia khac nhau
khéc, vi du nhu, bdt mau, bot mau don, chit tao mau, chit phén tan bdt mau, chét tc
ché in mon, chét ting cting, chét kiém so4t luu bién, chét phu gia gitip bé mit phéng,
chit phu gia gitp bé& mat lang min, chit thAm u6t, chit ting do tron lang, chét chéng
tao bot, chit diét khudn, chéng thdi, chéng mbc, chét tang tdc, chét hoat dong bé mit,
dung méi (hitu co), chit hoa déo, chit 6n dinh 4nh sang, chét hép thu 4nh sang cyc tim
(vi du nhu Tinuvin ® 292), chét chéng Am, chét chéng oxy hoéa va chét chin mui.

Chét don 1a vat liéu rén, khong tan trong dung mdi, thuong duge st dung dé
tang thé tich khdi hodc phat trién cac kha ning cta bot mau ma khong gay ton hai dén
héa hoc phan tng ciia hdn hgp phu (vi du nhu bdt mau va bt mau don). Cac chét don
c6 thé duge st dung véi ham lugng tir 2 dén 30 % khdi luong tinh trén téng khéi
lwong ché phim phi.

Céc chit don c6 thé dugc dua vao dé ngédn chdn qué trinh d&n mon hodc tao dd
bén. Vi du vé& chit don bao gém cac khoang chét dugc nghién min nhu bari sunfat,
silic oxit, bao gém silic oxit khéi va/hodc silic oxit keo, alumina, kaolin, alumina keo,
titan dioxit, zirconi dioxit), zirconi dioxit keo, dit sét, mica, dolomit, bot talc, magié
cacbonat, canxi cacbonat, canxi sunfat, canxi silicat, va/hoic canxi metasilicat. Cac
chét don khac bao gdm vi cdu gbm & vi cdu polyme rong nhu cac san phim ciia Akzo
Nobel vé6i tén thuong mai la Expancel ®, va vi ciu thiy tinh rong (nhu cc san phdm
hién co trén thj trudng cua 3M Company, St. Paul, Minn, véi chi din thuong mai 13
"K37"™),

Ché phdm pht c6 thé bao gdm chét tao mau. Nhu duge st dung trong ban md
ta ndy, thuat ngir "chét tao mau" c6 nghia 1 chét bat ky truyén mau séc vi/hodc tinh
chit md duc khac va/hodc hiéu tmg thj giac khac cho ché phém. Chét tao mau c6 thé
dugc dua vao 16p phi dudi dang bt ky thich hop, ching han nhu hat riéng biét, thé
phén tan, dung dich va/hoic vay. Co thé st dung chi mét chit tao mau hoic hdn hop
hai hogc nhiéu chit tao mau trong cic ché phim theo sang ché.

Vi du v& chét tao mau bao gdbm bot mau, phim mau va thudc mau, ching han
nhu nhitng chit duoc sir dung trong nganh son va/hodc dugce liét ké trong danh sach

ctia Hiép hdi cdc Nha San xuit Mau Kho (Dry Color Manufacturers Association,
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DCMA), ciing nhu c4c ché phdm c6 hiéu qua dic biét. Chat tao mau c6 thé bao gbm,
vi du nhu, bdt rin dwoc nghién min khéng tan nhung c6 thé thim w6t trong didu kién
sir dung. Chét tao mau c6 thé 13 hiru co hotic vo co va c6 thé két tu hodc khong két tu.
Chét tao mau c6 thé dugc dua vao ché phdm phu bing c4ch nghién hoic tron don
gian. Chit tao mau c6 thé dwgc dua vao bing cach nghién vao chit phi bing cach sir
dung moi trudng nghién, ching han nhu moi truong nghién acrylic véi viée sit dung
da quen thudc ddi véi ngudi thong thao trong linh vuc k§ thuat cia sang ché. Chéit tao
mau c6 thé dugec dua vao béng cach st dung dang ddm dic (strainers/ colour
concentrates).
Ché phdm phu dién hinh
Ché phdm phu dién hinh theo sang ché bao gbm:

° nhya tao mang: 5-30 % khéi luong;

. nhya polyisoxyanat: 20-50 % khéi lugng.

Néu cac hat rén polyme géc nhya amino hién dién, ching thudng hién dién
trong ché phim phut dén 20 % khéi luong, vi du tir 5 dén 20 % khéi lugng.

Ché phdm phu ciing c6 thé bao gdm nhom silicat véi ti 18 tr 5 dén 20 % khébi
lugng.

Nhém silicat 13 khoang chét chtra nhom, silicon va oxy, cong véi cac ddi ion
(counterion). Chiing 13 thanh phan chinh cta kaolin va céc khoéang sét khac. Andalusit,
kyanit va silimanit 1a cdc khoang chit nhdm silicat tdn tai trong ty nhién c6 thanh
phén Al SiOs. Céc khoéng chit nhom silicat ngdm nuéc duge goi 1a zeolit, 12 cac clu
tric x8p va 14 vat lidu tdn tai trong ty nhién.

Ché phdm phu dién hinh theo sang ché bao gbm:

° nhya tao mang: 5-30 % khéi lugng

o nhya polyisoxyanat: 20-50 % khdi hrong,

o c4c hat rin polyme gbc nhwa amino: 5-20 % khéi lugng

° mot hodc nhidu bdt mau va/hoic bdt mau don: 15-30 % khéi
lugng,

. mdt hoic nhidu dung méi hiru co: 10-30 % khéi lugng.

Ché phdm phu dién hinh ciing ¢6 thé bao gdm mot hodic nhidu chét phu gia

khac khong dugc liét ké trén day véi ti 16 tir 1 dén 10 % khéi lwong, vi du nhu, chét
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phu gia gitp thdm wét, phén tan, lam bong bé mit, chay, hip thu tia cuc tim (vi du
nhu Tinuvin ® 292), giam bién dang va chit xic bién (vi du nhu chét xdc bién
bentonit). |

Trr khi dugc néu 16 khac di, % khdi luong cia ting thanh phin trong ché
phém phi dugc tinh trén téng khdi hrong céc thah phin trong ché phdm phi k& ca
dung méi.

Phuong phép san xuét ché phdm phu

Ngudi ta tin ring cé tuong tac nhét dinh giita (a) mot hoic nhidu polyamin
mach vong va (b) mét hoic nhiéu este ciia nhua tao mang, mic du cach ma cic thanh
phén nay twong tac chua dugc hidu chinh xac.

Do d6, ché phim phu dugc diéu ché bing cach két hop thanh phin nhua tao
mang (i) bao gém ca hai thanh phan (a) va (b) nhu dugc dinh nghia & day, véi thanh
phan nhya polyisoxyanat (ii).

Ché phim phu c6 thé dugc didu ché véi ky thuét thich hgp thuong dung trong
linh vuc san xuét son. Do d6, cac thanh phén khéc nhau c6 thé dugc tron 13n bing
cach str dung thiét bi phén tan cao tdc, may nghién bi, mday nghién hat, may can ba
truc, may nghién bi nho (bead mill), may nghién dang rd (basket mill), v.v... Cac loai
son theo sang ché c6 thé duogc loc bing cach sir dung thiét bi loc tiii, may loc qua 15i
(patron filter), mdy loc khe giita sgi (wire gap filter), may loc khe hinh ném (wedge
wire filter), may loc canh kim loai (metal edge filter), may bi loc EGLM turnoclean
(ctia Cuno), may loc DELTA (ctia Cuno), va may loc Jenag Strainer (ctia Jenag), hodc
loc rung.

Ché phim phui theo sang ché thudng dugc cung cip dudi dang ché phim hai
g6i, v6i nhya tao mang trong mot goéi va chit déng rin polyisoxyanat trong go6i con
lai. Néu c6 chira céc hat rin ctia polyme gbc nhya amino, chung thudng trong gbi véi
nhya tao mang. Trudc khi pht ché phadm phu 18n nén, hai géi dugc tron véi nhau.

Phu ché phdm phu

Ché phdm phu c6 thé dugc phu 1én nén bing nhidu phuong phép bao gdm

phun, ldn, phit man, nhing/ngdm, quét bing co, hodic phu dong, nhung thuong duoc

pht nhiéu nhit 13 bang cach phun va lan. Cac k§ thudt va thiét bi phun thong thuong
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dé phun khi va phun tinh dién va c6 thé 1a phuong phép thu cdng hodc ty dong. Vi du
nhu phuong phép phun bing ngudi méy c6 thé duoc st dung.

Ché phém phu thudng déng rin & nhiét d thuong. Ché phdm phu c6 kha ning
déng rén & nhiét do thuong 13 ché phdm phu khong cin dét néng hoic tia cuc tim
nhan tao dé qua trinh déng rén xay ra. Do d6 ché phim phit theo sang ché c6 kha ning
déng rin dé tao thanh mang pht trén nén sau phi ma khong cin dbt nong bd sung
hodc phoi trude nguén birc xa cuc tim nhan tao. Nhiét d thuong dién hinh trong
nganh thay ddi tir 0°C dén 30°C.

Ché phdm phu cling c6 thé dugc dong rin bd sung trong diéu\kién dun néng
nhe dé tang tbc qua trinh déng rén (vi du tir trén 30°C dén khoang 35°C). Uu diém cta
ché phidm phu theo sang ché 14 né (i) c6 do dn dinh trong thing cho phép tién hanh
phtt bing cach sir dung céc k¥ thuat truyén théng (vi du nhu céc thiét bi khong dung
khong khi/cé khong khi trg giup), va (ii) né c6 thé déng rin nhanh & nhiét do thuong.
Néu sir dung qua trinh dong rin & nhiét do thuong, ché phim c6 thé dong rin trong
thoi gian dudi 3 gio véi do am twong dbi 50% (50% RH) va 25°C. Thuong thi ché
phim déng rén trong thdi gian dudi 2 gio véi d6 4m twong dbi 50% (50% RH) va
25°C.

Canh quat gié thuong duogc ché tao tir vat lidu phtrc hop (composit). "Vt liéu
phttc hop" s& dugc hidu n6i chung 1a chi vat liéu cdng nghé dugc ché tao tir hai hojic
nhiéu vt liéu khac nhau. Thong thudng, hai hogc nhidu vat liéu ¢6 céc tinh chét vét
ly va/hodc héa hoc khac nhau, d6i khi rit khac nhau. Vit liéu phtrc hgp thuong bao
gf‘)m vat liéu nén va vat ligu gia cb; vat liéu nén bao quanh va trg gitp vat liéu gia cb.
Vit liéu phirc hop theo sang ché thuong bao gdm vit licu polyme 1am nén va soi lam
vat lidu gia cd. Sgi c6 thé bao gdm, vi du, soi thiy tinh (nhu soi thity tinh), soi cacbon,
sgi aramit, s¢i Kevlar, sgi 1am tir vat liéu ty nhién va s¢i lam tir hat nano. Vat liéu
polyme thich hgp c6 thé 1 nhya nhiét rin hodc nhya déo néng va bao gbm, vi du nhu,
polyeste va epoxy. Thong thudng, it nhit mot trong sé cac loai sgi s& duge phu hodc
nhing trong, it nhit mot phén, vat liéu polyme. Vi du cu thé bao gdm céac vat liéu
phttc hop gia cb bing s¢i, ching han nhu v4t liéu phirc hop gia cb bing soi thiy tinh,
1a loai déc bi¢t thich hgp dé ché tao quat gié. C4c polyme duoc gia cb b?ing so1i, chéng

han nhu chét déo, ciing nim trong pham vi “vét liéu phtirc hgp” khi thult ngir nay
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dugc sir dung & ddy. Nén vt lidu phitc hop theo sang ché c6 thé c6 mdt mat lién tuc,
hai hoic nhidu mt chéng han nhu hai mit d6i dién, hodc cAu hinh khac bit ky. Trong
phuong 4n cu thé, nén 1a vt liéu phtrc hop c¢6 hinh dang canh quat gio.

He¢ phui c6 thé dugc ph 1én it nhit mot phin cia vat liéu phite hop, vi du nhu,
g0 trudce cua canh quat gio.

Trudce khi cho ché phdm phu bt ky 16n bé mat coa vat lieu phtrc hop, thuong
nguoi ta mudn loai bo vat thé la ra khoi bé mat br?lng cach lam sach k¥ cang, va, khir
diu m& cia bé mit néu cin.

Dé t6i uu hoa mire d sin sing bé mat (46 phing), bot trat/chit don c6 thé duogc
str dung dé tram cac khiém khuyét b& mit. Thich hop @& sir dung 1a céc ché phdm bot
trat hitu dung da biét trong linh vuc khong gian vil tru va chuén bj hodc sira chita xe 6
t0 va céac 16p phi. Thuong thi bot trat dugc trat bing tha cong véi dao gat va danh
bong bing cat dé dat dwoc bé mat phing dén murc chip nhan dwgc. Dao thdi khi cling
c6 thé dugc sir dung d& loai bé tap chét sau khi dénh bong bang ct.

Uu diém cta ché phdm pht theo sang ché 14 n6 thich hop dé st dung 1am 16p
16t ciing nhur 16p bé mit (hoan thién), dic biét 14 trén nén ctia canh quat gi6. Pidu nay
c6 nghia 1a chi cin mot 16p ché phdm phu @& phi. Thuan 1oi hon 12 ché phim pha ¢6
kha ning dugc phu véi d6 dai mang khd mong mubn (tir khoang 100 pm dn khoang
300pm) chi v6i mot 16p phu. Viéc giam sb 16p phii dn dén viée cén it thoi gian hon
dé tién hanh bao dudng canh quat gio, va khong c6 van dé vé tinh tuong thich cta 16p
phi canh quat gi6 theo séng ché véi cac 16p phu khéc bt ky.

D6 nhét cia ché phim phu sin sang dé pha phai phi hop véi viée trang phu
trong d6 st dung céc k§y thuat trang phi. Vi dy, vu tién hon 13 do nhét ctia ché phdm
pht sin sang dé phi ndm trong pham vi tir 0,1 dén 10 poise & 25°C, khi dugc do theo
tiéu chuin ASTM D4287.

Ché phdm phu theo sang ché ciing c6 thd dugc sir dung trong phuong phép
dung dé sira canh quat gi6, phuong phap nay bao gdm cong doan pht ché phim phu
theo sang ché 1én it nhit mot phan canh quat gié. Lép phua c6 thé duge phi 1én hiu
nhu toan bd canh quat gi6, hodc chi mot phin cta canh quat gié, ching han nhu g
truée clia canh quat gio. Trong mét sb phuong an, mot hodc nhiéu 16p pht c6 thé dugc

phl 1én it nhit mot phin cta canh quat gi6. Canh quat gié dugce stra chita theo cach
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nay c6 thé c6 mot hodc nhidu 16p phu d4 c6 sin, va mot vai hodic toan bd cc 16p phu
do6 c6 thé bj loai bé trude khi phu 16p ngoai. Trong phwong an khac, 16p ngoai méi
pht thém c6 thé duge son phu chdng 1én 16p pht hién hitu va s& 1a 16p ngoai “thr
hai”. Trong phwong 4n ndy, 16p phit lién két hozic 16p ting cuong két dinh khéc cling
c6 thé dugc phi 1én 16p phu hién hitu.

Céc ung dung khac

Céac ché phém phu dugc bdce 1o & diy dic biét thich hop dé st dung trén canh
quat gi6 dé bao vé chiing chéng sy #n mon do mua, tuy nhién ching ciing c6 thé dugc
str dung @& bao vé canh quat gi6 va céc vat nén khac chéng in mon do hat rén. Vi du
cta céc tmg dung khéc bao gdm sir dung trong nganh khai thdc mo va nganh xay
dung, dic biét 1a dé bao vé bé mit khi tiép xuc véi nude/bun dé si dung bén trong
dudng 6ng, va 1am 16p phi hoan tit ctia nha san xut thiét bi gdc (original equipment
manufacturer, OEM) trén c4c thiét bi dao dét da.

Do d6 sang ché lién quan dén viéc st dung ché phdm phu duge boc 16 & day dé
phi vat nén, dic biét 1a khi cin bao vé chdng an mon, vi du nhu &n mon do nudc/mua
va &n mon do hat rén.

Do d6 nén bao gdm céc vt liéu nhu vat liu composit (nhu dugc md ta trén
day), kim loai, bé téng va chét déo, hodc nhitng vat liéu dd dugc phu hodc phi mot
phén v6i son hoic chét don. Vi dy, son c6 thé 1a 16p pht theo séng ché hoic 16p phu
khac chtra polyure, polyuretan hoic nhya gbe epoxy. Diu thuin loi 1a ché phim phu
¢6 thé dugc pha truc tiép 1én cac vat lidu noi trén

Sang ché con lién quan dén cac vat nén duogc phit ché phidm pha theo sang ché.
Vi du thwe hién sang ché

Céc vi du sau day dé minh hoa céac phuong 4n khic nhau cia sang ché, va s&
khong bi dién dich nhu gi¢i han séng ché theo cach bét ky.

Vi du 1: Didu ché ché phdm phu theo sang ché

Ché pham phii theo séng ché duogc diéu ché bang cach phdi tron cc thanh phin
tir 1 &én 9 trén Bang bing cach st dung thiét bi phan tan cao tc va may nghién bi nhé
(bead mill). Cac thanh phﬁn tir 1 dén 7 duge tron v6i nhau tﬁéc, sau d6 thém cac
thanh phin 8 va 9 d4 tron truée voi nhau. Ti lugng s6 nhém isoxyanat: sé nhém amin
bac hai 1a 1,8:1.
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Bang 1
Thanh phin % khdi luong

Amicure® IC-3004 17
TiO, 8.5
Deuteron® MK, hat polyme gbc nhwra amino cia 10.5
Deuteron
Bot natri nhOm silicat 10
Céc chat phu gia: Ceraflour ® 996; BYK-077, 3
BYK-066N,Tego® Airex 900; BYK-307;
Tinuvin 292
Metyl N-amyl xeton 9
1-metoxy-2-propyl axetat 10
Metyl N-amyl xeton 1
Desmophen ® N3800 31

Amicure® IC-3004 cta AirProducts and Chemicals, Inc - Nhya tao mang theo
sang ché;

Deuteron® MK, hat polyme gbc nhua amino ciia Deuteron;

Ceraflour ® 996 cia BYK-Chemie GmBH — hén hop sap polyetylen siéu min
/PTFE;

BYK-077 cia BYK-Chemie GmBH - metylalkylpolysiloxan;

BYK-066N cua BYK-Chemie GmBH - isobutyl xeton polysiloxan;

Tego® Airex 900 ctia Evonik Industries AG — polysiloxan bién tinh hitu co;

BYK-307 ex BYK-Chemie GmBH - siloxan bién tinh polyeste;

Tinuvin 292 ex BASF Resins - chit dn dinh 4nh sang che amin dang 10ng;

Desmophen® N3800 - polyisoxyanat béo khong dung moéi 1a trime HDI cia
monome c6 ham lugng NCO 14 11,0.
Vi du so sanh 2: Diéu ché ché phim phu so sanh

Moi thanh phin trong ché phdm phu so sanh twong ty nhu trong Vi du 1 trix
nhya tao mang 1a Desmophen ® NH1420 (ctia Bayer Material Science AG) thay vi
IC-3004. Desmophen ® NH1420 1a nhua polyaspartic este khong chira (cac) este theo
Cong thirc (2) véi ti 1& tir 10 dén 40 % khdi luong.
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Twong tu nhu Vi du 1, hé sb ti lugng cda s6 nhom isoxyanat: s6 nhom amin
~ bac hai 14 1,8:1. Ché phim phu so sanh dugc didu ché bang cach phéi tron cac thanh
phan bing céach st dung thiét bi phan tan cao tdc va may nghién bi nhé nhu da mo ta
trong Vidu 1.
Kiém nghiém 16p phu

Ché phdm phui cia Vi du 1 va ché phdm phi so sanh ciia Vi du 2 duge pht 1é€n
khuén c6 hinh dang cdnh may bay dugc ché tao tir vat lidu phirc hop epoxy gia cb
bang nén soi thiy tinh v6i d6 day mang kho 12 200pm bing k§ thuat phun pha va dé
cho déng rin & 27°C. Sau d6 cac 16p phu thir nghiém dugce dé cho “chin” trong 21
ngdy hoan tit qua trinh phat trién cac tinh chét cua mang. Déi vdi timg 16p phu, do
bén chéng dn mon do mua dugce xéc dinh theo tiéu chudn ASTM G73-10. Thir nghiém
nay bao gdm gin cic miu thir nghiém Ién tay quay sao cho dudng di dang vong cua
n6 di qua va tic dong véi ludng phun nuéc mot cach 13p di 13p lai. Pay 1a phuong
phép kiém nghiém gia téc trong d6 do bén cia mAu vat ddi véi tac dong ctia vo sb giot
nuée & van toc rat cao duge kiém nghiém. Céc 16p phu thé hién tinh ning t6t trong
kiém nghiém gia téc nay dugc ky vong 14 c¢6 dd bén cao tai trong thyc té.

Thong s6 kiém nghiém:

Thoi gian thir nghiém 3 gio

Chiéu dai canh quat 22 cm

Van tbc tai chan cia canh quat 126 m/gidy
Van téc tai trung tm cta canh quat 143 m/gidy
Van tbc tai ddu mt cia canh quat 160 m/giay
Mua 30-33 mm/gid¢
Kich thudc giot 1-2 mm

Nhiét do 20-25°C

Viéc danh gia do bén i v6i su dn mon do mua dua trén téng hu hai c6 thé
thdy dugc @i véi 16p phu do tac dong nhiéu 14n 13p lai cta nhitng giot mua. Cac 16p
phit duge d4nh gia bing mét thuong mbi 30 phit tfong 3 gio. Dbi véi moi 16p pha, hu
hai diu tién 13 tai ddu mut cia canh quat noi c6 vén téc 16n nhét. Trong cac kiém

nghiém, hu hai cta 16p phit cling dwgc phat hién xay ra ting din vé phia chan cia
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canh quat. L6p phil c6 do bén cao hon doi véi sy &n mon do mua cé chiéu dai ving hu
hai ngén hon so véi 16p pht c6 d9 bén thap hon doi véi su dn mon do mua.

K¢ét qua ki€ém nghiém sy 4n mon do mua dugce thé hién trén Bang 2.

Bang 2
Thoi eian . Vidul . Vi du so sanh 2
(gi g) (chiéu dai ving hu hong trén canh (chi€u dai vung hu hdng trén
& quat /cm) canh quat /cm)
0,5 0 5
1,0 11 13
1,5 12 . 16
2,0 15 20
2,5 18 22%
3,0 20 22%

* chiéu dai ¢ thé hw hong t6i da la 22cm.

Céc gi4 tri trén Bang 2 tuong {mg v&i chidu dai viing hu héng trén canh quat.

Két qua cho thiy 16p phii cia Vi du 1 c6 d bén chéng mon do mua wu viét hon
16p pht so sanh ctia Vi du 2. Chi sau 2,5 gid, toan bd chiéu dai cia canh quat duoc
phit chét phii ctia Vi du so sanh 2 d4 bj hu hong.

Tudi tho trong thing ctia ché phdm phit 1 va ché phdm so sanh 2 d3 dugc xé4c
dinh theo tiéu chun ISO 9514 (Phuong phép A) & nhiét o 25°C. Tudi tho trong
thing cta ché phdm phu 1 dugc xé4c dinh 1a 60 phut, t6t hon so véi tudi tho trong
thiing ctia ché phim ph so sanh, dugc xac dinh 1a 90 phut.

Thoi gian d& cac 16p phu kho — cing c¢6 d¢ day mang kho 200 pm di dugc do
bing mdy do rinh kho BK (theo tiéu chuin ASTM D 5895), trong d6 c6 thay déi 1a
nhiét d6/d6 4m 1a 27°C va 78%. C4 hai 16p pht c6 thoi gian cing — kho 1a 130 phut.
Thoi gian cing — kho nay ngin hon thoi gian cing — kho cia san phdm polyuretan
gbc polyeste thuong phdm hang diu ding dé pha canh quat gi6, dugc do bang céch sir
dung qua trinh kiém nghiém tuong tu, 12 180 phut.

Ham lugng Hiru co D& Hoéa hoi (VOC) cia ché phdm pha 1 va ché phim phu
so sénh 2 d4 dugc x4c dinh theo Phuong phap Tham chiéu Lién Bang 24 ctia Co quan
Moi truong My (EPA Federal Reference Method 24). VOC ctia ca hai ché phdm phu
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1a 245 g/L. Gi4 tri ndy thap hon dang ké so véi san phim polyuretan gbc polyeste
thuong phdm hang ddu ding dé phu cénh quat gi6 véi gia tri duge xac dinh 1a 420

g/L.
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YEU CAUBAO HQ

Ché phdm phu bao gdm:
(i) nhyra tao mang bao gdm:

a) 60-90% khdi luong 14 mot hodc nhiéu polyamin chira cac
nhém amin bic hai dugc diéu ché bang cach cho mot hodc nhiéu
polyamin chira cdc nhém amin bdc mot véi este dialkyl chwa bao
hoa; va,

b) 10-40% khdi lwong 14 mdt hodc nhidu este c6 cong thic
(2) sau:

Yy

Cong thuc (2)

trong d6 X 1a nhdm c6 nhém chirc este c6 cong thic (3a) hodc

(3b)
o) o
——|z|——o—R5 —o—z—vw
o, 0,
Cong thtrc (3a) Cong thic (3b)

Y 1a nhém alkyl héa tri mot c6 tir 1 dén 10 nguyén tir cacbon, vi
du tir 1 &én 6 nguyén tir cacbon,
“abing 1 hodic 2; b bing 0, 1 hogc 2;
Z1aChoic S,vakhiZ1aC cb%mg 0,vakhiZlaS cbing 1;
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R’ 12 nhém alkyl hoic arylalkyl héa tri mot c6 tir 2 dén 25
nguyén tr cacbon; va
dudng nét dat thé hién nbi doi tiry chon,
trong d6 % khdi lugng dugc tinh trén tdng khébi lugng cua (a) va
(b) trong nhyra tao mang khong tinh dung mdi, va
(i) nhya polyisoxyanat dugc ding dé déng rin nhua tao mang (i),
trong d6 nhya polyisoxyanat c6 dwong lugng isoxyanat tir 280 g/dl dén
840 g/dl va trong lugng phén tir trung binh s tir 550 dén 2000g/mol,
trong d6 thanh phén (i) va thanh phén (ii) hién dién trong ché phédm pha
v6i lugng sao cho ti lugng ctia s6 nhom isoxyanat: s6 nhém amin bac hai tur
1,0:1,0 dén 2,5:1,0.
Ché phim phu theo didm 1, trong d6 (céc) polyamin chira cic nhém amin bac
hai 13 (c4c) polyamin mach vong chtra cdc nhém amin béc hai dugc diéu ché
bing cach cho mot hodc nhidu polyamin mach vong chira cdc nhom amin béc
mot phan g véi este dialkyl chua bdo hoa.
Ché phim phu theo didm bat ky trong sb cac diém trén, trong d6 (céc)
polyamin chira cdc nhdm amin bac hai 1a polyaspartic este amin.
Ché phim phu theo diém bAt ky trong sb cac diém trén, trong d6 cd thém céc
hat rin polyme gbc nhwa amino, trong d6 tily y 13 polyme gdc nhwa amino 1a
polyme gbc metyl ure.
Ché phdm phu theo diém 4, khéc biét & chd polyme gdc nhyra amino 1a polyme
duoc lién két chéo.
Ché phadm phu theo diém 4 hodc 5, khac biét & chd cac hat rén polyme gdc
nhya amino hién dién véi lugng tir 1 dén 25% khbi lugng, tinh trén téng khéi
lwgng ché phim phu.
Ché phim phu theo diém bét ky trong sb cac diém trén, trong d6 nhua
polyisoxyanat c6 duong lugng isoxyanat nim trong khoéng tir 280 g/dl dén 500
g/dl.
Ché phdm phu theo diém bét ky trong s6 cac diém trén, trong d6 mot hodc
nhiéu polyamin chira c4c nh6m amin bac mot c6 dwong lugng amin ndm trong
khoang tir 150 g/dl dén 450 g/dl.
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Ché phim phu theo diém bt ky trong s6 cac diém trén, trong d6 thanh phéan (i)
va thanh phdn (ii) hién dién ché phim phu véi lugng sao cho ti lugng cia sb
nhém isoxyanat: s6 nhém amin bac hai tir trén 1,5:1,0 dén ti 16 t6i da 12 2,5: 1,0.
Ché phdm phu theo diém bt ky trong s cac diém trén, trong d6 mot hodc
nhiéu polyamin chira c4c nhém amin béc hai clia nhya tao mang c6 cong thirc

(1):

o
1
x1~ o
o
H g,
R4
0
. Jn
Cong thirc (1)

trong d6 X thé hién mét hydrocacbon béo mach théng hoic mach vong
c6 hoa tri it nhét 13 2 tro d6i véi cdc nhom isoxyanat & nhiét do 1én dén 100°C;

R; va R, dugc chon ddc 14p véi nhau tir cdc nhém hitu co tro dbi véi cac
nhém isoxyanat & nhiét do 1én dén 100°C;

R; va Ry mbi nhém duge chon mdt cach doc 1ap tir hydro va cdc nhém
hitu co tro dbi v6i cac nhém isoxyanat & nhiét d6 1én dén 100°C; va

n 12 s6 nguyén it nhét 1a 2.
Ché phim phu theo diém bt ky trong s6 cac diém trén, trong d6 ché phdm nay
dugc cung cip trong hai goi, g6i thit nhit bao gdm nhwa tao mang va goéi thi
hai bao gém nhua polyisoxyanat.

Phuong phép béo vé nén chong &n mon do mua hodc mai mon do hat rin bang

cach:
- cung cAp ché phim phu theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 11,
- phit ché phim phti 1én nén dé tao thanh mot hodc nhidu 16p phu trén
nén, va

- @& cho (c4c) 16p pht rén lai trén nén & nhiét do thudng.
Phuong phép theo diém 12, trong d6 nén 13 canh quat gié hodic mot phin cia

canh quat gio.
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Nén duge phud, duoc chon tir nhém bao gf?)m canh quat gié va mot phén cua
canh quat gio, trong d6 canh quat gi6 hoic mdt phin cia canh quat gi6é duoc
pht véi mét hogic nhidu 16p ché phdm phit theo diém bét ky trong s6 céc diém
tir 1 dén 11.
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