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(57) Sang ché dé cap dén cum trao doi nhiét va khdi ngoai troi cua thiét bi lanh, trong d6
su cong vénh ciia bo trao ddi nhiét c6 thé duge ngan chan. it nhat mot b phan bét ky trong
sd cac tAm trao doi nhiét (21a) duoc gin chit vao cac éng det nhiéu 16 (21b) duoc ndi véi
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nhiét ngoai troi (20), cac 6ng det nhiéu 15 (21b), ong gop ubn nguoc (24), va 6ng thu gom
ong gop 16i ra/16i vao (26) dugc kep theo chiéu tir trudc den sau boi chi tiét hi¢u chinh phia
trudce (70) va chi tiét hiéu chinh phia sau (60), qua chi tiét dém cach dién vé phia sau (86)
va/hodc chi tiét dém cach dién vé phia trude (87).
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Linh vyc k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén cum trao dbi nhiét va khdi ngoai troi cia thiét bi lanh.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Trong céc thiét bi diéu hoa khong khi va céc thiét bi lanh khac d4 biét, thuong st
dung cac bd trao. dbi nhiét dugc tao két clu c6 cac tAm birc xa nhiét dugc gén chit vao
cac dng trao dbi nhiét c6 chit 1am lanh chay trong d6. Vi du, bd trao dbi nhiét duoc
boc 10 trong tai liéu sang ché 1 (Cong b6 don yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 2010-
169357) ¢6 cac dng trao dbi nhiét kéo dai theo chidu ngang va dwoc can thing theo
chidu doc, va cac tAm trao dbi nhiét dugc g'fm chit vao céc 6ng trao ddi nhiét nay. Bo
trao ddi nhiét nay duoc tao két cdu bao gdm c4c phin dAu & phia 181 vao va phia 16i ra,

va céc phf?m déu & phia cac bng trao dbi nhiét duoc gap lai.
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé k§ thuat

Trong bd trao d6i nhiét dugc mo ta trong tai liéu sang che 1 néu trén, d6i khi c6
mot sd sai 16¢ch riéng vé hinh dang va/hodc kich thuge cla cac ong trao d6i nhiét trong

khi ché tao.

Vi vay, khi céc sai léch riéng giita céc dng trao doi nhiét xuét hién, thi c6 vén dé

13 s& ¢6 su cong vénh trong chinh bf trao d8i nhiét, va s& khé c6 thé bd tri bd trao dbi
nhiét & vi tri dy kién. Vi dy, ¢6 vén d@ 12 trén hinh chiu tir trén xubng, mot dau bo
“trao ddi nhiét ubn cong vé ha luu clia dong khi hodc thuwong luu ctiia dong khi, hodc,
khi bo trao déi nhiét dwgc udn thanh hinh chit L, thi viéc ubn cong nay s& khong du

cho hinh dang du kién dugc gid dinh, hodc viéc uon cong nay s& qua muc. Cu thé la,



28415

su cong vénh nay rat c6 thé xay ra khi chiu dai hi¢u dung cuia cac 6ng trao ddi nhiét &
cung do cao dugc ting 1én d€ mé rong pham vi (dién tich trao doi nhiét) trao d6i nhiét

hiéu dung trong bd trao ddi nhiét.

Trong céc trudong hgp trong dé bd trao dbi nhiét dugc udn cong va mirc do ubn

cong khong thé dugc diéu chinh hoan toan, thi s& 6 vén dé 1a mic d9 ubn cong s&

:kh'c‘)ng dat dén mirc d0 du kién hoic s& c6 sy cong vénh trong chinh bd trao dbi nhiét
“do trong tam léch khoi vi tri du kién; do d6 huéng cia bd trao ddi nhiét s& 1a sao cho
phén trén cia né nghiéng v& ha luu ctia dong khi hodc thugng luu ciia dong khi hodc

phén dudi cia né hoi cong vé ha luu cia dong khi hodc thugng luu cua dong khi. Su

cong vénh nhu vay rit c6 thé xay ra ddc biét trong cic trudng hop trong do s6 lugng

‘bng trao @i nhiét dugc cin thing theo chidu doc dugc ting lén aé md rong pham vi

(dién tich trao ddi nhiét) trao ddi nhiét hiéu dung trong bo trao ddi nhiét.

Khong chi trong trudng hgp cac b trao d6i nhiét trong d6 cac dng trao ddi nhiét
dugc can théng thanh mét hang khi dugc nhin trén hinh chiéu tir trén xuéng nhu dugc
mo ta trén day, n.la‘i con, vi duy, trong céc bd trao dbi nhiét trong dé cac éng trao dbi
nhiét dugc can thing thanh hai hang & ha luu cia dong khi hogic thugng luu cia dong
khi khi dugce nhin trén hinh chiéu tir trén xudng, ciing nhu cac bd trao d6i nhiét trong
d6 cac bng trao dbi nhiét dugc cin thdng thanh ba hoic nhiéu hon ba hang, c6 véan dé
1a khoang .céch gifta cdc hang thay dbi do su chénh 1éch v& muc d§ cong vénh giita cac
hang. Vi dy, c6 vin dé 13, vi dy, khoang céch gifta cac hang khi dwgc nhin trén hinh

chiéu tir trén xudng sé& tang 1én, hodc khoang céch gifta cac hang s€ qua nho.

Sang che duoc tao ra khi xét dén cac van dé dugc mo ta trén day, muc dich cua
séng che 1a dé xuat cym trao do6i nhiét va khoi ngoai trdi cda thict bi lanh trong d6 su

cong vénh cua bd trao d6i nhiét ¢ theé dugce ngédn chin.

Giai phép giai quyét vin dé
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Cum trao déi nhiét theo khia canh tht nhit bao gdm ng gép kéo dai theo chidu

“doc, cac 6ng trao dbi nhiét, cac tAm, chi tiét hidu chinh thir nhét, va chi tiét hiéu chinh
tht hai. Céc bng tréo dbi nhiét duoc cin théng doc theo chiéu doc cua 6ng gop, va

dugc nbi voi dng gop nay. Cac tim duoc gén chiit vao céc 6ng trao dbi nhiét nay. Chi

tiét hiéu chinh thir nhit kéo dai doc theo chiéu doc ctia dng gop & ha luu cia dong khi

| cua cac 6ng trao déi nhiét hodc éng gop. Chi tiét hidu chinh thtt hai kéo dai doc theo
chidu doc cua éng gbép ¢ thugng luu clia dong khi cla céc bng trao dbi nhiét hoic dng
gop. Péi tuong duge kep, 1a it nhit mot déi twong bt ky trong s cac bng trao dbi
nhiét, cac tAm, va ng gop, duge kep bdi chi tiét higu chinh thir nhat va chi tiét higu

~chinh tht hai.

Theo khia canh nay, thuit ngt "kep" bao gdm khéng chi cac trudng hop bao kep
c6 tiép xtic truc tiép, ma con cac truong hop bao kep gién tiép khong c6 tiép xuc truc
tiép. Cu thé, chi tiét xen gifta c6 thé dugc dit gitta: chi tiét hidu chinh thtr nhat va/hoic

chi tiét hiéu chinh tht hai; va cdc ong trao ddi nhiét, cac tam, va/hodc ong gop.

Péi tugng hodc cac dbi twong duge kep boi chi tiét higu chinh thir nhat va chi
tiét hiéu chinh thir hai c6 thé 13 chi cac b6ng trao ddi nhiét, chi céc tdm, chi 6ng gop,
céc bng trao dbi nhiét va cac tm cing nhau, cic 6ng trao d6i nhiét va dng gbp cling
| nhau, hodc 6ﬁg g6p va cac tAm clng nhau. Vi du, khi céc 6r_1g trao d6i nhiét va cac tim
duoc kep cung nhau, thi chi tiét higu chinh tht nhét c6 thé tiép xtic véi cac bng trao
d8i nhiét trong khi chi tiét hiéu chinh thw hai tip xtc v6i cac tim, hodc chi tiét hiéu
chinh thir nhit ¢6 thé tiép xtic voi cac tAm trong khi chi tit hidu chinh thir hai tiép xtc
V6i céc bng trao ddi nhiét. Vi dy, khi cac b6ng trao dbi nhiét va bng gop dugc kep cing
nhau, thi chi tiét hiéu chinh thit nhét c6 thé tiép xtc véi cac dng trao ddi nhiét trong
khi chi tiét higu chinh tht hai tiép xtc véi bng gop, hodc chi tiét hidu chinh thir nhit c6
thé tiép xtc véi bng gop trong khi chi tiét hiéu chinh thi hai tiép xtc vé6i cac dng trao

déi nhiét. Vi dy, khi éng gép va cac tAm dugc kep cing nhau, thi chi tiét hiu chinh
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thtr nhit c6 thé tiép xuc voi dng gop trong khi chi tiét hidu chinh thit hai tiép xuc véi
c4c tAm, hodc chi tiét hidu chinh thu nhét c6 thé tiép xtc véi cac tAm trong khi chi tiét

hidu chinh thir hai tiép xtc v6i dng gop.

- Trong cum trao d6i nhiét ndy, ngay ca khi c4c sai 1éch riéng xuét hién trong khi
ché tao cac 6ﬁg trao d6i nhiét, thi sy cong vénh ctia bd trao d6i nhiét c6 thé duge ngin
chin bing cach sit dung chi tiét hiéu chinh thir nhét va chi tiét hiéu chinh th( hai dé
kep d6i tuong duoc kep, dbi tuong duogc kep nay 1a it nhét mot bd phan bét ky trong sb

‘cé4c Ong trao doi nhiét, cac tam, va/hodc dng gop.

Cum trao d6i nhiét theo khia canh thir hai la cum trao dbi nhiét theo khia canh
thir nhét, cum nay con bao gdm chi tiét dém, it nhit mot phin cia n6 duge dit xen
gitta chi tiét hiéu chinh thtr nhét va dbi tugng duoc kep, va/hodc giita chi tiét higu

chinh thtt hai va déi tugng dugc kep. Chi tiét dém nay khong bi giéi han cu thé mién 1a
c6 kha ning giam bét va lam yéu va cham gifta chi tiét hidu chinh thir nhét va dbi
tuong dugc kep, va/hodc va cham gifta chi tiét hiéu chinh thu hai va ddi tuong duQc
kep. Vi dy, cao su, styren bot, bao goi bot khi, v.v., la cac vat liéu co thé str dung dugc.
Chi tiét dém c6 thé duoc dit xen gitta mot phan khoang khong gifra chi tiét hidu chinh
thir nhét va d6i twong duge kep vahodic gitta chi tiét hidu chinh thir hai va ddi twong
dugc kep, hodc chi tiét dém c6 thé dugc dit xen giita trong toan bd khoang khong nay.
Vat liéu va/hodc chiéu day cia chi tiét dém, phu thudc vao vi tri cla chung, 1a tuy ¥;
vét liéu cﬁa chi tiét dém c6 thé giéng hodc khic nhau gitta mot vi tri cu thé nay voi

mot vi tri cy thé khéc, va chiéu day cia chi tiét dém c6 thé giong hodc khéc nhau.

Trong cum trao dbi nhiét nay, dbi tugng dugc kep ¢ thé dugc kep mot cach
chéc chén hon bing cach dat chi tiét dém xen gifra chi tiét hiéu chinh thtr nhét va d6i

‘twong dugc kep va gitta chi tiét hiéu chinh tht hai va d6i twong dugc kep.

Cum trao d6i nhiét theo khia canh thir ba 1a cym trao dbi nhiét theo khia canh
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thit hai, trong d6 chi tiét hiéu chinh tht nhit va chi tiét hiéu chinh thtr hai dugc tao két
“chu tir kim loai khéc vé6i kim loai dugc sit dung cho d6i twong duge kep. Chi tiét dém
"6 tinh cach dién. Theo khia canh nay, chi tiét higu chinh tht nhét va ddi tugng dugc
vk@p 6 thé dugc tao két ciu tir cac kim loai khic nhau trong khi chi tiét hiéu chinh th{r
hai va déi tugng duge kep duge tao két cAu tir kim loai khac, hogc chi tiét hi¢u chinh
thir nhét va chi tiét hiéu chinh thi hai c6 thé dugc tao két cau tir cing kim loai hogc

kim loai khac.

Trong cum trao ddi nhiét nay, chi tiét dém duqcl ddt xen gifta chi tiét hiéu chinh
thir nhit va déi tuong duge kep va giita chi tiét hiéu chinh tht hai va dbi tuong dugce
kep khong chi c6 thé gidm bot va 1am yéu va cham giita chi tiét hiéu chinh thi nhat va
- dbi tuong dugc kep Vé/hbéc va cham gifta chi_tiét hiéu chinh thfx hai va dbi tuong dugc

kep, ma con c6 thé ngin sy &n mon dién gitta cac by phén nay.

Cum trao ddi nhiét theo khia canh thr tur 13 cym trao di nhiét theo khia canh thir
nhét hodc khia canh thit hai, cum ndy con bao gém chi tiét cach dién, it nhit mot phén
chi tiét nay dugc ddt xen gitta chi tiét hiéu chinh thtr nhit va dbi tuong dugc kep,

'va/hodc gifta chi tiét hiéu chinh thir hai va d6i tugng dugc kep. Chi tiét hiéu chinh thit
nhét va chi tiét hidu chinh th hai dugc tao két cdu tir kim loai khéc véi kim loai dugc
sit dung cho dbi twong dugc kep. Chi tiét cach dién khong bi giéi han cu thé mién 1a sy
cach dién cua chung khong cho phép truyén qua lugng dién déng k&, va chi tiét cach
dién nay khong cén phai dan hdi, vi du ctia n6 bao gdm, nhung khong bi gii han 4,
thy tinh. Ngoai ra, mién 13 chi tiét cach dién nay c6 thé tach biét chi tiét hiéu chinh
thir nhat va d6i twong dugc kep khoi nhau, va/hogic chi tiét hiéu chinh thr hai va dbi

“tugng &uqc kep khoéi nhau, chi tiét cach dién nay c6 thé dugc dit xen gitta trong it nhét
mot phan khoang khong giita chi tiét hiéu chinh thtr nhét va d6i twong duge kep va
gitta chi tiét hiéu chinh th hai va ddi twong duoc kep, va chi tiét cach dién nay ciing

¢6 thé dugc dit xen giita trong toan bo khoang khdng nay. Vét liéu va/hodc chidu day
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ctia chi tiét cach dién, phy thudc vao vi tri ciia chiing, 1a try y; vét liéu cta chi tiét cach
dién c6 thé giong hodc khéac nhau gifta mot vi tri cy thé nay véi mot vi tri cy thé khac,

va chiéu day cua chi tiét cich dién co thé giong hodc khac nhau.

Trong cum trao d6i nhiét nay, c6 thé ngin sy in mon dién trong khi ngén chan sy
cong vénh bd trao ddi nhiét ngay ca khi céc bng trao dbi nhiét duoc tao két cAu tir kim
loai khéc véi kim loai dugc sit dung cho chi tiét hidu chinh thtr nhdt va/hodc chi tiét

hiéu chinh thi hai.

Cum trao dbi nhiét theo khia canh th&t nam 1a cum trao dbi nhiét theo khia canh

bét ky trong sd céc khia canh tir thir nhit dén khia canh thi tu, trong d6 céc éng trao

dbi nhiét bao gdm nhom bng trao ddi nhiét hang thir nhét va nhém ng trao doi nhiét
hang thﬁ hai duoc bd tri @& dugc can thing theo chidu tir truéce dén sau. Chi tiét hiéu
chinh thir nhét va chi tiét hiéu chinh tht hai phéi hop d& ngin chin viéc tach theo
chidu tir trudc dén sau gitta nhom dng trao ddi nhiét hang thir nhét va nhém ng trao

~ddi nhiét hang tht hai.

Troﬁg cum trao ddi nhiét nay, c6 thé ngan chin viéc tach theo chidu tir trude dén
sau gifta nhém bng trao ddi nhiét hang tht nhét va nhém bng trao d6i nhiét hang thi
hai & phén cudi ¢ phia ma chi tiét hiéu chinh tht nhit va chi tiét hiéu chinh thit hai
dugc bb tri, ngay ca trong céc trudng hop trong d6 nhém bng trao @i nhiét hang thwr
nhat va nhom &ng trao d6i nhiét hang tht hai duge thu gom & phin cudi & phia ngugc

v6i phia ma chi tiét hidu chinh thir nhit va chi tiét hiéu chinh thtt hai dugc b0 tri.

Cum trao d6i nhiét theo khia canh th{ sau la cum trao d6i nhiét theo khia canh
bét ky trong sb cac khia canh tir thir nhét dén khia canh thi nam, trong d6 cac dng trao
déi nhiét 12 cac 6ng det. Theo khia canh nay, chidu trong d6 cac bng det dugc de’tf

| phéng (hﬁéng chiu day cua cac phan dugce lam moéng) khong bj gidi han cu thé, va co

- thé 1a chiéu doc hoc chiéu tir trudc dén sau. Ngodi ra, chiéu trong d6 cac ong trao doi

_7-



28415

nhiét kéo dai tir éng gbép khong bi gidi han cu thé, ma cac dng trao ddi nhiét c6 thé, vi

du, kéo dai theo chidu ngang so v&i dng gép.

Trong cum trao doi nhit nay, sy cong vénh cla b trao doi nhiét co thé duogc
ngin chin ngay ca khi céc ng trao d6i nhiét dugc tao két cau tir cac ong det dé bi

cong vénh hon so v6i céc ong hinh tru.

Khbi ngoai troi clia thiét bi lanh theo khia canh thir bay bao gdm cum trao adi
nhiét theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir thir nhat dén khia canh thir su,
va vo. Vo ¢6 khung day va chra cum trao dbi nhiét. It nhat mot trong sé chi tiét hidu
chinh thu nhit va chi tiét hiéu chinh th(r hai duge gén chit vio khung ddy, truc tiép

hodc gian tiep qua chi tiét xen gifta, nhd d6 cum trao doi nhi¢t dugce gén chét vao vo.

Trong khdi ngoai trdi cua thiét bi lanh nay, cum trao ddi nhiét c6 thé duge gén
chiit vio khung ddy nhd st dung mot chi tiét trong s6 chi tiét hi¢u chinh thir nhat va
chi tiét hiéu chinh th hai, chira b trao ddi nhiét trén khdp chiéu doc tir thuong luu va
ha luu ctia khong khi. Do d6, bd trao dbi nhiét c6 thé dugc gén chit mot cach chéc

chén hon.

Khéi ngoai troi clia thiét bi lanh theo khia canh thir tdm bao gbdm cum trao déi
nhiét theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir thir nhit dén khia canh th@r séu,
va vo chtra cum trao ddi nhiét. Chi tiét hidu chinh tht nhét va chi tiét hidu chinh thir
hai ¢6 phe“m chéng cong vénh dé kep dbi tuong dugc kep, va phﬁn dinh vi dé gitt chat
chi tiét hidu chinh thér nhat va chi tiét hiéu chinh thw hai vao phan dugc dinh vi. Phan

“dugc dinh vi 12 vo hodc chi tiét xen gitta duoc gén chit vao vo & bén trong vo. Phan

chéng cong vénh c6 phén 18i nhd v& phia d6i twong dugc kep.

Trong khdi ngoai trdi nay cua thiét bi lanh, mot chi tiét trong s chi tiét hiéu
chinh thir nhit va chi tiét hiéu chinh thr hai dugc gén chit vao vo hodc vao phan duge

dinh vi cta chi tiét xen gitta, c6 thé kep dbi tukqng duoc kep clia bd trao ddi nhiét bing
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phan chdng cong vénh c6 phan 16i nhd v& phia dbi twong duoc kep. Do do, d6i tuong
duoc kep clia bd trao ddi nhiét c6 thé dugc kep mot cach ddy du hon béi chi tiét hiéu
chinh thit nhit va chi tiét hiéu chinh th{r hai, va hiéu qua ngin chin sy cong vénh cia

bd trao ddi nhiét c6 thé duge ting thém.
Hiéu qua dat dugc cla sang ché

Trong cum trao dbi nhiét theo khia canh thtr nhit, sy cong vénh ctia bd trao dbi
* nhiét c6 thé duoc ngin chin ngay ca khi céc sai 1&ch riéng xay ra trong khi ché tao cac
‘bng trao bi nhiét.

Trong cum trao dbi nhiét theo khia canh thir hai, d6i twong dugc kep cb thé dugc
kep mot cach chic chin hon.

Trong cum trao dbi nhiét theo khia canh thir ba, va cham c6 thé dugc giam bét
va c6 thé ngan su in mon dién.

Trong cum trao dbi nhiét theo khia canh thit tu, c6 thé ngin sy in mon dién

trong khi ngin chin sy cong vénh cta b) trao dbi nhiét.

Trong cum trao dbi nhiét theo khia canh tht nim, viéc tach theo chiéu tir trude
dén sau gitta nhom dng trao ddi nhiét hang tht nhét va nhom éng trao ddi nhiét hang

tht hai c6 thé duoc ngin chin.

Trong cum trao d6i nhiét theo khia canh thir sdu, sy cong vénh cta bd trao doi
nhiét c6 thé duoc ngin chin ngay cé khi cac 6ng trao ddi nhiét dugc tao két cu tir cac

éng det.

Trong khdi ngoai troi ctia thiét bi lanh theo khia canh thi bay, bd trao dbi nhiét

Lk L A Loz
- ¢6 thé dugc gan chit mot cach chéc chin hon.

Trong khoi ngoai trdi theo khia canh thir tdm, hi¢u qua ngin chin sy cong vénh
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clia bo trao ddi nhiét c6 thé dugc ting thém.,
M6 ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 12 so dd mach khai quét gian dd thiét b didu hoa khong khi theo phuong

4n thir nhét;
Fig.2 13 hinh v& phdi canh bén ngoai khdi ngoai trdi clia didu hoa khong khi;

Fig.3 la hinh chiéu bing gian lugc minh hoa céch b tri cac thiét bi trong khdi

ngoai troi cla diéu hoa khong khi;
Fig.4 1a hinh v& phéi canh bén ngoai gian lugc ciia by trao d6i nhiét ngoai troi;

Fig.5 12 hinh v& mat cit gian luoc thé hién cac tim trao d6i nhiét dang dwgc gin

Vao cac 6ng det nhiéu 13 trong bd trao dbi nhiét ngoai troi;
Fig.6 1a so b két cdu gian lugc trén hinh chiéu bing ctia khung ddy;

Fig.7 1a so dd két chu gian lugc trén hinh chiéu bang cua khung day c6 céc

miéng dém dugc bo tri trén do;

Fig.8 1a so d6 két cau gian luge trén hinh chi€u tir trén xuong cta khung déy c6
cac miéng dém dugc bo tri trén d6 va cum trao d6i nhigt duge bo tri trén cac mi€ng

dém nay;

Fig.9 12 hinh v& phéi canh gian lugc thé hién cach bé tri chi tiét hiéu chinh phia

trudc khi duge nhin tir phia trudce;

Fig.10 1a hinh v& phdi canh gian lugc thé hién cach b tri chi tiét higu chinh phia

-sau khi dugc nhin tr phia sau;

Fig.11 1a hinh v& phéi canh gian lugc thé hién cach ma b trao ddi nhiét ngoai

troi dugce kep bdi chi tiét hiéu chinh phia truéc va chi tiét hiéu chinh phia sau;
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Fig.12 1a hinh chiéu tir trén xudng gian lugc thé hién cich b tri chi tiét hiéu

'ch"inh phia trude va thm cao su déi véi khung déy;
Fig.13 12 hinh v& phdi canh gian lwgc phia mit trude clia cum trao d6i nhiét;
Fig.14 13 hinh chiéu ding nhin tir phia mit trude cia cym trao d6i nhiét;
Fig.151a hinh chiéu‘canh nhin tir phia mét bén phai cia cum trao ddi nhiét;
Fig.16 13 hinh chiéu ding nhin tir phia mit sau cla cuin trao dbi nhiét;

Fig.17 12 so @b két cAu gian luge nhin tir phia trén ving 14n cn cla chi tiét higu

chinh phia truéc va chi tict higu chinh phia sau cua cym trao ddi nhiét;
Fig.18 1a hinh v& két cau gian lugc trén hinh chicu tir trén xudng cua tam cao su;

Fig.19 12 hinh v& phdi canh gidn Iuge phia mit sau cua chi tiét hiéu chinh phia
trudc; |

Fig.20 1a hinh v& phéi canh gian lugc phia mit trude cta chi tiét hiéu chinh phia
trudc;

Fig.21 1a hinh v& phdi canh gian luge phia mit sau cta chi tiét hiéu chinh phia

trude c6 tam cao su dugc gan vao do;

Fig.22 12 hinh v& phéi canh gian lugc phia mjt truée cua chi tiét hiéu chinh phia

sau;

" Fig.23 1a hinh v& phdi canh gian luge phia mit sau cia chi tiét hiéu chinh phia

sau;

Fig.24 13 hinh v& phdi canh gian lugc phia mt trudc ving lan cén déu trén cia
 chi tiét hiéu chinh phia truéc va chi tiét hiéu chinh phia sau khi hai chi tiét nay dugc

Kkét hop;
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Fig.25 1a hinh vé phdi canh gian lugc phia mit sau ving lan cén dau trén cta chi
tiét hiéu chinh phia truéc va chi tiét hidu chinh phia sau khi hai chi tiét ndy dugc két

hop;

Fig.26 12 hinh v& phéi canh gian luge phia mit trude ving lan cén dau dudi cla
chi tiét hidu chinh phia trudc va chi tiét hiéu chinh phia sau khi hai chi tiét nay dugc

két hop; va

Fig.27 14 hinh v& phdi canh gian lugc phia mat sau ving lan cén dau dudi cia
chi tiét hiéu chinh phia truéc va chi tiét hidu chinh phia sau khi hai chi tiét nay dugc

két hop.
MO ta chi tiét sang ché
(1) Toan bo két chu cia thiét bi diéu hoa khong khi 1

Fig.1 14 so dd mach thé hién gian db két cAu cta thiét b diéu hoa khong khi 1, 1a

vi du vé thiét bi lanh theo mot phuong 4n cuia sang ché.

Thiét bi didu hoa khong khi 1 13 thiét bi dugc sir dung dé 1am mat va gia nhiét,
qua hoat ddng chu trinh le,inh nén hoi, bén trong tda nha trong d6 khdi trong nha cta
didu hoa khong khi 3 da dudc Iép dat, va dugce tao két cAu boi khdi ngoai troi clia didu
hoa khong khi 2 1a khéi phia ngudn nhiét va khéi trong nha cta diéu hoa khong khi 3

12 khéi phia st dung, duoc ni boi cac dudng éng din ndi lién chét 1am lanh 6, 7.

Mach chéf lam lanh dugc tao két cAu bing cach nbi khéi ngoai trdi clia diéu hoa
khong khi 2, khéi trong nha ctia didu hoa khong khi 3, va cac dudng bng dan ndi lién
chét 1am lanh 6, 7 con dugc tao két chu bing cach nbi may nén 91, van chuyén mach
bdn chidu 92, bd trao dbi nhiét ngoai trdi 20, van gidn nd 33, bd trao d6i nhiét trong
| nha 4, bd tach long 93, va tuong tu, qua cac dudng 6ng din chét 1am lanh. Chét 1am

lanh dugc dong kin trong mach chit 1am lanh ndy, va hoat dong chu trinh lanh bao
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gdm nén, 1am maét, gidm 4p, vi gia nhiét/lam bay hoi chit 1am lanh, tiép theo 14 nén lai,
duge thue hién. Déi v6i chit 1am lanh, c6 thé sir dung mot loai dugc chon, vi duy, tir

R410A, R32, R407C, R22, R134a, va tuong tu.
(2) Két cdu chi tiét ctia thiét bj diéu hoa khong khi 1
(2-1) Khéi trong nha ctia diéu hoa khong khi 3

Khdi trong nha cia diéu hoa khong khi 3 dugce 14p dat bing cach lip lén tuong
‘trén tuong trong nha hodc tuong ﬁ_r, hodc duge lip vao hdc bén trong hoic duge treo
1én tran trong nha cla tda nha hodc twong ty. Khéi trong nha cua diéu hoa khong khi 3
bao gdm bd trao d6i nhiét trong nha 4 va quat trong nha 5. B trao dbi nhiét trong nha
413, vi du, bod trao dbi nhiét tAm va 6ng thudc loai tAm chéo, duogc tao két cu béi dng
trao ddi rihiét va nhidu tAm. Trong hoat dong 1am mat khong khi, bd trao ddi nhiét thuc
hién chitc nang la gian bay hoi ding cho‘ chét 1am lanh dé 1am maét khong khi trong
nha, va trong hoat ddng suwdi 4m khong khi thi thyc hién chirc nang 13 gian ngung duﬁg

cho chét 1am lanh dé gia nhiét khong khi trong nha.
(2-2) Khéi ngoai trdi cita didu hoa khong khi 2

Khéi ngoai trdi cua diéu hoa khong khi 2 dugce 1ip dat bén ngoai toa nha hodc
tuong tu, va dugc ndi véi khéi trong nha cla didu hoa khong khi 3 béng céc dudng
éng dAn ndi lin chit 1am lanh 6, 7. Nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, khdi ngoai

rdi clia didu hoa khong khi 2 c6 vo méy 10 v& co ban 1 hinh hop.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, khéi ngoai trdi cia didu hoa khong khi 2 c6 két
cAu (két chu kiéu “mang”) trong d6 budng quat gié S1 va budng may S2 duogc tao ra
‘bing céach chia khoang khong bén trong ctia vé may 10 lam hai bdi panen chia 18 kéo
dai theo chidu doc. Khéi ngoai troi ciia didu hoa khong khi 2 bao gdm bd trao ddi nhiét

ngoai trdi 20 va quat ngoai troi 95 dugc bd tri bén trong budng quat gi6 S1 cia vé may
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10, va con bao gf‘)m may nén 91, van chuyén mach bdn chidu 92, bd tach long 93, van
gidn n¢ 33, dudng bng din chét 1am lanh dang khi 31, va duong 6ng dan chéit 1am lanh

dang long 32 duogc b tri trong budng may S2 ciia vo may 10.

V6 may 10 tao két cAu vo c6 khung dy 12, panen dinh 11, panen bén 13 & phia
budng quat gid, panen bén 14 & phia budng may, panen trudc phia budng quat gié 15,
va panen trudc phia budng may 16. Khung day 12, panen dinh 11, panen bén 13 & phia
bﬁéng quat gio, paneri bén 14 & phia budng mdy, panen truéc phia budng quat gi6 15,
va panen' truge phia budng may 16, tao thanh vé may 10, mdi bd phan dugc tao két
céu béi cung loai kim loai hodc céc loai kim loai khac nhau khac nhom va cac hop kim
nhdm, va theo phuong an nay, hop kim chura st 13 thanh phan chinh dugc sir dung.
Céé bé mit cla cac kim loai nay c6 thé dugc ma, trong trudng hop ching dugc ma

bing kim loai khong phéi 1a nhém va céc hop kim nhom.

Chiéu dudng vudng géc v6i mit phing ma trén d6 panen trudc phia budng quat
gi6 15 va panen true phia budng may 16 mé rong, va huéng mit bén clia panen trudc
phia budng quat gi6 15 va panen trudc phié budng may 16 ma ngugc véi phia bén
trbng cua vo may 10, dudi day dugce goi 1a "phia trudce”, va phia nguoc lai duge goi 1a
"phia sau", trir khi dugce néu khéac di. Thuat ngit "bén trai", "bén phai", "phia trén", va

"phia duéi" déu lién quan dén céc hudng trong thiét bi diéu hoa khong khi khi thiét bi

nay da dugc 18p dit va duoc nhin tir phia trude.

Khung ddy 12, nhu duoc thé hién trén Fig.6 1a so dd két cdu gian luge chiéu
bing cua khung d4y, c6 phan ddy 12a tao thanh ddy cla vo may 10, va phan vach bén
12b .dqqc b tri dé dyng thing ding & mép bién cua phan ddy 12a. Panen bén 13 &

- phia budng quat gi6, panen bén 14 & phia budng may, panen trudc phia budng quat gid
15, va panen trudc phia budng may 16 tit ca déu duogc bit vit hoic theo cach khac
dugc gin chit & cac phan diu duéi, & trang thai tiép xuc bé mit véi phia bén ngoai cua

phén véch bén 12b ciia khung ddy 12.
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Khéi ngoai trdi clia diéu hoa khong khi 2 duge tao két chu sao cho khong khi
hg‘oéi troi duge 14y vao trong budng quat gié S1 trong vo mdy 10 tir cac phin cta bé
mit sau {lé bé mit bén ctia vé may 10, va khdng khi ngoai troi dugce 14y vao nay duogc
thong hoi tir mét trude cia vé mdy 10. Theo cac diéu kién cu thé, céng nap khi 10a va
cdng nap khi 10b huéng vé budng quat gi6 S1 trong vé may 10 dugc tao ra giita dau
phia mat sau cua panen bén 13 & phia budng quat gi6 va dAu phia budng quat gié S1
cuia panen bén 14 & phia budng may. Panen trudc phia budng quat gié 15 duge trang bi

16 thong 10c, phia trudc cla n6d duge che boi ludi bao vé quat 15a.

May nén 91 13, vi du, méy nén kin dugc dan dong bdi moto mdy nén, va duge
tao két cau sao cho cdng suat hoat dong cé thé duoc thay doi thong qua viée didu

« X o K A
khién bién tan.

Van chuyén mach bén chiéu 92 1 co ciu d8 chuyén chiéu dong chay cta chét
lam lanh. Trong hoat dong lam mat khong khi, van chuyén mach bén chiéu 92 nbi
dudng éng din chit 1am lanh & phia xa cta mdy nén 91 va dudng éng dan chit lam
lanh dang khi 31 kéo dai tir mot diu (dAu phia khi) ctia bd trao ddi nhiet ngoai troi 20,
cling nhu ndi, qua bd tach léng 93, dudng 6ng dan ndi lién chit 1am lanh 7 ding cho
chét 1am 'lanh dang khi va duong éng dén chit 1am lanh & phia hiit cia may nén 91

' (xém céc duong nét lién cia van chuyén mach bc‘)‘n chidu 92 trén Fig.1). Trong hoat
dong sudi 4m khong khi, van chuyén mach bén chiu 92 nbi duong bng din chét lam
lanh & phia x4 clia may nén 91 va dudng bng dan nbi lién chét 1am lanh 7 dung cho
chét lam lanh dang khi, cling nhu néi; qua bd tach 16ng 93, phia hat ciia may nén 91 va
"duemg éng dn chét 1am lanh dang khi 31 kéo dai tir mot ddu (ddu phia khi) cta bd
trao d6i nhiét ngodi troi 20 (xem cac dudng dirt nét cia van chuyén mach bén chiéu 92

trén Fig.1).

B trao ddi nhiét ngoai trdi 20 duoc bd tri thing goc theo chidu doc (chiéu doc)

“trong budng quat gi6é S1, va huéng v& cac cdng nap khi 10a, 10b. B9 trao dbi nhiét
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ngoai troi 20 1a bd tréo d6i nhiét 1am bang nhom; theo phuong 4n ndy, b trao dbi
nhiét c6 ap suét thiét ké nim trong khoang tir 3MPa dén 4MPa dugc st dung. Puong
éng din chét 1am lanh dang khi 31 kéo dai tir mot ddu (du phia khi) cta bd trao doi
nhiét ngoai. troi 20, dé ndi véi van chuyén mach bén chidu 92. Puong 6ng din chét
‘lam lanh dang long 32 kéo dai tir dhu con lai (d4u phia 10ng) cta bd trao dbi nhiét

‘ngoai trdi 20, d€ ndi voi van gidn nd 33.

B6 tach 1ong 93 duogc néi gita van chuyén mach bén chidu 92 va may nén 91.
B9 tach 16ng 93 duoc trang bi chirc nang tach khi-1éng dé tach chit 1am lanh thanh pha
khi va pha l1éng. Chét 1am lanh chdy vao b féch long 93 duogc tach thanh pha khi va
pha 16ng, va chét lam lanh pha khi tdp trung & cac khoang khong phia trén dugc cap

cho may nén 91.

Quat ngoai trdi 95 cdp cho bd trao d6i nhiét ngoai troi 20 khong khi ngoai troi

dé trao dbi nhiét vi chit lam lanh chay qua bg trao doi nhiét ngoai trdi 20.

Van gidn n¢ 33 1a co céu @8 giam 4p sudt chit 1am lanh trong mach chét 1am lanh,

va 13 van van hanh b%lng dién, 36 md cda van nay diéu chinh dugc. Dé didu tiét ap sut
‘ chit lam larih va luu lugng chét 1am lanh, van gisin né 33 dugc bd tri gitta bd trao dbi
nhiét ngoai troi 20 va dw‘mg 6ng din nbi lién chat 1am lanh 6 ding cho chét 1am lanh
dang long, va c6 chirc ning m¢é rong chét 1am lanh, ca trong hoat dong 1am mat kh(")ng

khi 3n hoat déng sudi 4m khong khi.

Quat ngoai troi 95 dugc bd tri hudéng vé b trao d6i nhiét ngoai troi 20 trong
budng quat gi6 S1. Quat ngoai troi 95 14y khong khi ngoai trdi vao khéi ndy, va sau
khi su trao dbi nhiét gitra khong khi ngoai trdi va chit 1am lanh xay ra trong bd trao
_déi nhiét ngoéi troi 20, thi xa kh(‘)ng khi da duoc trao ddi nhiét ra ngoai trdi. Quat
4‘ng0éi troi 95 la quat trong d6 co thé didu chinh dung luong dong khi ctua khong khi

duge cép cho b trao ddi nhiét ngoai trdi 20, va c6 thé 13, vi dy, quat huéng truc dugc
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din dong bdi mdto, nhu méto quat DC, hodc twong tu.
(3) Hoat dong ctia thiét bi diéu hoa khong khi 1
(3-1) Hoat dong lam mat khong khi

.Tro'ng hoat d6ng 1am mat khong khi, van chuyén mach bén chiéuA 92 chuyén vao
trang thai duogc thé hién bdi cac dudng nét lién trén Fig.1, tc 13, trang thai trong do
, phia xa clia may nén 91 dugc nbi vé6i phia khi ciia bd tréo dbi nhiét ngoai troi 20 qua
‘dtrc‘mg dng dan chét la‘lrh lanh dang khi 31, va phia hut cia may nén 91 duoc nbi véi
phia khi ctia bd trao dbi nhiét trong nha 4 qua bd tach 1ong 93 va dudng 6ng dan ndi
lién chat 1am lanh 7. D9 md cla van gidn nd 33 dugc diéu tiét dé d6 qua nhiét cla chit
~ lam lanh & 16i ra ctia bd trao ddi nhiét trong nha 4 (trc 13, phia khi cua bd trao dbi
nhiét trong nha 4) hogc d¢ chdm dong & 161 ra cua bo trao dbi nhiét ngoai troi 20 (tie
13, phia long clia bd trao ddi nhiét ngoai troi 20) khong déi. Vi mach chit lam lanh &
‘trang thai nay, khi mdy nén 91, quat ngoai tréi 95, va quat trong nha 5 chay, chét lam
lanh dang khi 4p suit thip dugc nén bdi may nén 91 d8 tro thanh chét 1am lanh dang
.khi ap suit cao. Chét lam lanh dang khi 4p sult cao nay dugc cép cho b trao ddi nhiét
ngoai troi 20 'quai van chuyén mach bén chiéu 92. Sau d6, chit 1am lanh dang khi &p
~ suét cao trai qua trao ddi nhiét trong bd trao dbi nhiét ngoai troi 20 voéi khong khi
ngoai troi dugc cap béi quat ngoai troi 95, va duge ngung tu dé tré thanh chét lam
lanh dang 1éng é4p suét cao. Chét 1am lanh dang 16ng ap suét cao, h’lc.ne‘ly & trang thai
cham ddng, dugc cip cho van gidn ng 33 tir b trao b1 nhiét ngoai trdi 20. Chat lam
lanh d4 duoc gidm ap suét dén gan 4ap suét nap vao cia may nén 91 bdi van gidn né 33
va duge chuyén sang trang thai hai pha khi-long ap suét thip dugc cip cho bd trao aoi
nhiét trong nha 4, va trai qua trao d6i nhiét v6i khong khi trong nha trong b trao doi

-nhiét trong nha 4, bay hoi 8 tré thanh chét 1am lanh dang khi ap suét thép.

Chét 1am lanh dang khi 4p suét thip nay dugc cép cho khdi ngoai troi cua diéu
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hoa khong khi 2 qua duong bng din nbi lién chét 1am lanh 7, va lai dwoc ldy vao may
nén 91. Trong hoat dong lam mat khong khi nay, thiét bi diéu hoa khong khi 1 thic diy
bé trao dbi nhiét ngoai troi 20 thuc hién chic ning lam gian ngung dung cho chit 1am
lanh .duc_rc nén trong may nén 91, va bg trao d6i nhiét trong nha 4 thuc hién chirc ning
lam gian bay hoi ding cho chét 1am lanh dugc ngung tu trong bd trao ddi nhiét ngoai

trdi 20.

“Trong mach chit 1am lanh, trong subt hoat dong 1am mat khong khi, trong khi
viéc didu khién d6 qua nhiét cia van gidn nd 33 dang dugc thuc hién, may nén 91
duoc didu khién bién tAn dé thu dugc nhiét do duogc thiét 1ap (dé c6 thé xur 1y phu tai

-lam mat khong khi).
' (3-2) Hoat dong swdi 4m khong khi

Trong hoat ddng sudi 4m khong khi, van chuyén mach bbn chidu 92 chuyén vao
trang thai dugc thé hién bdi cac dudng dut nét trén Fig.1, tic 14, trang thai trong do
‘phia x4 clia mdy nén 91 duoc ndi voi phia khi ciia bd trao dbi nhiét trong nha 4 qua
duéng dng dan ndi lién chét 1am lanh 7, va phia hit cta méy nén 91 duogc ndi véi phia
khi ctia bd trao ddi nhiét ngoai trdi 20 qua dudng bng dan chét 1am lanh dang khi 31.

‘ Thiét ké ciia van gidn nd 33 1a dé 46 mo dugc didu tiét dé duy tri 40 cham dong cua
chat 1am lanh & 16i ra ctia bg trao ddi nhiét trong nha 4 & gia tri dich ctia do chdm dong
(didu khidn do cham déng). V6i mach chét 1am lanh & trang thai nay, khi may nén 91,
quat ngoai troi 95, va quat trong nha 5 duoc chay, chét 1am lanh dang khi 4p sut thp
duogc léylvéo va duge nén bdi may nén 91 dé tré thanh chit 1am lanh dang khi 4p suét

' éao, Vé dugce cép cho khéi trong nha cua diéu hoa khong khi 3 qua van chuyén mach

" bbn chidu 92 va dudng éng din ndi lién chit 1am lanh 7.

Chét lam lanh dang khi 4p suét cao dugc cép cho khéi trong nha clia didu hoa

khong khi 3, sau d6 trai qua trao d6i nhiét voi khong khi trong nha trong b trao d6i
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nhiét trong nha 4? va duogc ngung tu dé trd thanh chét 1am lanh dang 16ng 4p suét cao,
‘'sau d6 trong khi di qﬁa van gidn né 33 dugc giéin ap suét dé tvong tmg véi do mé cla
‘van gidn nd 33. Chét 1am lanh d3 di qua van gidn n& 33 chay vao bd trao dbi nhiét
ngoai troi 20. Chét 1am lanh & trang thai hai pha khi-léng ap sut thap da chay vao bo
trao d6i nhiét ngoai trdi 20 trai qua trao ddi nhiét v6i khong khi ngoai troi duge cip
bdi quat ngoai troi 95, bay hoi d& tré thanh chit 1am lanh dang khi 4p suét thap, va lai
dugc 14y vao may nén 91 qua van chuyén mach bén chiéu 92. Tréng hoat ddng sudi
4m khong khi nay, thiét bi diéu hoa khong khi 1 thic ddy bo trao d6i nhiét trong ﬁhz‘x 4
thue hién chirc néng 1am gian ngung dung cho chét 1am lanh dwgc nén trong may nén
91, va bd trao dbi nhiét ngoai troi 20 thyc hién chirc ndng lam gian bay hoi dﬁﬁg cho

chét 1am lanh dugc ngung tu trong bd trao d6i nhiét trong nha 4.

Trong mach chit 1am lanh, trong subt hoat dong sudi 4m khong khi, trong khi
viéc didu khién d6 chém dong cua van gidn nd 33 dang duoc thyc hi¢n, may nén 91
duoc didu khién bién tAn dé thu duoc nhiét d6 dugc thiét 1ap (d€ c6 thé xir Iy phu tai

sudi 4m khong khi).
(4) Két cAu chi tiét ctia b trao d6i nhiét ngoai troi 20

Fig.4 13 hinh v& phdi canh bén ngoai gian luge cla b trao d6i nhiét ngoai troi 20.

Fig.5 thé hién trang thai gén c4c tAm trao ddi nhiét 21a vao céc dng det nhiéu 15 21b.

B9 trao dbi nhiét ngoai trdi 20 6 phén trao doi nhiét 21 trong d6 nhiét duge trao

dbi gitra kh(‘)ng khi bén ngoai va chét 1am lanh, dng thu gom bng gop 16i ra/lbi vao 26
va dng gép ubn ngugc 24 dugc b6 tri & mot dAu ciia phén trao ddi nhiét 21, éng gop
ndi 23 duge bb tri & dAu con lai clia phan trao ddi nhiét 21, phan néi lidn 25 dé ndi lién
phén dudi ctia éng gop udn nguogc 24 va phin trén cia bng gép ubn nguoc 24, va clra
“t& nhanh 22 d& din hudng chét 1am lanh d dugc lam 1éch hudéng dudi éng thu gom

dng gop 16i ra/1éi vao 26.
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MB&i chi tiét trong sb cac chi tiét cAu thanh b trao dbi nhiét ngoai trdi 20 6 thé
duge tao két cAu bdi cac kim loai khac nhau nhung theo phwong 4n nay, céc chi tiét

déu dugc 1am bing nhom hoic hgp kim nhom.

Phﬁh trao ddi nhiét 21 dugc tao két ciu boi nhidu tAm trao ddi nhiét 21a va nhiéu
c“')ng' dét nhiéu 13 21b.‘ Céc tAm trao dbi nhiét 21a 1a céc chi tiét det, va céc phén cit
21aa kéo dai theo chidu ngang d& gai cac dng det dugce tao ra canh nhau theo chiéu doc
trong mdi trong s6 cac tAm trao déi nhiét 21a. C4c tdm trao dbi nhiét 21a dugc gin dé

¢6 rat nhiéu phan nho vé thugng luu ctia dong khi.

Cac 6hg det nhiéu 16 21b thuc hién chtrc ning lam céc éng trao d6i nhiét va dé
trao ddi nhiét di chuyén gitra cac tim trao @bi nhiét 21a va khong khi bén ngoai dén
chit lam lanh chdy qua bén trong. Céac éng det nhiéu 13 Zlb c6 cac bé mit phing trén
va dudi d()ﬁg 'vai‘trb 1a cac b mat trao dbi nhiét, va cac cdng nap khi 21ba ma chét
lam lanh chay qua d6. Cac b6ng det nhidu 18 21b ¢6 két clu nay duge tao ra, va dugc bd
tri & cac khoang dugc quy dinh theo chiéu doc. Mic du khong c6 gidi han cu thé,
nhung céc 6ng det nhiéu 16 21b c6 céc céng nap khi 21ba t6t hon 13 dugc ché tao bing
.'céch dugc ép dﬁn theo chidu doc. Phin cong ctia phin trao dbi nhiét 21, dugc md ta
dudi day, c6 thé dugc tao ra bing cach ubn cohg cac dng det nhiéu 15 21b thu duge
bing céch ép din. Cac phéan cét 21aa cla cac tAm trao ddi nhiét 21a duge md ta trén
day duoc lap khit twong ing vao cac 6ng det nhiéu 16 21b nhu dugc thé hién trén Fig.5,

va cdc tAm trao dbi nhiét 21a nhd d6 dwoc gin chit bing cach han vay.

DPbi voi chidu dong khi dugc tao ra bdi quat ngoai troi 95 (dong di chuyén tir
mit sau va bé mit bén tri clia vo vé phia luéi bao vé& quat 15a trén mit trude cua vo),
phn trao dbi nhiét 21 c6 phin trao d8i nhiét phia truée 27 cia dong khi duge b tri dé
tiép gidp & thugng luu cua dong khi, va phin trao ddi nhiét phia sau 28 dugc bé tri dé
tiép gidp & ﬁa luu cia dong khi, hai phdn ndy dugc cin chinh thing hang thanh hai

hang. Phin trao déi nhiét phia trudc 27 kéo dai dé tiép gidp & thuong luu ciia dong khi,
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va bao gém cac éng det nhiéu 15 21b duoc bé tri canh nhau theo chiéu doc, va cac tAm
trao ddi nhiét 21a duoc gin chit vao cac bng det nhidu 15 21b. Tuong ty, phén trao ddi
nhiét phia saﬁ 28 kéo dai dé tiép gidp & ha luu cia dong khi, va bao gbm céc dng det
nhidu 13 21b duqlc‘bc") tri canh nhau theo chiéu doé, va lcéc tAm trao ddi nhiét 21a duoc

gén chit vao cac dng det nhiéu 15 21b.

Phin trao dbi nhiét 21, ¢6 phin trao d6i nhiét phia trudc 27 va phén trao déi
i'11hiét phié sau 28, duoc tao két chu bai phin kéo dai tlr bén trai sang bén phai doc theo
phia mit sau khi dugc nhin trén hinh chidu tir trén xubng, phan kéo dai tlr phia trude
dén phia sau & mot phia cta phia budng quat gi6, v phan cong nbi hai phan néu trén.
Phén cong ndy dugc tao ra béng cach udn cong cac 6ng det nhiéu 15 21b, nhung c6 thé
v‘duorc ubn cong sau khi éng gop nbi 23, 6ng gop ubn nguoc 24, va éng thu gom 6ng
g6p 161 ra/ldi vio 26 déu da dugc ndi voi céc dng det nhidu 15 21b, va ciing c6 the
duogc ubn cong trong khi cac bd phén nay khong dugc ndi, sau d6, hoat dong ndi céc
bd phéin nay dugc thuc hién. Muc dd udn cong ciia bd trao d6i nhiét ngoai troi 20
trong phén cong duqé didu chinh dé phan kéo dai tir bén trdi sang bén phai doc theo
phia m3t sau va phan kéo dai tir phia trudc dén phia sau & mdt phia ciia phia budng

quat gio6 1a vudng goc voi nhau.

Cira 18 nhénh 22 dugc ndi dé lien két duong dng din chit 1am lanh dang léng 32

, va phan duéi cla bng thu gom ng gbp 181 ra/16i vao 26. Khi, vi du, bd trao ddi nhiét
ngoai troi 20 thye hién chirc ndng lam gian bay hoi chét 1am lanh, thi cira r& nhanh 22
]am cho chit 1am lanh da chay vio tlr dudng 6ng dn chét 1am lanh dang 16ng 32 dugc
1éch huéng theo chidu cao va din hudng chit 1am lanh dén phan duéi ctia dng thu gom

: 5ng g0p 16i ra/16i vao 26.

Ong thu gom bng goép 18i ra/léi vio 26, 1a chi tiét hinh éng kéo dai theo chiéu
thing dung, c phin phia 18i vao va phén phia 16i ra, dugc tach theo chidu doc, dé chét

“1am lanh di vao va di ra khoi bd trao ddi nhiét ngoai trdi 20. Phan duéi cia dng thu
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gom dng gop 16i ra/16i vao 26 dugc ndi voi duong dng din chat 1am lanh dang 1éng 32
qua cilra r& nhanh 22 nhu dugc mo ta trén day. Phén trén ciia dng thu gom éng‘ gop 161
ra/16i vao 26 duge nbi véi duong éng dan chit 1am lanh dang khi 31. Ong thu gom dng
gop 16i ra/16i vao 26 dugc tao ra v& co ban 13 hinh try, khodng khong bén trong cua
phén trén va khoang khong bén trong cia phén dudi dugc chia doc bsi vach ngin
(khong duge thé hién trén hinh v&) dugc bé tri & phia bén trong. Phan duéi cta éng thu
gom 6ng gop 16i ra/léi vao 26 duogc chia thing dimg boi cac vach ngin dé sy phan
phdi chét 1am lanh duoc 1am 1éch hudng boi cira r& nhanh 22 duge duy tri. Cu thé, kbt
cAu dugc chip nhan sao cho mdi trong s§ cac dong chit 1am lanh duge dit cach xa vé
';phia dinh va day boi ctra r€ nhanh 22 dugc lam cho chay vao phan trao ddi nhiét 21

“trong khi van dugc dit cach xa.

Do két chu dugc mod ta trén day, khi b trao ddi nhiét ngoai trdi 20 thyc hién
chitc ning 1am gian bay hoi chit 1am lanh, thi chit lam lanh, dugc bay hoi sau khi
chdy vao phén frao dbi nhiét 21 qua duong bng dAin chét lam lanh dang ldng 32, ctra ré&
nhénh 22, va phin dudi cia éng thu gom bng gop 16i fa/léi vao 26, tiép tuc chay ra
khéi bd trao dbi nhiét ngoai trdi 20 qua phén trén cla bng thu gom dng gop 16i ra/16i
vao 26 va duong 6ng din chét 1am lanh dang khi 31. Trong céc trudng hop bd trao adi
..nhiét ngééi troi 20 thue hién chitrc nang lam b birc xa nhiét dung cho chét 1am lanh,

chét 1am lanh chay theo chiéu ngugc véi chiéu dugc md ta trén day.

Ong gop ndi 23 duge bb tri & phia (phia du6i bén phai trén Fig.3) ngugc vdi
_phf&n dAu cta phia ma dng thu gom 6ng gop 16i ra/16i vao 26 va dng gop udn nguoc 24
duge bd tri trong bd trao dbi nhiét ngoai trdi 20 (phia trén bén trai trén Fig.3), va dugc
tao két cdu dé d?ln huéng chat 1am lanh chay qua cic dng det nhiéu 18 21b cta phén
trao dbi nhiét phia trudc 27 dén céc bng det nhidu 18 21b cia phén trao dbi nhiét phia
sau 28 & vi tri cing dd cao, hodc dé din hudng chit 1am lanh chay qua cac 6ng det

nhidu 13 21b clia phdn trao ddi nhiét phia sau 28 dén cac dng det nhidu 13 21b cta phén
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trao _déi nhi¢t phia -truéc 27 & vi tri cing dd cao. Ong g6p ndi 23 thyc hién vai trd 12
cac duong dan déng ctia chit 1am lanh trong bd trao d6i nhiét ngoai trdi 20 chi duge
lién két & vi tri cing dd cao, ma khong c6 chuyén dong thing dimg bét ky ctia chit 1am
lanh dugc tao ra. O phia mit truée clia bng gop ndi 23, cac chi tit gén chat phia trudce
-232 dé gér_l chat bd trao ddi nhiét ngoai trdi 20 vao panen trudce phia budng quat gio 15

duoc bo tri tach biét ¢ hai vi tri, mt trén va mdt dudi.

Bén trong 6ng gbp ubn ngugc 24 dugc chia thing dtmg thanh cic kh'oéng khong.
Céac khodng khong dudi trong s cac khoang khong nay duogc ndi véi cac dng det
nhiéu 15 dudi 21b trong phin trao ddi nhiét phia sau 28. Céc khoang khong trén dugc

néi voi cac bng det nhiéu 15 trén 21b trong phén trao ddi nhiét phia sau 28.

Phin néi lidn 25 duge tao két cdu c6 cac dudng dng dan noi lien, ma qua do cac
khoang khong trén va cac khoang khong dudi, trong céc khoang khong duge chia

thang dung trong bng gop ubn ngugce 24, duge nbi twong tmg mot-mat.

Két chu nay cua dng gop ubn ngugc 24 va phan ndi 1ién 25 gitip cho chat 1am

‘lanh ma da chay qua céc ng det nhiéu 16 dudi 21b trong phin trao ddi nhiét phia sau
28 ¢6 thé éhéy ra khoi cac 6ng det nhiéu 16 trén 21b trong phén trao dbi nhiét phia sau
28 va dugc quay trd lai khi, vi dy, bd trao dbi nhiét ngoai troi 20 dang thyc hién chirc

nzng 1am gian bay hoi cht 1am lanh.
(5) Cum trao ddi nhiét 29 va cach lap dat cum nay

Bo trao dbi nhiét ngoai trdi 20 duge kep theo chidu tir trude dén sau (tir thuong

Iru va ha luu d8i véi chidu dong khi) béi chi tiét hidu chinh phia sau 60 va chi tiét higu
chinh phia trudc 70, duge md ta dudi déy, va duge gén chit vao vé may 10 va vao chi
tiét ¢b dinh tr_éri vé may 10. Theo phuong an nay, két cAu nay bao gdm b trao ddi
“nhiét ngoai trdi 20, chi tjét hiéu chinh phia sau 60, va chi tiét hiéu chinh phia trudc 70

dugc goi 1a cum trao ddi nhiét 29. Cum trao di nhiét 29 c6 thé bao gdm céc chi tiét bd
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sung, va theo phuong an nay bao gdm tAm cao su 80, chi tiét dém céch dién vé phia
trude 87, chi tiét dém céach dién vé phia sau 86, va chi tiét dém céach dién phia trén 88,

dugc md ta dudi day.

Chi tiét hiéu chinh phia sau 60 va chi tiét hidu chinh phia trude 70, cling nhu vo
may 10, dugc tao két chu tir cling loai kim loai hodc céac loai kim loai khac nhau khong
phai nhém va cac hgp kim nhom, va theo phuong 4n nay, hop kim dugc tao thanh tur
st 1a thanh phﬁn chinh dugc st dung; vi vay, céc chi tiét nay dugc tao két chu tir cung
vét liéu v6i v méay 10. Chi tiét hidu chinh phia sau 60 va chi tiét hiéu chinh phia trudc
70 déu dugc tao két cAu co chiéu day nim trong khoang tir 1 dén 2 mm, va chi tiét hidu

chinh phia sau 60 ¢6 thé dugc tao két cAu day hon chi tiét hiéu chinh phia trudc 70.

Fig.6 thé ’hi_én so dd két cAu gian lugc trén hinh chiéu bing caa khung day 12;
Fig.7 thé hién so dd két cAu gian lugc trén h.inh chiéu bang cta khung day 12 c6 cic
miéng dém 37, 38, 39 dugc b6 tri trén d6. Fig.8 thé hién sd dd két cdu gian lugc theo
hinh chiéu tr trén xubng ctia khung ddy 12 c6 céc miéng dém 37, 38, 39 duoc bd tri

trén d6 va cum trao doi nhiét 29 dugc bo tri trén cdc mieng dém nay.

Cum tfao dbi nhiét 29 dugc bd tri trén khung ddy 12 cé cac miéng dém 37, 38,

39 gitta ching, nhu duoc thé hién trén cac hinh v& nay. Céc miéng dém 37, 38, 39 bao
gbm miéng dém phia trude 37 duge b tri gitta khung day 12 va phin dudi ciia éng
gop nbi 23 & dau phia trude cia bd trao déi_ nhiét ngoai trdi 20, miéng dém goc 38
| duge b tri gitta khung day 12 va phén duéi cla phén cong ciia bd trao d6i nhiét ngoai
trdi 20, va miéng dém phia sau 39 duge bb tri gitta khung day 12 va phén duéi clia clra
r& nhanh 22. Céc miéng dém 37, 38, 39 déu duoc dinh vi bang cach dugc bd tri dé céac
bé& mit bén cua chl’mg tiép xtic v6i phan vach bén 12b ciia khung day 12. Ngoai ra, céc
i rniéng dém 37, 38, 39 déu dugc tao két cAu boi cac chi tit cach dién va dan hdi, va

theo phuong &n nay dugc tao két cAu boi cao su (cu thé, cao su clopren).
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Trén hinh v& phéi canh gian lugc trén Fig.9, cach bb tri chi tiét hiéu chinh phia
trude 70 khi duge nhin tir phia truée duge thé hién. Trén hinh vé phdi canh gian lugc
trén Fig.10, vc_éch b_é tri chi tiét hiéu chinh phia sau 60 khi dugc nhin tir phia sau duoc
thé hién. Hinh vé& phéi canh gian lugc trén Fig.11 thé hién cach trong d6 bd trao dbi
nhiét ngoai trdi 20 duoc kep béi chi tiét hidu chinh phia trwde 70 va chi tiét hiéu chinh
phia sau 60 (Fig.11 thé hién chi tiét hiéu chinh phia truéc 70 va chi tiét higu chinh phia

sau 60 trude khi dwoc két hop). Hinh chiéu tir trén xubng gian lugc trén Fig.12 thé
hién céch bé tri chi tiét hiéu.chinh phia truée 70 va thm cao su 80 dbi v6i khung day
12 (trén Fig.12, khung day 12 duoc th& hién bang cac duong chim chim, va mit séu
tim cao su 80 cua chi tiét hidu chinh phia truéc 70 dugc thé hién bang céc dudng
chdm gach). Fig.13 12 hinh v& phdi canh gian lugc phia mit trude cta cum trao dbi
nhiét 29. Fig.14 13 hinh chiéu dtng nhin tir phia mt tru6c ciia cum trao ddi nhiét 29.
Fig.15 1a hinh chiéu canh nhin tir phia m3t bén phai ctia cum trao ddi nhiét 29. Fig.16
Ia hinh chiéu dtmg nhin tir phia mt sau ciia cum trao ddi nhiét 29. Fig.17 1a so do két
cAu gian luge nhin tlr phia trén Qﬁng 1an cn cua chi tiét hiéu chinh phia trude 70 va

chi tiét hiéu chinh phia sau 60 ctia cum trao d6i nhiét 29.

Panen chia 18 chia khoang khong bén trong v may 10 dugc gén chit vao khung
déjf 12 bing cac vit (khong dugc thé hién trén hinh v&). Panen chia 18 dugc tao két cAu
co chiéu day panen 1a 0,6 mm. 0] phia truéc cia phin dau phia budng may, cum trao
dbi nhiét 29 duoc gn chit do chi tiét hiéu chinh phia truée 70 duge lp chat vao

“panen chia 18 béi vit 97, nhu dugc thé hién trén Fig.9. O phia sau ctia phan diu phia
budng mdy, cym trao dbi nhiét 29 dugc gin chit do chi tiét hiéu chinh phia sau 60
duge 14p chit vao phdn véch bén 12b cia khung ddy 12 béi vit 98, nhu dugc thé hién
trén Fig.10. Hon nfra,' & dau phia truéc ctia phia budng quat gid, cum trao d6i nhiét 29
dugc gin chit bing cach dugce lip chit bang cac vit 99 vao panen trudc phia budng

quat gi6 15 cta vé may 10, qua céc chi tiét gén chit phia trudce 23x duge gin vao phia
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* mit trude cla éng gop nbi 23, nhu duoc thé hién trén Fig.13 va Fig.14. Cu thé, céc chi
tiét gén chit phia trudc trén va dudi 23x cla éng gbp néi 23 ¢6 cac khoang hé dinh vi
tuong Gng 23y nhu dugc thé hién trén Fig.13, panen trudc phia budng quat gi6 15 cia
vo mdy 10 c6 céc khoang hd dinh vi 15x & hai vi tri trén va dudi nhu dugc thé hién
trén Fig.2, va v6i voi cac khoang hd dinh vi 23y va cac khoang ho dinh vi 15x dugce
xép théng hang, cum trao d6i nhiét duoc lép chét chic chin bdi cac vit 99. Panen trudc
phia budng quat gié 15 clia vé may 10 dugc 14p chit chéc chén vio phén véch bén 12b
ctia khung day 12 (khdng dugc thé hién trén hinh v&). Theo cich ndy, cum trao dbi

- nhiét 29 duogc lap chit vio vé may 10.

Trong bd trao 'dcx)i. hhiét ngoai trdi 20, éng goép ubn nguoc 24, 6ng thu gom bng
gbp 16i ra/16i vao 26, va céc ng det nhidu 16 21b va c4c tAm trao déi nhiét 21a & gén
do6 duoc k¢p theo chidu tir truée dén sau béi chi tiét hidu chinh phia trude 70 va chi tiét
hiéu chinh phia sau 60, nhu dwoc thé hién trén Fig.11, Fig.12, Fig.15, va Fig.17. Phin
thén chinh phia trude 71 cha chi tiét hiéu chinh phia trude 70, ma duge dinh vi ¢ phia

| mit trude cua bd trao dbi nhiét ngoai troi 20, che bng goép ubn nguoc 24, éng thu gom
bng gop 161 ra/léi vao 26, va cac dng det nhidu 18 21b va cdc tAm trao ddi nhiét 21a &
gn d6 tir phia trude, nhu duge thé hién trén Fig.14. Chi tiét hiéu chinh phia truée 70
ciing c6 ph?lri 18i phia trudce 74, kéo dai vé phia bén trai tir phin than chinh phia trudc
71 va duge tao ra nhd vé phia sau, nhu duge thé hién trén Fig.12 va Fig.17. Phan 161
phia truéc 74 kéo dai thing dimg tir du trén cla chi tiét hiéu chinh phia trudc 70 dén
dAu dudi. Chi tiét dém cach dién vé phia truéc 87 duge dinh vao toan bd mit sau cia
phn 13i phia truéc 74. Chi tiét dém cach dién vé phia trude 87, khi dugc 1dp dit, bi de
boi phén 16i phia truéé 74 ciia chi tiét hiéu chinh phia truéc 70 va céc tdm trao déi
nhiét 21a cta bd trao ddi nhiét ngoai troi 20, phan d4u phia truée duge dAy vé phia sau
" boi phan 13i phia truc 74 cia chi tiét hiéu chinh phia truéc 70, va phén dau phia sau

duge day vé phia trude boi cac phan dau trude cia cac tam trao d6i nhiét 21a cia bd
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trao déi nhiét ngoai troi 20. Phan than chinh phia sau 61 cta chi tiét hiéu chinh phia
| sau 60, duoc dinh vi & phia mat sau cta bd trao ddi nhiét ngoai troi 20, che dng gop
ubn nguoc 24, éng thu gom bng gop 151 ra/ldi vao 26, va céc bng det nhidu 16 21b va
cac tAm trao déi nhiét 21a & gin d6 tir phia sau, nhu dugc thé hién trén Fig.16. Chi tiét
hiéu chinh phia. sau 60 ciing ¢6 phan 13i phia sau 64 ma kéo dai vé phia bén tréi tir
pha‘Am than chinh phia sau 61 va dugc tao ra nhd vé phia truée, nhu dugce thé hién trén
Fig.12 va Fig.17. Phin 13i phia sau 64 kéo dai thing dtmg tir dau trén ciia chi tiét higu
chinh phia sau 60 dén diu dudi. Chi tiét dém cach dién v& phia sau 86 dugc dinh vao
toan by mit trude clia phan 13i phia sau 64. Chi tiét dém cach dién vé phia sau 86, khi
duge l8p dat, bi dé boi phin 181 phia sau 64 cia chi tiét hié.ﬁ chinh phia sau 60 va cac
t4m trao dbi nhiét 21a cua bod trao ddi nhiét ngoai troi 20, phin dAu phia sau dugc day
“tién boi phin 18i phia sau 64 cta chi tiét hiéu chinh phia sau 60, va phén diu phia
trudce duqé d4y vé phia sau bdi cac phén dAu sau cia cic tAm trao d6i nhiét 21a cia bd

trao d6i nhiét ngoai trdi 20,

Ngoai ra, trong bd trao d6i nhiét ngoai troi 20, bng gop udn nguogc 24, 6ng thu

gom ong gop 16i ra/18i vao 26, va cac dng det nhiéu 18 21b va céc tAm trao dbi nhiét

2la¢ gan dé dugce kep theo chidu doc boi chi tiét hidu chinh phia truée 70 va chi tiét
hlc;u chinh phia sau 60, nhu dugc thé hién trén Fig.11, Fig.12, Fig.13, va Fig.15. Phan

d4y phia truéc 72 clia chi tiét hidu chinh phia trudc 70, dugce dinh vi dusi b trao doi

nhiét ngoal troi 20, che O ong g6p ubn ngugc 24, éng thu gom bng gop 161 ra/16i vao 26,

va cée bng det nhiéu 15 21b va céc tm trao ddi nhlet 21a & gin d6 tir dudi, nhu duge
thé hién trén Fig.ll va Fig.12. T4m cao su 80 dugc dat trén bé mit trén cia phan day

‘phia trude 72 cua chi tiét hiéu chinh phia truéc 70, nhu duge thé hién trén Fig.11 va
Fig.12. Ong gop uén nguoc 24 va éng thu gom dng gop 16i ra/ldi vao 26 dugc dinh vi

trén tim cao su 80, & trang thai dugc lp dat chiu trong lyc cua 6ng gop udn nguoc 24

va 6rig thu gom éng gop 16i ra/18i vao 26. Phin bé mit dinh phia sau 62 cla chi tiét
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hiéu chinh phia sau 60, dugc dinh vi phia trén bd trao dbi nhiét ngoai trdi 20, che dng
g6p udn nguoc 24, ng thu gom bng gop 16i ra/16i vao 26, va cac dng det nhiéu 18 21b
va céc tAm trao d6i nhiét 21a & gin d6 tir phia trén, nhu dugc thé hién trén Fig.11. Chi
tiét dém céch dién trén 88 dugc dinh vao phia b m3t du6i ctia phan bé mit dinh phia
sau 62 cua chi tiét hiéu chinh phia sau 60, nhu dugc thé hién trén Fig.9, Fig.11, Fig.13,
va Fig.15. Chi tiét dém céch dién trén 88, khi dugc Iip dat, bi d& tir phia trén va phia

dudi béi phin bé mit dinh phia sau 62 cia chi tiét hiéu chinh phia sau 60 va éng gép
| ubn nguoc 24 va 6ng thu gom dng gop 16i ra/18i vao 26 cia bd trao ddi nhiét ngoai troi
© 20, phan dﬁu'phié trén dugc ddy xudng dudi b(’ﬁ phin bé mit dinh phia sau 62 cla chi
tiét hiéu chinh phia sau 60, va phan dau phia duéi duge day 1én trén boi cac phin diu
trén ctia dng goép ubn ngugc 24 vi/hoic éng thu gom dng gop 161 ra/16i vao 26 cia bd

trao ddi nhiét ngoai troi 20.

Trong thiét bi nay, tAm cao su 80, twong tu nhu miéng dém phia trude 37, miéng
dém goc 38, va miéng dém phia sau 39, dugc tao két cAu tir cao su dan hdi va cach

dién (theo phuong 4n nay, cao su clopren). -

Chi tiét dém cach dién vé phia trudc 87, chi it dém céch dién vé phia sau 86,
va chi tiét dém cach dién phia trén 88 déu duge tao két ciu béi cao su dan hdi va cach
dién (theo phwong 4n nay, cao su etylen propylen dien (EPDM)). Trong phuong an nay,
tAm cao su 80 duoc tao két cAu béi vat lidu khac vai chi tiét dém cach dién vé phia
truéc 87, chi tiét dém cach dién v& phia sau 86, va chi tiét dém céch dién phia trén 88,
nhung cé thé dugc tao két chu boi cung vat ligu. Chi tiét dém cach dién vé phia truéc
87 va chi tiét dém cach dién vé phia sau 86, khi khong dugc 14p dit, c6 chidu day xéc
dinh theo chiéu tfr truc dén sau, va, khi dugc 1ip dit, c6 chiéu diy nim trong khoang
ux hai dén bén phin mudi chidu day ban dau. Chi tiét dém céch dién vé phia truée 87,
chi tiét dém céch dién vé phia sau 86, chi tiét dém céch dién phia trén 88, va tAm cao

su 80 c6 kha ning chin dong khi khong di qua bd trao dbi nhiét ngoai trdi 20.
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Vi véy, bd trao dbi nhiét ngoai troi 20, chi tiét hiéu chinh phia trudc 70, va chi
| ;iét hiéu chinh phia sau 60 khong tiép xdc tryc tiép voi nhau va khong duge 1ap chit
-bﬁng cac vit hodc loai tuong ty, ma dugc keﬁ va dugc gitt chit boi luc ma sat véi tAm

cao su xen gitra 80, chi tiét dém cach dién vé phia trudc 87, chi tiét dém cach dién vé

phia sau 86, va chi tiét dém céch dién phia trén 88.

Fig.18 13 hinh v& két cAu gian lugc trén hinh chiéu tir trén xudng clia tAm cao su
| 80. Fig.19 13 hinh v& phbi canh gian lugc phia mit sau cia chi tiét hiéu chinh phia
trude 70. Fig.20 1a hinh v& phéi canh gian luge phia mit trude cna chi tiét hidu chinh
phia truéc 70. Fig.21 1a hinh v& phdi canh gian lugc phia mit sau cua chi tiét hiéu

-~ chinh phia truéc 70 véi tAm cao su 80 dugc gén vao do.

Tim céo su 80 duoc dinh qua chét dinh vao bé rhat trén cia phin day phia truéc

72 cua chi tiét hiéu chinh phia truéc 70, nhu dugc md ta trén day. T4m cao su 80 ¢6

cac khoéng hé théo nudce 81, 1a bén 15 xuyén dugc tao ra dé kéo dai tir bén trai sang

bén phai & phin sau bén phai clia tAm cao su nay. Ngoai ra, phin day phia fruc’rc 72 cla

chi tiét hidu chinh phia trudc 70 da cb trong d6 cac khoang hé phin day 72a, di qua

theo chidu doc, tirc 13, huéng chidu day panen, & hai vi tri & phin sau bén phai cla

phén d4y phia trude, nhu duge thé hién trén Fig.12, Fig.19, va Fig.20. Cac khoang hé

thdo nude 81 cua tdm cao su 80 va cac khoang hé phin day 72a dugc tao ra & phan
day phia trudc 72 cua chi tiét hiéu chinh phia trudc 70 dugc dinh vi dé dugc can théng

theo chidu doc khi tim cao su 80 da dugc gin vao phan day phia trudc 72. Nude

ngung tu dugc tao thanh trong bng gop ubn nguge 24 va/hodc bng thu gom 6ng gop 16i

‘ra/lc‘)i vao 26 nho d6 di qua cac khoang hd thdo nude 81 va cic khoang hé phén day
72a Vé-chéy trén bé mat thio nuéc 12y clia khung déy 12 s& dugc thio tir cdng théo

nuée 12x. Canh phia trude 82 ciia tdm cao su 80 ¢6 hinh dang phinh vé phia mit trudr,

~va dugc tao ra & pht hop véi hinh dang d4u dudi cua phén than chinh phia truée 71

-.cla chi tiét hiéu chinh phia trudc 70. Phén do 83 dung théng duing dugc tao ra & phan
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d4u phia sau bén phai cua tAm cao su 80. Phin do 83 cia tAm cao su 80 c6 thé d& ving
lan cén d4u du6i cta phan than chinh phia sau 61 cua chi tiét hidu chinh phia sau 60 tlr

phia trude, nhu duge thé hién trén Fig.12 va Fig.17.

Phin than chinh phia truéc 71 cua chi tiét hiéu chinh phia truée 70, c6 bé mat
mé rdng theo cac chidu doc va tir trai sang phai, dugc b tri dé dai hon theo chiéu doc
so voi éng gop udn nguqé 24 va bng thu gom éng gbp 16i ra/léi vao 26, nhu dugc thé
hién trén Fig.20 va Fig.21. Chiéu rong tlr trai sang phai cua phén than chinh phia truéc
71 duoce tao két cAu dé ndm trong khoang tir 1,5 14n dén 3 1an chiéu rong tir trai sang
phai ctia dng thu gom bng gép 16i ra/16i vao 26, didu nay giup c6 thé ngin sy chéng

‘khong khi di qua b trao dbi nhiét ngoai trdi 20 trong khi dam bao do bén dé kep bo
trao ddi nhiét ngoai troi 20. Ving 14n cén dau trai phia trén cia phén than chinh phia
tru(yc‘71 :c() 16 bét vit 71a, xuyén qua theo chidu tir truée dén sau, dé 1ap ch'at phén than
chinh phia tru6c nho sir dung 16 bét vit 66a duge bd tri & phan mit trude phia sau 66

" dwogc md ta dudi ddy cta chi tiét hiéu chinh phia sau 60, va 18 bét vit (khong dugc thé
hién trén hinh v&) duge b tri & ving lan cin dau trén cﬁé panen chia 18. Ngoai ra,
véach gin chit 75 dung huéng 1én trén tir phin du phia sau bén tréi dugc tao ra & phén
day phia truéc 72 ciia chi tiét hiéu chinh phia truée 70, nhu dugc thé hién trén Fig.19,

'Fig.20, va Fig.21. Khoéang hd gén chit 75a hé theo chidu tir truéc dén sau dugce tao ra

& vung lan cén gitta ca vach gin chat 75.

Trén hinh chiéu tir trén xudng, phin 15i phia truc 74 cla chi tiét hiéu chinh phia
trude 70 kéo dai vé phia sau tir phén diu phia bén trai clia phén than chinh phia trudc
71, sau d6 ubn dé kéo dai v& bén tréi, va lai ubn dé kéo dai v& phia trude, nhw dugc thé
hién trén Fig.12 va Fig.17. Theo céch nay, phén 16i phia truéc 74 tao thanh hinh dahg
nho vé phia sau tlr phia truge trén hinh chiéu tir trén xudng. Chi tiét dém cach dién vé
; ‘phi‘a truge 87 dugc dinh vao phén phia trén tém cao su 80 & phia sau cua phan 15i phia

trudc 74, nhu duge thé hién trén Fig.21.
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Fig.22 13 hinh v& phéi canh gian lugc phia m3t trudce cla chi tiét hiéu chinh phia
sau 60. Fig.23 1a hinh vé& phdi canh gian lugc phia mit sau cua chi tiét hidu chinh phia

sau 60. |

Phan than chinh phia sau 61 cta chi tiét hiéu chinh phia sau 60, c6 bé mit mé
rong theb cac chidu doc va tir trai sang phai, dugc tao ra dé dai hon theo chidu doc so
v6i ng gop udn nguge 24 va bng thu gom bng gbp 18i ra/16i vao 26, nhu dugc thé
hién trén Fig.22 va Fig.23. Chidu rong tir trii sang phai ciia phan than chinh phia sau
61, trong khi hoi nhd hon chidu rong tir trdi sang phai ctia phan than chinh phia trude
71, duge tao két cAu dé ndm trong khoang tir 1,5 1in dén 3 1an chidu rong tir tréi sang
phai ctia 6ng thu gom bng gop 16i ra/lbi vao 26, didu nay gitip c6 thé ngin su chéng

khong khi di qua bd trao ddi nhiét ngoai trdi 20 trong khi ddm bao do bén dé kep bo
trao déi nhiét ngoai trdi 20. Chi tiét hiéu chinh phia sau 60 c6 phén‘niat trudce phia sau
66, nho ra ‘vévphia dliéri tir phdn dau phia trude cua phin bé mit dinh phia sau 62. Ld
bét vit 66a, di qua theo chidu tir trude dén sau, duogc tao ra & bén phai phia trén cia
phé‘m mit trudc phia sau 66. L3 bt vit 66a cia phén mit trude phia sau 66, nhu dugce
“mb ta trén day, duoc xép thing hang v&i 16 bét vit 71a cta phén than chinh phia trudc
A 7 1 va 15 bét vit (khong duge thé hién trén hinh v&) duogc bd tri trong ving 1an can dau
trén clia panen chia 18, va phin mit trudc phia sau duge 14p chat chic chén bai vit 97.
Trén hinh chiéu tir trén xuéng, phén 16i phia sau 64 cta chi tiét hiéu chinh phia sau 60
‘kéo dai v& phia trudce tir phin dau phia bén trai cua phén than chinh phia sau 61, sau d6
ubn cong dé kéo dai vé& bén trai, va lai ubn cong d& kéo dai vé phia sau, nhu dugc thé
f hién trén Fig.12 va Fig.17. Theo cich nay, phén 15i phia sau 64 tao thanh hinh dang
nhé v& phia trude tir phia sau trén hinh chiu tir trén xudng. Chi tiét dém cach dién vé
.phia sau 86 dugc dinh vao phin cao hon so véi tAm cao su 80 & phia truge cla phan 16i
vphia sau 64. -Chét chin lién dong 64a, dugc lam cho nhd vé phia sau, dugc tao ra ¢

ving lan cén diu dudi cha phdn 10i phia sau 64. Chét chan lién dong 64a ciia chi tiét
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hiéu chinh phia sau 60 dugc gai vao khoang ho gén chit 75a dugc mo ta trén déy trong
vach gén chjt 75 cta chi tiét hiéu chinh phia truéc 70, & trang thai ma chi tiét hiéu
'chi_nh phia trude 70 c6 thé duge moc va dugc gén chit vao chi tiét hiéu chinh phia sau
60. Phén dinh vi phia sau 63, con nho ra vé bén trai, duoc tao ra & dau dudi cla phé‘ln
du phia bén trai cia phin 13i phia sau 64 cla chi tiét hiéu chinh phia sau 60. L5 bét
_vit 63a, di qua theo chidu tir truéc dén sau, dugc tao ra & ving lan cén tAm cia phén
dinh vi phia sau 63. L3 bt vit 63a dugc xép thing hang véi 15 bt vit (khong dugc thé
hién trén hinh Vé) dudc tao ra & phia sau bén phai cta phan véach bén 12b cua khung

day 12, va phan dinh vi phia sau dugc gén chat bai vit 98.

Hinh v& phéi canh gian lugc phia mit trudc trén Fig.24 thé hién mot phan ving
‘1an cAn dAu trén cda chi tiét hidu chinh phia trudc 70 va chi tiét higu chinh phia sau 60
~ khi hai cﬁi tiét nay dudc két hop. Hinh v& phéi canh gian lugc phia mit sau trén Fig.25
thé hién mot phin ving 1an can diu trén cla chi tiét hidu éhinh phia trude 70 va chi
tiét hidu chinh phia sau 60 khi hai chi tiét nay duoc két hop. Trén Fig.24 va Fig.25, chi
tiét dém cach dién v& phia sau 86, chi tiét dém cach dién v& phia truéc 87, va chi tiét

~ dém céch dién phia trén 88 dugc lugc bo.

Nhu durgc md ta trén ddy, 18 bét vit 71a dugc bb tri & bén phai phia trén ciia phan
than chinh phia truéc 71 va 18 bét vit 66a dugc bd tri & phan mit trude phia sau 66 cia
chi tiét hiéu chinh phia sau 60 chdng theo chidu tir trude dén sau, va 16 bit vit trong
panen chia 18 cﬁng chdng, trong d6 néu rd cac phén trén ctia chi tiét hiéu chinh phia

trudc 70 va chi tiét hiéu chinh phia sau 60 dugc lip chit chic chin béi vit 97.

Hinh v& phéi canh gian luge phia mat trude trén Fig.26 thé hién mot phan viing
-15n can dAu dudi ctia chi tiét hiéu chinh phia trude 70 va chi tiét higu chinh phia sau 60
khi hai chi tiét nay duoc két hgp. Hinh vé& phéi canh gian lugce phia mat sau trén Fig.27
thé hién mot phin ving lan cin ddu duéi cla chi tiét hiéu chinh phia trude 70 va chi

‘tiét hiéu chinh phia sau 60 khi hai chi tiét ndy dugc két hop. Trén Fig.26 va Fig.27, chi
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tiét dém cach dién vé phia sau 86, chi tiét dém cach di¢n vé phia trude 87, va tAm cao

su 80 duoc lugc bo.

‘Nhu duge md ta trén ddy, cac phan duc’ﬁ cua chi tiét hiéu chinh phia truéc 70 va
chi tiét hiéu chinh phia sau 60 dugc gin chit bing cach gai chét chin lién dong 64a,
~duoc bb tri & ddu dudi ciia phén 16i phia sau 64 cia chi tiét hidu chinh phia sau 60, vao
khoang hé gén chat 75a dugc tao ra & vach gén chit 75 cia chi tiét hiéu chinh phia

- trude 70, va khoa lién dong chét chin trong d6.

Vi vay, chi tiét hiéu chinh phia truéc 70 va chi tiét hiéu chinh phia sau 60, dugc
gén chit v&i nhau theo chidu tr trude dén sau, c6 kha ning kep, theo chiéu tir trude
dén sau, céé tAm trao ddi nhiét 21a dugc gén chat vao cac 6ng det nhidu 16 21b & g?ln
éng g6p udn nguoc 24 va/hoic éng thu gom bng gop 16i ra/l6i vao 26 cua bd trao ddi
nhiét ngoai trdi 20, nho chi tiét dém cach dién vé phia trudc 87 duge dinh vao phén 16
phia trude 74 cta chi tiét hidu chinh phia truéc 70 va chi tiét dém céch di¢n vé phia
sau 86 dugc dinh vao phan 1i phia sau 64 cta chi tiét hidu chinh phia sau 60. Vi vy,

chi tiét hiéu chinh phia truéc 70 va chi tiét hiu chinh phia sau 60, kep bé trao dbi
nhiét ngoai troi 20 theo chidu tir truée dén sau, déu dugc 1ip chit chic chan vao panen

chia 18 va phan vach bén 12b cua khung day 12 béi vit 98.
(6) Céc khéc biét ciia phuong 4n nay
(6-1)

Cum trao dbi nhiét 29 theo phuong &n ndy dugc tao két ciu bang cach dugc kep
theo chidu tir trude dén sau béi chi tiét higu chinh phia trude 70 va chi tiét hiéu chinh
| phia sau 60, qua cac tAm trao ddi nhiét 21a duogc g:fm chat vao cac -6ng det nhiéu 15 21b

duoc nbi v6i bng gop udn ngugce 24 va/hogc bng thu gom dng gbp 16i ra/l8i vao 26 clia

bd trao dbi nhiét ngoadi trdi 20, va cling qua chi tiét dém cach dién vé phia sau 86

- va/hodc chi tiét dém céach dién vé phia truée 87. Cu thé 13, theo phuong 4n nay, do bén
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kep c6 thé dugc ting 1én vi bd trao ddi nhiét ngoai trdi 20 dugc kep bdi phin 16i phia
trude 74 nhd Vé phia sau trong chi tiét hiéu chinh phia trudc 70 va phén 18i phia sau 64

nh6 vé phia trudce trong chi tiét hiéu chinh phia sau 60.

Ngay ca khi cac sai 1éch riéng xay ra trong cac bng det nhiéu 15 21b trong khi
ché tao va sy cong vénh trong chinh bd trao dbi nhiét ngoai trdi 20 xéy ra khi cac 6ng

dugc két hgp, thi nhd d6 su cong vénh nay c6 thé duoc ngéﬁ chén.

Dic biét, ngay ca khi toan b phin d4u trén hinh chidu tir trén xudng ciia bo trao
_ déi nhiét ngoai trdi 20 dugc bé cong vé ha luu hoic thuong luu cia dong khi tir vi tri
“du kién, .thi sur cong vénh nay co thé dugc ngin chin. Ngoai ra, sy cong vénh ¢ thé
duéc nge’u_i chén ngay ca khi do cong trong phin cong ciia bd trao d6i nhiét ngoai troi
20 khong thé dugc didu chinh hoan toan va mic d6 ubn cong khong phéﬁ muc 4 du
kién, hoic khi su cong vénh xay ra trong chinh b trao d6i nhiét ngoai trdi 20 do trong
“tam caa bo trao dbi nhiét ngoai troi 20 da 16ch khoi vi tri du kién va b trao ddi nhiét
ngoai troi 20 s& c6 hudng sao cho phén trén dugc nghiéng vé ha luu hodc thugng luu
cta dong khi hodc phan duéi cong 1én phia trén vé ha luu hogc thugng luu cia dong
khi. Su cong vénh nay xdy ra d€ dang dic biét 13 khi chidu dai hiéu dung ctia cac dng
det nhidu 13 21b & cing 49 cao dugc thiét ké dé mién 13 c6 thd m& rong ving hiéu qua
461 v6i trao dbi nhiét (dién tich trao ddi nhiét) trong bd trao déi nhiét, hogic khi b trao
dbi nhiét dugc thiét ké co s6 luong 16n cac 6ng det nhiéu 18 duoc cin thing dung 215,
nhung sy cong vénh trong cum trao dbi nhiét 29 theo phuong an nay c6 thé duge ngin

" chiin ngay cé trong c4c truong hop nhu viy.

Theo phuorng 4n ndy, cac dng trao dbi nhiét ctia bo trao @i nhiét ngoai trdi 20
duoc tao két cAu boi céac 6ng det nhiéu 16 21b thu dugc b%mg cach ép dun. Theo céach
nay, cac éng det nhidu 15 21b d& bi 18i trong khi ché tao, va sw cong vénh trong bd trao
4déi’ nhiét ngoai troi 20 d& dang xay ra. Sy cong vénh c6 thé duge ngin chin bang cach

sir dung cum trao ddi nhiét 29 theo phwong 4n ndy ngay ca véi b trao d6i nhiét ngoai
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trdi 20 ¢6 cac éng det nhidu 16 21b kiéu nay.

Cu thé, theo phuwong 4n nay, bo trao dbi nhiét ngoai trdi 20 ¢6 phan trao d6i nhiét
phia trude 27 va phén trao ddi nhiét phia sau 28, va dugc tao két chu c6 nhidu hang tu
trude dén sau. Do d6, c6 van dé 1a phin trao dbi nhiét phia trude 27 va phan trao dbi
nhiét phia sau 28 s& trd thanh cong dé tach khéi nhau. Ngay ca trong céc truong hop
nhu vdy trong d6 phan trao d6i nhiét phia trude 27 va phan trao d6i nhiét phia sau 28
tré thanh cong dé tach khéi nhau, cac phén nay c6 thé duoc kep theo chidu tir trudc

‘dén sau dé ngan chin sy cong vénh trong cum trao d6i nhiét 29 theo phuong 4n nay.

Ngoai ra, chi tiét hiéu chinh phia trudc 70 va chi tiét hidu chinh phia sau 60 duoc
boc tir phia trudc va phia sau nho dugce gén chit boi khung day 12 va/hodc panen chia
" 18 clia vo may 10. Do d6, c6 thé gin chit cum trao ddi nhiét 29 bén trong vé may 10
‘mot céch chéc chén, va ciing bb tri dng gop ubn nguoc 24 va/hoic bng thu gom éng

g6p 161 ra/1di vao 26 d€ hang hon & céc vi tri du kién theo chiéu tir truéc dén sau.

Ngoai ra, do cum trao di nhiét 29 da tao két cAu khdi dugc kep béi chi tiét hieu
| “chinh phia trude 70 \}2‘1 chi tiét hiéu chinh phia sau 60, cum trao d6i nhiét 29 c6 thé
dugc gén theo cach don gian chi bing cach dugc lap chat bing cac vit vao khung day
12 va/hoic panen chia 18 cia vé mdy 10. Do d6, khong can hoat dong bao bb trao ddi
nhiét ngoai trdi 20 vé6i céc chi tiét hiéu chinh tir chiu doc sau khi lap dat b trao doi

nhiét ngoai troi vao vé may 10.

' Ngoai ra, bd trao ddi nhiét ngoai trdi 20 dugc tao két chu tir cac loai kim loai
khéc voi chi tiét hiu chinh phia trude 70 va chi tiét hiéu chinh phia sau 60 va c6 vén
d2 13 sy an mon dién khi tiép xtc truc tiép, nhung theo phuong én nay, &n mon dién c6
thé dugc ngan chin nhd tAm cao su 80, chi tiét dém cach dién vé phia sau 86, chi tiét
‘dérn cach dién vé phia truéc 87, va chi tiét dém cach dién phia trén 88, duoc tao két

cau tir vat liéu cach dién, dugc bo tri xen giita. Hon nita, vi tam cao su 80, chi ti€t dém
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cach dién vé phia sau 86, chi tiét dém cach dién v& phia truéc 87, va chi tiét dém cach
dién phia trén 88 ddu 13 c4c chi tiét dém dan hdi, nén c6 thé 1am yéu va cham gifta b0
trao ddi nhiét ngoai trdi 20 va chi tiét hiu chinh phia trude 70 va chi tiét hiéu chinh

phia sau 60, va thyc hién viéc kep d& dang hon. -
(7) Céc phuong 4n bd sung

Phuong 4n trén ddy dé dugc mo ta 1a mot vi du theo mdt phuong 4n cia sang ché,
nhung khong nhim gi6i han sang ché, tirc 13 sang ché khong bi gi¢i han & phuong an
dugc mo ta trén ddy. Pham vi cua sang ché hién nhién s& bao gdm céc cai bién thich

hop ma khong vuot ra khéi ban chét cua sang ché.
(7-1) Phuong 4n b sung A

Theo phuong an dugc md ta trén day,vi du dé dugc mo ta v& trudong hop trong
d(’) cac tAm trao dbi nhiét 21a cia cum trao ddi nhiét 29 d3 duogc kep theo chiéu tir
trude dén sau nho chi tiét hidu chinh phia sau 60 va chi tiét hiéu chinh phia trudc 70,
| "qua chi tiét dém cach dién vé phia sau 86 va/hodc chi tiét dém céch dién vé phia trudc

87.

Tuy nhién, khong phai chi ¢6 cac thm trao d6i nhiét 21a c6 thé dugc kep bdi chi
tiét hidu chinh phia sau 60 va chi tiét hiéu chinh phia truéc 70 qua chi tiét dém cach
dién vé phia sau 86 va/hodc chi tiét dém cach dién vé phia trudce 87. Vi du, cac 6ng det
nhiéu 18 21b‘hoa¢. cac 6ng trao dbi nhiét khac co thé dugc kep tur trudce va sau, va 6ng
gop ubn nguge 24 va/hodc 6ng thu gom 6ng gop 181 ra/16i vao 26, cac bng det nhidu 13
'21b hodc cac bng trao d6i nhiét khéc dugc ndi dén, ciing c6 thé dugc kep tir trude va

< sau..

Hon nira, trong cac truong hop nhu khi phén déau phia trude clia b trao dbi nhiét

ngoai trdi 20 dugc tao két cAu tir cac tAm trao d6i nhiét va phan dau phia sau dugc tao
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két cu tir cac dng trao do6i nhiét, va/hodc cac truong hop trong d6 phan d4u phia trude
duoc tao két cau tir cic Ong trao d6i nhiét va phan dau phia sau dugc tao két cu tir cac
tAm trao doi nhiét, cac doi twong can dugc dd boi céc chi tiét hiéu chinh phia truée va

phia sau (qua céc chi tiét dém cach dién) co6 thé khac nhau & phia truéc va phia sau.
~ (7-2) Phuong én b sung B

Theo phucmg an dugc mo ta trén .dﬁy, vi du da dugc mo ta vé trudng hop trong
d6 bo trao dbi nhiét ngoai trdi 20, dugc tao cAu hinh tir nhém hodc hgp kim nhom,
duogc kep va duge d& qua chi tiét dém cach dién vé phia sau 86 va/hoic chi tiét dém
céch dién v& phia trude 87 boi chi tiét hiéu chinh phia trude 70 va chi tiét higu chinh

phia sau 60, ma dugc tao két chu tir kim loai c6 sit 13 thanh phi?m chinh.

Theo cach khac, chi tiét hidu chinh phia trude 70 va chi tiét hiu chinh phia sau
60 c6 thé duoc tao két cdu tir kim loai ma vé co ban khong c6 in mon dién cung voi
kim loai clia bo trao dbi nhiét ngoai trdi 20, hoge ba bo phén nay c6 thé duoc tao két
cAu bdi cing loai kim loai. Vi dy, trong cac truong hop trong d6 bo trao d6i nhiét
ngoai trdi 20 duge 1am bing ddng va chi tiét hiéu chinh phia truée 70 va chi tiét hiéu
chinh phia sau 60 dugc lam bang thép khong gi duge ma c6 ham lugng sét thép, hogic
- Ccéc truc‘mg hop trong d6 ca bd trao dbi nhiét 14n cac chi tiét hiéu chinh duge tao két
- cAu bai .cﬁng loai kim loai, hién tugng dn mon dién khong dé dang xay ra; do do, chi
tiét dém céach dién vé phia sau 86 va/hodc chi tiét dém céach dién vé phia truéc 87 co
thé dugc luge bo va bd trao dbi nhiét ngoai trdi co thé dwgc kep truc tiép tir phia truée

va phia sau.
(7-3) Phuong 4n bd sung C

Theo phuong 4n dugc md ta trén day, vi du di dugc mo ta vé trudong hop trong
d6 bo trao ddi nhiét ngoai trdi 20, dugc kep béi chi tiét hidu chinh phia truée 70 va chi

tiét hiéu chinh phia sau 60, c6 phin trao d6i nhiét phia trudc 27 va phan trao doi nhiét
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phia sau 28 va dugc tao két cAu c6 nhidu hang tir phia trudc dén phia sau.

Theo cach khéc, bd trao dbi nhiét duge kep béi chi tiét hidu chinh phia trudc 70
va chi tiét hiéu chinh phia sau 60 ¢6 thé dugc tao két cAu c6 mdt hang b6ng trao ddi
nhiét. Vi céc sai 1éch riéng c6 thé xay ra trong khi ché tao cac dng trao dbi nhiét ngay
ca trong truong hop mot hang éng trao d6i nhiét, nén sy cong vénh c6 thé xay ra trong
bo trab ddi nhiét, va sy cong vénh nay cla bd trao dbi nhiét mo6t hang van ¢ thé duoc
ngin chin bing cach kep b trao ddi nhiét & gitra chi tiét hidu chinh phia truée 70 va

chi tiét hiéu chinh phia sau 60.
(7-4) Phuong 4n bd sung D

Theo phuong an dugc mé ta trén day, vi du da dugc mo ta v& truong hop trong
do tém. cao su 80, chi tiét dém cach dién vé phia sau 86, chi tiét dém céch dién vé phia
trude 87, va chi tiét dém céach dién phia trén 88 déu duge tao két cAu tir vat liéu c6 cd

" chirc ndng cach dién va chirc ning dém.

Theo cach khac, khi, vi duy, by trao ddi nhiét ngoai troi 20, chi tiét hiéu chinh
phia trudc 70, va chi tiét hiéu chinh phia sau 60 duoc tao ra tir kim loai ma gin nhu
khéng bif an mon dién, thi cac chit dan dién c6 chic ning dém c6 thé duogc bd tri xen

gifta ching. Khi chirc nang dém khong cn thiét nita do, khong ké nhitng vén d& khac,
cac hinh dang cda b trao dbi nhiét ngoai trdi 20, chi tiét hiéu chinh phia truéc 70, va
chi tiét hiéu chinh phia sau 60, thi cac chi tiét dugc 1am tir thay tinh hodc twong ty, ¢6

chitc ning cach dién nhung khong c6 chirc ndng dém, c6 thé duoc dit xen gifta chung.

Danh muc céc s chi din

1 Thiét bi diéu hoa khong khi (thiét bi lanh)
2 Khéi ngoai troi clia didu hoa khong khi (khdi ngoai troi)
3 Khéi trong nha cta diéu hoa khong khi
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10 V6 may (vo)
12 Khung déy (vo6)
12a Phén day

12b Phén vach bén

12x Cdng théo nude

12y Bé mit thio nudc

13 Panen bén ¢ phia budng quat gi6

14 Panen bén & phia budng méy (vo, chi tiét xen gitra)

15 ~ Panen truéc phia budng quat gi6

18 Pénen chia (chi tiét xen giﬁé)

20 B trao dbi nhiét ngoai trdi (bd trao ddi nhiét)

21 ~ Phén trao d6i nhiét

21a Céc tAm trao dbi nhiét (cac tAm, cac ddi tuong duge kep)

21b Céc éng det nhidu 15 (c4c bng trao dbi nhiét, cac Ong det, cac dbi
tuong du?.fC kep)

22 Ctra r& nhanh

23 Ong gbp nbi

24 Ong gbp ubn nguge (6ng g6p, d6i tuong dugc kep)

25 Phan néi lién

26 Ong thu gom bng gc’)p 16i ra/16i vao (6ng gop, ddi twong duge kep)
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28
29
37
38
39
60
61
62
63
63a
64
64a
66
66a
70
71 |
Tla

72

72a .
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Phén trao dbi nhiét phia truéc (nhém bng trao d6i nhiét hang thtr nhét)

" Phin trao ddi nhiét phia sau (nhém bng trao dbi nhiét hang thit hai)

Cum trao dbi nhiét

Miéng dém phia truéc

‘Miéng dém goc

Miéng dém phia sau

Chi tiét hiéu chinh phia sau (chi tiét hiéu chinh thir hai)

Phan than chinh phia sau

Phan bé mit dinh phia sau
Phan dinh vi phia sau (phan dinh vi)

L3 bt vit (phén dinh vi)

_ Phén 16i phia sau (phén 1, phan chéng cong vénh)

Chét chin lién dong

"Phan mit trudce phia sau

1.3 bt vit

Chi tiét hiéu chinh phia trude (chi tiét hidu chinh thir nhat)

Phén than chinh phia truée (phan dinh vi)

- L& bét vit (phan dinh vi)

Phin d4y phia trude
Céc khoang hé phan d4y
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74 Phin 16i phia trude (phan 15i, phan chéng cong vénh)
75 Viéch gén chit

75a Khoang hé lap chit

80 T4m cao su (chi tiét dém)

81 - Céac khoang hé thdo nudce

86 Chi tiét dém cach dién v phia sau (chi tiét dém, chi tiét céch dién)
87 Chi tiét dém céch dién vé phia trudc (chi tiét dém, chi tiét cach dién)
88 Chi tiét dém cach dién trén (chi it dém, chi tiét cach dién)

Danh sach tai liéu vién din
Tai li¢u séng ché

© Tai liéu séng ché 1: Cong bd don yéu clu cAp patent Nhat Ban sd 2010-169357
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YEU CAU BAO HOQ
1. Cum trao d6i nhiét (29) bao gdm:
bng gop (24, 26) kéo dai theo chidu doc;

céc bng trao @i nhiét (21b) dugc cin thdng doc theo chiéu doc ciia éng gop va

dugc ndi vdi Ong gop nay;
céc tam (21a) dugc gan chat vao cac ong trao doi nhiét nay;

chi tiét hiéu chinh tht nhét (70) kéo dai doc theo chidu doc clia dng gbp & ha luu

cuia dong khi cia cac dng trao doi nhiét hodc dng gop; va

~ chi tiét hiéu chinh tht hai (60) kéo dai doc theo chiu doc ctia dng gbép & thugng

luu ctia dong khi cua cac 6ng trao do6i nhiét hodc dng gop;

d6i tugng dugc kep, 1a it nhét mot by phan bét ky trong sb céc ng trao d6i nhiét
(21b), cac tm (21a), va éng gop (24, 26), dugc kep bdi chi tiét hiéu chinh thw nhét va
chi tiét higu chinh tht hai.
2. Cum trao déi nhiét theo diém 1, cum nay con bao gom:

chi tiét dém (86, 87, 88, 80), it nhat mot phan chi tiét nay dugc dt xen gifra chi
it hiéu chinh tht nhat va déi twong dugc kep, va/hogc gitta chi tiét hiéu chinh thir hai

va dbi tugng dugc kep.
3. Cum trao ddi nhiét theo diém 2, trong d6:

chi tiét hiéu chinh thtr nhat v chi tiét hidu chinh thtr hai dugc tao két cdu tir kim

loai khéc véi kim loai duge st dung cho d6i tugng dugc kep; va

chi tiét dém (86, 87, 88, 80) c6 tinh céch dién.
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4. Cym trao ddi nhiét theo diém 1 hodc 2, trong do:

chi tiét hiéu chinh thir nhét va chi tiét hiéu chinh thir hai dugc tao két cdu tir kim

loai khéc véi kim loai dugc str dung cho dbi tuong dugce kep; va

cum trao ddi nhiét ndy con bao gdm chi tiét cach dién (86, 87, 88, 80), it nhit
mdt phin cia chi tiét ndy dugc dit xen gitta chi tiét hiéu chinh thir nhit va ddi tuong

* dugc kep, vi/hodc gitra chi tiét higu chinh tht hai va ddi twong dugc kep.
5. Cum trao déi nhiét theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong do:

cac bng trao ddi nhiét bao gdm nhém bng trao ddi nhiét hang thir nhéit (27) va
nhém bng trao ddi nhiét hang thir hai (28) dugc b tri ¢é duoc cin thing theo chiéu tir

trudc dén sau; va

chi tiét hiéu chinh tht nhét va chi tiét hiéu chinh thir hai phdi hop dé ngin chin
viéc tach theo chidu tir truéc dén sau gitta nhom 6ng trao ddi nhiét hang tht nhit va

nhom bng trao d6i nhiét hang thtt hai.

6..Cum trao déi nhiét theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trohg do:
Cac dng trao dbi nhiét 13 cac dng det (21b).

7. Khéi ngoai troi cta thiét bi lanh, khdi nay bao gdm:
cum trao ddi nhiét (29) fheo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6; va
v6 (10) ¢6 khung d4y (12) va chira cum trao d6i nhiét;

it nhAt mot chi tiét trong sé chi tiét hidu chinh thir nhét va chi tiét higu chinh tht
“hai dugc gén chat vao khung day, truc tiép hodc gian tiép qua chi tiét xen gitta (14, 18),

nhd d6 cum trao d6i nhiét dugc gdn chat vao vo.

8. Khdi ngoai troi cua thiét bj lanh, khdi nay bao gdm:
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cum trao d6i nhiét (29) theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6; va
v6 (10) chira cum trao dbi nhiét;

chi tit hiéu chinh tht nh4t va chi tiét hiéu chinh thtr hai ¢6 phin chéng cong
vénh (64, 74) dé kep di tuong duge kep, va phdn dinh vi (63, 63a, 71, 71a) dé gin
chit chi tiét higu chinh thir nhét va chi tiét higu chinh thir hai vao phan duge dinh vi,
phén duqc dinh vi nay 1a vd (10, 12, 14) hogc chi tiét xen giita (18) duogc gén chit vao

vo; va

phan chdng cong vénh c¢6 phan 16i (64, 74) nhé vé phia d6i twgng duoc kep.
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