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(54) THIET BI VA PHUONG PHAP HIEU CHINH DO TRE AM THANH

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap hiu chinh d6 tré 4m thanh, thiét bi nay
bao gébm phuong tién tai tao am thanh, gobm hai by phén tai tao am thanh (109, 110) va co6
kénh tht nhat (111) va kénh tha hai (112), ddu vao (120) cho tin hiéu 4m thanh t&i, va
mach chuyén mach, dugc tao ciu hinh dé chuyén mach dau vao (120) cho tin hi¢u am
thanh toi dén kénh tht nhét (111) va dén kénh tht hai (112) cta phuong tién tai tao Am
thanh. Mach chuyén mach c6 bd phan lam tré thu nhét (105) va bo phan lam tré thir hai
(106), trong d6 bo phan lam tré tha nhét (105) duoc tao cAu hinh dé tao ra do tré cua kénh
thtr nhat va bod phan lam tré thir hai (106) duogc tao cAu hinh dé tao ra do tré cua kénh tht
hai. P tré cua kénh thir hai duoc tao ra bﬁng bd phan lam tré tha hai (106) c6 thé diéu

chinh duoc.
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Linh vue ky thuat dwge dé cap

Sang ché d& cap dén k§ thuat cai tién phuong phap luyén nghe va cu thé 1a thiét
bi va phuong phép hiéu chinh d¢ tré 4m thanh.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thinh gidc, cac van @& vé thinh gidc va su kich thich thinh gidc ¢6 tinh cach ca
nhan da duge nghién ctru tir 1au. Tién dé ly thuyét cho su kich thich thinh gidc c6 tinh
cach c4 nhan 14 dua trén cac nghién ctru duge thuc hién tir nhitng ndm 1950 lién quan
dén su man cam cua thinh gidc. D3 nhén thdy ring, sy khong cén bang cua thinh gidc
anh huéng dén giai doan dau phat trién ngdn ngit va hoc doc, va con gay ra cac vén dé

vé tdm than.

Vi dy, bac si nguoi Phap Alfred Tomatis dd tim ra phuong phép trong d6 cac am
thanh tin sé thdp duogc loc ra khoi miu mo phéng 4m thanh va 4m thanh sau khi xir ly
nhu vay s& dugc dung lam bai tdp luyén nghe. Nhiéu ngudi bi kho khin trong viée hoc
tap dd dwoc chin doan 12 bi rdi loan xir 1y thinh gidc va kho nghe duoc, nhét 13 4m

thanh & céc tan s6 thép.

Réi loan nhén thic thinh giac, dac bigt 1a do cAu tric thoi gian va tinh chét
thodng qua nhanh ctia nhiing 16i néi di qua tai, cling thudng duoc lién hé véi tinh trang
khong biét doc. Theo quan sét, céc rdi loan xtt ly thinh giéc xuét hién sém & tré nho
nhu chim phat trién ngdn ngit va cham néi, tuy nhién & nhidu ngudi thi cac ddu hidu

kho khan ndy van con duy tri dén tudi truong thanh, gay kho khan trong viée hoc tap.

Mot vi du vé rdi loan xir 1y thinh gidc 1a do tré ctia thinh giac, d6 1a do su dong
bd hoa khong thanh cOng trong ndo d6i v6i 4m thanh duwgc nghe bing hai tai. Khi am
thanh khong dugc df‘mg bd ho4, thi &m thanh di t6i mot tai s& bi tré, va diéu nay chu

yéu anh hudng dén k¥ nang hoc ngon ngft clia con ngudi.

Trong linh vuc k¥ thudt nay da biét c6 nhitng thiét bi va phuong phép, vi dy, aé
chira tat noi lip. Bang doc quyén sang ché My s6 US3101081 md t4 thiét bj chira tat
n6i lp. Thiét bi theo Béng doc quyén séng ché My sb US3101081 nay duge dung dé
giam bot cac nhiéu loan & hai tai, véi thiét bi nay, am lugng cua dm thanh di dén mot

trong hai tai dugc diéu chinh.
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Thiét bi trg thinh ciing duoc md t& trong don ding ky sang ché My s
US2010172506, muc dich cta thiét bi nay 1a nhim cai thién rdi loan thinh gidc cla
mot trong hai tai. Thiét bi dugc mod ta trong don ding ky séng ché My sb
US2010172506 nay thyc hién chirc ning bing cach sir dung cac micrd (1R, 1L) dat
trong hai tai. Thiét bi ndy thuc hién chic ndng theo cach sao cho céc tin hi¢u dién
dugc tao ra bing cic micrd trong hai tai duge két hop v6i nhau, va am thanh dau ra sé
duoc 13p lai & bén tai nghe r8. Trudc tién, cac tin hiéu dugc tao ra béng micrd bén trai
va micrd bén phai dugc két hop v6i nhau, va sau d6 tin hi¢u SL(t) duogc tao ra béng

micrd bén trai dugc lam tré dé két hop hai tin hiéu.

Pon diang ky sang ché My s6 US201131331 ciing dé cap dén giai phap mo ta
cach xr ly am thanh dén hai tai, v6i su trg gitp cua giai phap ndy, hé théng dugc tao
ra dé xac dinh va dinh vi cdc tin hiéu 4m thanh, mic du viéc thu 4m thanh theo thoi
gian va d§ cao clia 4m thanh cé thé 1a khac nhau gitta tai trai va tai phai. H¢ théng nay
duoc bd tri dé chi thay thé c4c thudc tinh tw nhién vé su khac biét thoi gian 4m ndi tai
va su khac biét mic dd 4m ndi tai (Interaural Time Difference/Interaural Level
Difference, ITD/ILD), céc thudc tinh nay 1a do sy khac biét v& vi trf cla tai phdi va tai
trai & trén dau huéng dén ngudn 4m thanh.

Véi céac giai phap dugc mo ta trong céc tai lidu da biét, khong thé diéu chinh
duoc tin hiéu 4m thanh t6i hai tai sao cho co tinh cach ca nhén tuy theo yéu ciu cia
ngudi dung. Trong céc tai liéu da biét chua xét dén su khac biét vé& dap tuyén tan s c6

thé xuét hién giita hai tai.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich ciia sang ché 1a nhim khic phuc nhitng thiéu s6t ciia giai phap k¥ thuat
da biét va cho phép cai tién phuong phép luyén nghe. Séng ché d& cap dén thiét bi va
phuong phap sao cho cac tin hiéu dm thanh di dén tai c6 thé c6 tinh cich ca nhan tuy
theo yéu cau ctia ngudi dung. Trong thiét bi theo sang ché c6 su diéu chinh & cac kénh
am thanh vé& d¢ tr& 4m thanh va/hodc vé& déap tuyén tin sb. Dé cai tién phuong phap
luyén nghe, thi can phai c6 khé ning diéu chinh tin hiéu téi hai tai tuy theo tirng ngudi
va theo cach sao cho Am thanh t&i hai tai s& duoc ddng bd hod. Véi giai phéap theo sang

ché, c6 thé 1am can bang do tré Am thanh t6i tai ndy so véi do tré Am thanh t6i tai kia.

Theo sang ché, thiét bi hiéu chinh do tré am thanh bao gbm phuong tién tai tao
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am thanh, g61n hai b phén téi tao 4m thanh va c6 kénh thir nhét va kénh tht hai, thiét
bi nay con bao g(‘“)m d4u vao cho tin hiéu 4m thanh t&i, va mach chuyén mach, dugc
tao cu hinh dé chuyén mach dau vao cho tin hiéu 4m thanh té6i dén kénh thu nhit va
dén kénh tht hai cta phuong tién tai tao 4m thanh. Trong mach chuyén mach c6 bd
phén lam tré thir nhét va bod phéan lam tré thir hai. Bo phan lam tr& thi nhat tao ra do tré
ctia kénh thtr nhit va bd phéan lam tré tht hai tao ra do tr& cta kénh tht hai. Do tré clia

kénh thir hai dugc tao ra bing bd phan l1am tré thit hai c6 thé didu chinh dugc.

Trong thiét bi theo sang ché, cac kénh 4m thanh, dugc tach riéng ra, c6 thé duoc
diéu chinh ddc lap v6i nhau hodc, trong mot sb trudng hop, co thé dugc didu chinh
chung cho hai kénh. Trong thiét bi theo sang ché c6 thé con diéu chinh dé khuéch dai

vi sai va khuéch dai cho tin hiéu cudi cung.

Theo mot phuong an thuc hién sing ché, dap tuyén tin sb cta céc tin hi¢u Am
thanh t6i cac tai ¢ thé duoc diéu chinh. Theo mot phuwong én thyc hién sang ché, dap

tuyéen tin so cling c6 thé dugc diéu chinh doc 1ap v6i nhau.

Vi giai phéap theo séng ché, tin hiéu 4m thanh t6i hai tai c6 thé dugc lam tré doc
lap v6i nhau, didu nay khong thé thuc hién dugc véi cac giai phap da biét. Cac bd phan
lam tr& tin hiéu 4m thanh ma qua d6 do tré ctia tin hiéu 4m thanh ti hai tai c6 thé dugc
thay doi riéng biét hodc chung nhau, chua duoc dé cap dén trong cic giai phap da biét,
vi duy, hai bd phan lam tré, ma do tré dugc tao ra qua mot bd phén lam tré 1 khong ddi
va d6 tr8 duoc tao ra qua bd phan lam tr con lai ¢6 thé diéu chinh duge, chua duoc dé
cip dén trong cac giai phap da biét.

Vi vay, véi cac phuong phip va thiét bi da biét, dap tuyén am thanh va/hogc o
tr& am thanh t6i hai tai khong thé déng bo hoé duge. Viée didu chinh ca dap tuyén am
thanh 14n d6 tré 4m thanh cho mdt tai cu thd va cho mdt bénh nhan cu thé c6 thé giup
ich cho viéc diéu chinh dap tuyén am thanh toan dién cia tai va lam cho viéc luyén
nghe tré nén dé dang. |
M3 ta vin tit hinh vé

Duéi day s€ md ta chi tiét sang ché dya vao mét sb vi du theo phuong én thuc
hién sang ché két hop véi hinh vé, trong do,

Fig.1 1a so dd khéi thé hién giai phap theo séang ché.
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MO ta chi tiét sang ché

Vi giai phap theo sang ché, céc tin hidu t6i tir mot ngudn am thanh duge xit Iy
riéng biét cho hai tai. Céac tin hiéu 4m thanh dwgc tach ra, cdc tin hi¢u nay dugc
khuéch dai va sy khuéch dai nay ddi v6i cdc tin hiéu dén hai tai c6 thé dugc diéu chinh
riéng biét hodc c6 thé duge diéu chinh chung. Gidi phép theo sang ché ciing c6 thé ¢6
kha ning hiéu chinh dép tuyén tin sé cua tin hiéu 4m thanh. Viée xir Iy dép tuyén tin
s6 ¢6 thé dugc thuc hién riéng biét cho hai tai. Ngoai kha ning xu ly déap tuyén tan sd,
giai phap theo sang ché con c6 kha nang didu chinh do tré cta tin hiéu 4m thanh. Viéc
diéu chinh nay dugc thuc hién riéng biét cho hai kénh. Téng cudi cing c6 thé 1a ting
khuéch dai, tuy nhién, ting khuéch dai cudi cing 1a tuy chon trong giai phép theo sang
ché. G cudi cac kénh la thiét bi téi tao 4m thanh, vi du tai nghe hoic loa, dé tir d6 pht

tin hiéu am thanh.

Fig.1 thé hién mot giai phép theo sang ché. Thiét bi theo sang ché thu tin hiéu
qua dau vao 120 cho tin hiéu am thanh t6i. DPau vao 120 cho tin hiéu 4m thanh t6i c6
thé duge ndi voi, vi dy, mot hodc nhiéu micrd hodc nguén am thanh khéc. Cac kénh,
111, 112, duogc dung cho hai tai, duge tach riéng ra. Cac kénh c6 thé duogc tach riéng
biét v6i nhau, vi dy, c6 cic ting phan tach 101, 102 cho céc kénh. Dap tuyén tin sb
cia tin hiéu trong cdc kénh 111, 112 c6 thé duge thay ddi bang céc tAng diéu chinh dap
tuyén tan sb6 103, 104, mdi kénh c6 mot t?mg riéng cua nd, va sy hoat dong cua cac
tAng nay hoan toan doc 1ap vo6i nhau. Tin hiéu trong cac kénh 111, 112 ¢6 thé duoc
lam tré, tirc 13 do tré cia cac kénh ¢ thé dugc tao ra béng cc bd phan 1am tré 105,
106. Céc bd phan lam tré 105, 106 c6 thé 14, vi dy, cac mach tré. Véi giai phap theo

sang che, do tré ctia hai kénh c6 thé dugce diéu chinh doc 14p va doc 1ap véi nhau.

Thiét bi nay c6 thé con bao gdbm cic tang khuéch dai 107, 108, dé khuéch dai tin
hiéu. Tin hié¢u khuéch dai nay cé thé c6 cing mot d6 16n cho hai kénh 111, 112 hodc,
theo phuong 4n tht hai, ¢6 d 16n khac nhau cho hai kénh 111, 112 va doc 1ép voi
nhau. Su khuéch dai ciing ¢6 thé dugc diéu chinh cho mdt kénh riéng biét hodc, theo
phuong an thur hai, su khuéch dai c6 thé dugc diéu chinh gidng nhau va ddng thoi cho
hai kénh. Tin hiéu dugc tai tao bang phuong tién téi tao ﬁm_thanh cta thiét bi, phwong
tién tai tao Am thanh nay gdm hai bd phén tai tao 4m thanh 109, 110. Phuong tién tai

tao Am thanh c6 thé 13 tai nghe hoic loa.
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Do d6, séng ché d& cap dén thiét bj hiéu chinh d¢ tr& 4m thanh, thiét bi nay bao
gdm phuong tién tai tao 4m thanh, gdm hai bo phan tai tao Am thanh 109, 110 va c6
kénh thir nhat 111 va kénh tht hai 112, va thiét bi nay con bao gém dau vao 120 cho
tin hiéu 4m thanh t6i, va mach chuyén mach, duogc tao cAu hinh dé chuyén mach dau
vao 120 cho tin hiéu 4m thanh t6i dén kénh thir nhdt 111 va dén kénh thir hai 112 cta
phuong tién tai tao dm thanh. Trong mach chuyén mach c6 bo phan,lam tré thi nhét
105 va bd phén lam tré thr hai 106, trong d6 bd phan lam trd thir nhat 105 duoc tao
céu hinh dé tao ra do tr& cua kénh thir nhat 111 va bd phan 1am tré the hai 106 dugc
tao ciu hinh dé tao ra do tré cia kénh thit hai 112. D9 tr& cua kénh thir hai duoc tao ra
bing bd phan lam tr& thir hai 106 c6 thé didu chinh duge.

Theo mot phwong an thuc hién sédng ché, do tré ctia kénh thir nhét 111 duoc tao
ra bang bd phan lam tré thir nhét 105 12 khong dbi.

Theo mdt phuong &n thuc hién sang ché, do tr& cia kénh thir nhit va kénh tht hai
¢6 thé didu chinh duoc doc 1ap véi nhau.

Theo mo6t phuong an thuc hién sang ché, 3o tré cta kénh thir hai c6 thé diéu
chinh dugc trong khodng tir 25 ms dén 85 ms.

Theo mot phuong an thuc hién sdng ché, thiét bi nay con bao gdm phwong tién
didu chinh 103, 104 dép tuyén tan sb cta kénh thir nhit va kénh th hai.

Theo mot phuong 4n thuc hién sang ché, dap tuyén tan s cta kénh thu nhéit va
kénh tht hai ¢ thé diéu chinh dugc doc lap véi nhau.

Theo mot phuong 4n thuc hién sing ché, kénh thtr nhat 111 1a kénh bén trai va
kénh thir hai 112 1a kénh bén phai.

Theo mot phuong an thuc hién sang ché, thiét bi nay con bao gém phuong tién
khuéch dai 107, 108 tin hiéu cta kénh thir nhit va kénh thir hai va sy khuéch dai nay
¢6 thé duoc didu chinh riéng biét cho hai kénh hodc su khuéch dai nay cé thé duoc

didu chinh chung cho hai kénh.

Theo mot phuong an thuc hién sang ché, phuong tién tai tao 4m thanh 12 loa hogic

tai nghe.

Theo mot phuong an thyc hién sang ché, thiét bi nay con bao g6m moOt hodc

nhiéu micrd dugc nodi voi dau vao 120 cho tin hiéu dm thanh téi.
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Do d6, sang ché con dé cip dén phuong phap hi¢u chinh d¢ tré 4m thanh dung
cho thiét bi, thiét bi ndy bao gdm phuong tién téi tao 4m thanh, gdm hai b phén téi tao
am thanh 109, 110 va c6 kénh thtr nhdt 111 va kénh thtr hai 112, va thiét bj nay con
bao gdm dau vao 120 cho tin hiéu 4m thanh t6i, va mach chuyén mach, trong d6 mach
chuyén mach c6 bd phan lam tré thi nhét 105 va bd phan 1am tré thir hai 106. Trong
phwong phap nay; dau vao 120 cho tin hiéu &m thanh téi duge chuyén mach dén kénh
thtr nhit va dén kénh tht hai cua phuong tién tai tao 4m thanh, va bd phén lam tré thi
nhét 105 tao ra do tré cta kénh thu nhét 111 va bod phéan lam tré thr hai 106 tao ra do
tr& ctia kénh thit hai 112, trong d6 do trd cia kénh thir hai' dugc tao ra bing bo phén

1am tr& tha hai 106 c6 thé diéu chinh duge.

Theo mot phuong &n thuc hién sang ché, do tr& cua kénh thtr nhat va kénh thir hai

duogc diéu chinh ddc 14p véi nhau.

Theo mdt phwong an thuc hién sang ché, dap tuyén tin s cia kénh thir nhit va

kénh thir hai dugc diéu chinh.

Theo mdt phwong &n thyc hién sang ché, dap tuyén tan sb ctia kénh thir nhit va

kénh thir hai dugc diéu chinh doc 1ap vdi nhau.

Theo mot phuong én thuc hién sang ché, tin hiéu cta kénh thir nhit va kénh thir
hai dugc khuéch dai va sy khuéch dai nay co thé dugc diéu chinh riéng biét cho hai

kénh hodc sy khuéch dai nay c6 thé dugc didu chinh chung cho hai kénh.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat twong Ung biét 15 1a cac
phuong an khéc nhau cta sang ché khoéng chi giéi han & cac vi du néu trén, va vi ly do
d6 cho nén cac phuong 4n c6 thé c6 thay dbi trong pham vi dugc xac dinh dya vao cac
diém yéu ciu bao ho duéi day. Céc ddu hiéu dic trung dugc trinh bay trong phan md
ta sang ché Kkét hop véi cac d4u hiéu dic trung khac, néu cin, c6 thé duoc st dung

riéng biét véi nhau.
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1. Thiét bi hiéu chinh do tr& 4m thanh, khéc biét & chd, thiét bj nay bao gdm:

phuong tién tai tao 4m thanh, g61n hai b phan tai tao &m thanh (109,.110) va c6
kénh thr nhat (111) va kénh th hai (112),

dau vao (120) cho tin hiéu 4m thanh téi, va

mach chuyén mach, duogc tao cdu hinh dé chuyén mach ddu vao (120) cho tin
hidu 4m thanh t6i dén kénh thtr nhat (111) va dén kénh th hai (112) ctia phuong tién

tai tao am thanh, va

trong d6 mach chuyén mach c¢6 bo phan 1am tré thir nhét (105) va bd phén lam tré
th{ hai (106), trong d6 bd phan lam tr& thit nhit (105) duogc tao cu hinh dé tao ra d@
tr& ctia kénh thtr nhat (111) va bd phan 1am tr& thtr hai (106) dugc tao cAu hinh dé tao
ra d0 tré cta kénh thir hai (112),

trong d6 do tré clia kénh thir hai dugce tao ra bang bd phan lam tré tht hai (106)
c¢6 thé didu chinh dugc trong khodng tir 25 ms dén 85 ms, va d6 tré cua kénh thtr nhét
va kénh thir hai ¢6 thé diéu chinh duoc ddc 14p v6i nhau, va trong d6 thiét bi nay con
bao gdm phuong tién khuéch dai (107, 108) tin hidu cta kénh thi nhét va kénh thir hai

va sy khuéch dai nay c6 thé duge didu chinh riéng biét cho hai kénh.

2. Thiét bi theo diém 1, khac biét & chd, thiét bi nay con bao gdm phuong tién diéu

chinh (103, 104) ddp tuyén tin sé ctia kénh thir nhét va kénh tht hai.

3. Thiét bi theo diém 2, khac biét & chd, dap tuyén tAn s cta kénh thtr nhit va kénh

tht hai ¢6 thé diéu chinh dugc doc 1ap véi nhau.

4. Thiét bi theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, khéc biét & chd, kénh thir
nhét (111) 12 kénh bén trdi va kénh tht hai (112) 12 kénh bén phai.

5. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, khéc biét & chd, phuong tién

tai tao Am thanh la loa hodc tai nghe.

6. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, khac biét & chd, thiét bi nay
con bao gém mot hodc nhiéu micrd dugc ndi voi du vao (120) cho tin hidéu am thanh

toi.
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7. Phuong phép hiéu chinh d6 tré 4m thanh dung cho thiét bi, khac biét & chd, thiét bi
nay bao gdbm phuong tién tai tao Am thanh, gbém hai bd phén tai tao 4m thanh (109,
110) va ¢6 kénh tht nht (111) va kénh thir hai (112), va thiét bi nay con bao gdm déu
vao (120) cho tin hiéu 4m thanh téi, va mach chuyén mach, trong d6 mach chuyén
mach c6 bd phan lam tré thir nhét (105) va bd phan lam tré thir hai (106), trong do,
trong phuong phap nay:

dau vao (120) cho tin hiéu 4m thanh téi duge chuyén mach dén kénh thu nhét

(111) va dén kénh thtr hai (112) ciia phuong tién tai tao &m thanh, va

b6 phan 1am tr& thir nhit (105) tao ra do tré cta kénh thir nhét (111) va bd phan
lam tr& thir hai (106) tao ra dd tré ciia kénh tht hai (112), va

trong d6 d9 tré cia kénh thir hai dugc tao ra bang bd phén lam tré thir hai (106)
¢6 thé didu chinh duoc trong khoang tir 25 ms dén 85 ms, va dd tré cta kénh thir nhét
va kénh tha hai c6 thé didu chinh dwoc ddc 1ap v6i nhau, va trong d6 tin hiéu cia kénh
thar nhit va kénh thir hai dugc khuéch dai va sy khuéch dai nay c6 thé duoc didu chinh

riéng biét cho hai kénh.

8. Phuong phép theo didm 7, khac biét & chd, dap tuyén tin s6 cla kénh thir nhit va

kénh thi hai duoc diéu chinh.

9. Phuong phap theo diém 8, khac biét & chd, déap tuyén tin sb cta kénh thir nhit va

kénh thir hai dugc diéu chinh doc 1ap v6i nhau.
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