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(54) CHUYEN MACH DPIEN TU VA PHUONG PHAP PIEU KHIEN CHUYEN MACH
DIEN TU NAY

(57) Sang ché dé cap toi chuyén mach dién tir va phuong phap diéu khién chuyen mach
dién tr nay. Trong chuyen mach dién tir, trong khoang thoi gian diéu khién chuyén mach
chinh tu trang thai Tat sang trang thai Bat nhd bo diéu khién, thay d6i ctia dong dién qua
phu tai chu yeu dugc tao ra boi thay ddi cua dién ap qua chuyén mach chinh, trong khi
mach tiép nhan ngudn dién tiép tuc duoc nap dién, vi thé dién ap qua chuyen mach chinh
s& khong tro thanh 0. Nhu vy, trong khoang thoi gian nay, dién 4p qua chuyén mach chinh
s& khong thay doi dot ngot tir 0 ma s& thay doi tir dién ap nap dién cua mach tiép nhan
ngudn dién, vi thé mac d6 thay dbi 1a nhé hon, va thay do6i cua dong dién qua phu tai ciing
nho hon, nh d6 giam bét nhidu dién tir do mirc do thay doi 16n hon cua dong dién qua phy
tai.
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Linh vuc k§ thuét dwoe dé cip
Séang ché dé cap tdi linh vuc ciia cdc thiét bi dién tir, va cu thé hon, sang
ché dé cap téi chuyén mach dién tr va phuong phép didu khién chuyén mach

dién tr nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

D3 biét chuyén mach dién tir hai day din bao gém chuyén mach chinh va
mach tiép nhén ngudn dién; chuyén mach chinh dugc ndi gitta day ngudn dién
va phu téi, va mach tiép nhan ngudn dién cung cép dién ning cho céc hoat dong
ctia chuyén mach chinh va bd phén twong tw. Mach tiép nhan ngudn dién tiép
nhan dién nang cha yéu theo hai cach 13 ni tiép va song song.

Khi tiép nhan dién nang kidu song song, mach tiép nhan ngudn dién va
chuyén mach chinh duoc ndi song song gitta ddy ngudn dién va phu tai; chuyén
mach chinh duoc Bét va Tét dinh ky, didu nay din dén dong dién phy tai khong

lién tuc, va tao ra nhiéu dién tur.

Ban chit ky thuit clia sang ché

Do d6, myc dich cua sang ché 14 d& xudt chuyén mach dién tir va phuong
phép didu khién chuyén mach dién tir nay c6 thé giam bét nhidu dién tir trong
chuyén mach dién tu.

Theo mot khia canh, séang ché dé& xuét chuyén mach dién tir bao gdm
mach tiép nhan nguén dién, bd didu khién va chuyén mach chinh, trong do6:

chuyén mach chinh va mach tiép nhan ngudn dién dugc nbi song song
giita ddy ngudn dién va phu tai;

b6 diéu khién c6 dau néi didu khién thi nhét, ddu néi diéu khién thtr hai

va dau noi hoi ti€p; dau ndi diéu khién thir nhat dugce noi véi dau noi Bat/Tat
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ctia chuyén mach chinh; dau ndi diéu khién tht hai duge ndi véi ddu ndi diéu
khién @& néi/ngét nbi mach tiép nhén riguén dién véi/ra khoi mach chinh; dau
néi hdi tiép dugc ndi v6i ddu ndi ra ctia mach tiép nhén ngudn dién;

bd didu khién duogc lam thich Gmg dé, khi dién ap déu vao & trang thai di
qua diém khéng, diéu khién chuyén mach chinh sao cho dugc T4t nhd ddu ndi
didu khién thi nhét va diéu khién mach tiép nhan nguc“m dién sao cho dugc ndi
v6i mach chinh nhe dau néi didu khién thi hai sao cho mach tiép nhan ngudn
dién duoc nap dién; va khi dau ndi hoi tiép tiép nhan tin hiéu dugc dua ra tur
mach tiép nhan ngudn dién chi bao rdng dién 4p da nap cta mach tiép nhan
ngudn dién tién dén mot gia tri dinh trudc, diéu khién chuyén mach chinh sao
cho dugc Bat nh dau ndi diéu khién thir nhat,

trong d6 khi bo diéu khién thuc hién didu khién chuyén mach chinh sao
cho duoc chuyén tir trang thai T4t thanh Bét, dién ap qua chuyén mach chinh
tang tir dién 4p dd nap ctia mach tiép nhan nguén dién.

Theo mét khia canh khéc, séng ché d& xult phuong phép diéu khién
chuyén mach dién tt, trong d6 chuyén mach dién tir ma phuong phap nay cé thé
ap dung bao gém mach tiép nhan nguén dién, bd diéu khién va chuyén mach
chinh, trong dé chuyén mach chinh va mach tiép nhan ngudn dién duoc ndi
song song gitra ddy ngudn dién va phu tai; bd didu khién c6 ddu ndi diéu khién
thir nhét, ddu ndi diéu khién thr hai va dau ndi hoi tiép; dau ndi didu khién tha
nhat dugc ndi v6i ddu ndi Bat/Tit cia chuyén mach chinh; déu ndi didu khién
thir hai dugc ndi voi ddu ndi diéu khién dé ndi/ngét ndi mach tiép nhan ngudn
dién vdi/ra khoi mach chinh; dau ndi hdi tiép duoc ndi voi dau ndi ra cia mach
tiép nhan ngudn dién;

phuong phap nay bao gdm céc budc:

didu khién, nho bo didu khién trong chuyén mach dién tr, chuyén mach
chinh trong chuyén mach dién ti sao cho dugc Tht, va mach tiép nhén ngudn
dién trong chuyén mach dién t sao cho dugc nap dién, khi dién ap dau vao cua

chuyén mach dién tir & trang thai di qua diém khéng;
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didu khidn, nh& b didu khién, chuyén mach chinh sao cho dugc Bat, khi
dién &p nap cuia mach tiép nhan nguén dién tién dén mot gia tri dinh trude.

Nhu d8 md ta trén ddy, trong chuyén mach dién tir theo phuong én thyc
hién ctia séng ché, trong khoang thoi gian trong d6 bd diéu khién diéu khién
chuyén mach chinh tir trang thai T4t sang thay ddi Bat, thay ddi ctia dong dién
qua phu tai cht yéu do thay dbi cua dién ap qua chuyén mach chinh trong
khoang thoi gian nay. Mach tiép nhén nguc“m dién tiép tuc duoc nap dién trong
khoang thoi gian ndy, vi thé dién 4p qua chuyén mach chinh s& khéng tré thanh
0. Do d6, trong khoang thoi gian nay, dién 4p qua chuyén mach chinh s& khong
thay ddi dot ngdt tir 0 ma thay dbi tir dién 4p nap cta mach tiép nhan ngudn
dién, vi thé lién quan t6i muc d6 thay dbi nhé hon va vi thé gay ra thay doi nho
hon cua dong dién qua phu tai. Vi véy, nhiu dién tir gay ra bdi mirc do thay d6i
16n ciia dong dién qua phy tai dugc gidm bot, nghia 13, nhidu dién tir ctia chuyén

mach dién tir dugc giam bét.

MBO ta vin tit cac hinh vé

Pé mo ta rd rang giai phap ky thuat theo cdc phuong 4n thuc hién cia
sang ché cling nhu theo cac giai phap k§ thuat da biét, cac hinh v& kém theo
dugc st dung dé minh hoa céc phuong 4n ciia sang ché hoic giai phap theo k§
thut da biét s& duoc mé ta vén tit dudi ddy. Can phéi hiéu ring cac hinh vé&
kém theo dué6i déy chi lién quan t6i mot sé phuong an thuc hién cia séng ché;
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay cé thé tao ra cac hinh
v& khéc dua trén céc hinh v& ndy ma khéng can nd luc sang tao.

Fig.1 14 so d mach thé hién chuyén mach dién tir theo mét phuong an
cta sang ché;

Fig.2 1a d thi th& hién méi lién hé giita céc tham sb dién tir d6i véi cac
linh kién khéc nhau trong chuyén mach dién tir va thoi gian theo mot phuong én

cta sang che;
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Fig.3 1a so d6 mach thé hién chuyén mach dién tr theo mot phuong an
khéc ctia sang ché; va
Fig.4 12 luu db thé hién phuong phap diéu khién chuyén mach dién tr

theo mot phuong 4n cia sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Cac giai phéap ky thudt theo cadc phuong 4n thyuc hién cla sing ché s&
dugc mo ta chi tiét sau day c6 dua vao cac hinh v& kém theo clia cac phuong 4n
thyc hién sang ché. Can phai hiéu ring cac phwong 4n duge md ta sau dy chi la
mét s phurong 4n minh hoa chtt khong 1a tat ca cac phuong an kha di clia sang
ché. Phuong 4n bat ky khéc dugc tao ra nhd ngudi cé hiéu biét trung binh trong
linh vuc k§ thuat ndy dua trén céc phuong 4n cia sang ché ma khong cén nd luc
séng tao déu ndm trong pham vi bao hé cua séng ché.

Theo mot khia canh, sng ché d& xudt chuyén mach dién to, thuong 13
chuyén mach dién tr hai day dan, c6 so dd mach nhu dugc thé hién trén Fig.1.
Chuyén mach dién tir ndy bao gdm: mach tiép nhan ngudn dién 12, bd didu
khién 11 va chuyén mach chinh 10. Mach tiép nhan ngudn dién 12 1a mét mach
c6 thé tich trit nang luong, vi du mot tu dién; mach tiép nhan nguén dién 12 nay
c6 thé duoc nap dién nho mach chinh. Cu thé hon:

Chuyén mach chinh 10 va mach tiép nhén ngudn dién 12 duoc nbi song
song gifta ddy ngudn dién va phu tai.

B¢ diéu khién 11 c6 dau néi didu khién thi nhét a, ddu ndi diéu khién thtr
hai b va ddu ndi hdi tip c; dau ndi didu khién thir nhat a duoc nbi véi dau nbi
Bat/T4t cla chuyén mach chinh 10; dau ndi diéu khién tht hai b dugc ndi véi
dau ndi didu khién dé ndi/ngét ndi mach tiép nhén ngudn dién 12 vdi/ra khéi
mach chinh; dau ndi hdi tiép ¢ duge nbi véi dau ndi ra ciia mach tiép nhan
ngudn dién 12. Mach chinh 13 mach nim giita ddy ngudn dién va phu tai; viéc
nbi véi hodc ngfit nbi ra khoi mach chinh nghia 1a mach tiép nhén nguén dién

duoc noi hodc khong duoc noi gifta day nguon dién va phu tai.
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Bo didu khién 11 dugc lam thich Gng dé, khi dién 4p dau vao & trang théi
di qua diém khong, didu khién chuyén mach chinh 10 sao cho dugc T4t nho dau
ndi didu khién thi nhét va mach tiép nhan ngudn dién 12 sao cho dugc nbi véi
mach chinh nhd ddu néi didu khién tht hai, vi thé mach tiép nhan ngudn dién
12 ¢6 thé duoc nap dién nho dién 4p diu vao. Khi ddu ndi hdi tiép tiép nhan tin
hiéu duoc dua ra tir mach tiép nhan ngudn dién 12 chi bio rang dién 4p cua
mach tiép nhén ngudn dién 12 tién dén mot gia tri dinh trudc, didu nay chi bao
ring dién 4p dugc nap cho mach tiép nhan ngudn dién 12 da tién dén gié tri nhét
dinh du dé cung cdp dién ning cho céc hoat dong binh thuong cia céc thiét bj
nhu chuyén mach chinh 10, chuyén mach chinh 10 dugc diéu khién dé duoc Bat
nhd ddu ndi didu khién tht nhét. Pién dp ddu vao & trang thai di qua diém
khong nghia 14 theo thoi gian, gid trj clia dién 4p dau vao sé& trd thanh 16n hon
hodc nho hon so véi 0 trong khoang thoi gian sau khi né dat téi gié tri khong,
Gié tri dinh trudc khong nhat thiét phai 1on mién 14 gia tri nay 13 du cho céc
hoat dong binh thudng cta céc thiét bi nhu chuyén mach chinh 10 va bo didu
khién 11,

Nhu duge thé hién trén Fig.2, trong chuyén mach dién tir theo phuong 4n
nay, dau nbi vao day ngudn dién cung cép dién 4p dau vao; va Fig.2-a la dd thi
thé hién méi lién hé gitra dién ap dau vio va thoi gian, trong d6 trong thoi
khoang At sau khi dién 4p ddu vao di qua diém khong, b diéu khién 11 didu
khién chuyén mach chinh 10 sao cho duoc T4t nhd dau ndi didu khién thi nhét.

Khi dién 4p ddu vao di qua diém khoéng, bd diéu khién 11 diéu khién
chuyén mach chinh 10 sao cho dugc Tt, va diéu khién mach tiép nhan ngudn
dién 12 sao cho dugc ndi v6i mach chinh sao cho mach tiép nhan ngudn dién 12
dugc nap dién. Khi mach tiép nhan ngudn dién 12 duoc nap dién dén mirc do
nhét dinh, mach tiép nhan ngudn dién 12 dua mot tin hiéu t6i dau ndi hoi tiép
ctia bd diéu khién 11 dé chi bdo ring dién 4p ctia mach tiép nhan ngudn dién 12
d3 tién dén mot gié tri dinh trude. Do d6, bd didu khién 11 & thoi diém T1 diéu

khién chuyén mach chinh 10 sao cho dugc B4t va duy tri mach tiép nhan nguén
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dién 12 & trang thai nap dién, vi thé dong dién phu tai duy tri lién tuc. Tuy
nhién, khi chuyén mach chinh 10 duoc Bat, dién 4p qua chuyén mach chinh 10
suy giam gan nhu béng 0, va mach tiép nhan ngudn dién 12 nbi song song véi
chuyén mach chinh 10 dimng tiép nhan dién ning, vi thé dong dién trude do6 di
qua mach tiép nhén ngudn dién 12 lic nay chuyén sang mach chinh. Fig.2-b la
dd thi thé hién mdi lién hé gitra dién 4p qua mach tiép nhan ngudn dién 12 va
chuyén mach chinh 10 va thoi gian; Fig.2-d 14 d6 thi thé hién méi lién hé gifta
dong dién di qua chuyén mach chinh 10 va thoi gian; Fig.2-e 1a db thi thé hién
mbi lién hé gifta dong dién ctia mach tiép nhan ngudn dién 12 va thoi gian. Vi
thé, trong thoi khoang At sau thoi diém T1, nghia 13, trong khoang thoi gian khi
chuyén mach chinh 10 dwoc Bat, mach tiép nhan ngudn dién 12 tiép tuc dugc
nap dién cho dén thoi diém V°, tai thoi diém dé chuyén mach chinh 10 duoc
Bat, va dién ap dat va dong dién cia mach tiép nhan ngudn dién 12 suy giam t&i
0, va tiép d6 dong dién ctia chuyén mach chinh 10 gia ting t6i I,

Trong qua trinh néu trén, mdi lién hé tuong Ung gitta dong dién phu tai va
thoi gian duoc thé hién trong d6 thi trén Fig.2-c. Trong khoang thoi gian trong
d6 chuyén mach chinh 10 duoc chuyén tir T4t sang Bat, thay dbi cua dong dién
qua phy tai, nghia 1a AI’, chi yéu dugc tao ra bai thay doi cia dién ép qua
chuyén mach chinh 10 trong khoang thoi gian ndy. Mach tiép nhéan ngudn dién
12 tiép tuc duoc nap dién trong khoang thdi gian nay, vi thé dién 4p qua chuyén
mach chinh 10 s& khong trd thanh 0. Do do, trong khoang thoi gian nay, dién ap
qua chuyén mach chinh 10 s& khong thay dbi d6t ngdt tir 0 ma thay ddi tir dién
4p nap ctia mach tiép nhén ngudn dién 12, vi thé lién quan téi mic d6 thay d6i
nhé hon va vi thé gy ra thay dbi nhé hon cta dong dién qua phu tai. Nho do,
nhidu dién tir gdy ra boi mic do thay doi 1on ciia dong dién qua phu tai duoc
giam bdt, nghia 13, nhiéu dién tir ctia chuyén mach dién tir duwgc giam bét.

Sau ddy s& md ta mét vi du cu thé hon ¢ minh hoa chuyén mach dién tir
theo phuong 4n nay. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, chuyén mach dién ti theo

phuong 4n thuc hién nay cta sang ché chi yéu bao gdm hai bd phan: bo phan
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tht nhét 13 ci4c mdédun hoat dong cta chuyén mach dién tir & trang thai B4t bao
gdm mach phét hién trang thai di qua diém khong, bd ngudn tuyén tinh, va
mach chinh ¢6 chuyén mach chinh; bd phan thir hai 14 cac modun hoat dong ctia
chuyén mach dién tir & trang thai Tét. Trang thai B4t va Tét ctia chuyén mach
dién tir c6 thé duge didu khién thu cong nhd mét thiét bi ngoai vi. Cu thé hon:

~ (1) Khi chuyén mach dién tr & trang thai Bat, chuyén mach dién tr ndy
glri tin hidu Bat t6i cdng 1 ciia bd diéu khién U3. B6 diéu khién U3 c6 thé 1a
mét chip sb nhu bo vi diéu khién (MCU) hoic linh kién twong ty.

Trong trwdng hop ndy, ngudn dién ludi (nghia 13, dién 4p dau vao) duogc
bién @i nher b chinh luu kiéu cdu D1 thanh dién 4p mot chiéu V+. bd so sanh
Al va céc dién trd R1 va R2 tao thanh mach phét hién trang thai di qua diém
khéng clia dién 4p; mach phat hién trang thai di qua diém khong cla dién 4p
dwoc ndi véi hai ddu ndi ra cta bo chinh luu kiéu cau, chu yéu dé gui tin hiéu
chi bao trang thai di qua diém khong ctia dién 4p t6i by didu khién U3 khi dién
ap mot chidu da chinh luu dugc phat hién thdy & trang thai di qua diém khong.

Khi céng 4 ctia bo diéu khién U3 tiép nhan tin hiéu chi béo trang thai di
qua didm khong ctia dién ap, mitc cao duge dua ra nho céng 3 dé Bat MOSFET
S2, nh& d6 ndi mach tiép nhan ngudn dién véi mach chinh; do dé, ngudn dién
luéi nap dién cho tu dién C1 trong mach tiép nhan ngudn dién nhd MOSFET
S2, va cung cép dién ning cho bd diéu khién U3 qua mach diéu chinh dién 4p
U2. B6 diéu khién U3 con dua ra tin hiéu tit mach chinh qua cong 6 dé diédu
khién chuyén mach chinh S1 sao cho dugc Tit.

B0 so sanh A2, nguén dién Vcc va dién ép chudn Vref tao thanh mach
phat hién dién 4p. Mach phét hién dién ap ndy duoc nbi véi mach tiép nhan
ngudn dién, cht yéu dé tao ra va giri tin hiéu bao vé dién 4p t6i cong 2, nghia 13,
ddu ndi hoi tiép, cua bd didu khién U3, khi dién 4p nap ctia mach tiép nhén
nguodn dién, nghia 14, dién 4p trén tu dién C1, dugc phét hién da tién dén mot gia

tri dinh trude (vi du, 6V). B didu khién U3 tao ra mot tin hiéu mtc cao, nghia
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la, tin hiéu bat chuyén mach chinh (tin hiéu bat TRIAC), va kich hoat Ul qua
cbng 6 dé bat chuyén mach chinh S1.

Sau khi chuyén mach chinh S1 dugc Bét, dién 4p qua bd ngudn tuyén tinh
tao bdi chuyén mach chinh S1, tu dién C1 va mach diéu chinh dién 4p U2 suy
giam gln nhu bang 0, bd chinh luu kiéu cdu D1 duoc ngit, vi thé viéc nap tu
dién C1 trong mach tiép nhan nguén dién dugce dimg va tu dién C1 di vao trang
théi phong dién, va dién ép gidm. Khi dat t6i mot trang thai di qua diém khong
cua dién ap khdc sau mot ntra chu ky, chuyén mach chinh S1 duogc tit, va tu
dién C1 duoc nap lai dién.

(2) Khi chuyén mach dién t & trang thai Tét, chuyén mach dién tir ndy
glri mot tin hiéu Tét t6i cdng 1 ctia bd diéu khién U3.

Trong trudng hop nay, by diéu khién U3 ciing hoat dong binh thuodng,
chi yéu cd cic mddun hoat dong & trang thdi Tat, nghia 13, mach cung cép
ngudn dién dp c6 dau ndi ra dugc ndi véi dau ndi ngudn dién cia bod didu khién
U3, vi thév ngudn dién 4p duge tao ra cho hoat dong clia bd diéu khién U3 khi
chuyén mach dién tir & trang thai Tét. Cu thé hon, khi chuyén mach dién t& &
trang thai Tét, chuyén mach chinh S1 dugc tit, ngudn dién ludi (dién ap déu
vao) duge edp qua chuyén mach chinh S1, nghia 13, gitta ddy ngudn dién va ddy
ndi phu tai, va tao ra ngudn dién 4p on dinh cho bd didu khién U3 qua bo chinh
Ivu kiéu cdu D2, bo bién 4p lyc T1, tin hiéu héi tiép dién 4p, nghia 14 tin hiéu
hdi tiép ghép quang, mach thiét 1ap thién 4p va kep dién 4p.

Hon nita, theo mot khia canh khac, sang ché dé xudt phuong phép diéu
khién chuyén mach dién tir c6 thé 4p dung duoc cho cac chuyén mach dién tir da
mo ta trong cdc phuong é4n néu trén. Phuong phép theo khia canh nay la phuong
phap duoc thyc hién bdi bd didu khién trong chuyén mach dién t&r. Nhu dugc
thé hién trong luu dd trén Fig.4, phuong phap ndy bao gém céc budc:

Budce 101: khi dién 4p dau vao clia chuyén mach dién tir & trang thai di
qua diém khong, bd didu khién trong chuyén mach dién tir diéu khién chuyén

mach chinh trong chuyén mach dién tir sao cho dugc Tat, va dieu khién mach
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tiép nhan nguén dién trong chuyén mach dién t&r sao cho dugc nap dién. Vi
mach tiép nhén ngudn dién 13 moét mach tich trit ning luong nhu tu dién, mach
tiép nhén nguén dién c6 thé duge didu khién sao cho duoc ndi véi mach chinh
(mach nay cé chuyén mach chinh) sao cho dién 4p dau vao trong mach chinh cé
thé nap dién cho mach tiép nhan ngudn dién.

Buéce 102: xac dinh xem dién ap nap cia mach tiép nhan nguf‘)n dién da
tién dén mot gid tri dinh trude hay chua, va néu ding, budc 103 dugc thuc hién;
néu sai, quy trinh dugc két thic.

Budce 103: bd didu khién diéu khién truc tiép chuyén mach chinh sao cho
duoc Bét, thay vi didu khién mach tiép nhan ngudn dién dé duoc ngét ndi ra
khéi mach chinh; va sau khi chuyén mach chinh duoc Bét, dién 4p qua chuyén
mach chinh gidgm gdn téi 0, va viéc nap dién clia mach tiép nhan ngudn dién
duge dimg, Do d6, dong dién qua phu tai s& khong thay dbi véi mirc d6 thay doi
16n, va nhidu dién tir ciia chuyén mach dién tir nher d6 duge giam bét

Cén luu ¥ réng phuong phap bao gdbm cac bude tir buse 101 téi bude 103
la phuong phap diéu khién chuyén mach dién tir & trang thai Bat; khi chuyén
mach dién tir & trang thai Tit, mot mach khac véi bd didu khién, nghia 13, mach
cung cdp ngudn dién 4p s& 13 can thiét & cung cAp ngudn dién 4p cho hoat dong
cta bd didu khién, vi thé bo didu khién c6 thé cung cép ning lugng cho cac hoat
dong binh thuong ciia cic bd phan khéc trong chuyén mach dién ti.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay cn phai hiéu
ring tat ca hodic mot s6 budc clia phuong phap theo cac phuong 4n nhu néu trén
c6 thé duoc thyc hién nhd mot chuong trinh didu khién phan cimg thich hop;
chuong trinh nay cé thé duoc luu trir trong mdt phuong tién luu trlt doc dugce
bang may tinh, va phuong tién luu trit nay cé thé 13 ROM (b nhé chi doc),
RAM (bd nhé truy nhap ngau nhién), dia tir, dia quang, hodc phuong tién tuong
tur.

Chuyén mach dién tir va phuong phap diéu khién chuyén mach dién tir

ndy theo céc phuong an clia sing ché da duge md ta chi tiét trén day. Cac vi du
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cu thé duogc st dung dé giai thich cac nguyén ly va cdc phuong an thyc hién cla
sang ché, va phin mb ta vé cac phuong 4n nay chi dé tao didu kién thuan loi cho
viéc hidu rd phuong phap theo sang ché cling nhu ¥ tudng cin ban cla séang
ché. Ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét ndy cé thé tao ra cac
thay dbi theo cdc phuong én cu thé va cac tmg dung theo cc y tudng cla sang
ché. Tém lai, ndi dung ctia phdn mé ta trén day khong nhim gidi han pham vi
bao h¢ clia sang ché.

Cn phai hiéu ring thudt ngit “bao gdm” va c4c bién thé bat ky ctia né (vi
du, gbm, gdm ¢6) duoc st dung trong ban mé ta nay nham biéu thi sy c6 mit
cla cac dau hi€u ma né de cap, va khong bi hiéu 1a loai trir su c¢6 mit cua cac
déu hiéu bd sung bat ky trir khi duoc xac dinh hodc mé ta nhu vdy.

Phin tham khéo vé giai phép k¥ thuat da biét bat ky trong ban mo ta nay
khong dwoe hiéu 13 thira nhan ¢ hinh thic bt ky rang giai phap k¥ thut nhu

vay tao thanh mot phan cua kién thirc k¥ thuat thong thuong.
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Yéu ciu bao ho

1. Chuyén mach dién tr, khac biét & chd, chuyén mach dién tir nay bao gbm:
mach tiép nhén ngudn dién, bd didu khién va chuyén mach chinh, trong dé
chuyén mach chinh va mach tiép nhan ngudn dién dugc ndi song song giita ddy
ngudn dién va phu tai;

bo didu khién c6 dau ndi didu khién tht nhat, diu ndi didu khién thtr hai
va ddu ndi hdi tiép; ddu ndi didu khién thir nhat dugc ndi véi dau ndi Bav/Tét
cta chuyén mach chinh; ddu néi didu khién thtr hai duoc ndi véi ddu ndi diéu
khién d& ndi/ngét ndi mach tiép nhan ngudn dién védi/ra khoi mach chinh; dau
nbi hoi tiép duoc ndi v6i dau ndi ra ciia mach tiép nhan ngudn dién;

bd didu khién duoc lam thich ung dé, khi dién 4p dau vao & trang thai di
qua diém khéng, diéu khién chuyén mach chinh sao cho duogc T4t nho dau nbi
diéu khién thu nhit va didu khién mach tiép nhan ngudn dién sao cho dugc ndi
v&i mach chinh nho ddu néi diéu khién thtr hai sao cho mach tiép nhan ngudn
dién duoc nap dién; va khi ddu ndi hoi tiép tiép nhan tin hiéu dugc dua ra tir
mach tiép nhén ngudn dién chi béo rang dién 4p dd nap clia mach tiép nhan
ngudn dién tién dén mot gid tri dinh trude, didu khién chuyén mach chinh sao
cho duoc Bat nhdr ddu ndi diéu khién thir nhét;

trong d6 khi bd didu khién thuc hién diéu khién chuyén mach chinh sao
cho duogc chuyén tir trang thai T4t thanh BAat, dién 4p qua chuyén mach chinh
tang tir dién 4p da nap cta mach tiép nhan ngudn dién.
2. Chuyén mach dién tir theo diém 1, khac biét & chd, trong d6 chuyén mach
dién tir ndy con bao gdm: bd chinh luu kiéu cau, mach phét hién trang thai di
qua diém khong va mach phét hién dién ap, trong do:

bd chinh luu kiéu cdu duoc ndi qua chuyén mach chinh dé bién d6i dién
ap du vao thanh dién 4p mét chidu;

mach phat hién trang thai di qua diém khoéng dugc ndi voi hai dau ndi ra

ctia bd chinh luu kiéu cAu dé g tin hiéu chi bdo trang thai di qua diém khong
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cua dién 4p t6i bd didu khién khi dién 4p mot chidu dugc phét hién & trang thai
di qua diém khong;

mach phat hién dién 4p dugc nbi v6i mach tiép nhan ngudn dién dé gui
tin hiéu bao vé dién &p t6i ddu ndi hoi tiép ctia bd diu khién khi dién 4p nap
ctia mach tiép nhan ngudn dién dugc phét hién & gia tri dinh trude.
3. Chuyén mach dién tir theo diém 1 hogc 2, khéc biét & chd, bo diéu khién con
c6 dau ndi ngudn dién; chuyén mach dién ti con bao gbm mach cung cdp ngudn
dién ap;

~ mach cung cp ngudn dién 4p c6 ddu ndi ra duge nbi véi dau noi ngudn

dién dé cung cép ngudn dién ap cho hoat dong clia bd didu khién khi chuyén
mach dién tir & trang théi Tét.
4. Phuong phéap didu khién chuyén mach dién tr ding cho chuyén mach dién tir
theo diém bt ky trong sb cac didm tir 1 téi 3, phuong phap niy bao gém céc
budc:

didu khién, nho bo diéu khién trong chuyén mach dién ti, chuyén mach
chinh trong chuyén mach dién tr sao cho duoc T4t va mach tiép nhan nguén
dién trong chuyén mach dién tir sao cho dugc nap dién khi dién p dau vao clia
chuyén mach dién tir & trang théi di qua diém khong;

didu khién, nhd bd didu khién, chuyén mach chinh sao cho dugc Bat khi
dién 4p nap ctia mach tiép nhan ngudn dién tién dén mot gié trj dinh trudc.
5. Phuong phép theo diém 4, khac biét & chd, phuong phap nay con co bude:

cung cép, nhd mach cung cép ngudn dién ap trong chuyén mach dién ti,
ngudn dién ap cho hoat dong cia bd didu khién khi chuyén mach dién tir ¢ trang

thai TAt.
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