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(54) PHUONG PHAP GUI DU LIEU VA THIET BI TRUYEN DU LIEU

(57) Sang ché de xut thiét bj va phuong phap gui dir liéu. Phuong phap gui dir liéu theo
sang ché bao gém: xac dinh, boi thiét bi truyen trang thai ban/rdi ctiia kénh truyen thong
khong day va trang thai truyén thong cia thiét bi thu trude khi giri dir liéu t6i thiét bi thu,
trong do thiét bi truyén 1a nut truy nhap khong day hoac thiét bi truyén 1a thiét bi tram, va
thlet bi thu la nut truy nhap khong day hoac thlet bi thu 12 thiét bi tram; va guri, boi thiét bi
truyen dir liéu t6i thiét bi thu néu kénh truyen thong khong day la trong trang thai ban va
thiét bi thu la trong trang thai truyén thong réi. Sang ché thuc hién viéc gui dir liéu khi
kénh truyén thong khong déy 1a trong trang thai ban, va giai quyét van dé k¥ thuét rang
hiéu qué st dung cua kénh truyén thong khong day 1a thap va thong luong mang 1a khong
cao.

Thiét b truyén xac dinh trang thai ban/r8i clia kénh truyén 101
théng khéng diy va trang thai truyén thong cla thigtbithu |
trurére khi giri dir ligu tdi thiét bj thu, trong @6 thiét bj truyén 13
ntt truy nhap khong day hodc thiét bj truyén 14 thiét bj tram,
va thiét bj thu la nat truy nhép khéng day hodc thiét bi thu 1a
thiét bj tram.

F

P ) o A 102
Néu kénh truyen théng khéng day |a trong trang thai ban |

va thiét bj thu la trong trang thai truyén théng rdi, thiét bj
truyén giri di liéu téi thiét bi thu
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Linh vue ky thuét dwge dé cip

Séng ché dé cap dén céc k§ thuat truyén théng khong dy, va cu thé, dé cap

dén phuong phép va thiét bi giri dit liéu.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

V&i su phat trién nhanh chéng ca k¥ thust truyén théng khong day, cac thiét
bi truyén thong khéng ddy WiFi duva trén giao thirc IEEE 802.11 dugc phd bién
nhanh chéng. Céc thiét bi truyén théng khong day WiFi théng thuong 13: dién
thoai thong minh, may tinh bang, mdy tinh x4ch tay, thiét bi gia dung dién tu
thdng minh, by cam bién théng minh, va loai tuong tu.

Khi nhiéu thiét bj truyén théng khong day WiFi ma c6 yéu cau truyén thong
nam trén cuing kénh truyén thong khéng day, céc thiét bi truyén théng khdng day
WiFi nay canh tranh nhau quyén st dung kénh truyén théng khong day theo co
ché da truy nhap cam nhén séng mang/Ngin ngira xung d6t (CSMA/CA), trong
d6 co ché nay c6 thé duoc tom tit 13 gii trudc, sau d6 doi, va giri di cudi cing.
Xir Iy cu thé d6 1a: dAu tién, cac thiét bi truyén théng khong day WiFi cam nhan
ring kénh truyén théng khong dy 12 dang ndm trong trang théi "kénh truyén
théng rdi" hay trong trang thai "kénh truyén thong ban"; néu kénh truyén thong
khéng ddy dang nam trong trang thai "kénh truyén théng rdi", s ngiu nhién N
duoc tao ra, va sau do, cac thiét bi truyén théng khong day doi trong N don vi
khe thoi gian; va néu kénh truyén théng khong diy 1a dang trong trang thai
"kénh truyén théng ban", céc thiét bi truyén théng khéng day vén ngung hoat
dong; sau khi doi trong N don vi khe thoi gian, c4c thiét bi truyén thong khong
day WiFi ngay lap tic giri dit liéu néu kénh truyén théng khéng day 1a trong
trang thai "kénh truyén r6i".

Theo k¥ thuat da biét, khi thiét bi truyén thong khong diy WiFi 14 trong

truong hop dong ngudi dung nhu sanh cho sén bay, gidng dudng cla truong
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hoc, trung tdm hdi nghi va trién 1&m, hodc sin véan ddng, su tranh chép dbi voi
kénh truyén thong khong day béi thiét bj truyén théng khéng day WiFi la rat
16n. Theo co ché CSMA/CA, thiét bi truyén thong khoéng ddy WiFi s& van khong
hoat dong mqt khi cdm nhén rang kénh truyén théng khong day 14 trong trang
thai "kénh truyén théng ban", va hau hét cac thiét bi truyén thong khéng day
WiFi 14 trong trang thai khong hoat dng do su xung dot va doi thuong xuyén,
sao cho hiéu qua st dung cta kénh truyén thong khong day 1a thip, va thong

lvong mang 1a it hon nhidu so véi tde d6 dinh duogc thiét ké theo 1y thuyét.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xuat phuong phap va thiét bi gui dit ligu, dé
gial quyét van d@ k¥ thuat rang hidu qua st dung ctia kénh truyén thong khéng
day 14 thap va thong lugng mang 13 khéng cao.

Khia canh thtr nhét cta séng ché dé xuit phuong phép giri dit lidu, bao

gdm:

x4c dinh, béi thiét bi truyén, trang thai ban/r8i cta kénh truyén thong
khéng ddy va trang thai truyén thong cua thiét bi thu trude khi giri dit liéu t6i
thiét bi thu, trong d6 thiét bi truyén 1& nit truy nhép khéng day hodc thiét bi
truyén 1a thiét bi tram, va thiét bi thu & ntt truy nhap khong ddy hoic thiét bi
thu 13 thiét bi tram; va

gtri, béi thiét bi truyén, di liéu t6i thiét bi thu néu kénh truyén théng
khong day 1a trong trang thai ban va thiét bi thu 14 trong trang thai truyén théng
rdi.

Vién din t6i khia canh th nhét, theo cach thic thuc hién cé thé thir nhat,
budc xac dinh, béi thiét bi truyén, trang thai truyén théng cla thiét bj thu bao
gbm:

x4c dinh, béi thiét bi truyén, trang thai truyén thong cua thiét bi thu
bang cach tim kiém bang trang théi truyén thong, trong d6 bang trang thai truyén
thong bao gbm cap truyén thong ma dang thuc hién viéc truyén thong trén kénh

truyén théng khong day.
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Vién din t6i cach thirc thuc hién c6 thé thir nhét ctia khia canh thi nhat, theo
céch thirc thuc hién c6 thé thit hai, budc xac dinh, boi thiét bi truyén, trang thai
truyén thong ciia thiét bi thu bang céch tim kiém bang trang thai truyén théng
bao gdm: h

néu thiét bi thu duogc ghi trong bang trang thai truyén thong, xac dinh
rang thiét b thu 13 trong trang théi truyén théng bén; hoic

néu thiét bi thu khong duoc ghi trong bang trang thai truyén thong,
x4c dinh rang thiét bi thu 14 trong trang thai truyén thong rdi.

Vién dan t6i cach thirc thue hién c6 thé thtt nhét cua khia canh thi nhét hoic
cach thirc thue hién c6 thé thit hai cia khia canh th nhét, theo cach thire thuc
hién c6 thé thl ba, trude khi thiét bi truyén tim kiém bang trang thai truyén
thong, phuong phap nay con bao gdm:

thu, boi thiét bi truyén, khung truyén thong duoc giri béi it nhat mot
thiét bi truyén thong khong diy trong cip truyén thong, trong dé it nhét mot thiét
~bi-truyén-thong khong-day-1a nit truy-nhap khéng day hogc it nhat mét thiét bi
truyén thong khong day 13 thiét bi tram; va
duy tri, boi thiét bi truyén, bang trang thai truyén thong theo khung
truyén théng.

Vién dén t6i cach thirc thuc hién c6 thé thit ba clia khia canh tht nhét, theo
cach thire thuc hién c6 thé thi tu, khung truyén théng bao gdm théng tin nhan
dang cta hai bén truyén thong va khoang thdi gian ma trong d6 kénh truyén
thong khong day dugc chiém giit; va

| bude duy tri, boi thiét bi truyén, bang trang théi truyén théng theo
khung truyén théng bao gbm:
x4c dinh, boi thiét b truyén theo thong tin nhan dang cia hai bén
truyén thong, cip truyén théng ma dang thuc hién viéc truyén théng trén kénh
truyén théng khéng day, va thém sy tuong Umg cla cdp truyén théng vao bang
trang thai truyén thong; va
khi khoang thoi gian ma trong d6 kénh truyén thong khéng day duoc

chiém gilt hét han, xda bd, boi thiet bi truyén, sy tuong Umg cua cdp truyén
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thong khoi bang trang thai truyén thong.

Vién dn t6i cach thirc thuc hién c6 thé thi ba clia khia canh thit nhét hogc
cach thirc thuc hién co thé thir tu cta khia canh tha nhét, theo cach thic thuc
hién c6 thé thit nim, trude bude gii, boi thiét bi truyén, dit lidu téi thiét bi thu,
phuong phap nay con bao gbm:

x4c dinh, béi thiét bi truyén, cong suét thu thir nhat ma tai d6 khung
truyén thong thi nhit dugc thu va cong suét thu thir hai ma tai d6 khung truyén
théng th hai dugc thu, thu nhan cong sudt truyén thtr nhét tir khung truyén
thong thtr nhét, va thu nhan ngudng danh gia kénh tréng tir khung truyén théng
tht hai, trong d6 khung truyén théng thir nhét 14 khung truyén thong ma duogc
giri béi thiét bi truyén théng khéng day tht nhét t6i thiét bi truyén théng khong
day thr hai trong cap truyén thong, va khung truyén thong th@ hai 14 khung
truyén théng mé dugc giri boi thiét bi truyén thong khong day thit hai téi thiét bi
truyén thong khong day thir nhét trong cip truyén thong;

x&c dinh, bai thiét bi truyén, suy hao duong truyén thir nhit giira thiét
bi truyén va thiét bj truyén théng khéng day thi nhét theo cong sut thu thir nhét
va cong sut truyén thi nhit, va xdc dinh suy hao dudng truyén tha hai gitra
thiét b truyén va thiét bi truyén thong khong déy thi hai theo cong suét thu tha
hai va cong suét truyén th nhét; va

xéc dinh, boi thiét bi truyén theo suy hao dudng truyén thi nhét, suy
hao dudng truyén tht hai, va ngudng danh gia kénh tréng, cong suat truyén can
thiét dé giri dit lidu.

Vién dan t6i cach thirc thuc hién c6 thé thit nim ciia khia canh thit nhat, theo
céch thirc thue hién c6 thé thi sau, khung truyén thoéng tht nhit 13 khung Yéu
cAu dé giri, va khung truyén thong thir hai 1a khung X6a dé giri.

Vién dan t6i cach thirc thuc hién c6 thé thit ndm ciia khia canh thir nhat, theo
céch thtrc thuc hién c6 thé tht bay, khung truyén thong thir nhit 1a khung yéu
cAu didu khién cong suét truyén, va khung truyén théng thir hai 13 khung béo céo
didu khién cong suit truyén.

Khia canh th hai cia sang ché dé xuit thiét bi truyén, bao gém:
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médun xac dinh, ¢ ciu truc d x4c dinh trang thai ban/rdi ctia kénh
truyén thong khéng diy va trang théi truyén théng cta thiét bi thu trude khi dit
liéu dugc g t61 thiét bi thu, trong d6 thiét bj truyén 14 niit truy nhap khong day
hodc thiét bi truyén 14 thiét bj tram, va thiét bi thu 1a ndt truy nhap khéng day
hoic thiét bi thu 14 thiét bj tram; va

modun g, ¢6 cAu tric dé g dit liéu ti thiét bi thu néu kénh truyén
thong khong day 1a trong trang thai ban va thiét bi thu 13 trong trang thai truyén
thong r6i.

Vién dén téi khia canh thi hai, theo cch thirc thuc hién c6 thé tht nhat,
mddun x4c dinh c6 ciu tric cu thé dé:

x4c dinh trang thai truyén thong cta thiét bj thu bang cach tim kiém
bang trang thai truyén thong, trong d6 bang trang théi truyén thong bao goém cap
truyén thong ma dang thuc hién viée truyén thong trén kénh truyén thong khong
day.

Vién din t6i cach thic thuc hién c6 thé thir nhit cia khia canh thir hai, theo
céch thire thuce hién c6 thé thir hai, médun xé4c dinh c6 céu tric cu thé dé:

néu thiét bj thu duoc ghi trong bang trang théi truyén thong, xéc dinh
rang thiét bi thu 13 trong trang thai truyén théng bén; hoic

néu thiét bi thu khong duoc ghi trong bang trang thai truyén thong,
x4c dinh rang thiét bi thu 14 trong trang thai truyén théng rbi.

Vién dén t6i cach thire thuc hién c6 thé thir nhat ca khia canh th hai hodc
céch thire thuc hién cé thé thi hai cua khia canh thr hai, theo cach thirc thuc
hién c6 thé thir ba, thiét bi ndy con bao gbm:

mddun thu, cé cdu tric dé: trude khi mddun xac dinh tim kiém béng
trang théi truyén théng, thu khung truyén théng duoc giri boi it nhat mét thiét bi
truyén théng khong diy trong cip truyén théng, trong d6 it nhat mot thiét bi
truyén thong khong ddy 1 nat truy nhap khong diy hozc it nhit mot thiét bi
truyén théng khong day 1a thiét bj tram; va

modun duy tri, ¢é cdu tric d& duy trl bang trang thai truyén thong

theo khung truyén théng truéc khi médun xac dinh tim kiém bang trang thai
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truyén thong.

Vién dan t6i cach thic thuc hién c6 thé thit ba cia khia canh thtt hai, theo
céch thire thuc hién c6 thé thi tw, khung truyén thong bao gdm théng tin nhén
dang cua hai bén trﬁyén thong va khoang thoi gian ma trong d6 kénh truyén
thong khong day dugc chiém gitt; va

mddun duy tri ¢6 cu tric cu thé dé:

xé4c dinh, theo thong tin nhén dang cta hai bén truyén théng, cip
truyén thong ma dang thuc hién viéc truyén thong trén kénh truyén thong khéng
day, va thém su tuong ung cua cdp truyén thong vao bang trang thai truyén
thong; va

khi khoang thoi gian ma trong d6 kénh truyén thong khong day dugc
chiém giit hét han, x6a bd sy twong tGng cia cip truyén thong khoi bang trang
thai truyén thong.

Vién dan t6i cach thic thuc hién c6 thé thi ba cua khia canh tht hai hodic
céach thirc thuc hién co thé thir tu caa khia canh tht hai, theo céc thic thuc hién
c6 thé thr nim, mddun x4c dinh con cé céu tric dé:

trude khi dit liéu duoc gii toi thiét bi thu, x4c dinh cong suét thu thir
nhit ma tai d6 khuhg truyén théng thir nhat duoc thu va cong suét thu thir hai ma
tai d6 khung truyén thong thi hai duoc thu, thu nhan céng suat truyén thir nhét
tir khung truyén théng thtr nhét, va thu nhén ngudng danh gia kénh trdng tir
khung truyén théng th@ hai, trong dé khung truyén théng thtr nhét 13 khung
truyén théng ma duoc giri boi thiét bj truyén théng khong day thtr nhit t&i thibt
bi truyén théng khong ddy tht hai trong cip truyén théng, va khung truyén
thong thir hai 14 khung truyén théng ma duoc g bai thiét b truyén thong khong
day thir hai t6i thiét bi truyén théng khong day thtr nhat trong cip truyén théng;

xé4c dinh suy hao dudng truyén thtr nhat gitta thiét bi truyén va thiét
bi truyén thong khéng day thir nhét theo cong sut thu thi nhét va céng suét
truyén thtr nhét, va x4c dinh suy hao dudng truyén tht hai gitta thiét bi truyén va
thiét bi truyén théng khéng day thr hai theo cong sudt thu thir hai va cong sut

truyén thir nhét; va
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x4c dinh, theo suy hao duong truyén thir nhit, suy hao dudng truyén
thir hai, va ngudng dénh gid kénh trdng, cong suit truyén can thiét dé gui dir
lidu.

Vién dn téi cach thirc thuc hién c6 thé tht nim cua khia canh tht hai, theo
céch thirc thuc hién cé thé thtr sau, khung truyén thong th nhét 13 khung Yéu
clu dé giri, va khung truyén théng thit hai 13 khung X6a dé giri.

Vién din t6i cach thirc thuc hién c6 thé thit nim cua khia canh th® hai, theo
céch thirc thuc hién c6 thé thir bay, khung truyén thong thir nhat 13 khung yéu
cAu diéu khién cong suit truyén, va khung truyén thong thit hai 1 khung béo céo
diéu khién cong suét truyén.

Khia canh thir ba cia sang ché @& xuét thiét bi truyén, bao gdm:

b6 xt 1y, c6 chu tric dé xé4c dinh trang thai ban/rdi cta kénh truyén
thong khong ddy va trang thai truyén thong cia thiét bi thu trudc khi dit lidu
duogc giri téi thiét bi thu, trong d6 thiét b truyén 1a nut truy nhép khong déy hogc
thiét bi truyén 13 thiét bi tram, va thiét bi thu 12 nut truy nhap khong day hodc
thiét bi thu 14 thiét b tram; va
b6 truyén, 6 céu tric dé giri dir liéu i thiét bi thu néu kénh truyén
thong khong déy la trong trang théi ban va thiét bi thu 13 trong trang thai truyén
thong 10i. '
Vién dan téi khia canh thir ba, theo cach thirc thuc hién cd thé thir nhat, bo
xur ly con co cu tric dé:
xac dinh trang thai truyén thong ctia thiét bi thu bang cach tim kiém
bang trang thai truyén théng, trong d6 bang trang thai truyén théng bao gbm cip
truyén théng ma dang thyuc hién viéc truyén thong trén kénh truyén thong khong
day.
Vién dan t6i cach thie thuc hién c6 thé thir nhat cta khia canh th ba, theo
céch thirc thuc hién c6 thé thi hai, bd x1t Iy con c6 cdu tric dé:
néu thiét bi thu dugc ghi trong bang trang thai truyén théng, xac dinh
rang thiét bi thu 13 trong trang thai truyén thong ban; hoic

néu thiét bi thu khong dugc ghi trong bang trang thai truyén théng,
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xé4c dinh rang thiét bi thu 13 trong trang thai truyén thong rbi.

Vién din t6i cach thirc thuc hién c6 thé thir nhét cta khia canh thir ba hogc
cach thite thue hién c6 thé thi hai ctia khia canh thit ba, theo c4ch thitc thuc hién
c6 thé thir ba, thiét bi ndy con bao gdm:

bd thu, ¢6 chu tric dé: trude khi bd xir ly tim kiém bang trang théi
truyén théng, thu khung truyén théng dugc gl boi it nh4t mét thiét bj truyén
thong khong diy trong cap truyén théng, trong dé it nhat mot thiét bi truyén
thong khong day la nut truy nhap khong day hodc it nhét mét thiét bj truyén
thong khong day 1a thiét bi tram; va

bd xtt Iy con cb céu trac dé duy tri bang trang thai truyén théng theo
khung truyén théng trude khi bo xir Iy tim kiém béang trang théi truyén thong.

Vién dan t6i cach thuc thue hién c6 thé thit ba cta khia canh thir ba, theo
cach the thuc hién c6 thé thir tu, khung truyén thong bao gdm théng tin nhan
dang cta hai bén truyén thoéng va khoang thoi gian ma trong d6 kénh truyén
thong khéng day dugc chiém giit; va

bd x1r 1y cé chu trac cu thé d@é:

xac dinh, theo thong tin nhdn dang cta hai bén truyén théng, cip
truyén théng ma dang thuc hién viéc truyén thong trén kénh truyén théng khong
day, va thém su tuong fi’ng cta cip truyén théng vao bang trang thai truyén
thong; va

khi khoang thoi gian ma trong d6 kénh truyén théng khéng dy duoc
chiém gift hét han, x6a bo SL_i tuong Ung cua cap truyén thong khoi bang trang
théi truyén théng.

Vién dan t6i cach thire thue hién cé thé thr ba cua khia canh thit ba hoic
cach thie thuc hién c6 thé thi tu cia khia canh thi ba, theo cach thirc thuc hién
c6 thé tht nam, bd xir Iy con ¢b ciu tric dé:

trude khi dit liéu duoc gii t6i thibt bi thu, x4c dinh cng sudt thu tha
nhAt ma tai d6 khung truyén théng thi nht duoc thu va cong suét thu thir hai ma
tai d6 khung truyén théng thir hai duoc thu, thu nhin céng suét truyén tht nht
tir khung truyén thong thir nhét, va thu nhin ngudng danh gia kénh trong tlr
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khung truyén théng thir hai, trong d6 khung truyén théng thtr nhét 14 khung
truyén thong ma dugc gii boi thiét bi truyén thong khong day thr nhét téi thiét
bi truyén thong khong ddy th hai trong cip truyén théng, va khung truyén
thong th( hai 1a khung truyén théng ma dwoc giri béi thiét bi truyén théng khong
day thtt hai t6i thiét b truyén thong khong day thir nhét trong cip truyén thong;

xac dinh suy hao dudng truyén thir nhit gifta thiét bj truyén va thiét
bi truyén thong khéng day thir nhét theo cong suit thu thir nhit va cong suét
truyén thir nhit, va x4c dinh suy hao dudng truyén thit hai giita thiét bi truyén va
thiét bi truyén théng khong diy thir hai theo cong suét thu thi hai va céng suét
truyén thir nhét; va

xac dinh, theo suy hao dudng truyén thir nhit, suy hao dudng truyén
thr hai, va ngudng dénh gid kénh tréng, cong suét truyén can thiét dé gui dix
liéu.

Vién dan t6i cach thirc thuc hién cé thé thir nim cta khia canh thi ba, theo
cach thire thuc hién c6 thé thir sdu, khung truyén théng thir nhit 13 khung Yéu
cau dé gui, va khung truyén thoéng thi hai 1a khung X6a dé giri.

Vién dan t6i cach thirc thuc hién cé thé thir ndm cua khia canh th ba, theo
céch thtrc thue hién c6 thé thir bay, khung truyén théng thir nhit 13 khung yéu
cAu diéu khién cong suét truyén, va khung truyén théng thi hai 13 khung béo co
diéu khién c6ng suit truyén.

Céc hiéu qua k¥ thuét cua sang ché 13 nhu sau: viée c¢6 gt dit liéu hay khong
duoc xac dinh béng cach x4c dinh trang thai ban/rdi cia kénh truyén thong
khong day va trang thai truyén thong ctia thiét bi thu; cu thé, thiét bi truyén g
dit liéu khi kénh truyén thong khéng day 1a trong trang thai ban va thiét bi thu 13
trong trang thai truyén thong rdi, ma thuc hién viéc g dit liéu khi kénh truyén
thong khoéng day la trong trang thai ban, va giai quyét van & k¥ thuat ring hiéu
qua s dung cua kénh truyén thong khéng day la thdp va thong luong mang 13

khoéng cao.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Pé mb ta cc giai phap k§ thuét trong cac phuong 4n cia sdng ché mét céch
rd rang hon, phan sau ddy mé ta van tit cic hinh v& kém theo dugc yéu cau dé
mo ta cac phuong an. RS rang, cac hinh v& kem theo trong phin md ta sau day
thé hién mét vai phuong 4n clia sang ché, va chuyén gia trong linh vuc k§ thust
van c6 thé suy ra céc hinh v& khéc tir cac hinh v& kém theo niy ma khong can
mét cong sang tao.

FIG.1 14 luu d5 ctia phuong phép giri dit liéu theo phuong 4n 1 clia séng ché;

FIG.2 14 lvu d6 ctia phuong phép giri dit liéu theo phuong én 2 clia sdng ché;

FIG3 la luu d6 khéc ctia phuong phap giri dit liéu theo phuong 4n 2 clia séng
ché;

FIG.4 14 luu dd ctia phwong phép giri dit liéu theo phuong 4n 3 clia sang ché;

FIG.5 1a khuén dang khung ctia khung Yéu cau dé gtri ctia phuong phép gii
dit liéu theo phuong an 3 cua sang ché;

FIG.6 1a khuén dang khung cta khung yéu cau diéu khién cong suét truyén
clia phuong phéap gui dit liéu theo phuong an 3 cua sang ché;

FIG.7 12 khudn dang khung ctia khung Xéa dé giri ciia phuwong phép giri dit
liéu theo phwong 4n 3 clia sang ché;

FIG.8 1a khudén dang khung cta khung bao cdo diéu khién cong suét truyén
cta phuong phép gt dir liéu theo phuong én 3 cua sang ché;

FIG.9 13 co ché trang thai cta thiét bi truyén ctia phuong phap giri di liéu theo
phuong 4n ciia sang ché;

FIG.10 1a so db cAu triic gian lugc cia thiét bj truyén theo phwong 4n 1 cia
séng ché;

FIG.11 14 so db chu tric gian lugc cla thiét b truyén theo phuong 4n 2 cua
séng ché;

FIG.12 1a so db chu tric gian lugc cla thiét b truyén theo phuong 4n 1 ca
sang ché; va

FIG.13 12 so d6 cAu tric gian luoc ciia thiét bi truyén theo phwong 4n 2 ciia
séng ché.
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MBO ta chi tiét sang ché

Pé 1am cho cac muc dich, cic giai phap k¥ thuit, va c4c hiéu qua cla cic
phuong an cua sang ché 13 rang hon, phan sau ddy mb ta rd rang céc giai phap
k¥ thuit trong cac phuong an cia sang ché vién dan t6i céc hinh v& kém theo
trong cac phuong an cia sang ché. R& rang, cac phuong 4n duge mod ta 13 mot
vai phuong an cua sang ché ma khéng phai tit ca cac phuong 4n cla sang ché.
T4t ca cac phuong 4n khac duoc thuc hién béi ngudi cé trinh d6 trung binh
trong linh vuc k¥ thudt dua trén cidc phuong 4n cia sdng ché ma khoéng cén cb
géng séng tao s& nam trong pham vi bao hd clia sang ché.

FIG.1 1a Iuu dd cia phuong phép giri dit liéu theo phuong 4n 1 cla sing ché.
Nhu duge thé hién trén FIG.1, phuong phap trong phuong 4n ndy cé thé bao
gdm x1r Iy sau day:

Budge 101: Thiét bi truyén xac dinh trang thai ban/ri cia kénh truyén thong
khong day va trang thai truyén théng cta thiét bi thu trudce khi giri dit ligu t6i
thiét bi thu, trong d6 thit bi truyén 13 nit truy nhap khong ddy hoic thiét bi
truyén 1a thiét bj tram, va thiét bj thu 13 nat truy nhap khong day hodc thiét bi
thu 13 thiét bi tram.

Khi x4c dinh rang kénh truyén thong khéng déy 13 trong trang théi rdi, thiét bi
truyén giri dit liéu, ma 13 twong tu nhu phuong phép gt dit liéu theo k§ thuét da
biét, va cac chi tiét khong duge mé ta lai & day lan nita. Luu y ring, kénh truyén
thong khéng day duogc ¢ cdp trong phuong 4n nay 13 bing tn sb khong day
duoc chia sé béi nhidu thiét bi truyén thong khong déy, khong gidng nhu kénh
truyén théng trong truyén thong kidu té bio vo tuyén ctia dién thoai di dong,
trong d6 toan bd bang tan sb khong day duoc phan thanh mot vai kénh con ma
duoc st dung tuong Gng bdi cac dién thoai di dong. Trang thai truyén théng cta
thiét bi thu 13 thiét bi thu c6 dang thuc hién truyén thong véi thiét bi truyén
thong khong day khéc hay khong. Néu thiét bi thu dang thuc hién truyén thong
v6i thiét bi truyén thong khéng day khac, trang thai truyén théng cua thiét b thu
la ban; va néu thiét bi thu khong thuc hién truyén thong véi thiét bi truyén thong

khong day khac, trang thai truyén thong cia thiét bi thu 14 réi. Khi thiét bi truyén
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xé4c dinh ring kénh truyén thong khong diy 1a trong trang thai bén, thiét bi
truyén con xéc dinh trang thai truyén théng ctia thiét bi thu, tic 13, con x4c dinh
thiét bi thu c6 dang thuc hién truyén thong véi thiét bi truyén thong khong day
khic hay khéng. Luu y thém rang, trang thai ban/rdi ctia kénh truyén thong dugc
mo ta trong phuong 4n nay la twong Ung véi trang thai ban/rdi cua kénh truyén
thong theo k¥ thuat da biét, va phuong phép xé4c dinh trang théi ban/rdi ctia kénh
truyén théng khong day 12 tuong ty nhu theo k¥ thuét da bidt, va céc chi tiét
khéng dugc mo ta lai & day 14n nita.

Thiét bi truyén cé thé 13 diém truy nhip khong ddy (AP) ctia mang cuc bd
khong day (WLAN), hodc c6 thé 14 thiét b tram (STA) (vi dy, dién thoai thong
minh c6 thé giao dién mang khong diy WiFi,' may tinh bang co6 thé giao dién
mang khong day WiFi, mdy tinh c6 thé giao dién mang khéng day WiFi, thiét bi
gia dung thong minh cé thé giao dién mang khéng day WiFi, hodc bo cam bién
théng minh). Thiét bj thu c6 thé 1a nit truy nhap khéng day, hogc cé thé 14 thiét
bi tram. Thiét bi tram (STA) 13, vi du, dién thoai thdng minh c6 thé giao dién
mang khong day WiFi, mdy tinh bang c6 thé giao dién mang khéng day WiFi,
may tinh c6 thé giao dién mang khéng day WiFi, thiét bi gia dung théng minh c6
thé giao dién mang khong ddy WiFi, hoc bd cam bién théng minh. Cu thé, thiét
bi truyén gtri dit lidu t6i thiét bj thu ¢6 thé 1a ntt truy nhép khéng day giri dit ligu
t61 thiét bi tram, c6 thé 1a thiét bi tram giri dit liéu téi nit truy nhép khong day,
c6 thé 13 thiét bi tram gt dit liéu t6i thiét bi tram, hozic c6 thé 1a diém truy nhép
khong diy g dit 1iéu ti nut truy nhép khéng ddy, ma khong bi giéi han trong
phuong an nay.

Budc 102: Néu kénh truyén thong khong day 12 trong trang thai ban va thiét bi
thu la trong trang thai truyén thong rdi, thiét bi truyén giri dit liéu t6i thiét bi thu.

Khi thiét bi truyén x4c dinh rang kénh truyén thong khong day 14 trong trang
thai ban, va con xac dinh rang thiét bi thu khong truyén thoéng véi thiét bi truyén
thong khac, thiét bi truyén gt dit liéu. Téc 13, mic di kénh truyén thong khong
day la trong trang thai bén, thiét bi truyén ciing c6 thé giri dir lidu.

Theo phuong 4n nay, viéc c6 giri dit liéu hay khong duoc xac dinh bﬁng cach
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x4c dinh trang thai ban/rdi ctia kénh truyén thong khong day va trang thai truyén
thong cta thiét bi thu. Cu thé, thiét bi truyén gii dit lidu khi kénh truyén thong
khong day 1a trong trang théi ban va thiét bi thu 1 trong trang thai truyén thong
r6i, ma thuc hién viéc gl dit liéu khi kénh truyén thong khong diy 13 trong
trang thai ban, va giai quyét vAn @& k¥ thust rang hiéu qua st dung cia kénh
truyén théng khéng day la thip va théng luong mang 12 khong cao.

Phén sau ddy mo ta chi tiét giai phap k¥ thuat cua phuong phap theo phuong
an cua sang ché duoc thé hién trén FIG.1 c6 vién din t6i mot vai phuong 4n cu
thé.

FIG.2 13 luu dd ctia phuong phép gt dit liéu theo phuong 4n 2 clia sdng ché.
Nhu duoc thé hién trén FIG.2, phuong phép trong phuong 4n nay c6 thé bao
gbm céc budc:

Buéc 201: Thiét b truyén thu khung truyén théng duge gl béi it nhit mot
thiét bi truyén thong khong diy trong cdp truyén théng ma dang thuc hién viéc
truyén thong trén kénh truyén théng khong day.

Trude khi thuc hién viée truyén dit lidu, cip truyén thong sé quang ba khung
truyén thong ma dugc st dung d8 thiét 1ap két nbi. Do khung truyén thong dugc
quang bé, thiét bi truyén théng khéng ddy khéc trén kénh truyén thong khéng
day ciing c6 thé thu khung truyén thong, sao cho thiét bi truyén théng khong day
khéc trén kénh truyén thong khéng day c6 thd nhan biét ring thiét bi truyén
théng khong day s€ chiém gitr kénh truyén thong khéng day dé truyén dir liéu.
Khung truyén théng trong phuong an nay bao gbm théng tin nhan dang cla hai
bén truyén thong, nhu céc dia chi didu khién truy nhép méi truong (MAC) cla
hai bén truyén théng, sao cho thiét bi truyén thong khong ddy khac trén kénh
truyén thong khong day c6 thé x4c dinh, bang cach sir dung it nhit mot khung
truyén thong, hai bén truyén thong ma s& thuc hién viéc truyén dir liéu.

Budc 202: Thiét bi truyén duy tri bang trang théi truyén théng theo khung
truyén thong thu dugc.

Khung truyén thong bao gbém nhung khong bi gii han ¢: thong tin nhan dang

ctia hai bén truyén thong, va khoang thoi gian ma trong d6 kénh truyén thong
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khéng day duoc chiém git. Bang cach sir dung théng tin nhan dang cla hai bén
truyén thong ma dugc mang trong khung truyén thong, nhu cic dia chi MAC,
thiét bi truyén thong khéng day khéc trén kénh truyén théng khong day bao gdm
thiét bi truyén trong phuong 4n nay cé thé nh4n biét v& hai thiét bj truyén thong
khéng dy cu thé ma 13 hai bén truyén thong ma s& thuc hién viéc truyén dit liéu.
Bing cach st dung khoang thoi gian ma trong d6 kénh truyén théng khong day
dugc chiém gitt ma dugc mang trong khung truyén théng, thiét bi truyén thong
khéng day khac trén kénh truyén théng khong day bao gdm thiét bj truyén trong
phuong an nay co thé nhan biét khoang thoi gian ma trong d6 kénh truyén théng
khong day dwoc chiém gift boi hai thiét bi truyén théng khong day. Thiét bi
truyén duy tri linh dong bang trang thai truyén thong theo khung truyén thong
ma bao gdm théng tin nhan dang cla hai bén truyén théng va khoang thoi gian
ma trong d6 kénh truyén théng khong day duoc chiém gitr.

Nhu duge thé hién trén FIG3, budc 202 mot cach cy thé bao gém budc 2021
va bude 2022.

Budc 2021: Thiét bi truyén xac dinh, theo thong tin nhan dang clia hai bén
truyén thong ma duoc chira trong khung truyén thong, cip truyén théng ma dang
thue hién viée truyén théng trén kénh truyén thong khong day, va thém sy tuong
ung cua cap truyén thong vao bang trang thai truyén théng.

Khi thu khung truyén théng, thiét bi truyén thém su tuong tng clia cip truyén
théng vao bang trang thai truyén théng theo thong tin nhan dang ctia hai bén
truyén thong ma duoc chira trong khung truyén thong, tic 13, thém théng tin
nhéan dang cua hai thiét bi truyén thong khéng diy ma dang thuc hién truyén
thong trén kénh truyén théng khong diy vio bang trang thai truyén théng.

Budc 2022: Khi khoang thoi gian ma trong d6 kénh truyén thong khéng day
dugc chiém gift ma dugc chira trong khung truyén thong hét han, thiét bi truyén
x0a bd sy tuong Ung cua cdp truyén théng khoi bang trang thai truyén théng.

Khi thém sy tuong Ung cua cdp truyén thong vao bang trang thai truyén
thong, thiét bi truyén c6 thé con thiét 1ap bd dinh thdi dbi véi sy tuong tmg cla

cip truyén thong theo khoang thoi gian ma trong d6 kénh truyén thong khong
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day duoc chiém gitt boi cip truyén thong, trong d6 khoang thoi gian duge thiét
14p 1a khoéang thoi gian ma trong d6 kénh truyén thong khong day duoc chiém
gifr, va khi khoang thoi gian két thuc, su tuong Ung cua cip truyén thong dugc
x6a bd khoi bang trang thai truyén thong. Sé luong cip truyén thong trong bang
trang théi truyén thong cé thé 12 khong, hodc c6 thé 1a s6 nguyén duong. Ngoai
ra, khung dit liéu dugc truyén trong cip truyén théng cling bao gbm khoang thoi
gian ma trong d6 kénh truyén théng khong diy dugc chiém gitr. Thiét b truyén
c6 thé con cdp nhat khoang thoi gian clia bo dinh thoi theo khoang thoi gian ma
trong do kénh truyén thong khong diy duoc chiém gitt ma ndm trong khung dir
liéu.

Budc 203: Thiét bi truyén xéc dinh trang thai truyén thong ciia thiét bi thu
bing cach tim kiém bang trang théi truyén thong, trong d6 bang trang théi truyén
thong bao gom cip truyén thong ma dang thuc hién viéc truyén thréng trén kénh
truyén thong khong day.

Trude khi g dir lidu, thiét bi truyén s& truyén bang trang thai truyén thong dé
kiém tra thiét bi thu c6 duogc ghi trong bang trang thai truyén thong hay khong.
Néu thiét bi thu duoc ghi trong bang trang thai truyén thong, thiét bi thu 1a dang
truyén théng vé6i thiét bi truyén thong khac va ndm trong trang théi truyén théng
ban. Néu thiét bi thu khong duoc ghi trong bang trang thai truyén thong, thiét bi
thu 13 khéng dang truyén théng véi thiét bi truyén thong khéc va nim trong
trang thai truyén théng rdi.

Budc 204: Néu kénh truyén thong khéng day nim trong trang thai ban va thiét
bi thu ndm trong trang thai truyén thong rdi, thiét bi truyén giri dit ligu t6i thiét
bi thu.

Thiét bi truyén truy vAn bang trang théi truyén thong; néu thiét bj thu dwoc ghi
trong bang trang thai truyén thong, thiét bi thu 13 dang truyén thong vdi thiét bi
truyén théng khac va nam trong trang théi truyén thong ban, va thiét bi truyén
khong gui dit li€u t6i thiét bi thu; hoic néu thiét bi thu khéng duoc ghi trong
bang trang thai truyén thong, thiét bi thu 1 khong dang truyén thong véi thiét bi

truyén thong khéc va nam trong trang thai truyén théng rdi, va thiét b truyén giri
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dit liéu t6i thiét bi thu. Luu y ring, trang thai ban/rdi ctia kénh truyén thong
khong day duoc md ta trong phuong an nay la tuong ng véi trang thai ban/rbi
ctia kénh truyén thong theo k§ thuat da biét, va phwong phép x4c dinh trang théi
ban/rdi cta kénh truyén théng 13 twong tu nhu theo k¥ thuat da biét, va céc chi
tiét khong dugc mb ta lai & ddy 14n nita. Luu y thém rang, khi thiét bi truyén
nam trong trang thai rdi kénh truyén thong, thiét bi truyén khong can truy vén
bang trang thai truyén thong va cé thé sir dung phuong phép bat ky theo kff‘ thuat
d3 bit dé gui dit lidu t6i thiét bi thu.

Theo phuong an nay, bing cach truy vin bang trang théi truyén théng ma
duoc duy tri linh dong, thiét bi truyén c6 thé nhén biét trang thai truyén thong
hién tai cta thiét bi thu. Trang thai cta thiét b thu la chinh x4c hon, ma dam bao
réng dit liéu dugc g béi thibt bi truyén c6 thé dugc thu chinh xac béi thiét bi
thu.

FIG.4 13 lvu d ctia phuong phap giri dit lidu theo phuong 4n 3 cia sang ché.
Nhu dugc thé hién trén FIG4, phuong an nay khac phuong 4n 2 & chd: sau khi
x4c dinh dé gui dit liéu t61 thiét bi thu, thiét bi truyén con tinh toan cong sudt ma
duoc st dung thich hop dé gl dit liéu. Trén co s& cla phuong 4n néu trén,
phuong phap theo phuong 4n nay co thé mét cach cu thé bao gdm cac bude sau
day:

Budc 301: Thiét bi truyén thu khung truyén thong thir nhit dugc giri boi thiét
bi truyén thong khong day thir nhét, x4c dinh c6ng suit thu thir nhit ma tai d6
khung truyén thong th nhét duge thu, va thu nhin cong sut truyén thi nhét tir
khung truyén théng thir nhét; thiét bi truyén thu khung truyén théng thir hai
duoc gt boi thiét bi truyén thong khdng ddy thir hai, x4c dinh cong suét thu thir
hai ma tai d6 khung truyén théng thir hai dugc thu, va thu nhén ngudng dénh gia
kénh tréng tir khung truyén thong th hai.

Cu thé, thiét bi truyén cin thu khung truyén théng thir nhit va khung truyén
théng tht hai duoc giri béi hai bén truyén théng mét cach tuong tmg. Thiét bi
truyén thong khong day thi nhét va thiét bi truyén théng khong day th hai tao
thanh cdp truyén théng. Thiét bi truyén théng khéng diy thi nhét gt khung
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truyén thong thr nhit t6i thiét bi truyén thong khéng day thir hai tai cong sudt
truyén the nhét. Sau khi thiét bi truyén thong khong déy tht hai thu khung
truyén théng thi nhét, do cong suét truyén thi nhit duoc st dung béi thiét bi
truyén thong khéng day tht nhéit d& giri khung truyén thong thir nhét duoc mang
trong khung truyén théng thir nhét, thiét bi truyén thong khong day tht hai c6
thé thu nhan, tir khung truyén théng thir nhét, cong suét truyén thir nhét dugc sir
dung boi thiét bi truyén thong khong day thir nhit dé giri khung truyén thong thir
nhét, va thiét bi truyén thong khong day thi hai ciing glri khung truyén thong
thtt hai tai cong suét truyén thir nhat. Khung truyén thong thir nhét bao gdém
cong sudt truyén thir nhét duge st dung boi thiét bi truyén thong khong day thu
nhit d& giri khung truyén thong thir nhét, va khung truyén thong thit hai bao gbm
ngudng danh gid kénh trbng, trong d6 ngudng danh gia kénh tréng duoc chira
trong khung truyén théng tha hai 13 ngudng danh gid kénh trbng duoc thda
thuén bdi cédp truyén thong. Ngudng dénh gia kénh trong duoc st dung @& chi
bio mirc dung sai ctia cac thiét bi truyén thong khong day d6i véi tin hiéu nhidu
trén kénh truyén thong khong diy. Luu y rang, cac phuong phap khac nhau c6
thd dugc st dung dé phan biét gifta khung truyén théng thw nhit va khung
truyén thong thit hai. Vi du, khung truyén thong thir nhét mang céc dia chi MAC
ctia hai bén truyén thong, va khung truyén thong thit hai mang chi dia chi MAC
ctia thiét bi truyén théng khong diy thi nhit; hodc bit c& duoc thiét 14p trong.
khung truyén théng tht nhét va khung truyén thong thr hai, va khung truyén
thong thir nhét va khung truyén thong thtt hai dugc phan biét theo céc gid tri bit
co khac nhau. Do khung truyén thong thir nhét va khung truyén théng thir hai
dugc quang ba, thiét bi truyén c6 thé thu khung truyén théng thir nhit va khung
truyén thong thit hai. Thiét bi truyén thu khung truyén thong thir nhét va khung
truyén thong tht hai, va do ludong cong sudt thu dugc st dung dé thu khung
truyén thong thi nhat va cong suit thu dugc sir dung d8 thu khung truyén théng
thir hai, ma 14n luot dugc goi 1a cong suét thu thtt nhat va cong sudt thu thit hai
trong phuong an nay. Cu thé, cong suft thu dugc st dung boi thiét b truyén dé

thu khung truyén théng thit nhét 13 cong suét thu thi nhét, va cong suit thu dugc
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st dung béi thiét bi truyén dé thu khung truyén thong thir hai 13 cong sut thu
thir hai. Sau khi thu khung truyén théng thi nhét va khung truyén théng thir hai,
thiét bi truyén c6 thé thu nhan céng suét truyén tht nhét tir khung truyén thong
tht nhét va ngudng danh gia kénh trbng tir khung truyén thong thit hai.

Buéc 302: Thiét bi truyén xac dinh suy hao dudng truyén thir nhét gifta thiét
bi truyén va thiét bi truyén théng khong day thir nhét theo cong sut thu thir nhat
va cong suit truyén thi nhét, va xac dinh suy hao dudng truyén thtr hai gitta
thiét bi truyén va thiét bi truyén thong khong day thir hai theo cong suét thu thir
hai va cong sudt truyén thtr nhit.

Do chénh 1€ch gifra cong suét truyén thi nhit va cong sut thu thir nhét 13 suy
hao dudng truyén thir nhét, ma chi bao suy hao cdng suit trong viée truyén
khung truyén thong thir nhat tir thibt bi truyén théng khong day th hai t6i thiét
bi truyén. Do thiét b truyén théng khong day thtt hai gt khung truyén théng thir
hai tai cong suét truyén thir nhAt, d6 chénh 1éch gifta cong sut truyén tht nhét
va cbng suét thu th hai 13 suy hao dudng truyén thir hai, ma chi bo suy hao
cdng sudt trong viéc truyén khung truyén théng thit hai tir thiét bi truyén thong
khéng day thit hai t6i thiét bi truyen.

Budc 303: Thiét bi truyén x4c dinh, theo suy hao dudng truyén thit nhét, suy
hao dudng truyén thir hai, va ngudng d4nh gia kénh tréng, cong suét truyén can
thibt dé guri di licu.

Cu thé, cong suét truyén can thiét dé gui dit ligu c6 thé duoc x4c dinh theo
cach sau day: Suy hao duong truyén thi nhét duoc ghi 1a PL_1, suy hao dudng
truyén thi hai dugc ghi 1a PL_2, ngudng danh gia kénh trbng duoc ghi 1a C1, va
cong sudt truyén can thiét dé giri dit liéu duoc ghi 13 P_limit, trong d6 P_limit =
MIN(PL_1, PL 2)+ Cl. Gié tri ctia P_limit thu duoc bang cé4ch tinh toan 13 gia
tri clia cong suét truyén duoc st dung béi thiét bi truyén dé gui dit liéu.

Khi nhiéu cip truyén thong ma dang thuc hién truyén thong tdn tai trén kénh
truyén thong, céc suy hao dudng truyén thir nhét, cac suy hao dudng truyén thir
hai, cdc ngudng danh gia kénh trbng twong tmg duge luu trit trong bang vecto

suy hao dudng truyén <TX_PL(n), RX_PL(n), C(n)>, trong dn=1, 2, ..., N.
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Cong suét truyén can thiét dé g dit liéu duge xé4c dinh béng cach sir dung mé
sau day, trong d6 TX PL(n) twong Gng vdi cdc suy hao dudng truyén tht nhit,
RX_PL(n) twong g vdi cac suy hao duong truyén thi hai, C(n) twong tmg véi
cac ngudng danh gia kénh trbng, va n chi bdo cip truyén théng thi n.

thiét 1ap P_limit = 30 dB /*khéi tao P_limit, ma dugc thiét 1ap 1a
30dB*/

vong lapn=1dénn/ *truyén n cip truyén théng*/

P_temp =MIN { TX PL(n), RX PL(n) } + C(n)

néuP_limit > P_temp

P_limit=P_temp

két thic

két thuc

Khung truyén thong thir nhit c6 thé 1a khung Yéu ciu dé giri (khung RTS),
hoac khung truyén thong thir nhit c6 thé 1a khung yéu cAu didu khién cong suét
truyén (khung yéu cau TPC). Khung truyén thong tha hai c6 thé 13 khung X6a
dé giri (khung CTS), hodc khung truyén thong thit hai c6 thé 14 khung béo cdo
didu khién cong suét truyén (khung bao cao TPC).

Cu thé, khung RTS trong phuong 4n ndy c6 thé sir dung khuén dang khung
duoc thé hién trén FIG.5. Khuén dang khung bao gdm: trudng diéu khién khung,
truong khoang thoi gian, truong RA, truong TA, truong Céng suét Tx, trudng
ngudng danh kénh tréng (CCA), va trudng chudi kiém tra khung (FCS). Trudng
RA duoc dién dia chi MAC cta thiét bi truyén thong khong day thi hai, truong
TA field duoc dién dia chi MAC cua thiét bi truyén théng khong day thi nht,
va truong cdng sudt Tx dugc dién cong suét truyén thi nhét. So v6i khung RTS
theo k¥ thut da biét, khung RTS trong phuong 4n ndy dugc thém trudng cong
sudt Tx va truong ngudng CCA.

Khung yéu cdu TPC trong phuong 4n ndy c6 thé st dung khuon dang khung
dugc thé hién trén FIG.6. Khudn dang khung bao gdm: truong hang muc, trudng
thao tac quén ly phd (SMA), trudng thé hoi thoai, trudng phan t&r yéu ciu TPC,

trudng ID phan tir, truong @6 dai, trudng Cong sudt Tx, truong ngudng CCA, va
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truong thoi gian hi€u dung. Trudng céng sudt Tx dugc dién cong sut truyén thir
nhét. Luu ¥ ring, khung yéu cau TPC theo k§ thuét da biét mang cac dia chi
MAC ctia hai bén truyén théng (khéng dugc thé hién trén hinh v&). Trong
phuong an nay, cac dia chi MAC cua thiét bi truyén thong khong day thix nhét
va thiét bi truyén théng khong day thit hai duoc dién vao céc truong tuong Umg
theo quy téc dién theo k¥ thuat da biét, va céc chi tiét khong duoc mo ta lai &
day lan nita. So v6i khung yéu cu TPC theo k¥ thuét da biét, khung yéu cau
TPC trong phuong an nay dugc thém truong cong sudt Tx, trudng ngudng CCA,
va truong thoi gian hi€u dung ma nim trong truong phan tir yéu cau TPC.

Khung CTS trong phuong &n nay co th8 st dung khuén dang khung duoc thé
hién trén FIG.7. Khuén dang khung bao gbm: trudng diéu khién khung, truong
khoang thoi gian, truong RA, truong Cong sudt Tx, truong ngudng CCA, va
truong FCS. Trudong RA dugc dién dia chi MAC cua thiét bi truyén thong khong
day tha hai, va truong ngudng CCA duoc dién ngudng danh gia kénh tréng. So
véi khung CTS theo k¥ thuat da biét, khung CTS trong phuong 4n nay duoc
thém trudng cong suat Tx va truong ngudng CCA.

Khung béo cédo TPC trong phuong an nay co thé str dung khudn dang khung
duoc thé hién trén FIG.8. Khudn dang khung bao gdm: truong hang muc, trudng
thao tic quan ly phd (SMA), truong thé hoi thoai, trudng phén tir bio cao TPC,

trudng ID phén tir, trudng d6 dai, truong Coéng sudt Tx, truong bién lién két,
truong ngudng CCA, va truong thoi gian hiéu dung. Truong ngudng CCA duoc
dién ngudng dénh gia kénh tréng. Luu y rang, khung bao cdo TPC theo k§ thuat
d3 biét mang c4c dia chi MAC ciia hai bén truyén thong (khdng dugc thé hién
trén hinh v&). Trong phuong 4n nay, cac dia chi MAC cua thiét b truyén thong
khong day thir nhét va thiét bi truyén thong khong day thtt hai dugc dién vao céc
truong tuong Ung theo quy tic dién theo k§ thuat da biét, va cac chi tiét khong
duoc mo ta lai ¢ day 14n nita. So véi khung bdo cdo TPC theo k¥ thuit d& biét,
khung bdo cdo TPC trong phuong 4n nay duoc thém trudong cong sudt Tx,
truong ngudng CCA, va truong thoi gian hiéu dung ma nim trong trudng phan

ttr bao cao TPC.
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Chuyén gia trong linh vuc k§ thuat ¢6 thé hiéu rang khi khung truyén thong
thir nhit 1a khung RTS, khung truyén thong thi hai 13 khung CTS tuong tmg véi
khung RTS; va khi khung truyén thong tht nhét 1a khung yéu cau TPC, khung
truyén thong thi hai 13 khung bao cdo TPC twong tmg véi khung yéu cau TPC.

Sau khi thu khung truyén thong tht nhét va khung truyén thong thi hai, thiét
bi truyén c6 thé thu nhan cong suét truyén th nhit, céng suét truyén thir hai, va
ngudng danh gid kénh tréng tir cic trudng twong tng, dé tinh todn cong suét
truyén thich hop can thiét boi thiét bi truyén dé giri dir liéu tdi thiét bi thu.

Khung truyén thong thir nhat 1a khung RTS va khung truyén théng thi hai 1a
khung CTS duoc str dung nhu 13 vi du ¢ mo ta xi ly trong d6 thiét bj truyén
théng khéng ddy thir nhit théa thuén ngudng d4nh gia kénh tréng vdi thiét bi
truyén thong khéng déy thir hai.

Budc a: Thiét bi truyén thong khéng day thir nhét sir dung cong sudt truyén
thtr nhit ma dwoc ghi 1a P1 dé gii khung RTS t6i thiét bi truyén thong khong
day tht hai, trong d6 P1 dugc mang trong trudng Cong sut Tx ctia khung RTS.
Ngoai ra, theo gié tri thuc nghiém, thiét bi truyén théng khong day thi nhét thiét
14p ngudng thu cia nd ma dugce ghi 1a C1, trong d6 C1 duoc mang trong trudng
nguong CCA cua khung RTS.

Bude b: Thiét bj truyén théng khong day thir hai thu khung RTS va do luong
cdng suat ma tai d6 khung RTS duoc thu, trong d6 céng suat nay duoc ghi 1a P3.
Thiét bi truyén thong khong day thir hai tinh to4n suy hao dudng truyén (Path
Loss) tir thiét bi truyén théng khong day th nhét t6i thiét bi truyén théng khong
day thtr hai, va cong thtc tinh toén 1a PL_A = P1 — P3; sau d6, thiét bj truyén
thong khong day thi hai thu duoc, bang céch tinh toén theo ty 18 tin hiéu trén tap
4m thu SNR_n va mat d6 tap 4m thu NO ma duoc yéu cau bdi phuong phép didu
ché va mi héa (Modulation va Coding Scheme - MCS) ting thir n dugc lua
chon, cuong dd tin hiéu dich tuong tmg ma dugc ghi 1a P_target, va cong thic
tinh toan 1a P_target = NO * 10SNR_n/10; sau d6, thiét bi truyén thong khong
day thi hai thu duoc cong sudt 16n nhét P2 viéc truyén dit lidu tiép theo bang

cach tinh toan nhd st dung céng thirc P2 = min(P1, P_target + PL_A), trong do6
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gi4 tri ctia P2 duoc mang trong truong Cong sudt Tx cta khung CTS. Sau 46,
thiét bi truyén thong khong ddy th hai str dung cong thire 10 * log(P2 * C2) =
gi tri hing sé dé tinh to4n ngudng d4nh gid kénh tréng ma duoc ghi 1a C2,
trong d6 gi4 tri hing s 14 gié tri thuc nghiém (theo don vi dB), va gid tri clia n6
c6 thé dugc thiét 14p 13 —1800 trong phuong 4n 1. Ngoai ra, thiét bi truyén thong
khoéng day thir hai thiét 14p ngudng CCA clia né 1a gié tri cia C2, va mang gia tri
cta C2 trong truong ngudng CCA cua khung CTS. Cubi cing, thiét bi truyén
thong khong diy tht hai giri khung CTS tai cong suét P1.

Budc c: Thiét bi truyén thong khong ddy tht nhat thu khung CTS dugc gui
boi thidt bi truyén théng khong day tht hai, thiét 1ap ngudng danh gid kénh
trbng cta thiét bi truyén théng khong day thi nhét theo C2 dugc mang trong
trudng ngudng CCA cta khung CTS, v gii khung dit lidu ké tiép theo gid trj P2
duoc mang trong trudng cong sudt Tx ctia khung CTS.

Sau khi x4c dinh d& giri dit lidu t6i thiét bi thu, thit bi truyén c6 thé gui dit
liéu bing cach st dung cong sudt 16n nhét duoc x4c dinh béi giao thirc theo k¥
thuat da biét, va c6 thé con tinh toén, béng cach st dung phuong phép tinh toan
cong suét dugc dé xuit trong phuong 4n ndy, cong suét truyén duoc sir dung dé
gui dit liéu. Viée gui dit ligu bing céach st dung cong sudt 16n nhét duoc xéc
dinh bdi giao thirc theo k¥ thuat da bibt c6 thé tac dong téi cip truyén thong
khac ma dang thuc hién viéc truyén théng trén kénh truyén théng, nhung viéc
thu dugc cong suét truyén dit liéu béng cach sit dung phuong phap tinh todn
trong phuong an nay co thé ngin ngira viéc dnh hudéng téi cdp truyén théng ma
dang thuc hién viéc truyén thong trén kénh truyén thong.

Cu thé, FIG9 13 co ché trang thai ctia thiét bi truyén cia phuong phép giri dit
liéu theo phuong 4n cua sang ché.

Nhu duoc thé hién trén FIG9, co ché trang thai bao gém ba trang thdi: trang
th4i rdi kénh truyén théng khong ddy, trang thai ban mot phén kénh truyén thong
khong day, va trang thai rdi rAt ca kénh truyén thong khéng ddy. Trang théi rdi
kénh truyén thong khong day 1a: khdng c6 thiét bi truyén thong khéng diy dang

chiém gitr kénh truyén thong khong diy dé truyén thong, ma twong Ung véi
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trang thai rdi kénh truyén thong khéng ddy theo k§ thuat da biét. Trang théi ban
mot phan kénh truyén théng khong day 1a: kénh truyén thong khéng diy nim
trong trang thai ban, va thiét bi thu ndm trong trang thai truyén thong rdi. Trang
thai ban tAt cat kénh truyén thong khéng day la: kénh truyén thong khong day
nam trong trang thai ban, va thiét bi thu ndm trong trang thai truyén théng bén.

Trong trang thai rdi kénh truyén thong khong day, thiét bi truyén c6 thé gui dit
liéu mét cach tu do, va diéu kién chuyén tiép trang thai cia thiét bi truyén 13 nhu
sau:

1-1. Néu khong c6 thiét bi truyén thong khéng diy dang chiém giit kénh
truyén thong khong day cho viée truyén thong, tirc 13, khéng c6 tin hiéu, trang
théi r8i kénh truyén thong khong day vin khéng thay doi.

1-2. Néu khung RTS duogc thu, trang thai rdi kénh truyén théng khong day
chuyén tiép thanh trang thai ban tht ca kénh truyén thong khéng day.

1-3. Néu khung CTS duoc thu, trang thai réi kénh truyén thong khong day
chuyénﬂtiép,thénh;tr,angﬁthéi_befln_tét_oékénh,tr,uyén thong khong day.

1-4. Néu truong khoang thoi gian ctia khung hop 1€ bat ky duoc thu, trang thai
rdi kénh truyén théng khong day chuyén tiép thanh trang thai ban tat ca kénh
truyén théng khéng day.

Trong trang thai ban tat ca kénh truyén théng khong day, thiét b truyén khong
giri bt k¥ dir liéu, khong giri khung RTS, va khong gti khung CTS, va didu
kién chuyén tiép trang thai ctia thiét b truyén 13 nhu sau:

2-1. Néu khung RTS duoc thu, trang thdi ban tat ca kénh truyén théng khéng
day van khong thay doi.

2-2. Néu khung CTS dugc thu, va khéng c6 khung RTS khép véi khung CTS,
trang thai ban tat ca kénh truyén théng khong day van khong thay d6i.

2-3. Néu trudong khoang thoi gian ctia khung hop 1€ bét ky duoc thu, trang thai
bén tht ca kénh truyén théng khong day vin khong thay dbi.

2-4. Néu 1 duge trir tir s6 dém nguoc vecto clp phét mang (Network
Allocation Vector - NAV), nhung s6 dém nguoc khong tré vé khong, trang thai
ban tat ca kénh truyén thong khéng day van khéng thay d6i; thanh ghi NAV nim
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tai 16p MAC cua thiét bi truyén thong khéng diy, trong d6 thanh ghi NAV nay
c6 thé dugc thiét 14p theo gid tri trong trudng khoang thoi gian duge mang trong
khung truyén théng, va khi gia tri trong thanh ghi NAV thay d6i thanh khéng,
viéc dém nguoc két thuc.

2-5. Néu sb dém nguoc NAV tré vé khéng, trang thai ban tht ca kénh truyén
théng khong day chuyén tiép thanh trang thai rdi kénh truyén thong khong day.

2-6. Néu thoi gian chd ctia khung CTS twong Ung dugce doi sau khi khung
RTS dugc thu (néu trang thai truéc d6 1a i kénh), trang théi ban tét ca kénh
truyén théng khéng day chuyén tiép thanh trang théi rdi kénh truyén théng
khong day.

2-7. Néu thoi gian chd cta khung CTS twong ung duoc doi sau khi khung
RTS duoc thu (néu trang théi truée d6 1a ban mot phan kénh), trang thai ban tat
c& kénh truyén théng khéng diy chuyén tiép thanh trang thai bin mot phan
kénh.

2-8. Néu khung CTS_dugc thu, va cé6 khung RTS ma khép véi khung CTS,
trang thai ban tht ca kénh truyén théng khong day chuyén tiép thanh trang thai
ban mot phan kénh.

Trong trang thai ban mot phﬁn kénh truyén thong khéng day, trude khi gii dit
lidu t6i thiét bi thu, thiét bi truyén cén kidm tra ring viéc truyén thong ¢ thé
duoc thuc hién hay khong trén gia thiét ring cip truyén thong hién tai khong bi
anh huéng. Néu cip truyén théng hién tai khong bi anh hudng, viéc truyén
thong co thé dugc thuc hién, va néu cap truyén thong hién tai bi a&nh hudng, viéc
truyén thong khong thé dugc thuc hién. Didu kién chuyén tiép trang thai cla
thiét bi truyén 13 nhu sau:

3-1. Néu 1 duoc trix tir cac s6 dém nguge NAV cla tht ca céc cip truyén
thong, nhung van cé s6 dém nguoc NAV cla it nhit mét cap truyén théng ma
khong tré vé khong, trang thai ban mot phé‘tn kénh vAn khéng thay ddi.

3-2. Néu khung CTS duoc thu, va c¢6 khung RTS ma khép véi khung CTS,
trang th&i ban mot phan kénh vAn khong thay ddi.

3-3. Néu céc sb dém nguoc NAV cua tht ca cdc cip truyén thong trd vé khoéng,
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trang thai ban mdt phan kénh truyén théng khong day chuyén tiép thanh trang
thai rbi kénh truyén thong khong day.

3-4. Néu khung RTS duoc thu, trang thai bin mét phan kénh truyén théng
khéng day chuyén tiép thanh trang thai ban tht ca kénh truyén thong khéng day.

3-5. Néu khung CTS duoc thu, va khong c6 khung RTS khép véi khung CTS,
trang thai ban mot phan kénh truyén thong khéng day chuyén tiép thanh trang
thai ban tit ca kénh truyén théng khéng day.

3-6. Néu truong khoang thoi gian ctia khung hop 18 bat ky duoc thu, trang théi
ban mot phan kénh truyén thong khong day chuyén tiép thanh trang thai ban tat
ca kénh truyén théng khong day.

Luu vy rang trén FIG9, khung truyén thong thtr nhét 1a khung RTS va khung
truyén thong thi hai 1a khung CTS 14 phuong 4n vi du.

Theo phuong an nay, viéc gui dit liu khi kénh truyén thong khong diy 1a
trong trang thai ban dugc thuc hién béng cach diéu khién cong suit ma tai d6
thiét bi truyén gii- dir lidu, ma giai quyét vin dé ky thuat rang théng luong cua
kénh truyén théng khong day 1a khong cao, va con ngin nglra nhiéu gitta cic cip
truyén théng ma thuc hién viéc truyén théng dong thoi trén kénh truyén théng
khong day

FIG.10 13 so dd céu tric gian luge cia thiét bj truyén theo phuong 4n 1 cta
sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.10, thiét bi truyén trong phuong 4n niy c6
thé bao gdm: médun x4c dinh 11 va modun gt 12.

Mbdun x4c dinh 11 ¢6 cAu tric d& x4c dinh trang thai ban/r8i ctia kénh truyén
thong khong ddy va trang thai truyén thong cia thiét bi thu trudc khi thiét bi
truyén gl dir liéu t&i thiét b thu, trong d6 thiét bi truyén 1a niit truy nhép khong
day hodc thiét bi truyén 1a thiét b tram, va thiét bi thu 1a nit truy nhap khong
day hodc thiét bi thu 14 thiét bi tram.

Mbdun giri 12 ¢6 cau tric dé giri dir liéu tdi thiét bj thu néu kénh truyén théng
khéng day 14 trong trang thai ban va thiét bi thu 13 trong trang thai truyén thong
rOi.

Thiét bi truyén theo phuong 4n nay c6 thé ¢6 cAu tric dé thuc hién giai phép
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ky Athuét cia phuong phap theo phuong 4n clua sang ché dugc thé hién trén
FIG.1. Cé4c nguyén tic thuc hién va céc hidu qua k¥ thuat 13 twrong tu nhau va
khong duoc mo ta lai & day.

FIG.11 13 so dd céu tric gian lugce cta thiét bi truyén theo phuong 4n 2 clia
séng ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.11, trén co s& cua cAu tric thiét bi truyén
duoc thé hién trén FIG.9, thiét bi truyén trong phwong 4n nay c6 thé con bao
gdm: médun thu 13 va médun duy tri 14.

Mbdun x4c dinh 11 con c6 ciu tric dé x4c dinh trang théi truyén théng cia
thiét bi thu bang cach tim kiém béang trang thai truyén thong, trong d6 bang trang
thai truyén théng bao gdm cip truyén théng ma dang thuc hién viée truyén
thong trén kénh truyén thong khéng day.

Mbdun thu 13 ¢6 céu tric dé: truée khi médun xac dinh 11 tim kiém bang
trang théi truyén thong, thu khung truyén thong dugc giri bdi it nhat mot thiét bi
truyén théng khong déy trong cip truyén théng, trong d6 it nhit mot thiét bi
truyén thong khéng day 1a nut truy nhap khéng day hodc it nhat mot thiét bi
truyén thong khong day 1a thiét bi tram.

Mbdun duy tri 14 ¢6 cdu trac dé: truée khi médun xéc dinh 11 tim kiém bang
trang thai truyén thong, duy tri bang trang thai truyén théng theo khung truyén
théng; xac dinh, theo thong tin nhén dang cta hai bén truyén thong, cip truyén
thong ma dang thuc hién viée truyén thong trén kénh truyén thong khéng day, va
thém su twong Gng cla cip truyén thong vao bang trang thai truyén théng; va

khi khoéng thoi gian ma trong d6é kénh truyén thong khong day duoc chiém
gift hét han, x6a bd sy twong Ung clia cip truyén théng khoéi bang trang théi
truyén thong.

Thiét bi truyén theo phuong an nay c6 thé c6 cdu triic dé thuc hién céc giai
phéap k§ thuat cua phuong phép theo cdc phuong an cua sang ché duoc thé hién
trén FIG.2 va FIG3. Céc nguyén téc thuc hién va cac hidu qua k§ thuit 1a tvong
tu nhau va khéng dugc moé ta lai & day.

Thiét bi truyén theo phuong 4n 3 cta sang ché ¢6 cu tric twong tu nhu thiét

bi truyén theo phuong 4n 2 clia sang ché.
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Trén co s& cla thiét bj truyén theo phuong 4n 2 cla séng ché, theo phuong 4n
3 ctia thiét bi truyén theo sang ché, modun x4c dinh 11 con c6 cAu trac dé: trude
khi thibt bi truyén giri dit liéu t6i thiét bj thu, x4c dinh cong suat thu thir nhat ma
tai d6 khung truyén théng thi nhit duoc thu va cong sudt thu thit hai ma tai d6
khung truyén théng thit hai duge thu, thu nhan cong suét truyén thi nhét tir
khung truyén thong thir nhét, va thu nhin ngudng danh gia kénh tréng tir khung
truyén théng tht hai, trong d6 khung truyén théng thi nhét 12 khung truyén
théng ma duge giri boi thiét b truyén thong khéng day thi nhat t6i thiét bi
truyén thong khong day tht hai trong cap truyén théng, va khung truyén théng
thtt hai 12 khung truyén théng ma duge gii béi thiét bi truyén thong khong day
thi hai t6i thiét bi truyén théng khong day thit nhét trong cip truyén thoéng; xac
dinh suy hao duodng truyén thi nhét giita thiét bi truyén va thiét bi truyén thong
khong day tht nhét theo cong sudt thu thir nhit va cong sudt truyén thi nhét, va
xac dinh suy hao duong truyén tht hai gitta thiét bi truyén va thiét bi truyén
thong khéng day thir hai theo cong suét thu tht hai va céng suét truyén thi nhét;
va x4c dinh, theo suy hao duong truyén tht nhat, suy hao dudng truyén thit hai,
va ngudng danh gid kénh tréng, cong suét truyén can thiét dé gt dir licu.

Modun duy tri 14 co chu triic dé duy tri co ché trang thai dugc thé hién trén
FIG.9.

Thiét bi truyén theo phuong 4n nay cé thé ¢6 cAu truc dé thuc hién giai phép
k§ thuat ciia phuong phédp theo phuong 4n clia sang ché dugc thé hién trén
FIG.4. Céac nguyén tac thuc hién va céc hiéu qua k¥ thuét la twong tu nhau va
khong dugc mo ta lai & day.

FIG.12 12 so d cAu tric gian lugc cla thiét bi truyén theo phuong 4n 1 cua
sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.12, thiét bi truyén trong phuong an nay cé
thé bao gdm: bd xtr Iy 21 va bd truyén 22.

Bo xr Iy 21 ¢6 cu tric dé xac dinh trang thai ban/rdi ciia kénh truyén thong
khéng day va trang thai truyén thong clia thiét bi thu trude khi thiét bi truyén giri
dit lidu t6i thiét bi thu, trong d6 thit bi truyén 12 nit truy nhdp khong déy hodc
thit bi truyén 1a thiét b tram, va thiét bi thu 1a nut truy nhap khong day hozc
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thiét bi thu 14 thiét b tram.

Bo truyén 22 c6 ciu triic dé giri dit ligu t6i thiét bi thu néu kénh truyén thong
khong day la trong trang thai bén va thiét bi thu 14 trong trang thai truyén thong
rdi.

Thiét bi truyén theo phwong 4n nay c6 thé 6 cAu trac dé thuc hién gidi phap
ky thuét cia phuong phdp theo phuong 4n cla sing ché duoc thé hién trén
FIG.1. C4c nguyén tic thuc hién va céc hiéu qua k¥ thuat 1a tuong ty nhau va
khéng dugc md ta lai & day.

FIG.13 12 so d0 céu tric gian lugc cla thiét bi truyén theo phuong 4n 2 cla
sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.13, trén co s& cia thiét bi truyén duoc thé
hién trén FIG.12, thiét bi truyén trong phuong 4n ndy c6 thé con bao gdm bo thu
23.

B xtr Iy 21 con ¢o cAu tric dé: x4c dinh trang thai truyén thong ctia thiét bi
thu bing céch tim kiém béang trang thai truyén thong, trong d6 bang trang thai
truyén théng bac gém cip truyén théng ma dang thyuc hién viéc truyén thong
trén kénh truyén thong khong ddy; duy tri bang trang thai truyén thong theo
khung truyén théng trude khi bo xtr Iy 21 tim kiém bang trang thai truyén thong;
x4c dinh, theo thdng tin nhan dang cta hai bén truyén théng, cip truyén thong
ma dang thuc hién viéc truyén théng trén kénh truyén thong khong day, va thém
su tuong Ung cua cdp truyén thong vao bing trang théi truyén thong; va khi
khoang thoi gian ma trong d6 kénh truyén théng khéng day dugc chiém gifr hét
han, x6a bd su tuwong Ung cua cdp truyén thong khoi bang trang théi truyén
théng. |

Bo thu 23 c6 céu tric dé: trudc khi by xt Iy 21 tim kiém bang trang théi
truyén théng, thu khung truyén thong dugc gl béi it nhit mot thiét bi truyén
thong khéng day trong cap truyén théng, trong d6 it nhat mot thiét bi truyén
thong khong day 13 nat truy nhdp khong day hodc it nhit mot thiét bi truyén
théng khong day 1a thiét bi tram.

Thiét bi truyén theo phuong 4n ndy c6 thé c6 cAu tric dé thuc hién céc giai

phap k¥ thuét cta phuong phap theo cac phuong 4n cua sang ché dugc thé hién
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trén FIG3. C4c nguyén tic thuc hién va cac hiéu qua k¥ thuat 1a tuong tu nhau
va khong duge mo ta lai & day.

Thiét bi truyén theo phuong 4n 3 cla séng ché ¢6 ciu tric twong tw nhu thiét
bi truyén theo phuong 4n 2 clia séng ché.

Trén co s& clia thiét bi truyén theo phuong 4n 2 clia sang ché, theo phurong 4n
3 cla thiét bi truyén theo séng ché, bo xir Iy 21 con cb chu tric dé: trude khi
thiét bj truyén g dit liéu t6i thiét b thu, xdc dinh cong sut thu thtr nhat ma tai
d6 khung truyén théng thi nhit duoc thu va cong sudt thu thi hai ma tai d6
khung truyén théng thir hai dugc thu, thu nhén cong sut truyén thi nhit tir
khung truyén thong thir nhAt, va thu nhin ngudng danh gia kénh tréng tir khung
truyén théng thlr hai, trong d6 khung truyén thong thir nhét 13 khung truyén
théng ma duoc gl boi thiét bi truyén thong khéng ddy thtr nhit téi thiét bi
truyén thong khong day thit hai trong cip truyén théng, va khung truyén thong
thi hai 13 khung truyén thong ma duoc giri boi thiét bi truyén thong khong day
thir hai t61 thiét bi truyén thong khong day thi nhéit trong cip truyén thong; xac
dinh suy hao dudng truyén tha nhét gitta thiét bj truyén va thiét bi truyén thong
khéng day thtr nhét theo cong suét thu tht nhit va cong suét truyén thi nhét, va
xac dinh suy hao dudng truyén thir hai gita thiét bi truyén va thiét bi truyén
thong khéng day thir hai theo cong sudt thu thir hai va cong suét truyén thir nhét;
xéc dinh, theo suy hao dudng truyén thi nhét, suy hao dudng truyén th hai, va
ngudng dénh gid kénh trong, cong sudt truyén can thiét dé giri dit lid; va duy tri
co ché trang thai dugc thé hién trén FIG9.

Thiét bi truyén theo phuong an ndy c6 thé cé céu tric dé thuc hién giai phép
k¥ thuét cia phuong phdp theo phuong 4n cua sang ché duoc thé hién trén
FIG.4. C4c nguyén tic thuc hién va cic hiéu qua k¥ thuat Ia tuong ty nhau va
khong duge mo ta lai & day.

Ngudi ¢6 trinh d§ trung binh trong linh vyc k¥ thuat cé thé hiéu rang tit ca
hosic mdt vai bude cua céc phwong 4n vé phuong phép cé thé duogc thuc hién béi
chuong trinh ma chi din phan cting lién quan. Chuong trinh c6 thé duogc luu trit

trong vat ghi doc dugc bdi may tinh. Khi cac chuong trinh nay chay, cac budce
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clia c4c phwong 4n vé phuong phap dugc thuc hién. Vat ghi néu trén bao gdm:
vat ghi bat ky ma cé thé luu trit ma chuong trinh, nhu ROM, RAM, dfa tir, hodc
dia quang.

Cubi cung, luu ¥ ring cic phuong 4n néu trén chi nhim muc dich ¢ mé ta
cac giai phap k¥ thuat ctia sang ché, ma khong lam giéi han sang ché. Mic du
sang ché dugc mé ta chi tiét c6 vién din t6i cdc phuong 4n néu trén, ngudi cé
trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuéat sé hiu rang van c6 thé tao ra céc cai
bién dbi vé6i cac giai phap k¥ thudt duoc mé ta trong cic phuong 4n néu trén
hoiic tao ra cac thay thé tuong duong d6i v6i mot vai hodc tat ca cac dic diém
k¥ thuét cia nd, ma khong di chéch khoi pham vi ciia céc giai phap k¥ thuat cta

cac phuong én theo sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phép gui dit liéu, bao gom:

x4c dinh, boi thiét bi truyén, trang thai ban/rdi cua kénh truyén théng khong
day va trang thai truyén thong cua thiét bi thu trudc khi giri dir lidu t6i thiét bi thu,
trong d6 thiét bi truyén 1a nat truy nhap khong day hodc thiét bi truyén 1a thiét b
tram, va thiét bi thu 14 nit truy nhap khong day hozc thiét bi thu 14 thiét bi tram; va

giri, boi thiét bi truyén, dit lidu t6i thiét bi thu néu kénh truyén thong khong
ddy ndm trong trang thai ban va thiét bi thu ndm trong trang thai truyén thong rdi;

trong d6 bude x4c dinh, boi thiét bi truyén, trang thai truyén thong cia thiét
bi thu bao gom:

thu, boi thiét bi truyén, khung truyén théng duoc gii boi it nhat mot thiét b
truyén thong khong day trong cip truyén thong ma dang thuc hién viéc truyén
thong trén kénh truyén thong khong day, trong d6 it nhat mot thiét bi truyén thong
khong déy 13 nut truy nhap khong dy hodc it nhat mot thiét bi truyén thong khong
day 14 thiét bi tram;

duy trl, bai thiét bi truyén, bang trang thai truyén thong bang cach thém hozc
x6a quan hé twong quan ciia cap truyén thong vao hodc tir bing trang thai truyén
thong theo khung truyén thong; va

x4c dinh, boi thiét b truyén, trang thai truyén thong cta thiét bi thu bang cach
tim kiém bang trang thai truyén thong, trong d6 bang trang thai truyén thong bao
gdm cap truyén thong.

2. Phuong phép gui dit liéu theo diém 1, trong d6 budc xac dinh, béi thiét bi
truyén, trang thi truyén thong cia thiét bi thu bang cach tim kiém bang trang théi
truyén thong bao gdm:

néu thiét bi thu dugc ghi trong bang trang thai truyén théng, xac dinh ring
thiét bi thu 1a trong trang thai truyén thong bén; hodc

néu thiét bi thu khong dugc ghi trong bang trang théi truyén thong, xac dinh
rang thiét bi thu 13 trong trang thai truyén thong rdi.

3. Phuong phap giri dit liéu theo diém 1 hodc 2, trong d6 khung truyén thong

bao gdm thong tin nhin dang ctia hai bén truyén thong va khoang thoi gian ma
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trong do6 kénh truyén thong khong day duoc chiém gitr; va

budc duy tri, boi thiét bi truyén, bang trang théi truyén thong theo khung
truyén thong bao gdm:

xac dinh, boi thiét bi truyén theo thong tin nhan dang ctia hai bén truyén thong,
cip truyén thong ma dang thyc hién viée truyén thong trén kénh truyén thong khong
day, va thém quan hé twong quan ctia cip truyén thong vao bang trang thai truyén
thong; va

khi khoang thoi gian ma trong d6 kénh truyén thong khong day duoc chiém
gift hét han, x6a bo, béi thiét b truyén, quan hé twong quan cta cip truyén thong
khoi bang trang théi truyén thong.

4. Phuong phap gui dit lidu theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 dén 3, trong
d6 trude bude gui, bai thiét bi truyén, dit liéu toi thiét bi thu, phwong phap nay con
bao gdm:

x4c dinh, boi thiét bi truyén, cong sudt thu thir nhit ma tai d6 khung truyén
thong thir nht duoc thu va cong suat thu thir hai ma tai d6 khung truyén thong thir
hai duoc thu, thu nhan cong sudt truyén thtr nhit tir khung truyén thong thir nht,
va thu nhan ngudng dénh gia kénh tréng tir khung truyén thong thir hai, trong do
khung truyén thong thtr nhat 1 khung truyén théng ma duoc giri boi thiét bi truyén
thong khong day tht nhat t6i thiét bi truyén thong khong day thir hai trong cap
truyén thong, va khung truyén thong thir hai 13 khung truyén thong ma dugc guri
boi thiét bi truyén thong khong day thir hai toi thiét b truyén thong khong day thir
nhét trong cip truyén thong;

xac dinh, bai thiét bi truyén, suy hao dudng truyén thir nhat gitta thiét bi truyén
va thiét bi truyén thong khong day thir nhit theo cong sudt thu thir nhat va cong
suét truyén thir nhét, va xac dinh suy hao duong truyén tha hai gitra thiét bi truyén
va thiét b truyén thong khong day thtr hai theo cong sudt thu thir hai va cong suat
truyén thir nhét; va

xac dinh, boi thiét bi truyén theo suy hao duong truyén thtr nhét, suy hao
duong truyén tht hai, va ngudng danh gia kénh trong, cong suat truyén can thiét

dé et dit liéu.

-33-



28394

5. Phuong phap gui dir lidu, bao gdm:

xéc dinh, bai thiét bi truyén, trang thai ban/rdi ctia kénh truyén thong khong
day va trang thai truyén thong cua thiét bi thu trude khi giri dit liéu t6i thiét bi thu,
trong d6 thiét bi truyén 1a nut truy nhap khong day hogc thiét bi truyén la thiét bi
tram, va thiét bi thu 13 nat truy nhap khong day hodc thiét bi thu 12 thiét bi tram; va

giri, boi thiét bi truyén, dir lidu toi thiét bi thu néu kénh truyén thong khong
day nim trong trang thai ban va thiét bi thu ndm trong trang thai truyén thong rdi;

trong d6 budc xac dinh, boi thiét bi truyén, trang thai truyén thong cua thiét
bi thu bao gdm thu, bdi thiét bi truyén, khung truyén thong duoc guri boi it nhét
mdt thiét bi truyén thong khong day trong cip truyén thong ma dang thuc hién viée
truyén thong trén kénh truyén thong khong day, trong d6 it nhat mot thiét bi truyén
thong khong day 1a nut truy nhép khong day hodc it nhit mot thiét bi truyén thong
khong day 14 thiét bi tram;

trong do6 trudc budc g, boi thiét bi truyén, dit liéu t6i thiét bi thu, phuong
phap nay con bao gdm:

xéc dinh, boi thiét bi truyén, cong sudt thu thir nhdt ma tai d6 khung truyén
thong thir nhét duoc thu va cong sut thu thir hai ma tai d6 khung truyén thong thir
hai duoc thu, thu nhan cong suit truyén tht nhat tir khung truyén thong thir nhit,
va thu nhan ngudng danh gia kénh tréng tir khung truyén thong thir hai, trong d6
khung truyén thong thi nhat 1a khung truyén thong ma duoc giri béi thiét bi truyén
thong khong diy thir nhét toi thiét bi truyén thong khong day thtr hai trong cip
truyén thong, va khung truyén thong thtr hai 1a khung truyén thong ma duge gui
boi thiét bi truyén thong khong day thi hai toi thiét bi truyén thong khong day thir
nhét trong cap truyén thong;

xac dinh, boi thiét bi truyén, suy hao dudng truyén tht nhét gitra thiét bi truyén
va thiét bi truyén thong khong day thi nhat theo cong suét thu thi nhit va cong
sut truyén tht nhat, va xac dinh suy hao duong truyén tht hai gitra thiét bi truyén
va thiét bi truyén thong khong day thir hai theo cong suét thu thtr hai va cong suit
truyén thtr nhét; va

xéac dinh, boi thiét bi truyén theo suy hao duong truyén thtr nhat, suy hao
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duodng truyén tht hai, va ngudng danh gia kénh tréng, cong suat truyén can thiét
dé guri dir lidu.

6. Phuong phap gui dir lidu theo diém 4 hoic 5, trong do:

khung truyén thong thtr nhat 1a khung yéu ciu dé guri, va khung truyén thong
thir hai 1a khung x6a dé gui; hodic

khung truyén thong thir nhat 1a khung yéu cau diéu khién cong suit truyén, va
khung truyén thong thir hai 1a khung bao céo didu khién cong suét truyén.

7. Thiét bi truyén, bao gém:

mddun x4c dinh, ma xac dinh trang thai ban/rdi ctia kénh truyén thong khong
day va trang thai truyén thong cua thiét bi thu trudce khi dit litu dugc gt tdi thiét
bi thu, trong d6 thiét bi truyén 1a nut truy nhap khong day hoac thiét bi truyén 1a
thiét bi tram, va thiét bi thu la ndt truy nhap khong day hodc thiét bi thu 14 thiét bi
tram;

modun giri, ma gui dir liéu t6i thiét bi thu néu kénh truyén thong khong day
nim trong trang thai ban va thiét bi thu nam trong trang thai truyén thong rdi;

mddun thu thu khung truyén thong duoc gui boi it nhat mot thiét bi truyén
thong khong ddy trong cip truyén théng ma dang thuc hién viéc truyén thong trén
kénh truyén thong khong day, trong d6 it nhat mot thiét bi truyén thong khong day
1a nt truy nhap khong day hodc it nhat mot thiét bi truyén thong khong day 1 thiét
bi tram; va

mddun duy tri, ma duy tri bang trang thai truyén thong bang cach thém hodc
x6a quan hé twong quan cta cip truyén thong vao hodc tir bang trang théi truyén
thong theo khung truyén thong;

trong d6 modun xac dinh mdt cach cu thé:

xac dinh trang thai truyén thong cua thiét bi thu bang cach tim kiém béang trang
thai truyén thong, trong d6 bang trang thai truyén théng bao gém cip truyén thong.

8. Thiét bi truyén theo diém 7, trong d6 mddun xac dinh mdt cach cu thé:

néu thiét bi thu duoc ghi trong bang trang thai truyén thong, xac dinh ring
thiét bi thu ndm trong trang thai truyén thong ban; hozc

néu thiét bi thu khong duoc ghi trong bang trang thai truyén thong, xac dinh
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rang thiét bi thu ndm trong trang théi truyén thong ri.

9. Thiét bi truyén theo diém 7 hoic 8, trong d6 khung truyén thong bao gdm
thong tin nhan dang ctia hai bén truyén thong va khoang thoi gian ma trong d6 kénh
truyén thong khong day duoc chiém giit; va

modun duy tri mot cach cu thé:

xac dinh, theo thong tin nhan dang cua hai bén truyén thong, cap truyén thong
ma dang thuc hién viéc truyén thong trén kénh truyén thong khong day, va thém
quan hé tuong quan cia cip truyén thong vao bang trang thai truyén thong; va

khi khoang thoi gian ma trong d6 kénh truyén théng khong day dugc chiém
giit hét han, x6a bé quan hé twong quan ctia cip truyén thong khoi bang trang thai
truyén thong.

10. Thiét bi truyén theo diém bét ky trong s6 cac diém 7 dén 9, trong d6 modun
xéc dinh con bao gom:

trude khi dir 1iéu duoc gii toi thiét bi thu, xac dinh cong suét thu thir nhit ma
tai d6 khung truyén thong thtr nhit duoc thu va cong suét thu thi hai ma tai d6
khung truyén thong tht hai duoc thu, thu nhan cong suit truyén thir nhéat tir khung
truyén thong thir nhat, va thu nhan ngudng danh gia kénh tréng tir khung truyén
thong thi hai, trong d6 khung truyén thong thtr nhét 1a khung truyén théng ma duoc
glri boi thiét bi truyén thong khong ddy thir nhat t6i thiét bi truyén thong khong day
thir hai trong cp truyén thong, va khung truyén thong thir hai 1a khung truyén thong
ma dugc gl béi thiét bi truyén thong khong day thir hai t6i thiét bi truyén thong
khong day thir nhat trong cip truyén thong;

xac dinh suy hao duodng truyén tht nhat gitra thiét bi truyén va thiét bi truyén
thong khong day tht nhét theo cong suat thu thir nhat va cong suét truyén thir nhat,
va x4c dinh suy hao dudng truyén tht hai gitra thiét bi truyén va thiét bi truyén
thong khong day th hai theo cong suét thu thi hai va cong suét truyén thir nhét;
va

xac dinh, theo suy hao dudng truyén tht nhat, suy hao dudng truyén thir hai,
va ngudng danh gia kénh trong, cong suét truyén can thiét dé gui dit liéu.

11. Thiét bi truyén, bao gdm:
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mddun xac dinh, ma xac dinh trang thai ban/rSi ciia kénh truyén thong khong
day va trang thai truyén thong cta thiét bi thu trude khi dir lidu duoc giri téi thiét
bi thu, trong d6 thiét bi truyén 1 nut truy nhap khong day hodc thiét bi truyén 1a
thiét bi tram, va thiét bi thu 1a nut truy nhap khong ddy hogc thiét bi thu 14 thiét bi
tram;

mddun gli, ma giri dit lidu toi thiét bi thu néu kénh truyén thong khong day
nim trong trang thai ban va thiét bi thu ndm trong trang thai truyén thong rdi; va

mddun thu thu khung truyén thong dugc giri boi it nhat mot thiét bi truyén
thong khong déy trong cap truyén théng ma dang thuc hién viec truyén thong trén
kénh truyén thong khong ddy, trong do it nhat mot thiét b truyén thong khong day
1a nut truy nhap khong day hodc it nhit mot thiét bi truyén thong khong day 1a thiét
bi tram;

trong d6 modun xéc dinh con:

trude khi dit liéu duge guri t6i thiét b thu, x4c dinh cong sudt thu tht nht ma
tai d6 khung truyén thong thir nhit dugc thu va cong sudt thu thir hai ma tai do
khung truyén thong thir hai dugc thu, thu nhan cong suat truyén thi nhét tir khung
truyén thong thir nhit, va thu nhan ngudng danh gia kénh trong tir khung truyén
thong thir hai, trong d6 khung truyén thong thir nht 1a khung truyén théng ma dugc
giri boi thiét bi truyén thong khong day thtt nhat 61 thidt bi truyén thong khong day
thir hai trong cip truyén thong, va khung truyén thong thir hai 1a khung truyén thong
ma duoc giri boi thiét bi truyén thong khong day thir hai téi thiét bi truyén thong
khong ddy tht nhét trong cip truyén thong;

x4c dinh suy hao dudng truyén thir nhat gitra thiét bi truyén va thiét bi truyén
thong khong ddy thir nhét theo cong suét thu thir nhat va cong suat truyén thi nhit,
va x4c dinh suy hao dudng truyén tht hai giita thiét bi truyén va thiét bi truyén
thong khong ddy thir hai theo cong suét thu thir hai va cong sudt truyén thir nhat;
va

xac dinh, theo suy hao duong truyén thir nhét, suy hao dudong truyén th hai,
va ngudng danh gia kénh trong, cong suat truyén can thiét dé guri di licu.

12. Thiét bi truyén theo diém 10 hoac 11, trong do:
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khung truyén thong thir nhét 1a khung yéu cau dé giri, va khung truyén thong
thir hai 14 khung x06a dé guri; hodc
khung truyén thong thir nhit 1 khung yéu cu diéu khién cong suét truyén, va

khung truyén thong tht hai 13 khung béo céo didu khién cong suét truyén.
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Thiét bj truyén xac dinh trang thai ban/réi ctia kénh truyén
thong khong day va trang thai truyén théng clia thiét bj thu
trwde khi gli div lidu t&i thiét bj thu, trong d6 thiét bj truyén la
nut truy nhap khéng day hoac thiét bj truyén la thiét bj tram,
va thiét bj thu la nGt truy nhap khdng day hodc thiét bj thu 1a
thiét bi tram.

Y

Néu kénh truyén thong khong day la trong trang thai ban
va thiét bj thu la trong trang thai truye}n théng roi, thiéet bi
truyén gt di liéu toi thiét bj thu

101

102
~—

FIG. 1

Thiét bj truyén thu khung truyén théng dwgc giri bdi it

nhat mot thiét bj truyén thong khong day trong cap truyén |~

théng ma dang thwc hién viéc truyén thong trén kénh
truyén thong khdng day

A

Thiét bi truyén duy tri bang trang thai truyén théng
theo khung truyén théng thu dwoc

Y
Thiét bj truyén xac dinh trang thai truyén thong clia thiét
bi thu bang cach.tim kiém bang trang thai truyen thong,

trong d6 bang trang thai truyén thdng bao gém cap truyén 2

théng ma dang thurc hién viéc truyén thong trén kénh
truyén théng khdng day

Néu kénh truyén thong khong day nam trong trang thai
bén va thi€t b thu nam trong trang thai truyén thoéng roi,
thiét bj truyén gtri di¥ liéu t&i thiét bi thu

FIG. 2
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Thiét bi truyén xac dinh, theo théng tin nhan dang cta hai

c&p truyén thong ma dang thic hién viéc truyén thang trén
kénh truyén thong khdng day, va thém sy twong rng cla cap
truyén thong vao bang trang thai truyén théng

Y

thong hét han, thiét bj truyén xoa bd si tuong tng clia cap
truyén théng khdi bang trang thai truyén théng

FIG. 3

bén truyén théng ma dwoc chiva trong khung truyén théng, 2021

Khi khoang thoi gian ma trong d6 kénh truyén théng khong | 2022
day dwoc chiém gitr ma dwoc chira trong khung truyén |~

Thiét bj truyén thu khung truyén théng thtr nhat dwoc glri bdi thiét bj

truyén théng khong day thi nhat, xac dinh cong suét thu th& nhat ma
tai d6 khung truyén thong tht nhat dwoc thu, va thu nhan céng suét
truyén thi nhét tlr khung truyén thong tht nhat; thiét bj truyén thu

khung truyén théng thr hai dwoc givi bdi thiét bj truyén théng khong
day thir hai, xac dinh cong suét thu th( hai ma tai d6 khung truyén

thong tht hai dwoc thu, va thu nhan ngwdng danh gia kénh trong tiy

khung truyén théng thir hai

301

A

Thiét bj truy&n xac dinh suy hao dwéng truyén thir nhat gita thiét b
truydn va thiét bi truyén thong khong day th(r nhét theo cong suét thu
thtr nhat va cong suét truyén thi nhat, va xac dinh suy hao duwdng
truy@n thtr hai gitra thiét bi truyén va thiét bi truyén théng khéng day thi
hai theo cong suét thu thir hai va céng suét truyén th&r nhat

Y

Thiét bj truyén xac dinh, theo suy hao dwong truyén th» nhét, suy hao
dudng truyen thi hai, va ngwdng danh gia kénh trong, cdng suat truyén
can thiét @& gtvi di lidu

303
I~

FIG. 4
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Octet 2 2 6 6 2 2 4
Pidu | Khoang Céng | Nguéng
khién | thoi | RA | TA | sudt | ccA |FCS
khung gian Tx
FIG. 5
Octet 1 1 1 6
Hang Thao tac Thé hai | Phan t& yéu
muc quan ly phd thoai cidu TPC
Octet ~ 1 1 1 1 2
IDphdn | psdai | Cong | Ngudng | Thoigian
tr suat Tx CCA hiéu dung
FIG. 6
Octet 2 2 6 2 2 4
Bieu | Khoang Co Nguong
khién | tlj(‘)i RA sué?tn?x CCA FCS
khung gian
FIG. 7
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1 1 1 7
Hang Thaotdc | Théhoi | Phanti bao
muc quan ly pho thoai céo TPC
7 1 1 1 1 ’
ID phan Dé dai Cobng Bién Nguwdng Thoi gian
ter suat Tx | lién két CCA hiéu dung
FIG. 8
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2-1. Khung RTS dworc thu
2-2. Khung CTS duwegrc thu va khéng co
khung RTS khép véi khung CTS
2-3. Trwong khoang théi gian cla
khung hop lé bat ky dwoc thu
2-4. 1 dwoc trir tlr s& dém nguwoc NAV
nhuwng sé dém nguwoc khang tré vé
khoéng

1-1. Khong tin hiéu  1-2. Khung RTS duwoc thu

1-3. Khung CTS duwoc thu
1-4. Trwdng khgéng thoi gian cla
khung hop 1& bat ky dwoc thu

7 2. Trang thai ban tat

1. Trang théi réi

kénh truyén théng \‘ ca kénh truyen

thdéng khong day

khong da ~ :
9%V 2.5, 86 @&m nguroc NAV tré vé khong
_ 2-6. Khoang thoi gian ché clia khung CTS twong / ) i
rng dwoc doi sau khi khung RTS duoc thu 2.7 Khoéng thi gian

ch& cla khung CTS

3-4. Khung RTS dugc thu t . .
b . wong ng dugc doi
3-5. Khung CTS duwoc thu va khdng co khun .
S i 9 g sau khi khung RTS

RTS khop véi khung CTS

3-6. Trwong khodng thoi gian clia khung hop 1& duwoc thu
) bat ky dwoc thu 2-8. Khung CTS duwoc
3-3. Cac s6 dém thu va c6 khung RTS
ngwoc NAV cla tat ma khoép vaéi khung

ca cap truyén TN CTS

théng tré vé khong 8. Trang thai ban
mot phan kénh

truyenthong khdng | 3-1, 1 dwor trir tir cac s6 dém
day nguoc NAV cia tat ca cap truyén
thdng, nhung van c6 s6é dém
ngwoc NAV cla it nhat mot cép
truyén théng khoéng tré vé khong
3-2. Khung CTS dwoc thu va co
khung RTS ma kh&p véi khung

CTS
FIG. 9
11 12
I~/
Mbdun xac dinh Modun g
FIG. 10
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FIG. 11
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