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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI KET XUAT TIN HIEU AUBPIO

(57) Sang ché dé cap den phuong phap va thiét bj két xuat tin hiéu audio. Phuong phap két
xudt tin hiéu audio bao gdm budc nhan tin hiéu audio bao gdm cac kénh; cip tin hiéu audio
c6 kénh, trong sd cac kénh, tao cam giac vé do cao cho bo loc dé tao ra cac tin hiéu audio
ao tuong Ung xuét ra céc loa; cép tri s6 khuéch dai to hop va tri sb tré cho céc tin hiéu
audio a0 sao cho cac tin hi¢u audio 4o twong img duoc xuét ra théng qua céc loa, tao ra
truong &m thanh c6 séng phang va lan luot xuat ra cac tin hiéu audio a0, ma tri s6 khuéch
dai t6 hop va tri s6 tré duoc cap cho, thong qua cac loa. Bo loc xir 1y tin hiéu audio tao cam
giac veé do cao.
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Linh vire ky thuét dwge dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi audio va phuong phép tao ra audio tir thiét bi nay,
va cu thé, dé cép dén thiét bi audio va phuong phap tao ra audio tir thiét bi nay trong
d6 audio a0 ma tao cam giéc vé d6 cao dugc tao ra béng cach st dung céac loa dugc b
tri trén cing mot mit phang.

Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Clng véi sy cai tién ciia cdng nghé xit 1y video va &m thanh, ndi dung c6 chit
lugng hinh 4nh va 4m thanh cao dugc tao ra hang loat. Nguoi dung, ma yéu cAu noi
dung c6 chit lwong hinh anh va 4m thanh cao, mong mudn video va audio thuc, va do
d6, nghién ctru vé video 3 chiéu (3 dimensional - 3D) va audio 3D da dugc tich cuc
tién hanh.

Audio 3D 1a cdng nghé trong d6 cac loa dugc bd tri tai cac vi tri khac nhau trén
mit phing ndm ngang va tao dAu ra 1 tin hiéu audio gidng nhau hodc cac tin hiéu
audio khac nhau, do d6 cho phép nguoi ding cam nhén cadm gidc khong gian. Tuy
nhién, audio thuc dugc bé tri tai nhidu vi tri trén mit phing ngang va cling dugc b6 tri
tai cac do cao khac nhau. Do do, cin thiét phat trién cong nghé dé mo phoéng hidu qua
tin hiéu audio tai cidc d6 cao khéac nhau.

Cong bb don séng ché sb US 2012008789 (A1) boc 16 phuong phép va thiét bi
t4i tao Am thanh ba chiéu (3D). Phuong phép bao gdm cic buéc: truyén cac tin hiéu
4m thanh qua b6 loc truyén lién quan dén phin diu (head related transfer filter-HRTF)
tuong ing va6i do cao thu nhét, tao ra céc tin hiéu am thanh bing cach sao chép céc tin

hiéu 4m thanh duoc loc, khuéch dai hodic suy giam mdi trong so céc tin hiéu am thanh
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dugc sao chép dwa vao tri s khuéch dai tvong tmg véi mdi trong sb cac loa, qua d6
cac tin hiéu 4m thanh dugc sao chép sé€ duge xuét ra, va xuét ra céc tin hiéu am thanh
duoc khuéch dai hodic duge suy gidm qua céc loa tuong Gng.

Theo tinh trang k¥ thuit dugc mo ta trén Fig.1A, tin hiéu audio duoc loc boi bd
loc chuyén dbi 4m sic (vi dy, bd loc truyén co lién hé pha“m dau (head related transfer
filter-HRTF), b0 loc hiéu chinh) twong ung véi do cao thir nhét, va céc tin hiéu audio
dugc tao ra bang cach sao chép tin hiéu audio dugc loc. Nhiéu bd cip tri s6 khuéch dai
tuong tng lam khuéch dai hodc suy giam céc tin higu audio dugc tao ra, dya vao céc
tri s khuéch dai tuong tmg véi cic loa ma qua d6 céc tin higu audio tao ra 14 tin hi¢u
dAu ra, va khuéch dai hodc suy giam tin hiéu 4m thanh 14n luot 13 dau ra thong qua cac
loa trong ting. Theo d6, audio 4o tao cam giac vé& d6 cao thé duoc tao ra bang cach sir
dung céc loa dugc bé tri trén cing mot mit phing.

Tuy nhién, theo phuong phép tao ra tin hiu audio 4o trong tinh trang k¥ thuét,
diém t8i wu han ché, va vi 1y do nay, trong truong hgp mo phong audio thuc thong qua
hé théng, hiéu ning ctia né bi gidi han. Nghia 13, theo tinh trang k¥ thudt, nhu dugc
minh hoa trén Fig.1B, vi audio dugc t61 wu va két xut tai chi mot diém (vi du, ving 0
dugc bd tri ¢ trung tdm), ngudi dung thudng khong thé nghe tin hiéu audio 40 tao cam
giac vé d0 cao trong vung (vi dy, ving X duoc b tri v& bén trai so v6i trung tim) thay
vi tai mot diém.

Ban chét kj thuit ciia sang ché

Séang ché dé xuét thiét bi audio va phuong phép tao audio tir thiét bi nay trong

d6 nguoi dung cod thé nghe tin hiéu audio 40 trong nhiéu ving dua vao tri s tré sao

cho céc tin hiéu audio 40 tao ra truong dm thanh c6 séng phang.
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Ngoai ra, séng ché d& xuét thiét bi audio va phuong phép tao audio tir thiét b
nay, trong d6 nguoi ding co thé nghe tin hiéu audio 4o trong nhiéu ving dya vao tri sb
khuéch dai khac nhau theo tin sd dua vao loai kénh ciia tin hiéu audio tir d6 tin higu
audio do dugc tao ra.

Giai phap k¥ thuat

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét phuong phép két xuét tin hiéu audio nhu
duge néu & diém 1.

Theo mot khia canh khac, séng ché d& xuit thiét bi két xuét tin hiéu audio nhu
dugc néu & diém 8.

Loi ich dat dugc cia sang ché

Nhu md ta trén, theo nhidu phuong 4n thyc hién, ngudi ding nghe tin hi¢u
audio 4o tao cam giac vé d6 cao, dugc cung cép bai thiét b audio, tai nhiéu vi tri.
M0 ta viin tit cac hinh vé

Céc hinh vé& Fig.1A va Fig.1B 1a so dd mé ta phuong phap tao ra audio 4o theo
tinh trang k¥ thuét cua sang ché.

Fig.2 1a so dd khéi minh hoa cAu hinh ciia thiét bi audio theo phuong an vi dy
sang ché.

Fig.3 1a so dd khdi minh hoa audio 40 c6 truong 4m thanh song phéng theo
phuong an vi du sang ché.

Céc hinh vé& tir Fig.4 dén Fig.7 1a so dd mo ta phuwong phép két xuét tin hiéu
audio 11.1 kénh dé xuét ra tin hiéu audio dugc két xuét thong qua loa 7.1 kénh, theo
cac phuong an vi du sang ché.

Fig.8 12 so b khéi mé ta phuong phép tao ra audio duge thuc hién boi thiét bi
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audio, theo phuong 4n vi du séng ché.

Fig.9 12 so dd khdi minh hoa cAu hinh ctia thiét bi audio theo phuong 4n vi dy
sang ché khac.

Céc hinh V& tir Fig.10 dén Fig.11 12 so d mo ta phuong phép két xuét tin hiéu
audio 11.1 kénh d& xuét ra tin hiéu audio dugc két xut thong qua loa 7.1 kénh, theo
cac phuong én vi du séng ché.

Fig.12 la so dd khéi md ta phuong phép tao ra audio dugc thuc hién boi thiét bi
audio, theo phuong an vi du sang ché khac.

Fig.13 1a so dd khdi m6 ta phuong phap két xuét tin hiéu audio 11.1 kénh theo
tinh trang k¥ thuat dé xuét ra tin hiéu audio dugc két xuét thong qua loa 7.1,

Cac hinh vé tir Fig.14 dén Fig.20 13 so dd mé ta phuong phép xuat ra tin hiéu
audio 11.1 kénh théng qua loa 7.1 bing céch st dung nhiéu phuong phap két xuét,
theo cac phuong &n vi du sdng ché,

Fig.21 1a so 45 md ta phuong 4n vi du khi budc két xuét dugc thyc hién bing
cach st dung nhiéu phuong phép tao khi codec mé rong kénh c6 cAu tric nhu 13 cdu
tric vom MPEG dugc st dung, theo phuong én vi du sang ché, va

Céc hinh v tir Fig.22 dén Fig.25 1a so dd khdi md ta hé thdng tao ra audio cac
kénh theo phuong 4n vi dy sang ché.

M6 ta chi tiét sang ché

Sau ddy, cac phuong an vi du theo sang ché s& duge mo ta chi tiét c6 tham
chiéu dén cac hinh v& kém theo. Cac phwong an thyc hién dugc dé xuét sao cho phan
bdc 16c nay 1a rd rang va hoan thién, va s& chuyén tai ddy di cac khai niém dén nguoi

¢6 hidu biét trung binh trong linh vyrc. Céc khéi niém ctia sang ché, tuy nhién, dugc thé
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hién & nhidu hinh thtrc khac nhau va khong nén hiéu 12 bi gi6i han béi cdc phuong én
thuc hién dugc md ta & day. Tuy nhién, diéu nay khong gi6i han khai niém cia sang
ché trong cac phuong 4n cﬁ thd va cin dugc hibu rdng khai niém séng ché bao gOm tat
ca cac bién dbi, dang tuong duong, va dang thay thé ma nim trong pham vi bao ho cla
sang ché. Céc sd tham chiéu gidng nhau tham chiéu dén céc chi tiét gidng nhau tir ddu
dén cubi. Céc kich thude ciia cac bd phan duge minh hoa trong cc hinh v& kém theo
va khoang trdng gitta cac chi tiét c6 thé dwoc phong dai dé 1am rd ring ban mo ta.

Mic du cac thudt ngit bao gdm sb thong thudng nhu thi nhéit hoic thir hai duoc
stt dung @& mo ta nhiéu chi tiét, nhitng chi tiét nady khong bi gi6i han boi nhitng thuat
ngit nay. Nhitng thudt ngit nay chi dugc st dung dé phan biét chi tiét nay so v&i chi
tiét khéc.

Trong phin md t sau, cdc thuét ngit k§ thuét dugc st dung chi dé giai thich
phuong én vi du cu thé ma khong 1am giéi han khai niém séng ché. Céc thuat ngit &
dang sb it c6 thé bao gdm céc dang sb nhidu trir khi dwge néu khac di. Trir khi dugc
dinh nghia khac di, cac thudt ngit (bao g(‘A)m thuét ngir k§ thuét va khoa hoc) dugc st
dung‘theo nghia chung ddi véi cdc phuong 4n vi dy trong linh vuc k¥ thuat. Cling cin
hiéu thém réng cac thuét ngit, nhu dugce dinh nghia trong tir dién, cin dugc giai thich y
nghia thdng nhét v6i nghia trong ngit canh cta linh Vuc k§ thuat va khong duoc gidi
thich theo nghia Iy tuéng hodc qua trang trong trir khi duoc chi ra rd rang ¢ day.

Céac phuong 4n vi dy "md dun..." hodc "don vi..." dugc mo ta ¢ ddy thuc hién it
nhit mot chirc ning hodc hoat dong, va co thé duoc thuc thi trong phan clng, phéan
mém hoic t& hop clia phan cling va phan mém. Twong tu, nhiéu "cac mo dun..." hodc

nhidu "céc don vi..." ¢6 thé dwogc td hop it nhit thanh mot mé dun va do d6 duge thuc
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hién boi it nhit mot bd xir Iy (khoéng dugc thé hién), ngoai trir "mé dun..." hoic "don
vi..." dugc thuc hién boi phan cimg cu thé.

Sau day, cac phuong an vi du s& dugc mo ta chi tiét c6 tham chiéu dén cac hinh
vé& kém theo. Cac sb chi din gidng nhau tham chiéu dén cac chi tiét gidng nhau trong
toan bo phan mé ta cho cac hinh v&, va ph'?m mo ta chi tiét 1ap lai khong dugce néu ra.

Fig.2 14 so @ khdi minh hoa cAu hinh cta thiét bj audio 100 theo phuong an vi
du sang ché. Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, thiét bi audio 100 c6 thé bao gdm bd dau
vao 110, bd tao audio 4o 120, bd tao xit Iy audio o 130, va bd xuét dau ra 140. Theo
phuong 4n vi du, séng ché dé xuét thiét bj audio 100 c6 thé bao gdm céc loa, ma c6 thé
duoc b tri trén ciing mat phing nim ngang.

B6 dAu vao 110 c6 thé nhan tin hiéu audio bao gdm c4c kénh. Trong trudng hop
nay, bd dau vao 110 ¢ thé nhén tin hiéu audio bao gbm céc kénh tao cam giac vé do
cao khac nhau. Vi dy, bd diu vao 110 c6 thé nhan tin hiéu audio 11.1 kénh.

B0 tao audio 4o 120 co thé cép tin hiéu audio, ma c6 kénh tao cam giac vé do
cao trong s6 cac kénh, cho b loc chuyén d6i am séc dé xr Iy tin hidu audio dé tao cam
giac vé d cao, do d6 tao ra céc tin hiéu audio 4o lam d4u ra thong qua cac loa. Mot
cach cu thé, bo tao audio a0 120 c6 thé sir dung bd loc hiéu chinh HRTF dé mé hinh
héa 4m thanh, ma tao ra dd cao cao hon vi tri thuc té ciia cac loa dugc bd tri trén mat
phéng nim ngang, bang cach st dung céc loa. Trong trudng hop ndy, bd loc hi¢u chinh
HRTF ¢6 thé bao gdm thong tin (nghia 12 tinh chét truyén tin s6) ctia dudng truyén tir
vi tri khong gian cua ngudn 4m thanh dén hai tai cia ngudi ding. B9 loc hiéu chinh
HRTF c6 thé nhan ra 4m thanh 3D theo hién tugng trong d6 cac tinh chét cua duong

truyén phirc tap nhu sy phan xa cia tai ngoai thay dbi phu thudc vao hudéng truyén clia
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am thanh, ngoai chénh 1é&ch mirc 4 bén trong tai (inter-aural level difference - ILD) va
chénh 1&ch thoi gian bén trong tai (inter-aural time difference - ITD) xuét hién khi 4m
thanh huéng dén hai tai, v.v.. Vi bo loc hiéu chinh HRTF c6 tinh chét duy nhét theo
hudng goéc canh khong gian, bd loc hi¢u chinh HRFT ¢6 thé tao 4m thanh 3D nho 4p
dung tinh chét duy nhét do.

Vi dy, khi tin hidu audio 11.1 kénh 1a du vao, bd tao audio a0 120 c6 thé cép
tin hiéu audio, ma c6 kénh bén trai phia trude trén dinh trong sb c4c tin hiéu audio 11.1
kénh, cho bd loc hi€u chinh HRTF dé tao bay tin hiéu audio 1a dau ra thong qua céc
loa c6 cach bd tri 7.1 kénh.

Theo phuong an vi duy, sang ché & cap bd tao audio 40 120 c6 thé sao chép tin
hiéu audio nhan dugc thong qua bude loc bdi bd loc chuyén dbi 4m sic sao cho tuong
g v6i sb lugng loa va c6 thé cdp tuwong tmg véi céac tri s6 khuéch dai cin bing
(panning gains), 14n luot twong tng véi cac loa, tin hiéu audio thu dugc thong qua viée
sao chép dé tin hiéu audio tao cam giac vé dd cao 4o, do @6 tao ra céc tin hiéu audio
40. Theo mot phuong an vi du khéc, sing ché d& cap dén bo tao audio &o 120. c6 thé
sao chép tin hiéu audio thu dugc théng qua budce loc béi b loc chuyén d6i am sic sao
cho tuong Gng véi ) luong loa, do d6 tao ra céc tin hiéu audio do. Trong truong hop
nay, tri s6 khuéch dai cin bing c6 thé dugce cap bsi b xir Iy audio a0 130.

Bo xur ly audio 4o 130 c6 thé cép td hop tri sb khuéch dai va tri sb tré cho cac
tin hidu audio 40 dé cac tin hiu audio 4o, v6n 12 d4u ra ciia céc loa, chi dinh trudng
am thanh c6 séng phing. Mét céch chi tiét, nhu duoc mo ta trén Fig.3, by xtr ly audio
40 130 c6 thé tao tin hiéu audio 40 dé chi dinh trudng 4m thanh c6 song phing thay vi

diém t8i wu han ché duoc tao ra tai mot diém, do d6 cho phép ngudi ding nghe tin
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hiéu audio 4o tai nhiéu diém.

Theo phuong én vi du, sang ché @ xuét bd xir Iy audio 4o 130 c6 thé nhan tin
hiéu audio 4o, trong tng Vv6i it nhit hai loa dé 4p dung trudng 4m thanh c6 song phing
trong sb cac loa, véi tri & khuéch dai td hop va co thé cép tri s tr& cho tin hiéu audio
40 twong Gmg v6i it nht hai loa. B xtt ly audio 40 130 ¢6 thé cép tri sb khuéch dai "0"
cho tin hiéu audio twong g v&i loa ngoai trir it nhét hai loa trong s céac loa. Vi dy,
b tao audio 40 120 tao ra bay tin hi¢u audio 4o dé tao tin hiéu audio 11.1 kénh, twong
mg v6i kénh bén tréi phia trudce trén dinh, dudi dang tin hiéu audio ao va dé ap dung
tin hiéu FL1p, duoc mo phéng nhu tin hiéu twong ing v6i kénh bén trai phia trude
trong sb bay tin hiéu 4o dugc tao ra, by xir ly audio a0 130 c6 thé nhan, véi tri sb
khuéch dai t6 hop, cac tin hiéu audio &o tudn ty twong Ung voi kénh trung tdm phia
trude, kénh bén trai phia trude, va kénh bén tréi vom trong sé nhidu 7.1 kénh va c6 thé
cp tri sd tr& cho céc tin hiéu audio dé xir Iy cac tin hiéu audio 4o lam déu ra cho céc
loa 1an lugt trong tng véi kénh trung tAm phia truéce, kénh bén tréi phia trude, va kénh
bén trai vom. Twong tu, khi 4p dung tin hiéu FL1g, bd xit ly audio ao 130 ¢6 thé nhén,
v6i tri s6 khuéch dai td hop "0", tin hiéu audio 4o tudn ty twong (mg v6i kénh bén phai
phia trudc, kénh bén phai vom, kénh bén trdi phia sau, va kénh bén phai phia sau la
cac kénh dbi bén trong cic loa 7.1 kénh.

Theo phuong an vi du khac, sang ché d& cap dén bo xur Iy audio 4o 130 co thé
cép trj sb tr& cho cac tin hiéu audio 40 tudn tu twong Gng véi cac loa va ¢ thé cép tri
s6 khuéch dai cudi cing, ma thu dwgc nhd nhén tri s6 khuéch dai can bang va tri s
khuéch dai tb hop, véi céc tin hidu audio 40 ma tri s6 tré clp cho, do d6 tao ra trudng

am thanh c6 séng phang.
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B6 xuit ddu ra 140 c6 thé xuét ra cac tin hiéu audio 4o dugc xur Iy thong qua
cac loa trong g. Trong trudng hop nay, bo xult ddu ra 140 c6 thé tron tin hiéu audio
4o, twong ung vdi kénh cy thé v&i tin hiéu audio c6 kénh cu thé dé xuit ra tin hiéu
audio, thu duogc thong qua viéc trdn, thong qua loa twong Ung véi kénh cy thé. Vi du,
bo xuht ddu ra 140 c6 thé tron tin hiéu audio a0, twong ung véi kénh bén tréi phia
trude voi tin hiéu audio ma duge tao ra bﬁng cach xir 1y kénh bén tréi phia trudc trén
dinh, dé xuét ra tin hiéu audio, thu dugc thong qua budce trdn, qua loa twong Ung voi
kénh bén tréi phia trudc.

Thiét bi audio 100 cho phép ngudi ding nghe tin hiéu audio 4o tao cam gidc vé
do cao, dugc tao ra boi thiét bi audio 100, tai nhiéu vi tri.

Sau day, phuong phép két xuét tin hiéu audio 11.1 kénh thanh tin hiéu audio 40
dé xuét ra, thong qué loa 7.1 kénh, tin hiéu audio twrong Gng v6i mdi trong sd cac kénh
tao cam giac vé do cao khéc nhau trong s6 cac tin hiéu audio 11.1 kénh, theo phuong
an vi dy, s& dugc mo ta chi tiét c6 tham chiéu dén cac hinh vé tir Fig.4 dén Fig.7.

Fig.4 12 so dd mo ta phuong phap két xuét tin hi¢u audio 11.1 kénh c6 kénh bén
trai phia trugc trén dinh thanh tin hi¢u audio ao dé xuét ra tin hiéu audio 4o thong qua
loa 7.1 kénh, theo cac phuong 4n vi du sang ché.

Dau tién, tin hiéu audio 11.1 kénh c6 kénh bén trai phia trudc trén dinh 1 dau
vao, bd tao audio a0 120 c6 thé cép tin higu audio d4u vao c6 kénh bén trai phia truéc
trén dinh cho bd loc chuyén dbi am sic H. Tuong tu, bd tao audio a0 120 c6 thé sao
chép tin hiéu audio, tvong ng v6i kénh bén tréi phia trudc trén dinh ma bd loc chuyén
dbi am séc H cép cho, dén céc bd cép tri s6 khuéch dai twong ung véi céc loa 7 kénh.

Trong b tao audio ao 120, bay bd ca"lp tri s6 khuéch dai c6 thé nhan tin hiéu audio

-10-
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duoc chuyén ddi am sdc vé6i cac tri s6 khuéch dai can b?lng 7 kénh “Grep L, Grrrrs
Grrrres Grrrses Grrosrs Grrrr, Va Greor” dé tao ra cac tin hiéu audio a0 7 kénh.
Ngoai ra, by xu ly audio 4o 130 cé thé nhan tin hiéu audio 4o cua 7 kénh tin
hiéu audio 4o ddu vao, tvong tmg vdi it nhét hai loa dé ap dung trudng 4m thanh c6
séng phing trong sb céc loa, véi tri s6 khuéch dai t6 hop va c6 thé cip tri s tré cho tin
hiéu audio 4o twong ing vdi it nhét hai loa. Mot cach chi tiét, nhu dwgc minh hoa trén
Fig.3, khi mong mudn chuyén dbi tin hiéu audio c6 kénh bén trai phia truéc thanh
séng phing 1a d4u vao tai vi tri géc cu thé (vi du, goc 30 dd), bo xir Iy audio 4o 130 c6
thé nhan tin hiéu audio véi cac tri s6 khuéch dai td hop "ArrrL, ArLrc, VA AppsL” can
thiét cho t8 hop song phing bing cach sir dung céc loa, ma c6 kénh bén trai phia trudc,
kénh trung tdm phia trudc, kénh bén trdi vom va 1a loa dugc bb tri trén cling nira mit
phéng (vi dy, nita m3t phéng bén trai va trung tAm cla tin hiéu bén trai, va tin hiéu bén
phai, nira mat phing bén phai va trung tdm) duéi dang hudng truyén va c thé cép cac
tri sb tré “drprFLs drrLrc, VA drprsy” cho tin hiéu thu dugc thong qua phép nhan dé tao
ra tin hiéu audio 4o c6 dang séng phing. Mo ta trén dugc thé hién theo phuong trinh

sau.

FLypp pi=A g piSFLyr(n=drpy p)=A g piSGrpr piSH* TFL(n-dryy 51)
FC oy p1=A g1, poSFL ppy(n=dppy ) =A py 7cSG 7y ppSH* TFL(n-dygy, pc)

SLrppri=Ar1siSFLrp(n=drpys)=A 158G s, piSH* TFL(n-dryy 51)
Ngoai ra, bd xit Iy audio 4o 130 c6 thé thiét 1ap, dén trj sb 0, céc tri s6 khuéch
dai tb hop “ArLrr, AFLsrs ArLpL, V2 Apppr” cla tin hiéu audio ao duoc xuét qua loa
c6 kénh bén phai phia trudc, kénh bén phai vom, kénh bén phai phia sau, va kénh bén

trai phia sau va khong dugc bé tri trén cung nira mit phing theo huéng truyén.
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Do @6, nhu dugc minh hoa trén Fig.4, b xt ly audio 4o 130 c6 thé tao bay tin
hiéu audio 40 “FLp ", FRyp ", FCrer ", SLrp"s SRypL", BLye", va BRyg " d€ 4p
dung séng phing.

Fig.4 minh hoa ring bd tao audio 40 120 nhén tin hiéu audio véi trj s khuéch
dai can bing va bd xtr 1y audio 4o 130 nhan tin hiéu audio vdi trj s6 khuéch dai t hop,
nhung ddy don thudn 13 phwong 4n vi du. Theo céc phuong an vi du khac, bo xir ly
audio 40 130 c6 thé nhan tin hiéu audio véi trj sb khuéch dai cudi cing thu dugc bang
cach nhan tri s6 khuéch dai can bing va tri s6 khuéch dai t6 hop.

M6t cach chi tiét, nhu duge mo ta trén Fig.6, bd xit ly audio a0 130 dau tién c6
thé cép tri s tré cho céc tin hiéu audio 40 ma &m séc cua néd duoc chuyén ddi bai bo
loc chuyén ddi 4m séc H va sau d6 c6 thé clp tri sb khuéch dai cubi cing cho tin hiéu
audio 40 ¢6 tri sb tr& dugc cép cho dé tao ra cac tin hiéu audio c6 trudng 4m thanh &
dang song phéng. Trong trudng hop nay, by xur ly audio 4o 130 ¢6 thé tich hop cic tri
s6 khuéch dai can bang "G" cia bd cAp tri s6 khuéch dai cta bd tao audio a0 120 theo
Fig.4 va td hop clia céc tri sb khuéch dai "A" ctia bd cép tri s6 khuéch dai ctia bd xir Iy
audio ao 130 cua Fig.4 dé tinh toan tri s6 khuéch dai cudi cing “PreLrL” Diéu nay
dugc thé hién theo phuong trinh sau.

FL;L= C@QSFLTFL,s= 8AS,FLSGTFL,sw*T FL(n -dTFL,.FL)
=H*RFLS(n-dryi r1) 8:’4 s 71SCTrLsI
=H*RFLS(n-drp ri)Prrir1
trong d6 s 1a thanh phén ciia S trong s6 {FL, FR, FC, SL, SR, BL, BR}.
Theo céc hinh v& tir Fig.4 dén Fig.6, phuong 4n vi du trong d6 tin hi¢u audio

twong ung voi kénh bén trai phia trudce trén dinh trong sb céc tin hiéu audio 11.1 kénh
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dugc két xuét thanh tin hiéu audio 4o dd dugc mo ta trén, nhung cac tin hiéu audio
tudn tu twong (mg v&i kénh bén phai phia trude trén dinh, kénh bén trai vom trén dinh,
va kénh bén phai vom trén dinh tao cidc cam gidc nang khéac nhau trong sd céc tin hiéu
audio 11.1 kénh c6 thé dwoc két xuit béi phuwong phép duge mo ta trén.

Mot céch chi tiét, nhu dwgc md ta trén Fig.7, céc tin hiéu audio tudn tu tuong
ng voi kénh bén trai phia trude trén dinh, kénh bén phai phia trude trén dinh, kénh
bén trai vom trén dinh, va kénh bén phai vom trén dinh c6 thé tuong tng két xuat
thanh céc tin hidu audio o bdi nhidu bo td hop kénh 40 ma bao gdm b¢ tao audio a0
120 va b6 xt 1y audio 4o 130, va céc tin hiéu audio 4o thong qua budc két xult c6 thé
duogc trdn véi cac tin hi¢u audio tudn ty trong ng v6i loa 7.1 kénh va dau ra.

Fig.8 12 so d khéi mé ta phuong phap tao ra audio duge thyc hién béi thiét bi
audio 100, theo phuong &n vi du sang ché.

Thir nhét, tai buéc S810, thiét bi audio 100 ¢ thé nhan tin hiéu audio. Trong
truong hop nay, tin hiéu audio nhan dugc ¢ thé 13 tin hiéu audio da kénh (vi dy, 11.1
kénh) tao nhiéu cam giac vé do cao.

Trong budc $820, thiét bi audio 100 c6 thé cap tin hiéu audio, c6 kénh tao cam
giac vé do cao trong sé cac kénh, cho bd loc chuyén dbi am sic gitp x& Iy tin hiéu
audio dé tao cam gic v& d0 cao, do d6 tao ra cac tin hiéu audio 4o lam déu ra théng
qua céc loa.

Trong budc S830, thiét bi audio 100 c6 thé cép tri s6 khuéch dai to hop va tri s6
tré cho céc tin hiéu audio 4o dugc tao ra. Trong truong hop nay, thiét bi audio 100 c6
thé cz‘ip tri sb khuéch dai t6 hop va tri sé tr8 cho céc tin hiéu audio 4o dé céc tin hiéu

audio 4o c6 truong 4m thanh séng phéng.

-13-



28386

Trong budc S840, thiét bi audio 100 c6 thé twong tng xuét ra cac tin hiéu audio
ao dugc tao ra cho céc loa.

Nhu duoc md ta trén, thiét bi audio 100 c6 thé cép tri s6 tré va tri sb khuéch dai
t6 hop cho cac tin hiéu audio o dé két xuét tin hiéu audio a0 c6 trudng 4m thanh séng
phéng, va do d6, ngudi ding nghe tin hiéu audio 4o tao cam giac vé dd cao, dugc tao
ra béi thiét bi audio 100, tai nhiéu vi tri.

Theo phuong an vi du dugc mo ta trén, dé nguoi ding nghe tin hiéu audio a0
tao cam giéc vé do cao tai nhiéu vi tri thay vi tai mot diém, tin hiéu audio a0 c6 thé
dugc xir Iy d& ¢6 trudng 4m thanh séng phing, nhung day chi don thuan 14 phuong 4n
vi du. Theo phuong 4n vi du khéc, dé nguoi dung nghe tin hiéu audio 4o tao cam gidc
v& d0 cao tai nhidu vi tri, tin hiéu audio a0 c¢6 thé dwgc xir Iy béi mot phuong phap
khéc. Mdt cach cu thé, thiét bi audio 100 c6 thé cp cac tri sb khuéch dai khac nhau
cho c4c tin hiéu audio theo tin s, dwa vao loai kénh cta tin hiéu audio ma tir do tin
hiéu audio 40 duoc tao ra, do d6 cho phép ngudi dung nghe tin hi¢u audio 4o tai nhiéu
vung.

Sau day, phuong phap tao tin hiéu audio 4o theo mét phwong 4n vi du khéc theo
sang ché s& dugc md ta c6 tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.9 dén Fig.12. Fig.9 1a so
dd khéi mo ta cu hinh cta thiét bj audio 900 theo mot phuong 4n vi du sang ché khac.
Thtt nhét, thiét bi audio 900 c6 thé bao gdm bd dau vio 910, bd tao audio 4o 920, va
b6 xuét dau ra 930.

B diu vao 910 ¢6 thé nhén tin hiéu audio bao gdm céc kénh. Trong trudng hop
ndy, b diu vao 910 c6 thé nhén tin hiéu audio bao gdm céc kénh tao cam gidc vé do

cao khac nhau. Vi dy, bd dau vao 910 c6 thé nhan tin hiéu audio 11.1 kénh.
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B0 tao audio 40 920 c6 thé cép tin hiéu audio, c6 kénh tao cam giac vé d6 cao
trong s6 cac kénh, cho bo loc gitip xit 1y tin hiéu audio tao cam giac vé dd cao, va cb
thé cép cac tri sb khuéch dai khac nhau cho tin hiéu audio theo tAn sd, dya vao loai
kénh cuta tin hiéu audio ma tir d6 tin hiéu audio ao dugc tao ra, do do tao ra céc tin
hiéu audio &o.

Mot cach cu thé, bd tao audio a0 920 c6 thé sao chép tin hiéu audio dugc loc
tuong Umg voi cac lugng loa va cd thé x4c dinh loa cing bén va loa d6i bén, dua vao
loai kénh tin hiéu audio tir d6 tin hiéu audio 4o dugc tao ra. Mot cach cu thé, bo tao
audio 40 920 c6 thé xac dinh, khi loa cling bén, thi loa dugc bd tri theo cling mot
huéng va c6 thé xac dinh, khi loa dbi bén, thi loa d6i bén, dya vao loai kénh tin hiéu
audio ma tir d6 tin hiéu audio 4o duoc tao ra. Vi dy, khi tin hiéu audio ma tir d6 tin
hiéu audio 4o duogc tao ra 1a tin hiéu audio c6 kénh bén trai phia trudc trén dinh, thi bd
tao audio 40 920 c6 thé x4c dinh, khi c4c loa cing bén, cac loa tuong tmg v6i kénh bén
trai phia tru6c, kénh bén trai vom, va kénh bén trdi phia sau dugc bd tri theo ciing
huéng nhu hodc hudng gin nhit v6i huéng ctia kénh bén trai phia trude trén dinh, va
c6 thé x4c dinh, khi céc loa d6i bén, cac loa tuin ty twong ing v6i kénh bén phai phia
trude, kénh bén phai vom, va kénh bén phai phia sau dugc bb tri theo huéng ddi dién
v6i huéng cia kénh bén trai phia trudc trén dinh.

Ngoai ra, b tao audio 40 920 co thé cdp bd loc ting cuong dai trdm cho tin
hiéu audio 4o twong ing véi loa cung bén va ¢ thé clp bd loc loai bd phén cao cho tin
hiéu audio 4o twong tmg véi loa d6i bén. Mot céch cu thé bd tao audio 40 920 c6 thé
cép bo loc ting cuong dai trAm cho tin hiéu audio 4o twong tng voi loa cung bén dé

didu chinh can bing am séc tong thé va c6 thé cap bd loc loai bd phan cao, gilip loc
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ving tan s cao tac dong dén viéc dinh vi hinh dnh 4m thanh, cho tin hiéu audio 4o
tuong tmg v6i loa dbi bén.

Thong thuong, céc thanh phén tin s6 thip cia tin hiéu audio phén 16n tac dong
1én viéc dinh vi hinh anh 4m thanh dwa vao ITD, va thanh phén tan s cao cia tin hiéu
audio phe“m 16n tac dong 1én viéc dinh vi hinh 4nh &m thanh dua vao ILD. Mdt cach cu
thé, khi ngudi nghe di chuyén theo mdt hudng, troﬁg ILD, trj s6 khuéch dai can bing
c6 thé duoc thiét 1ap hidu qua, va nho didu chinh mirc 49 ma ngudn am thanh bén trai
di chuyén v& bén phai hodc ngudn 4m thanh bén phai di chuyén vé bén trai, nguoi
nghe tiép tuc ngl-le tin hiéu audio tron tru. Tuy nhién, trong ITD, dm thanh tir loa gin
duogc nghe trude tién boi tai, va do d6, khi ngudi nghe di chuyén, su dao ngugc dinh vi
trai-phai x4y ra.

Sy dao nguoc dinh vi tréi-phai cin thiét giai quyét ¢ dinh vi hinh anh audio.
P& giai quyét vin d& ny, bd xit Iy audio &0 920 c6 thé loai b thanh phan tan s thap
tic dong 1én ITD trong cAc tin hiéu tAn sé a0 tuong tmg v6i cac loa ddi bén dwgc bb tri
tai huéng dbi dién véi nguén am thanh, va co thé chi loc thanh phén tAn sd cao ma tac
dong 14n 4t ILD. Do d6, sw dao ngwoc dinh vi tri-phai gdy ra boi thanh phén tan s6
thip dugc ngin ngilra, va vi tri cia hinh anh 4m thanh ¢6 thé duoc duy tri bsi IDL dya
vao thanh phén tan s6 cao.

Ngoai ra, bd tao audio a0 920 ¢6 thé nhan, véi tri sb khuéch dai can bang, tin
hiéu audio twong tng véi loa cing bén va tin hiéu audio trong Gmg véi loa d6i bén dé
tao ra cac tin hiéu audio d0. Mot cach cu thé, bo tao audio a0 920 cb thé nhan, véi tri
sb khuéch dai can bing dé dinh vi hinh 4nh 4m thanh, tin hiéu audio twong Umg v¢i loa

cing bén va di qua bd loc ting cudng dai tram va tin hi¢u audio tuong ing véi loa doi
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bén va di qua bo loc loai bod phén cao, do d6 tao ra cac tin hiéu audio do. Nghia la, bo
tao audio 40 920 c6 thé cip cac tri s6 khuéch dai khac nhau cho tin hiéu audio theo cc
tn s ctia cac tin hiéu audio 4o dé tao ra céc tin hiéu audio 4o, dwa vao vi tri cia hinh
anh am thanh.

B6 xuét diu ra 930 c6 thé xut ra cc tin hiéu audio ao dugc xur ly thong qua
céc loa twong tng. Trong trudng hgp nay, bd xult ddu ra 930 co thé tron tin hidu audio
40, trong ng v6i kénh cu thé véi tin hiéu audio c6 kénh cy thé twong tmg véi tin higu
audio, thu duoc thong qua viéc trdn, thong qua loa tuong (g véi kénh cu thé. Vi du,
b0 xuit diu ra 930 c6 thé tron tin hiéu audio 4o, twong (mg v6i kénh bén trdi phia
true v6i tin hiéu audio, vén dugce tao ra bang cach xir Iy kénh bén trai phia trude trén
dinh, dé xuét ra tin hiéu audio, thu dugc thong qua budc tron, qua loa twong Gng véi
kénh bén trai phia trude.

Sau day, phuong phap két xuét tin hiéu audio 11.1 kénh thanh tin hiéu audio 4o
dé xuét ra, thong qua loa 7.1 kénh, tin hiu audio twong tng véi mdi kénh tao cam gidc
vé d6 cao khéc nhau trong sd cac tin hiéu audio 11.1 kénh, theo phuong 4n vi dy, s&
dugc mé ta chi tiét c6 tham chiéu dén Fig.10.

Céc hinh V& tir Fig.10 dén Fig.11 12 so d mo ta phuong phap két xuét tin higu
audio 11.1 kénh dé xuét ra tin hiéu audio duoc két xuét thong qua loa 7.1 kénh, theo
cac phuong 4n vi du sang ché.

Piu tién, tin hiéu audio 11.1 kénh c6 kénh bén tréi phia trudc trén dinh 14 dau
vio, bd tao audio 40 920 c6 thé cAp tin hiéu audio dau vao c6 kénh bén trai phia trude
trén dinh cho b0 loc chuyén ddi am séc H. Tuong tu, bd tao audio a0 920 ¢ thé sao

chép tin hidu audio, twong tng v6i kénh bén trai phia trudce trén dinh ma bd loc chuyén
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d6i tong H duoc cip, cho bay tin hiéu audio va sau do c6 thé xac dinh loa cling bén va
loa dbi bén theo vi tri cia tin hiéu audio c6 kénh bén trai phia trudc trén dinh. Nghia
1a, bd tao audio 4o 920 co thé x4c dinh, khi céc loa cung bén, cic loa twong ung voi
kénh bén trai phia trudc, kénh bén trai vom, va kénh bén trai phia sau dugc bd tri theo
cing huéng tin hiu audio c6 kénh bén trai phia trudc trén dinh, va c6 thé x4c dinh,
khi céc loa cuing bén, thi céc loa tudn tu twong Ung véi kénh bén phai phia trude, kénh
bén phai vom, va kénh bén phai phia sau dugc bb tri theo huéng dbi dién véi huéng
cta kénh bén trai phia trudc.

Ngoai ra, bd tao audio 4o 920 co thé loc tin hiéu audio a0 twong ung vdi loa
cung bén trong sé cac tin hiéu audio 4o dugc sao chép bing cach sit dung bd loc ting
cudng dai trAm. Tuong ty, b tao tin hiéu audio 4o 920 c6 thé nhap dau vio tin hiéu
audio 4o di qua bd loc ting cudng dai trAm dén nhiéu b6 cép tri s6 khuéch dai tudn tu
trong Ung v6i kénh bén trai phia trudce, kénh bén trdi vom, va kénh bén trai phai sau
va ¢6 thé nhan tin hiéu audio véi céc tri s6 khuéch dai can béng da kénh "Grpp rr,
Grrusr, Va Greopl" dé dinh vi tin hiéu audio tai vi tri kénh bén trdi phia trudc trén
dinh, do d6 tao ra tin hiéu audio 4o 3 kénh.

Ngoai ra, bd tao audio 40 920 ¢6 thé loc tin hiéu audio 4o twong tng véi loa dbi
bén trong s cac tin hiéu audio 4o dugc sao chép b%mg cach st dung bd loc loai bd
ph?m cao. Tuong tu, bd tao tin hi¢u audio 40 920 ¢ thé nhap dau vao tin hiéu audio 40
di qua bd loc loai bo phén cao dén nhiéu bd cép trj s6 khuéch dai tudn ty twong (mg
v6i kénh bén phai phia truéc, kénh bén phai vom, va kénh bén phai phia sau va co thé
nhan tin hiéu audio vé&i céc tri s6 khuéch dai can béng da kénh "Grprr, GrrLsr, Va

GrrLpr" dé dinh vi tin hiéu audio tai vi tri kénh bén trai phia trudc trén dinh, do dé tao
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ra 3 kénh tin hiéu audio 4o.

Ngoai ra, theo tin hiéu audio &o twong tng v6i kénh trung tdm phia trude thay
vi loa cung bén hodc loa dbi bén, bd tao audio a0 920 c6 thé xtr ly tin hi€u audio do
twong ung voi kénh trung tdm phia trude bing cach st dung phuong phép tuong tu
nhu loa cing bén hodc phuong phap twong ty nhu loa dbi bén. Trong mot phuong an
vi du cta sang ché, dugc minh hoa trén Fig.10, tin hiéu audio 4o twong tmg v6i kénh
trung tdm phia trudc co thé dugc xir Iy bdi phuong phap twong ty nhu tin hiéu audio
4o twong (ng véi loa cung bén.

Theo Fig.10, phuong 4n vi dy trong do6 tin hiéu audio twong Gng v6i kénh bén
tr4i phia truéc trén dinh trong s céc tin hiéu audio 11.1 kénh dugc két xuat thanh tin
hiéu audio 4o di dugc mo ta trén, nhung céc tin hi¢u audio tuln tu tuong tng voi kénh
bén phai phia trudc trén dinh, kénh bén trai vom trén dinh, va kénh bén phéi vom trén
dinh tao cac cam gi4c vé& d cao khac nhau trong sb cac tin hiéu audio 11.1 kénh c6 thé
duoc két xult bi phuong phép dugc md ta trén khi tham chiéu dén Fig.10.

Theo mot phuwong 4n vi du khéc cua sang ché, thiét bi audio 1100 dugc minh
hoa trén Fig.11 ¢6 thé dugc thyc thi bang céch tich hgp phuong phap tao ra audio 4o
dwoc mo ta trén khi tham chiéu dén Fig.6 va phuong phép tao ra audio do duge mo ta
trén khi tham chiéu dén Fig.10. Mot cach cu thé, thiét bi audio 1100 c6 thé thuc hign
chuyén dbi am séc ddi véi tin hiéu audio dau vao béng cach str dung bd loc chuyén dbi
am sic H, c6 thé loc céac tin hiéu audio do twong Ung véi loa cung bén bang cach st
dung bd loc ting cuong dai trdm dé cho céc tri s6 khuéch dai khéc nhau dugc cép cho
cac tin hiéu audio, va c6 thé loc tin hiéu audio twong Ung v6i loa d6i bén bén bing

cach st dung bo loc loai bd phan cao theo tan so, dua vao loai kénh tin hi€u audio ma
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tir d6 tin hiéu audio a0 dugc tao ra. Twong tu, thiét bi audio 100 c6 thé cép tri sb tré
"d" va tri s6 khuéch dai cudi cung "P" cho céc tin hiéu audio 4o dé céc tin hiéu audio
40 chi dinh truong 4m thanh c¢6 song phing, do d6 tao ra tin hiéu audio 4o.

Fig.12 13 so dd khdi m ta phuong phép tao ra audio dugc thuc hién béi thiét b
audio 900, theo mot phuong 4n vi du sang ché khéc.

Thi nhét, tai buéc S1210, thiét bj audio 900 c6 thé nhan tin hiéu audio. Trong
trudong hop nay, tin hi€u audio nhan dugc c6 thé 14 tin hiéu audio da kénh (vi dy, 11.1
kénh) tao nhiéu cam giac vé db cao.

Trong budc S1220, thiét bi audio 900 c6 thé cip tin hiéu audio, c6 kénh tao cam
giac vé dd cao trong sb cac kénh, cho bd loc x1r 1y tin hiéu audio tao ra cam giac vé dd
cao. Trong trudong hop nay, tin hiéu audio c6 kénh tao cam gidc v& @0 cao trong s cac
kénh c6 thé 14 tin hiéu audio c6 kénh bén trai phia trudc trén dinh, va bd loc xit ly tin
hiéu audio dé tao cam giac v& @6 cao c6 thé 13 bd loc hiéu chinh HRTF.

Theo budc $1230, thiét bi audio 900 c6 thé clp céc tri sb khuéch dai khéc nhau
cho tin hidu audio theo tin s8, dwa vio loai kénh cua tin hiéu audio ma tir d6 tin higu
audio 4o dugc tao ra, do do tao ra céc tin hiéu audio 4o.

Mot céach cu thé, thiét bi audio 900 co thé sao chép tin hiéu audio dugc loc
tuong ung voi ) lugng loa va cé thé x4c dinh loa cing bén va loa dbi bén, dya vao
loai kénh tin hiéu audio tir d6 tin hiéu audio o dugc tao ra. Thiét bi audio 900 c6 thé
clp bo loc ting cudong dai trAm cho tin hiéu audio 4o twong Ung vai loa cung bén, c6
thé cép bd loc loai bo phin cao cho tin higu audio do twong tng véi loa déi bén, va co
thé nhan, véi tri s6 khuéch dai can bang, tin hiéu audio twong ing v6i loa cling bén va

tin hiéu audio twong Ung véi loa d6i bén dé€ tao cac tin hi¢u audio 4o.
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Trong budc S1240, thiét bi audio 900 c6 thé xuét ra céac tin hiéu audio 4o.

Nhu duge md ta trén, thiét bi audio 900 cb thé cép cac tri sb khuéch dai khac
nhau cho céc tin hiéu audio theo tdn sb, dwa vao loai kénh tin hiéu audio ma tir d6 tin
hiéu audio a0 dugc tao ra, va do d6, ngudi dung nghe tin hi¢u audio 4o tao cdm gidc vé
dd cao, dugc tao ra boi thiét bi audio 900, tai nhiéu vi tri.

Sau dady, m{t phuong 4n vi du sang ché khéc s& duge mo ta. Mot cach cu thé,
Fig.13 1 so dd mé ta phuong phap két xuét tin hidu audio 11.1 kénh dé xuét ra tin hiéu
audio dugc két xuét thong qua loa 7.1 kénh. Trudc tién, bd ma héa 1310 ¢6 thé ma hoa
tin hiéu audio kénh cua 11.1 kénh, cac tin hi¢u audio dbi tuong, va thdng tin quy dao
tuong ing véi céc tin higu audio d6i trgng dé tao dong bit. Tuong ty, bd giai ma 1320
c6 thé giai ma dong bit nhan dugc dé xuét ra tin higu audio kénh ciia 11.1 kénh dén bd
tron 1340 va xudt ra céc tin hiéu audio ddi twong va thong tin quy dao tuong ting véi
b6 két xudt déi twong 1330. B két xuét dbi twong 1330 c6 thé két xuét tin hiéu audio
d6i trgng cho 11.1 kénh bang cach sit dung thong tin quy dao va co thé xuét ra tin higu
audio dbi tuong, dugc két xuét thanh 11.1 kénh, dén b tron 1340. BO tron 1340 c6 thé
tron tin hiéu audio kénh cta 11.1 kénh v6i tin hiéu audio d6i twong dugc két xuat
thanh 11.1 kénh d tao tin hiéu audio 11.1 kénh va c6 thé xuét ra tin hiéu audio 11.1
kénh dén bd két xuét audio 0 1350. Khi dugc md ta c6 tham chiéu dén cac hinh v& tir
Fig.2 dén Fig.12, bd két xuét audio 4o 1350 c6 thé tao ra céc tin hiéu audio 4o bing
cach st dung cac tin hiéu audio twong ing co6 bdn kénh (vi du, kénh bén trai phia trude
trén dinh, kénh bén phai phia trudc trén dinh, kénh bén trai vom trén dinh, va kénh bén
phai vom trén dinh) tao cdc cam gidc ning khac nhau trong sb cac tin hiéu audio 11.1

kénh va c6 thé trdn cac tin hiéu audio 4o v6i cac kénh khac dé€ xuat ra tin hi¢u audio

-21-



28386

7.1.

Tuy nhién, nhu dugc md ta trén, trong truong hop tin hidu audio 4o dugc tao ra
bing cach xir Iy théng nhét céc tin hiéu audio c6 bén kénh tao ra cac cam gidc vé do
cao khac nhaﬁ trong s céc tin hidu audio 11.1 kénh, khi tin hiéu audio c6 dai tan rong
nhu trang phdo tay hodc tiéng mua roi, khdng c6 twong quan chéo lién kénh (inter-
channel cross correlation - ICC) (nghia 1a twong quan thdp), va c6 dic tinh xung dugc
két xuét thanh tin hiéu audio 4o, chét luong audio bj giam di. Cu thé, vi chét lugng
audio bi suy gidm nghiém trong khi tao ra tin hi¢u audio ao, hoat dong két xuét audio
30 ¢6 thé dugc thuc hién thong qua budce tron xudng dua vao am séc khong duge thuc
hién dbi vai tin hiéu audio c6 dic tinh xung, do d6 tao ra chét luqng audio t6t hon.

Sau ddy, phuong 4n vi dy ma kidu két xuét tin hiéu audio duogc x4c dinh dya
vao viéc thong tin két xuét tin hiéu audio s& dugc mo ta c6 tham chiéu dén céc hinh v&
tir Fig.14 dén Fig.16.

Fig.14 14 so ¢ md ta phuong phap ma thiét bi audio thuc hién cac phuong phap
két xuét khéc nhau déi véi tin hiéu audio 11.1 kénh theo thong tin két xuét cua tin hi¢u
audio d8 tao tin hiéu audio 7.1 kénh, theo nhiéu phuong phép vi du cta sang ché.

B0 ma hoa 1410 c6 thé nhan va ma héa tin hiéu audio kénh cua 11.1 kénh, céc
tin hiéu audio d6i twong, va thong tin quy dao twong Gng véi cic tin hi¢u audio d6i
twong, va thong tin két xuét cta tin hiéu audio. Trong truong hgp nay, thong tin két
xuét ctia tin hiéu audio c6 thé bao ham loai tin hiéu audio va c6 thé bao gbm it nhét
mdt trong sb cac théng tin vé viéc liéu tin hiéu audio dAu vao 1a tin hiéu audio c6 dic
tinh xung khong, thong tin vé lidu tin hiéu audio dau vao 14 tin hiéu audio c6 dai tan

rong khong, va thong tin vé viéc liéu tin hiéu audio dau vao 1a am trdm trong ICC.
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Tuong tu, thong tin két xut cta tin hiéu audio c6 thé bao gdm thong tin vé phuong
phap két xuét tin hiéu audio. Nghia 13, thong tin két xuét cta tin hiéu audio c6 thé bao
gdm thong tin vé phuong phap két xuit am séc va phuong phép két xuét tin hiéu audio
khong gian.

B giai ma 1420 c6 thé giai ma tin hiéu audio thu dugc thong qua budc mi héa
dé xuét ra tin hiéu audio kénh ctia 11.1 kénh va thong tin két xuét cua tin hiéu audio
cho bo tron 1440 va xuét ra cac tin hiéu audio ddi twong, thong tin quy dao tuong img
v&i no, va thong tin két xuét cta tin hiéu audio cho bd tron 1440.

B6 két xuét déi twong 1430 c6 thé tao ra tin hiéu audio ddi twong 11.1 kénh
bang cach str dung cac tin hiéu audio d6i twong va thong tin quy doa tuong Gmg va c6
thé xuét ra tin hiéu audio d6i twong 11.1 kénh cho b tron 1440.

Bo tron thit nhit 1440 ¢6 thé tron tin hiéu audio diu vao kénh cuia 11.1 kénh véi
tin hiéu audio déi twong 11.1 kénh dé tgo tin hiéu audio 11.1 kénh. Tuong tw, bd tron
thtr nhit 1440 c6 thé bao gdm bo két xuit gitip két xuét tin hiéu audio 11.1 kénh dwoc
tao ra tir thong tin két xuét cta tin hiéu audio. Mot cach cy thé, b tron thir nhét 1440
c6 thé xac dinh liéu tin hiéu audio 14 tin hiéu audio cé déc tinh xung, liéu tin hi¢u
audio 13 tin hiéu audio c6 dai tAn rong, va liéu tin hiéu audio 1a 4m tram theo ICC, dua
vao thong tin két xuét cta tin hiéu audio. Khi tin hiéu audio 12 tin hiéu audio ¢6 déc
tinh xung, tin hiéu audio 1a tin hi¢u audio c6 dai tan rong, hodc tin hiéu audio la am
trAm theo ICC, b6 tron thir nhét 1440 c6 thé xuét ra céc tin hiéu audio 11.1 kénh cho
b0 két xuit tht nhat 1450. Mat khac, khi tin audio khong c¢6 cic dic tinh dwgc m6 ta
trén, b tron thi nht 1440 c6 thé xuét ra tin hidu audio 11.1 kénh cho b két xuét thir

hai 1460.
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B két xuit thtr nhét 1450 c6 thé két xuét bdn tin hiéu audio c6 cam gidc ning
khéc nhau trong sb cac tin hiéu audio diu vao 11.1 kénh bang cach sit dung phuong
phép két xult 4m sic. Mot cach chi tiét, bo két xuét thtr nhét 1450 c6 thé két xuét tin
hiéu audio, tudn ty twong (mg véi kénh bén trai phia trude trén dinh, kénh bén phai
phia truéc trén dinh, kénh bén trai vOom trén dinh, va kénh bén phai vom trén dinh
trong sb cac tin hiéu audio 11.1 kénh, cho kénh bén tréi phia truéc, kénh bén phai phia
trude, kénh bén trai vom, va kénh bén phai vom trén dinh bang cach sit dung phuong
phép tron xuéng kénh thir nhét, va co thé tron cac tin hiéu audio c6 bdn kénh thu duoc
thong qua budce tron xudng véi cac tin hiéu audio c6 cac kénh khac dé xuét ra tin hiéu
audio 7.1 kénh cho b0 tron thir hai 1470.

B két xuit thir hai 1460 c6 thé két xudt bén tin hiéu audio, ma c6 cam gidc vé
dd cao khéac nhau trong sb céc tin hiéu audio diu vao 11.1 kénh, cho tin hiéu audio a0
tao cam gidc vé do cao bang cach sit dung phuong phap két xuit khong gian dugc md
ta trén c6 tham chiéu dén c4c hinh v& tir Fig.2 dén Fig.13.

B tron tha hai 1470 co thé xut ra tin hiéu audio 7.1 kénh 1a d4u ra théng qua
it nhit mot trong s6 bo két xuét thir nhét 1450 va bd két xuét thi hai 1460.

Trong phuong 4n vi du dugc mé ta trén, bd két xut thir nhat 1450 va bo két
xuét thir hai 1460 két xudt tin hidu audio bing cach st dung it nhét mot trong cac
phuong phép két xuit am sic va phuong phap két xuét khong gian, nhu diy chi don
thudn 1a phuong 4n vi du. Theo cac phuong 4n vi dy khac, bd két xuét dbi twong 1430
6 thé két xuét tin hiéu audio ddi twong bang cach st dung mot trong cic phuong phap
két xuét 4m séc va phuong phap két xuit khong gian, dua vao thong tin két xuét ra cia

tin hiéu audio.
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Ngoai ra, theo phuong an vi du dugc mo ta trén, thong tin két xuét cua tin hiéu
audio dugc xac dinh bang cach phan tich tin hiéu audio trudc khi ma héa. Tuy nhién,
vi duy, thong tin két xuit ctia tin hiéu audio c6 thé dugc tao ra va ma héa bdi ky thuat
tron audio dé phan 4nh myc dich ctia ndi dung dugc tao ra, va co thé dat dugc bing
nhiéu phuong phap.

Mot cach chi tiét, bd ma hoa 1410 c6 thé phan tich c4c tin hiéu audio kénh, céc
tin hiéu audio d6i twong, va thong tin quy dao 8 tao ra thong tin két xuét cla tin hiéu
audio. Mot cach chi tiét, bd ma héa 1410 c6 thé trich cac du hiéu duoc st dung dé
phan loai tin hiéu audio, va c6 thé truyén céc d4u hiéu dén bd phan loai dé phan tich
xem liéu cac tin hiéu audio kénh hodc céac tin hiéu audio dbi tuong d4u vao c6 dic tin
xung. Tuong tu, b méd hoa 1410 co thé phan tich thong tin cta tin hi¢u audio dbi
tuwong, va khi tin hiéu audio ddi twong 1a tinh, thi bd ma héa 1410 c6 thé tao ra thong
tin két xuét cho phép buédc két xuht dugc thuc hién bang cach sit dung phuong phép
tao am sic. Khi tin hiéu audio dbi tuong bao gém chuyén dong, thi by ma hoa 1410 co
thé tao ra thong tin két xuét cho phép buéc két xult dugc thyc hién bang cach sit dung
phuong phap két xuit khong gian. Nghia 13, tin hiéu audio ma c6 d4u hiéu xung va c6
ddc tinh tinh khong chuyén dong, bd ma hoéa 1410 co thé tao thong tin két xuét cho
phép budc két xuit dugc thyc hién bing cach sit dung phuong phap két xuét am séc,
va néu khong, bd ma hoéa 1410 cb thé tao ra thong tin két xuit cho phép budce két xuét
dugc thyc hién bang cach sit dung phuong phap két xuét khong gian. Trong trudng
hop nay, chuyén dong dugc phat hién c6 thé dugc tinh bing cach tinh toan khoang

cach chuyén dong trén khung cua tin hiéu audio d6i tuong.
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Khi phén tich phuong phap két xult &m sic va phuong phap két xult khong
gian dugc thuc hién bang cach dwa vao quyét dinh mém thay vi quyét dinh ctng, bd
ma hoa 1410 c6 thé thuc hién bude két xubt nhos két hop cua hoat dong két xudt dya
vao phuong phép két xuét 4m séc va hoat dong két xuét dya vao phuong phap két xuét
khéng gian, dua vao dic tinh cla tin hiéu audio. Vi du, nhu minh hoa trén Fig.15, khi
tin hiéu audio déi twong thir nhét OBJ1, thong tin quy dao thir nhit TRJ1, va trj sd
trong sb két xuit RC ma b ma hoa 1410 phan tich tinh chét ctia tin hiéu audio dé tao
ra 13 ddu vao, bd két xuit déi twong 1430 c6 thé xé4c dinh tri s6 trong s6 Wy déi v6i
phuong phép két xuht 4m sic va tri sd trong s6 Wg d6i voi phuwong phap két xut
khong gian b%mg cach sur dung tri s6 trong s6 két xuit RC. Tuong tu, bd két xuét dbi
tugng 1430 c6 thé nhén tin hidu audio ddi twong thir nhét OBJ1 véi tri sb trong s6 Wr
d6i voi phuong phép két xuét 4m sic dé thuc hién budc két xuét dwa vao phuong phép
két xult Am séc, va co6 thé nhan tin hiéu audio d6i twgng dau vao thir nhét OBJ1 véi gid
tri trong s&6 Wy d6i véi phuong phap két xuét khong gian dé thuc hién budce két xuét
dua vao phuong phap két xuit khong gian. Tuong tw, nhu duge mé ta trén, bd két xudt
d6i twgng 1430 c6 thé thuc hién budc két xuét trén tin hiéu audio dbi twong khac.

Theo vi du khac, nhu minh hoa trén Fig.16, khi tin hi¢u audio dbi tuong thix
nhét CH1 va tri s trong sb két xudt RC ma bd ma héa 1410 phan tich tinh chét ciia tin
hiéu audio dé tao ra I3 du vao, bd két xuit dbi tuong 1440 c6 thé xac dinh tri s6 trong
s6 Wy ddi véi phuong phap két xuét 4m sic va trj sb trong s6 Wy d6i v&i phuong phéap
két xuét khong gian bing cach st dung tri s6 trong sb két xuét RC. Tuong ty, bd tron
thr nht 1440 c6 thé nhén tin hiéu audio dAu vao cia kénh tht nhét CHI véi tri s6

trong s6 Wr d6i v6i phuong phap két xut am séc dé xuét ra tri s6 khuéch dai thong
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qua viéc nhén cho b két xuAt thir nhat 1450, va c6 thé nhan tin hiéu audio dau vao cua
kénh thir nhit CH1 véi tri s6 trong s& Wi déi v6i phuong phap két xult khong gian dé
xudt ra tri s6 khuéch dai thong qua viéc nhan cho b két xut thtr hai 1460. Tuong tu,
nhu dugc md ta trén, bd tron thir nhit 1440 c6 thé nhan tin hiéu audio kénh khéac véi
tri sb trong sb dé tuong frng-xuét ra tri s6 khuéch dai théng qua viéc nhan cho b két
xut thir nhdt 1450 va bd két xuét thir hai 1460.

Theo phuong an vi dy dugc md ta trén day, bd ma hoa 1410 nhén thong tin két
xuét cia tin hiéu audio, nhung déy chi don thudn 14 phuong 4n vi dy. Theo cac phuong
an vi du khac, bd giai ma 1420 c6 thé nhan thong tin két xuét cta tin hiéu audio. Trong
trudmg hop ndy, bo ma hoéa 1410 co thé khong truyén thong tin két xuat, va bd giai ma
1420 c6 thé tryc tiép tao ra thong tin két xuét.

Ngoai ra, theo phuong 4n vi du khéc, b gidi ma 1420 co thd tao ra thong tin két
xuét cho phép tin hiéu audio kénh dugc két xuét bang cach st dung phwong phap két
xuét am sic va cho phép tin tin hiéu audio d6i twong dugc két xuét biang cach sit dung
phuong phap két xuét khong gian.

Nhu dugc mo ta trén, hoat dong két xult c6 thé dugc thuc hién boi nhiéu
phuong phap khac nhau theo thong tin két xuét cua tin hiéu audio, va chat lugng 4m
thanh khong bi suy giam do dic diém cua tin hiéu audio.

Sau day, phuong phap xdc dinh phuong phap két xuét tin hiéu audio kénh bang
cach phén tich tin hiéu audio kénh khi tin hi¢u audio d6i twong khong duoc phan tach
va chi ¢4 tin hiéu audio kénh ma tAt ca cac tin hiéu audio dugc két xuét va tron s& duge
mb ta. Mot cach cu thé, phuong phap phén tich tin hidu audio dbi twong dé trich thanh

phén tin hiéu audio ddi twong tir tin hiéu audio kénh, thuc hi¢n bude két xuét, tao ra
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cam gidc v& dd cao 4o, trén tin hidu audio dbi twong bang cach str dung phuong phap
két xuét khong gian, va thyc hién budc két xut d6i voi tin hiéu audio mdi truong bang
cach ap dung phuong phap két xudt 4m sic s& dugc md ta.

Fig.17 1a so &6 minh hoa phwong 4n vi du trong d6 budc két xuét dwgc thuc
hién bang cach sir dung cac phuwong phép khac nhau theo két qua xéc dinh lidu trang
phéo tay cé dugc phét hién ra trong s6 bén tin hiéu audio trén dinh tao cac cam gidc vé
d6 cao khac nhau trong 11.1 kénh.

Tht nhat, bd phat hién trang phéo tay 1710 c6 thé x4c dinh lidu trang phdo tay
c6 dugce phét hién trong sb céc tin hiéu audio trén dinh tao cic cam giac vé d6 cao
khéc nhau trong 11.1 kénh.

Trong truong hop bd phat hién trang phéo tay 1710 st dung quyét dinh ctng,
thi bd phat hién trang phéo tay 1710 c6 thé x4c dinh tin hiéu d4u ra sau day.

Khi trang phdo tay dugc phat hién: TFLA=TFL, TFRA=TFR, TSLA=TSL,
TSRA=TSR, TFL%=0, TFR®=0, TSL°=0, TSR®=0

Khi trang phéo tay khong dugc phét hién: TFLA=0, TFR*=0, TSL"=0, TSR"*=0,
TFLC=TFL, TFR°=TFR, TSL°=TSL, TSR°=TS

Trong trudng hgp nay, tin hi¢u diu ra c6 thd dugce tinh toan bing bd ma héa
thay vi b0 phat hién trang phéo tay 1710 va c6 thé dugc truyén & dang co.

Trong trudng hop khi bd phat hién trang phéo tay 1710 st dung quyét dinh
mém, bo phat hién trang phdo tay 1710 c6 thé nhan tin hiéu v6i céc tri sd trong sd “a
va B” dé xac dinh tin hiéu du ra, dwa vao viéc lidu trang phéo tay c6 bi phat hién va

cuong do cua trang phéo tay.
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TFLA=am; TFL,  TFR*=0rmTFR,  TSL*=apgTSL,  TSR*=0rxTSR,
TFL®=B1p . TFL, TFR®=BrprTFR, TSL=B1s TSL, TSR®=Prsg TSR

Céc tin hiéu “TFLS, TFR®, TSLC and TSR® trong s c4c tin hiéu dau ra c6 thé
1a dAu ra cho bd két xuét khong gian 1730 va c6 thé duoc két xuit bdi phuong phap
két xult khong gian.

Céc tin hiéu “TFL?, TFR®, TSL va TSR*” trong s c4c tin hi¢u d4u ra c6 thé
duoc xac dinh dudi dang thanh phan tiéng v3 tay va co thé 1a tin hiéu dau ra cho bd
phan tich két xut 1720.

Phuong phap ma bd phén tich két xuit 1720 x4c dinh thanh phan tiéng vd tay
phén tich phuwong phép két xuét s& dugc md ta co tham chiéu dén Fig.18. BO phén tich
két xudt 1720 c6 thé bao gdm bd chuyén ddi tAn s 1721, b tinh todn két hep 1723, bd
xé4c dinh phuong phap két xuét 1725, va bd phan tach tin hiéu 1727.

Bo chuyén dbi tan sb 1721 c6 thé chuyén ddi céc tin hiéu ddu vao “TFLA,
TFRA, TSLA va TSR®” thanh céc mién tin s& dé xudt ra céc tin hiéu “TFL*, TFR",
TSLA: va TSRAF?’. Trong trudng hop ndy, bd chuyén dbi tAn s6 1721 c6 thé biéu dién
céc tin hiéu dudi dang cdc miu dai tAn con cia bing loc nhu bang loc guong cau
phuong (quadrature mirror filterbank - QMF) va sau d6 c6 thé xuét ra céc tin hiéu
“TFL*p, TFRAf, TSL*p va TSR

Bo tinh toan két hgp 1723 c6 thé tinh hodn tin hidu “xLg” 1a két hop gitta cac tin
hidu “TFLAp va TSLAZ”, tin hiéu “xRy” 1a sw két hop giira cc tin hiéu “TFR"; va
TSRA:”, tin hiéu “xF¢” 14 su két hop giita céc tin hiéu “TFL*; va TFR*”, va tin hi¢u
“xSg” 1a su két hop giita cac tin hiéu “TSLAF va TSRAF”, dbi v6i mdi trong s6 nhiéu

dai thn. Trong truong hop ndy, khi mot trong sb hai tin hiéu 1a 0, thi b tinh toan két
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hop 1723 c6 thé tinh toan két hop 14 1. D6 1a vi phuong phép két xuét khong gian duge
st dung khi tin hiéu dugce dinh vi tai chi mot kénh.

Bd xac dinh phwong phéap két xudt 1725 c6 thd tinh toan cac tri s§ trong sb
“wTFLg, WTFRg, WTSLy va wTSRg”, ma thuong duge sit dung cho phuong phap két
xuét khong gian, tir cac két hop dugc tinh toan bdi b tinh toan két hop 1723 nhu dugce
biéu dién trong cong thirc sau.

wTFLg= mapper ( max (xLg, xFg) )
wTFRg= mapper ( max (xRg, xFr) )
wTSLs= mapper ( max (xLg, XSr) )
wTSR= mapper ( max (xRg, XS¢) )

trong d6 max 1a ham chon s6 tri s 16n trong sb hai hé s6, va bd anh xa (mapper) 13
nhiéu kiéu chtrc ning ma 4nh xa tri sb gitta 0 va 1 dén tri sb gitra 0 va 1 thong qua
phép anh xa phi tuyén tinh.

B6 xéc dinh phuong phap két xuét 1725 c6 thé st dung cac bd anh xa khic
nhau di v6i mdi trong sb nhiu dai tAn. Mot cach chi tiét, cac tin hiéu duoc tron vi sy
giao thoa tin hiéu do tré trd nén nghiém trong va do rong dai tdn tré nén rong hon tai
tAn s6 cao, va do d6, khi cdc bd 4nh xa khac nhau dugc st dung cho mdi dai tin, chat
lwong audio va mirc do phan tach tin hiéu dugc ting cudng hon trudong hop khi cung
bd anh xa dugc st dung tai tAt ca cac dai tan. Fig.19 12 so dd biéu dién dic tinh cta bd
anh xa khi bo xac dinh phuong phép két xuét 1725 str dung céc bd anh xa cb céc dic
tinh khéc nhau dbi v6i mdi dai tan sd.

Ngoai ra, khi khong c6 mét tin hiéu (nghia la khi tri s6 ctia ham s6 twong ty 1a 0
hodic 1, va can bing dugc thuc hién tai chi mot phia), thi bd tinh toan két hgp 1723 ¢6

thé tinh toan két hop 1a 1. Tuy nhién, vi tin hiéu tuong Ung v6i thily bén (side lobe)
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hoic san nhiéu (noise floor) do sy chuyén dbi mién tin sb dugc tao ra, khi tri s6 ham
s twong tu c6 tri s twong tu bang hodc nhé hon tri s& ngudng bang cach thiét 1ap tri
sd ngudng (vi du 0,1), thi phwong phap két xudt khong gian c6 thé duge chon, do d6
ngan dugc tiéng on xuét hién. Fig.20 1a so dd dé xac dinh tri s6 trong sb cho phuong
phéap két xut theo tri sb twong ty. Vi du, khi tri s6 ham twong tu bang hoic nhé hon
0,1, thi tri sb trong sb c6 thé dugc thiét 1ap @ chon phwong phép két xuét khong gian.

B phan tach tin hiéu 1727 c6 thé nhan céc tin hiu “TFLA, TFR;, TSL"¢ va
TSRAF” ma duoc chuyén d6i thanh c4c mién tin sb, véi cac tri sb trong s6 “WTFLp,
WTFRg, WISLy vA wTSRy” duge xac dinh boi bd xéc dinh phuong phép két xuét 1725
d8 chuyén ddi céc tin hiéu “TFLAs, TFRAf, TSL*¢ va TSR thanh cac mién tan s6 va
sau d6 c6 thé xuét cdc tin hiéu “TFLA, TFR™s, TSL"s va TSRA” dén bo két xuét
khdng gian 1730.

Ngoi ra, bo phan téch tin hidu 1727 c6 thé xuét ra, dén bd két xuit am sic
1740, cac tin hiéu “TFL*;, TFR®1, TSL*1 va TSR”;” nhan dugc bing cach loai bo cac
tin hidu “TFLA, TFR%s, TSL*s va TSR"s”, xut cho bd két xuat khong gian 1730,
khoi cac tin hiéu dAu vao “TFLAg, TFR™;, TSL*s va TSR,

Két qua 13, céc tin hi¢u “TFLAS, TFRAS, TSLAS va TSRAS” xuét dén bo két xuét
khong gian 1730 c6 thé tao thanh céc tin hiéu twong ng vdi cic dbi tegng dugce dinh
vi cho céc tin hiéu audio ctia kénh trén dinh, va céc tin higu “TFLAy, TFRy, TSL; va
TSRA;” xuét dén b két xudt 4m séc 1740 c6 thé chi dinh cac tin hiéu twong Ung v6i
am thanh dugc truyén.

Do d6, khi tin hiéu audio nhu trang vd tay hodc tiéng mua roi trong 46 4m trAm

trong két hop gitta cac kénh duoc két xuét boi it nhat mot trong sd phuong phap két
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xut am séc va phuong phap két xuét khong gian thong qua quy trinh dugc mo ta trén,
thi viéc suy giam chét luong 4m thanh duge tbi thiéu.

Trén thuc té, codec audio da kénh c6 thé sir dung nhiéu ICC dé nén dit liéu nhu
1a MPEG vom. Trong trudng hop nay, sy khac biét mirc kénh (channel level difference
- CLD) va ICC co thé hu hét duoc sir dung nhu 13 cac tham sb. Buéc ma héa dbi
tugng audio khong gian MPEG (spatial audio object coding - SAOC) 1a cong nghé ma
hoa ddi twong c6 thé c6 dang twong tw. Trong trudng hop nay, hoat dong ma héa ndi
tai c6 thé st dung cong nghé mé rong kénh gitip mé rong tin hi¢u tr tin hiéu trdn
xubng thanh tin hiéu audio c4c kénh.

Fig.21 12 so d md ta phuong 4n vi du khi budc két xuit dugc thyc hién bang
c4ch st dung nhidu phwong phap két xuét khi codec md rong kénh ¢ cdu tric nhu 1a
cu tric vom MPEG duoc sir dung, theo phuong an vi du séng ché.

B0 giai md codec cia kénh ¢ thé phan tach kénh clia dong bit tvong tmg v6i
tin hiéu audio 16p trén dinh, dya vao CLD va sau d6 bd gidi twong tac co thé hidu
chinh két hop gitta céc kénh, dua vao ICC. Két qua 13, ngudn 4m thanh kénh binh
thudong va ngudn 4m thanh kénh truyén c¢6 thé dugc tich khoéi nhau va dugc xuét ra.
Ngudn 4m thanh kénh binh thudng c6 thé dugc két xuit béi phuong phap két xuét
khong gian, va ngudn 4m thanh kénh truyén c thé dugc két xudt béi phuong phap két
xuét 4m séc.

Pé sur dung hi¢u qua chu trtc hién tai, codec kénh c6 thé nén mét cach riéng ré
va truyén tin hiéu audio 16p giita va tin hiéu audio 16p trén dinh, hodic trong cAu tric

cdy cta hop tir mot dén hai/tir hai dén ba (one-to-two/two-to-three (OTT/TTT), tin
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hiéu audio 16p gitra va tin hi€u audio 16p trén dinh c6 thé dugc phan tach khéi nhau va
sau d6 c6 thé dugc truyén béi cac kénh phan tach nén.

Ngoai ra, tiéng v0 tay c6 thé duge phat hién cho céc kénh cia céc 16p trén dinh
va c6 thé dugc truyén dudi dang dong bit. By giai ma co thé két xuét ngudn 4m thanh,
ma kénh ctia né duoc phin tich dwya vao CLD, nh¢ st dung phwong phap két xuét
khong gian trong hoat dong tinh toan cac tin hiéu “TFL*, TFR*, TSL* va TSR*” 1a dir
liéu kénh bang tiéng v tay. Trong trudng hop budc loc, 14y trong sb, va tbng hop vén
12 cac d4u hiéu hoat dong ciia bude két xuét khong gian dugc thuc hién trong mién tAn
s6, nhan, léy trong sb, va téng hop ¢6 thé dugc thuc hién, va do d6, budce loc, léy trong
s, va tdng hop c6 thé dugc téng‘ hop ma khong cAn thém nhiéu hoat dong. Tuong tu,
trong hoat dong két xuét nguén am thanh truyén duoc tao ra dya vao ICC bing céach st
dung phuong phap két xuit am sic, budc két xut c6 thé dugc thuc hién thong qua
bude 1dy trong sb va tbng hop, va do d6, budc két xudt khong gian va két xult am séc
tht ca c6 thé dugc thyc hién b%mg cach thém s luong nhé céac hoat dong.

Sau diy, phuong phéap tao audio da kénh theo nhidu phuong 4n vi du khac theo
sang ché s& dugc mé ta c6 tham chiéu dén cac hinh vé tir Fig.22 dén Fig.25. Mot cach
cu thé, cac hinh v& tir Fig.22 dén Fig.25 minh hoa hé théng tao audio da kénh ma tao
ra tin hiéu audio 4o tao cam giac v& d0 cao bang cach st dung céc loa dugc b tri trén
cing mit phing.

Fig.22 1a so dd khéi m6 ta hé théng tao ra audio cac kénh theo phuong an vi du
thir nhit cia sang ché.

Trudc tién, thiét bi audio c6 thé nhan tin hiéu audio da kénh tir ndi dung da

phuong tién. Twong ty, thiét bi audio c6 thé giai ma tin hi¢u audio da kénh va c6 thé
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trén tin hidu audio kénh, ma tuwong g voi loa trong tin hiéu audio da kénh dugc giai
ma, voi tin hi€u audio tao tuong tac dau ra tir bén ngoai dé tao ra tin hiéu audio tht
nht.

Ngoai ra, thiét bi audio c6 thé thuc hién xir Iy tin hiéu audio mit phing théng
ding ddi véi tin hiéu audio kénh tao cam giac v& do cao trong tin hidu audio da kénh
dugc giai ma. Trong trudong hop nay, bude xit ly tin hi¢u audio mat phéng thing dimg
c6 thé 12 hoat dong tao ra tin hiéu audio 4o tao cadm gic vé do cao bﬁng cach st dung
loa mat phéng nim ngang va cb thé sir dung cong nghé tao tin hiéu audio 4o dugc md
ta trén.

Ngoz‘ti ra, thiét bi audio c6 thé tron tin hiéu audio duge xi Iy & mit phéng thing
dirng voi tin hiéu audio hiéu Umg tuong tac dAu ra tir bén ngoai dé tao tin hiéu audio
thir hai.

Ngoai ra, thiét bi audio c6 thé tron tin hiéu audio thi nhét véi tin hiéu audio thir
hai d& xuét ra tin hiéu, thu dugc thong qua budc trdn, dén loa audio mit phing nim
ngang tuong ing.

Fig.23 13 so d6 khbi mo ta hé thdng tao ra audio cac kénh theo phuong én vi du
tha hai cua sang ché.

Trudc tién, thiét bi audio c6 thé nhan tin hiéu audio da kénh tir ndi dung da
phuong tién. Ngoai ra, thiét bi audio c6 thé tron tin hiéu audio da kénh véi tin hiéu
audio hi€u Ung twong tac dAu ra tir bén ngoai dé tao tin hiéu audio thi hai.

Ngodi ra, thiét bi audio c6 thé thwc hién xir Iy tin hiéu audio mt phing ndm

ngang dbi vé6i tin hiéu audio thir nhat twong ung véi cach bo tri cua loa audio mit
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phéng nim ngang va c6 thé xuét ra tin hiéu, nhan dugc thong qua budc xu ly, dén loa
audio mat phing nim ngang tuwong tng.

Ngoai ra, thiét bi audio c6 thé ma hoa tin hidu audio thtt nhét dé budc xt 1y tin
hiéu audio mat phéng th:fmg ding duogc thuc hién, va co thé truyén tin hiéu audio, nhan
duogc tir bude ma hoa, dén bd nhan audio video (audio video - AV) bén ngoai. Trong
trudng hop nay, thiét bi audio c6 thé ma hoéa tin hidu audio & dinh dang, ma c6 thé hd
trg bdi bd nhdn AV, nhu dinh dang k¥ thuét s6 Dolby, dinh dang DTS, hoic tuong tuy.

B nhén AV bén ngodi c6 thé xir Iy tin hiéu audio tht nhét dé bude xt Iy tin
hiéu audio mat phing théng dimg dwogc thuc hién, va c6 thé xuét ra tin hiéu audio,
nhén dugc tir bude xir Iy, dén loa audio m3t phéng nim ngang bén ngoai.

Fig.24 13 so dd khdi mo ta hé théng tao ra audio cac kénh theo phuong 4n vi du
thir ba ctia sang ché.

Tht nhét, thiét bi audio c6 thé nhan tin hiéu audio da kénh tir ndi dung da
phuong tién va nhén tin hiéu audio hiéu tng twong tic dugc xuét ra tir bén ngoai (vi
du, bd didu khién tir xa).

Ngoai ra, thit bi audio c6 thé thuc hién xt Iy tin hiéu audio mdt phang thing
dimg dbi vé6i tin hidu audio da kénh nhén dugc dé twong tng véi cach bb tri cia loa
audio mit phing ndm ngang va ciing c6 thé thuc hién xir ly tin hiéu audio mét phing
théng dung dbi véi tin hiéu audio hiéu tmg twong tdc nhan dugc tuong tmg véi cach bb
tri loa.

Ngoai ra, thiét bi audio c6 thé tron tin hiéu audio da kénh va tin hi¢u audio hi¢u

{mg tuong tac, d& bude xtt 1y tin hidu audio m3t phing thing dimg dugc thyc hién, dé
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tao ra tin hiéu audio thir nhét va c6 thé xuét ra tin hi¢u audio thi nhat dén loa audio
mit phing nim ngang twong tng.

Ngoai ra, thiét bi audio c6 thé ma hoa tin hiéu audio thi nhit va c6 thé truyén
tin hiéu audio, nhin dugc thong qua budc méa hoa, dén bd nhan AV bén ngoai. Trong
trudng hop ndy, thit bi audio c6 thé ma héa tin hiéu audio & dinh dang, ma c6 thé hd
trg boi bd nhan AV, nhu dinh dang k¥ thuét sb Dolby, dinh dang DTS, hodc tuwong tu.

Sau d6 bd nhan AV bén ngoai c6 thé xir Iy tin hiéu audio thir nhit dé bude xit Iy
tin hiéu audio mat phing thing dimg dugc thyuc hién, va c6 thé xuét ra tin hiéu audio,
nhan dugc tir budce xit Iy, dén loa audio mat phéng ndm ngang tuong tng.

Fig.25 1a so @0 khdi mo ta hé théng tao ra audio cac kénh theo phuong én vi du
thi tw ciia sang ché.

Thiét bi audio c6 thé truyén ngay l4p tirc tin hi¢u audio da kénh, nhén dugc tir
noi dung da phuong tién, dén bo nhan AV bén ngoai.

B0 nhan AV bén ngoai ¢ thé giai ma tin hiéu audio va c6 thé thuc hién xir Iy
tin hiéu audio mat phing thing dtng dbi vai tin hiéu audio da kénh dugc giai ma
tuong tmg véi cach bd tri ctia loa audio mat phéng nﬁm ngang.

Ngoai ra, bo nhan AV c6 thé xuét ra tin hiéu audio da kénh, dé bude xir Iy tin
hiéu audio mit phing thing ding dwgc thyc hién, thong qua loa mit phéng nim
ngang.

Cén hiéu ring cac phuong 4n vi du dugc md ta ¢ ddy chi dugc xem xét theo
nghia mo ta va khong nh3m giéi han pham vi cia sdng ché. Phin mo6 ta céc ddu hiéu
hodc cac khia canh trong phuong 4n vi du thuong duoc xem 1a kha dyng cho cac déu

hiéu hodc khia canh twong tu theo cdc phuong an vi du khac. Trong khi mdt hodc
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nhiéu phuong d4n dugc mo ta cé tham chiéu dén cac hinh v&, ngudi cé trinh do trung
binh trong linh vyc s& hiéu ring nhiéu thay d6i v& mit hinh thirc hodc chi ti€t c6 thé
dugc thuc hién ma khong nam ngoai pham vi yéu cau bao hd dugc néu trong bo yéu

ciu bao ho kém theo sau day.
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Yéu ciu bao hd

1. Phuong phap két xuét tin hidu audio, phwong phép nay bao gbm cac budc:

nhan cac tin hiéu kénh ddu vao cin duge chuyén ddi thanh céc tin hidu kénh
diu ra;

thu cac hé sb ctia bd loc cho tin hiéu kénh diu vao cao do trong sb céc tin hiéu
kénh diu vao, dwa vao ham truyén lién quan dén phin diu (Head-Related Transfer
Function);

khac biét & chd, thu céc trj s6 khuéch dai can bing (panning gains) cho tin hiéu
kénh dau vao cao d9, trong do6 cic tri s6 khuéch dai can b%lng thu dugc dya vao dai tin
sb va vi tri coa tin hiéu kénh diu vao cao do; va

thuc hién két xuit do cao (elevation) d6i véi cac tin hiéu kénh diu vao, dua vao
céc hé s cta bo loc va cac tri s6 khuéch dai can b?lng, dé tao ra cac hinh anh 4m thanh
dugc ting dd cao bdi céc tin hi¢u kénh déu ra.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 buéc thu tri s6 khuéch dai cin bing con bao
gdm buée:

bién ddi céc tri s6 khuéch dai can bing cho mdi trong sb cac tin hiéu kénh dau
ra dwa vao viéc x4c dinh liéu mdi trong s cac tin hiéu kénh dau ra 1a tin hiéu kénh
cing bén hay tin hiéu kénh ddi bén.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 céc tin hiu kénh dAu ra dugce tao ciu hinh dé c6
dinh dang 5.1 hodc 5.0 kénh.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phwong phap nay con bao gbdm budc:

x4c dinh ki€u két xuat do cao; va

-38-



28386

trong d6 budc két xuét do cao dugc thuc hién dya vao kiéu két xult d6 cao
duoc xac dinh.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 kiéu két xuét do cao bao gdm it nhit mot trong
s6 két xuét 4m séc va két xut khong gian.
6. Phuong phap theo diém 4, trong d6 kiéu két xuét do cao dugc xé4c dinh dya vao
thong tin chira trong ludng bit audio cia tin hiéu audio.
7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mdi trong s6 cac tin hiéu kénh dau vao cao dd
tao cam giac vé& d0 cao duogc phan phéi dén it nhat mét trong sb céc tin hiéu kénh dau
ra.
8. Thiét bi két xuét tin hidu audio, thiét bi nay bao gdm:

bd nhan dugc tao cu hinh dé nhén cac tin hiéu kénh dau vao can dugc chuyén
dbi thanh cac tin higu kénh dau ra;

bd thu dugc tao cdu hinh dé thu cac hé sé ctia bd loc cho tin hiéu kénh dau vao
cao do trong sb cac tin hiéu kénh d4u vao, dua vao ham truyén lién quan dén phan dau
(Head-Related Transfer Function);

khac biét & chd, bd thu con dugc tao cAu hinh dé thu cac tri sd khuéch dai cén
bang (panning gains) cho tin hiéu kénh dAu vao cao d9, trong d6 cac tri sb khuéch dai
can b'flng thu dugc dua vao dai tan s6 va vi tri ctia tin hiéu kénh dau vao cao do; va

bd két xult dugc tao chu hinh dé thyc hién két xudt do cao dbi véi cac tin higu
kénh diu vao, dua vao cac hé sb ciia bd loc va céc tri s& khuéch dai can bing, dé tao ra

céc hinh anh audio duoc ting dd cao bdi céc tin hi¢u kénh dau ra.
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FIG. 19
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