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Linh vwe ky thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén nhién lidu sinh khéi rén.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Trudc day, cac nhién li€u rén thu duoc béng cach duc sinh khéi ¢
ngudn gbc tir g da duoc biét dén. Tuy nhién, ching gip van dé 1a khoé xir ly
vi ching tan rd khi gép nudc mua va tuong ty khi cat gilt ngoai troi va ca
COD (nhu cau oxy héa hoc) clia nuéc thai ting do cac chét hitu co bi rira
giai nhu héc in va tuong tu. Do d6 tai liéu sang ché 1 md ta nhién liéu rén
thu dugc bang cach tién hanh duc va gia nhiét sau khi nd hoi nuéc nguyén
liéu géc c6 ngudn gbe tir thue vat, trong d6 nhién liéu rén thu dugc khong
tan ra khi gdp nudc mua va tuong tu khi cht gitr ngoai troi du chét gén két va
tuong tu khéng duoc st dung, va ngoai ra, ngén chan rira gidi thanh phan
héc in va lam giam COD trong nuéc thai.

WO 2014/087949 A1 d& cap dén nhién liéu sinh khéi rén thu dugc
bing cach cho nd hoi nuéc va sau d6 dic sinh khéi thanh cac khdi sinh khoi
va gia nhiét cac khéi.

WO 2014/050964 A1 d& cap dén phuong phép san xuit nhién lidu ran
trong d6 sinh khéi gd dugc st dung lam nguyén liéu thd, hiéu suét toa nhiét
cia nguyén liéu 1a cao va cdc ung dung lam nhién liéu cho 16 hoi than
nghién ¢6 thé duoc thuc hién bing hdn hop véi than va nghién hon hop thu
duoc.

Tai liéu trich dan

Tai lidu séng ché

Tai liéu sang ché 1: Pon yéu cau cap bang doc quyén sang ché sb
2012-266635

Tai lidu sang ché 2: WO 2014/087949 Al

Tai lidu sang ché 3: WO 2014/050964 A1

Ban chit ky thuit ciia sdng ché

Céac van deé dugc giai quyét boi sang ché
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Tuy nhién k¥ thuét trudc day can ¢6 budc nd hoi nudc din dén lam
tang chi phi.

Séng ché dd dugc hoan thanh dé giai quyét van dé nay va muc dich
ctia no6 13 d& xuét nhién liéu sinh khéi rdn c6 dic tinh tan rd thap va cé duoc
COD giam trong nudc thai khi gdp nudc mua va tuong tu, ddng thoi ngin
lam tang chi phi.

Céch thuc giai quyét van dé

Nhién liéu sinh khéi rén theo sang ché 13 nhién liéu sinh khéi ran thu
duoc bing cach dic sinh khéi dd nghién va c6 ty 1& nhién liéu (cacbon cb
dinh/chit d& bay hoi) 13 0,2 dén 0,8, tri s6 gia nhiét cao hon theo trong lugng
kho 13 4800 dén 7000 (kcal/kg), ty 1& mol ctia oxy O dbi véi cacbon C (O/C)
14 0,1 dén 0,7 va ty 18 mol ctia hydro H déi véi cacbon C (H/C) 12 0,8 dén
1,3.

Hiéu qua c6 loi ctia séng ché

Séng ché dé xuat nhién liéu sinh khéi rén c6 dac tinh tan rd thip va cé
dugc COD giam trong nudc thai khi gap nudc mua, ddng thoi ngin 1am ting
chi phi, ma khong can st dung quy trinh nd hoi nuéc va chit gin két hoidc
tuong tu.

M5 ta vin tat cac hinh vé

Fig.1 1a biéu dd thé hién COD va pH dbi véi nhiét do gia nhiét cia
cac nhién ligu sinh khdi ran.

Fig.2 1a biéu dd thé hién sy twong quan vé nhiét do cua budc gia nhiét
véi chi sé nghién va tdc d6 nghién cta cac nhién liéu sinh khdi rn thu dugc.

Fig.3 1a biéu dd thé hién phan bd kich thuéc hat cua cac nhién li¢u
sinh khdi rdn duoc thir nghiém tan ra.

Fig.4 1a biéu dd thé hién két qua thir nghiém nhung nudc (ham lugng
4m ctia chét rén) cac nhién liéu sinh khdi ran.

Fig.5 1a biéu dd thé hién d6 bén ciia chat rin (do bén quay) trude va
sau khi thir nghiém nhung nudc.

Fig.6 1a biéu dd thé hién do bén ciia chit rin (46 bén co hoc) trude va
sau khi thir nghiém nhung nudc.

Fig.7 1a biéu dd thé hién dién tich bé mit riéng BET cta cic nhién
liéu rén.
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Fig.8 1 biéu dd thé hién duong kinh I3 trung binh ctia bé mit cac
nhién liéu ran.

Fig.9 1a biéu dd thd hién tdng thé tich 15 ctia bé mit céc nhién liéu
I‘él’l.

Fig.10 12 biéu d thé hién san lugng cta céc nhién liéu sinh khéi rén.

Fig.11 la bidu d0 thé hién chi sé ty chay (SCI) cta cac nhién liéu sinh
khéi ran.

Fig.12 1a &nh mat cit ngang trudc khi nhiing vao nudce cta vi du A-2.

Fig.13 l1a 4nh mat cit ngang sau khi nhung vao nudc (2 phut) cua vi
du A-2.

Fig.14 la 4nh mat cit ngang sau khi nhiing vao nudc (20 phiit) cla vi
du A-2.

Fig.15 1a &nh mat cit ngang trudc khi nhing vao nuée cia vi du so

sanh A.

Fig.16 1a 4nh mat cit ngang sau khi nhung vao nudc (2 phut) cua vi
du so sanh A.

Fig.17 la anh mat cat ngang sau khi nhiing vao nugc (20 phut) cla vi
du so sanh A.

Fig.18 la biéu dd thé hién co ché tao ra lién két ngang ngang ran (u6c
doan) 6 PBT.

Fig.19 la @b thj thé hién cac két qua phan tich FT-IR bé mit ngoai cla
cdc vién nhién liéu sinh khéi ran.

Fig.20 12 db thi thé hién céc két qua phan tich FT-IR trung tdm mit
cit ngang cla cac vién nhién liéu sinh khéi ran.

Fig.21 13 d thi thé hién céc két qua phan tich FT-IR dung dich chiét
axeton ctia cac nhién lidu sinh khéi rén.

Fig.22 14 db thi thé hién cac két qua phan tich FT-IR chét rén cua céc
nhién liéu sinh khéi rén sau khi chiét axeton.

Fig.23 1a dd thi thé hién céc két qua phan tich GC-MS dung dich
chiét axeton ctia cac nhién liéu sinh khéi rén.

Fig.24 13 anh thé hién hinh dang cta vién sau khi nhing vao dung
dich nuéc mudi sinh 1y & vi du B.

_4-



28385

Fig.25 1a biéu dd thé hién su phan bd ciia natri truéc va sau khi nhing
vao nudc mudi sinh 1y & vi du B.
MO ta chi tiét sang ché

Nhién liéu sinh khéi rén theo sdng ché 13 san phidm rén di dtc thu
duge béi cac bude bao gdm budce dic dé ép va duc sinh khdi ma da duoc ép
va nghién nhé thanh trang thai manh vun hodc bt thanh céac khdi sinh khéi
va budc gia nhiét dé gia nhiét cac khéi sinh khéi nay. C4c san pham da dic
dugc st dung 1am nhién liéu (tuong tng vé1 PBT dé cap dudi day). Do nhién
liéu sinh khdi rén theo sang ché khong can c6 buéc nd hoi nuéc va sir dung
chét gén két, nén ngan dugc chi phi ting 1én. Trong ban md ta nay, cac khéi
sinh khdi thu dugc béi quy trinh dac va bude gia nhiét truée d6 con duge goi
14 "c4c khdi sinh khéi chua duogc gia nhiét".

Sinh khéi dudi dang nguyén liéu thd ¢ thé 14 nguyén lidu cé ngudn
gbc gd va thao moc bt ky va céc loai cdy va cdc bd phén cla n6 hodc tuong
tu khong bi gidi han cu thé, nhung cac vi du bao gdm gb thong My, cdy doc
cln, cay tuyét tung, ciy bach, gd thong d6 Chau Au, cay hanh cb thy, vé
hanh, phan gb & cay keo, vé cdy keo, v6 quéa éc chd, cdy co sagu, EFB (chum
qua rong 1a phén con lai cua xt ly dau co), gb meranti, ciy cao su va tuong
ty. Chung c6 thé duge st dung riéng hodc & dang hdn hop gdém hai hosic
nhiéu loai.

Trong qué trinh duc, cac khéi sinh khdi dugc tao ra bang cach su
dung cac k§ thuat duc da biét. Cac khéi sinh khéi tét hon néu & dang vién
hogc than banh va né ¢6 kich thuée bét ky. O bude gia nhiét, cac khoi sinh
khdi d3 dac duogc gia nhiét.

& nhién lidu sinh khdi rin thu dugc sau buéc gia nhiét, COD
(Chemical Oxygen Demand-nhu cau oxy héa hoc) ctia nudce dé nhung duoc
st dung d& nhing nuéc tSt hon 1a 3000 ppm hodc nho hon. Ngoai ra, ty 1¢
COD duge cho bdi (COD cua nhién liéu sinh khéi rdn sau budc gia
nhiét/COD ciia nhién liéu sinh khéi rin chua dugc gia nhiét) cia nhién li¢u
sinh khéi rén t6t hon 13 0,98 hosic nhé hon. O day, COD (nhu ciu oxy héa
hoc) cua nudc dé nhing duge st dung dé nhung nuéc nhién liéu sinh khéi
rén (don gian, cd thé dugc goi 1a “COD”) ¢6 nghia 1a tr s6 COD dugc phan
tich theo JIS K0102(2010)-17 dbi véi miu nudc dé nhing dé xéc dinh COD
duoc chuin bi theo Thong cdo cua co quan Mo6i trwong Nhét Bann s6 13
"(A) phuong phap phat hién kim loai hodc tuong tu co trong chét thai cong
nghiép", 1973.
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Nhién liéu sinh khéi rén thu dugc sau buéc gia nhiét ¢6 chi sb nghién
Hardgrove (HGI) theo JIS M 8801 t6t hon néu 13 15 hodc 16n hon va 60 hoic
nhé hon va tdt hon nita 13 20 hodc 16n hon va 60 hodc nhé hon. Hon nita,
dién tich bé mit riéng BET cua né 12 0,15 dén 0,8 m*/g va tét hon nita néu 1a
0,15 dén 0,7 m?*/g. Tt hon néu ham lugng 4m cén bing sau khi nhiing vao
nuéce 12 15 dén 65% trong lugng va tét hon nita néu 14 15 dén 60% trong
lugng.

Nhién lidu sinh khéi rin theo sang ché c6 ty 18 nhién liéu (cacbon cb
dinh/chAt d& bay hoi) 14 0,2 dén 0,8, tri s6 gia nhiét cao hon theo trong luong
kho 12 4800 dén 7000 (kcal/kg), ty 1& mol cia oxy O dbi vé6i cacbon C (O/C)
14 0,1 dén 0,7 va t 1¢ mol cia hydro H dbi véi cacbon C (H/C) 12 0,8 dén 1,3.
Néu nhién liéu sinh khéi rén c6 céac tinh chat vat 1y trong cic pham vi trén,
COD ctia nuéc thai khi cit gift c6 thé duoc 1am giam, c6 thé giam tan rd va
kha ning xir ly khi cAt giit c6 thé dugc cai thién. Nhién liéu sinh khdi rén
theo sang ché c6 thé thu dugc béng céach diéu chinh, ching han, cac loai cay
cta sinh khdi duoc st dung lam nguyén liéu thd, cdc bd phén cia ching va
nhiét dd gia nhiét & budc gia nhiét va tuong tu. Tri s6 phén tich gan dung
(phén tich cong nghiép), tri s6 phén tich cudi cing (phan tich co ban) va tri
s6 gia nhiét cao hon trong ban md ta nay dya vao JIS M 8812, 8813 va 8814.

Phuong phap san xuét nhién lidu sinh khéi rén theo sang ché bao gdbm
bude dic dé dtc sinh khéi da nghién 13 sinh khbi ma da duge ép va dugce
nghién dé thu duoc cac khdi sinh khdi chua duge gia nhiét va budce gia nhiét
d& gia nhiét cac khéi sinh khéi chua duoc gia nhiét bang cach d6 tao ra san
phim rén d3 gia nhiét, trong d6 nhiét d6 gia nhiét & budc gia nhiét tot hon la
150°C dén 400°C. Véi nhiét do cua budc gia nhiét trong pham vi trén, c6 thé
thu dugc nhién liéu sinh khéi rén c6 cac dic tinh trén. Nhiét do gia nhiét
dugc xac dinh mot cach thich hgp tuy theo cac nguyén liéu thoé cia sinh khdi
va hinh dang va kich thuéc cta cac khéi sinh khéi, nhung t5t hon 1 150 dén
400°C, tét hon nita 200 d&n 350°C. Hon nita tét hon, néu 1a 230 dén 300°C.
Con tdt hon nita néu 13 250 dén 290°C. Thoi gian gia nhiét & budc gia nhiét
khong bi gi6i han cu thé, nhung t6t hon néu 12 0,2 dén 3 gid. Kich thude hat
ciia sinh khéi da nghién khong bi giéi han cu thé, nhung kich thuéc trung
binh 13 khoang 100 dén 3000 pm va tét hon néu 1a 400 dén 1000 pm. Vé
phuong phap do kich thudc hat sinh khéi da nghién, cac phuwong phap do da
biét c6 thé dugc st dung. Do su lién két hozc luc bam dinh véi nhau trong
sinh khdi da nghién dugc duy tri boi lién két ngang rin trong nhién liéu sinh
khéi rén (PBT) theo sang ché nhu duge mo ta duéi day, kich thude hat cia
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sinh khdi d3 nghién khong bi gi6i han cu thé vé6i didu kién nidm trong gidi
han c¢6 thé duc dugc. Hon nita, do viéc nghién min tré thanh nguyén nhan
lam ting chi phi, nén kich thuéc hat c6 thd & pham vi di biét véi diéu kién
ca chi phi 1an kha ning dtc cung dugc duy tri.

Néu A bidu thi cho mat do khdi cua cac khdi sinh khéi chua dugc gia
nhiét trude budc gia nhiét va B biéu thi cho mat do khdi ciia san phdm rén da
gia nhiét sau budc gia nhiét, tdt hon néu B/A = 0,7 dén 1. Tri s6 ctia mat do
khéi A khong bi giéi han cu thé véi didu kién ndm trong pham vi da biét sao
cho c6 thé thu dugc cac khdi sinh khdi chua dugce gia nhiét bing céach duic
sinh khdi da nghién. Mat do khéi khac nhau tuy theo loai nguyén liéu tho
cua sinh khéi va do d6 cé thé dugc diéu chinh mét cach thich hop. Ngoai ra,
néu H1 biéu thi cho HGI (chi sé nghién Hardgrove cia JIS M8801) ctia cac
khi sinh khéi chua duogc gia nhiét va H2 bidu thi cho HGI ciia céc san pham
rén da gia nhiét, tét hon néu théa man H2/H1 = 1,1 &n 2,5. Bﬁng céch tién
hanh gia nhiét sao cho m¢t hodc ca hai tri s6 B/A va H2/H1 nim trong cac
pham vi nay, c6 thé thu dugc nhién liéu sinh khéi rén c6 kha nang xir ly
duoc cai thién khi cAt gitt bang cach lam giam bét tan rd dong thoi lam giam
b6t COD trong nude thai khi cét git.

Trong tai lidu ndy, céc dic diém cta nhién lidu sinh khéi ran c6 the 1a
dugc xac dinh theo pham vi thich hgp hon tuy theo céc loai cdy cua sinh
khéi duoc st dung lam nguyén liéu thd. Dudi day, vi du cla nd s€ duge md
t4, nhung sang ché khong bi gii han & cac loai cdy nay va su két hop giita
ching. Dudéi dy, cac pham vi uu tién s& dugc mo ta vé cac loai nguyén liéu
thd cua sinh khéi duoc st dung trong sang ché va céc dic tinh ctia cac nhién
liéu rén thu duoc (tuong tmg v4i PBT nhu dugc dé cap dudi day) va phuong
phap san xuét chung.

Céac loai nguyén liéu tho cua sinh khoi va cac dédc tinh cua nhién liéu ran
GO théng M§, cdy ddc can, cdy tuyét ting va cdy bach: Nhién liéu ran A

Theo mot khia canh cia sang ché, néu nguyén liéu thd chua it nhat
mdt loai duoc chon tir gb thong M§, cdy doc can, cay tuyét ting va cdy bach,
thi cdc dic tinh ctia nhién liéu sinh khdi rén (dudi day, c6 thé duge goi 1a
nhién liéu rdn A) 1a nhu duéi day.

COD cua n6 tét hon 12 1000 ppm hozc nhd hon, tét hon nita 1a 900
ppm hoac nho hon, con t6t hon ntta 1a 800 ppm ho#ic nhé hon va ty 1€ COD
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cua né tdt hon 14 0,80 hodc nho hon, t&t hon nita 13 0,70 hodc nhoé hon va con
tot hon nita 12 0,68 hoic nho hon.

Ham lugng 4m can bang sau khi nhing vao nudc cta néd (dwge mo ta
dudi day) tét hon 1a 15% trong lugng dén 45% trong luong, tot hon nita 1a
18% trong luong dén 35% trong lugng va con tSt hon nita 13 18% trong
lugng dén 32% trong lugng.

Dién tich bé mit riéng BET cta no t&t hon 14 0,25 mz/g dén 0,8 mz/g,
t5t hon nita 1a 0,28 m?/g dén 0,6 m*/g va con t6t hon nita 12 0,32 m?*/g dén
0,5 m*/g.

HGI ciia né t6t hon 1a 20 dén 60, tdt hon nita 13 20 dén 55 va con tot
hon nita 22 dén 55. Do HGI cua than d4 (than bitum) thich hop lam nhién
liéu ndi hoi dé sinh ra cong sudt dién 1a khoang 50, HGI gén st véi 50 hon
dugc wu tién, véi luu v 1a né duge tron va nghién véi than da. Ty 1€ HGI
(duoc md ta dudi day) tét hon 13 1,0 dén 2,5.

Ty 1€ nhién liéu cua nd t&t hon 12 0,2 dn 0,8, t&t hon nita 12 0,2 dén
0,7 va con tdt hon nira 14 0,2 dén 0,65.

Tri sé gia nhiét cao hon theo trong lugng khé cta nd t6t hon 13 4800
dén 7000 keal/kg, tét hon nita néu tir 4900 dén 7000 keal/kg va con tot hon
nita néu 14 4950 dén 7000 kcal/kg.

Ty 18 mol ctia oxy O ddi véi cacbon C (O/C) ciia né t6t hon 14 0,1 dén
0,62, tét hon nita 12 0,1 dén 0,61 va con tét hon nita 12 0,1 dén 0,60.

Ty 1€ mol cua hydro H d6i véi cacbon C (H/C) cta né t6t hon 13 0,8
dén 1,3, t6t hon nita 1a 0,85 dén 1,3 va con t6t hon nita 12 0,9 dén 1,3.

Phan mo ta néi trén 12 pham vi wu tién vé céc dic tinh cta nhién liéu
rén A.

Ngoai ra, khi san xuat nhién liéu rdn A, nhiét d6 gia nhiét & bude gia
nhiét t&t hon 12 200 dén 350°C, tbt hon nita 1 210 dén 330°C va con tot hon
nira 14 220 dén 300°C.

G& thong d6 Chau Au: Nhién liéu ran B
Theo mét khia canh cta sang ché, néu nguyén liéu thé 1a gd théng dé
Chau Au,thi cic dic tinh ctia nhién liéu sinh khéi rén (duéi ddy, cé thé duoc
goi 1a nhién liéu rén B) 14 nhu dudi day.
COD cia n6 t6t hon 1a 900 ppm hoic nho hon, t6t hon nira 1a 800
ppm hodc nho hon, con tot hon nita 1a 700 ppm hodc nho hon va ty 1€ COD
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ciia né tdt hon 13 0,75 hodc nho hon, tdt hon nita 14 0,68 hodc nhé hon va con
tbt hon nita 12 0,64 hodc nhé hon.

Ham luong 4m cén bang sau khi nhing vao nudc cud né t6t hon 12
15% trong lugng dén 45% trong lugng, tSt hon nita 13 18% trong lugng dén
40% trong luong va con t6t hon nita 12 18% trong luong dén 31% trong
luong.

Dién tich b& mit riéng BET cta né tét hon 12 0,30 m*/g dén 0,7 m*/g,
t5t hon nita 12 0,30 m*/g dén 0,6 m?/g va con t6t hon nita 1a 0,30 m?*/g dén
0,5 m*/g.

HGI cta no6 tét hon 1a 25 dén 60, tét hon nita 1a 30 dén 55 va con tdt
hon nita 1a 35 dén 55. Ty 16 HGI (duoc mé ta duéi ddy) tét hon 1a 1,0 dén
2,5.

Ty 16 nhién lidu ctia né tét hon 1a 0,2 dén 0,8, tét hon nita 12 0,2 dén
0,7 va con tbt hon nita 14 0,2 dén 0,65.

Tri sb gia nhiét cao hon theo trong luong kho cua nd tdt hon 13 4950
dén 7000 kcal/kg, t6t hon nita tir 5000 dén 7000 kcal/kg va con t5t hon nita
12 5100 dén 7000 keal/kg.

Ty 18 mol clia oxy O déi véi cacbon C (O/C) cita né tét hon 12 0,1 dén
0,60, t6t hon nita 13 0,2 dén 0,60 va con tbt hon nita 1a 0,3 dén 0,60.

Ty 1€ mol cta hydro H ddi véi cacbon C (H/C) cua nd tSt hon 13 0,8
dén 1,3, tbt hon nita 13 0,85 dén 1,3 va con tét hon nita 12 0,9 dén 1,3.

Phin md ta ndi trén 13 pham vi vu tién vé céc dic tinh ctia nhién liéu
rin B.

Ngoai ra, khi san xuét nhién liéu rén B, nhiét d6 gia nhiét & budc gia
nhiét t&t hon 12 200 dén 350°C, tét hon nira la 220 dén 300°C va con t6t hon
nira 1a 240 dén 290°C.

Cay hanh cb thu: Nhién liéu rén C

Theo mot khia canh cla sang ché, néu nguyén lidu thé 14 cdy hanh cd
thu, cac dic tinh cta nhién liéu sinh khéi rén (duéi day, co thé duoc goi 1a
nhién liéu rén C) 1 nhu dudi day.

COD ciia n6 t6t hon 12 2100 ppm hodc nhé hon, tét hon nita 12 2000
ppm hoéc nhé hon, con tdt hon nira 12 1500 ppm hodc nho hon va ty 1€ COD
cta no tét hon 13 0,80 hodc nhé hon, tdt hon nita 14 0,75 hodc nhé hon va con
t6t hon nita 14 0,55 hodc nhé hon.
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Ham luong 4m cin bang sau khi nhing vao nuéc clia n6 t6t hon 1a
25% trong lugng dén 60% trong luong, tdt hon nita 13 30% trong luong dén
50% trong lugng va con t6t hon nita 1a 30% trong lugng dén 45% trong
luong.

Dién tich bé mit riéng BET ctia né tét hon 14 0,20 m*/g dén 0,70 m*/g,
t5t hon nita 13 0,22 m*/g dén 0,65 m?*/g va con tét hon nita 13 0,25 m%/g dén
0,60 m*/g.

HGI cta né tét hon 1a 15 dén 60, tét hon nita 12 18 dén 55 va con tbt
hon nita 13 20 dén 55. Ty 1& HGI (dugc mé ta dudi ddy) tot hon 1a 1,0 dén
2,0.

Ty 1& nhién liéu ciia n6 tét hon 13 0,2 dén 0,8, tot hon nita 12 0,25 dén
0,7 va con tét hon nita 14 0,3 dén 0,65.

Trj s gia nhiét cao hon theo trong lugng khé cia né tot hon 12 4800
dén 7000 kcal/kg, tét hon nita 1a tir 4800 dén 6500 kcal/kg va con tbt hon
nita 12 4900 dén 6500 kcal/kg.

Ty 1& mol cta oxy O dbi v&i cacbon C (O/C) cta nd t6t hon 14 0,10
dén 0,70, tbt hon nita 12 0,20 dén 0,60 va con t6t hon nira 12 0,30 dén 0,60.

Ty 1€ mol cua hydro H ddi v6i cacbon C (H/C) cta no t6t hon 13 0,8
dén 1,3, tét hon nira 12 0,85 dén 1,3 va con tét hon nita 12 0,9 dén 1,20.

Phin mb ta néi trén 1a pham vi vu tién vé céc dic tinh cua nhién liéu
rén C.

Ngoai ra, khi san xuét nhién lidu ran C, nhiét do gia nhiét & budc gia
nhiét t&t hon 13 200 dén 350°C, &t hon nita 1a 220 dén 300°C va con t6t hon
nfta 12 240 dén 290°C.

Hdn hop gdm vé hanh va cay hanh c¢b thu: Nhién liéu rin D

Theo mot khia canh ctia séng ché, néu nguyén liéu tho 1a hon hop
gém vo hanh va cdy hanh cb thu, cac dic tinh ctia nhién liéu sinh khéi rén
(dudi day, c6 thé dugc goi 1a nhién liéu rén D) 1a nhu dudi day.

COD cta n6 tdt hon 1a 2500 ppm hodc nhé hon, t6t hon nita 1a 2000
ppm hodc nhé hon, con t&t hon nira 13 1500 ppm hodc nhé hon va ty 1€ COD
ciia né tdt hon 13 0,75 hoidc nhé hon, t6t hon nita 1a 0,68 hodc nhé hon va con
t4t hon nita 13 0,50 hodc nho hon.

Ham luong 4m cin bang sau khi nhing vao nudc cua né t6t hon 12
15% trong luong dén 50% trong lugng, tot hon nita 13 20% trong lugng dén
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40% trong luong va con t&t hon nita 13 20% trong lugng dén 35% trong
lugng.

Dién tich b& mit riéng BET ctia né tét hon 14 0,20 m*/g dén 0,70 m*/g,
t5t hon nita 12 0,27 m*/g dén 0,70 m*/g va con t6t hon nita 12 0,30 m*/g dén
0,60 m*/g.

HGI cta n6 tét hon 12 20 dén 60, tét hon nita 1a 20 dén 55 va con tdt
hon nita 14 23 dén 55. Ty 1& HGI (duge md ta dusi day) tét hon 1a 1,0 dén
2,0.

T3 16 nhién liéu ctia né tdt hon 13 0,2 dén 0,8, tSt hon nita 13 0,30 dén
0,7 va con tot hon nira 13 0,35 dén 0,65.

Tri sd gia nhiét cao hon theo trong lugng khé cua né tSt hon 14 4800
dén 7000 kcal/kg, tot hon nita tir 4800 dén 6500 keal/kg va con t6t hon nita
1a 4900 to 6300 kcal/kg.

Ty 1€ mol cua oxy O d6i véi cacbon C (O/C) cta nd tSt hon 14 0,10
dén 0,70, tdt hon nira 14 0,20 dén 0,60 va con tdt hon nita 12 0,30 dén 0,55.

Ty 18 mol cta hydro H déi véi cacbon C (H/C) ctia né tot hon 12 0,8
dén 1,3, tbt hon nita 13 0,8 dén 1,25 va con tét hon nira 0,85 dén 1,20.

Phin md ta néi trén 1a pham vi uvu tién vé cac dic tinh cta nhién liéu
rén D.

Ngoai ra, khi san xuat nhién liéu ran D, nhiét do gia nhiét ¢ budc gia
nhiét tdt hon 1& 200 dén 350°C, tét hon nita la 220 dén 300°C va con t6t hon
nita 1a 240 dén 290°C.

Phan go cta cdy keo: Nhién liéu rdn E

Theo mdt khia canh ciia sdng ché, néu nguyén liéu tho la phan gd cua
cay keo, thi cac dac tinh cta nhién li¢u sinh khoi ran (duédi day, cé thé duoc
goi 1a nhién liéu rén E) 1a nhu dudi day.

COD ctia n6 tt hon 1a 950 ppm hodc nho hon, t6t hon nira 1a 850
ppm hodc nho hon, con tot hon nita 13 800 ppm hodc nhé hon va ty 1€ COD
ctia né tdt hon 12 0,95 ho#ic nho hon, tdt hon nita 14 0,85 hodc nhé hon va con
tdt hon nita 1a 0,80 ho#c nho hon.

Ham luong 4m cén bang sau khi nhing vao nudc cia nob t5t hon 1a
20% trong lugng dén 60% trong lugng, t6t hon nita 1a 20% trong lugng dén
55% trong lugng va con t&t hon nita 12 23% trong lugng dén 53% trong
lugng.
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Dién tich bé mit riéng BET ctia n6 tdt hon 1a 0,40 m*/g dén 0,70 m*/g,
t6t hon nita 12 0,50 m*/g dén 0,70 m*/g va con t5t hon nira 12 0,55 m*/g dén
0,70 m°/g.

Ty 16 nhién liéu cta né tét hon 1a 0,2 dén 0,6, tét hon nita 1a 0,2 dén
0,5 va con t6t hon nita 13 0,2 dén 0,4.

Tri sb gia nhiét cao hon theo trong lugng kho cta nd tSt hon 1a 4800
dén 7000 kcal/kg, t6t hon nita tir 4800 dén 6000 kcal/kg va con tét hon nita
12 4800 dén 5500 kcal/kg.

Ty 1é€ mol cta oxy O dbi voi cacbon C (O/C) cta nd t6t hon 13 0,40
dén 0,70, t6t hon nira 13 0,45 dén 0,70 va con t&t hon nita 12 0,48 dén 0,65.

Ty 1& mol ctia hydro H déi véi cacbon C (H/C) ctia né tot hon 13 0,8
dén 1,3, t6t hon nita 12 1,0 dén 1,3 va con tét hon nira 13 1,1 dén 1,3.

Phin md ta ndi trén 1a pham vi uvu tién vé céc dic tinh cia nhién liéu
rin E.

Ngoai ra, khi san xuét nhién liéu rén E, nhiét do gia nhiét & budc gia
nhiét tét hon 12 200 dén 350°C, tt hon nira 14 220 dén 300°C va con t6t hon
nita 12 240 dén 290°C.

Vo cdy keo: Nhién liéu ran F

Theo mdt khia canh cta sang ché, néu nguyén liéu thé 13 vo cdy keo,
thi cac dic tinh ctia nhién lidu sinh khéi rin (dudi ddy, c6 thé duge goi la
nhién liéu rén F) 14 nhu duéi day.

COD ciia n6 tét hon 12 2500 ppm hodc nhé hon, tét hon nita 1a 2000
ppm hodc nhé hon, con t6t hon nita 14 1200 ppm hodc nho6 hon va ty 16 COD

ciia n6 tot hon 13 0,30 hoidc nho hon, t&t hon nita 1a 0,20 ho#ic nhé hon va con
tdt hon nita 1a 0,15 ho#ic nhé hon.

Ham luong 4m can bing sau khi nhiing vao nudc cua nd t5t hon 1a
15% trong lugng dén 50% trong lugng, t&t hon nita 12 20% trong luong dén
45% trong lugng va con t6t hon nita 13 25% trong lugng dén 40% trong
lugng.

Dién tich bé mit riéng BET ctia n6 t5t hon 12 0,35 m*/g dén 0,55 m?/g,
t5t hon nita 12 0,40 m*/g dén 0,55 m*/g va con tot hon nita 1 0,40 m*/g dén
0,50 m*/g.

Ty 18 nhién lidu cta né tét hon 1a 0,4 dén 0,8, tét hon nita 1a 0,42 dén
0,75 va con tét hon nita 12 0,45 dén 0,75.
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Tri sé gia nhiét cao hon theo trong lugng kho cta né t6t hon 13 4800
dén 7000 kcal/kg, tot hon nira 1a tir 5000 dén 7000 kcal/kg va con tét hon
nita 12 5200 dén 6500 kcal/kg.

Ty 1€ mol cta oxy O d6i véi cacbon C (O/C) cua né tét hon 1 0,25
dén 0,60, t&t hon nita 12 0,30 dén 0,60 va con tét hon nita 12 0,30 dén 0,55.

Ty 1& mol ctia hydro H déi véi cacbon C (H/C) clia né tét hon 12 0,8
dén 1,3, t6t hon nita 13 0,8 dén 1,2 va con t&t hon nita 13 0,9 dén 1,2.

Phan md ta nodi trén 1a pham vi wu tién vé céc dic tinh cua nhién lidu
rén F.

Ngoai ra, khi san xuét nhién liéu rdn F, nhiét dd gia nhiét & budc gia
nhiét t&t hon 12 200 dén 350°C, tét hon nita Ia 220 dén 300°C va con t6t hon
nira 1a 240 dén 290°C.

Hén hop gom vo6 hanh va vo qua 6c ché: Nhién ligu ran G

Theo mot khia canh cua sang ché, néu nguyén liéu thd 1a hon hop
gom vé hanh va vo qué 6c chd, thi cac dédc tinh cua nhién liéu sinh khoi ran
(dudi day, c6 the duge goi 1a nhién liéu ran G) 1a nhu duoi day.

COD cua né tot hon 14 2500 ppm ho#c nho hon, t&t hon nita 1a 2100
ppm hoac nhé hon, con t&t hon nita 1a 1500 ppm hodc nho hon va ty 16 COD
cua né tdt hon 13 0,65 hodc nhé hon, tdt hon nita 12 0,55 ho#c nhé hon va con
tdt hon nira 1a 0,45 ho#ic nho hon.

Ham luong 4m cin bang sau khi nhung vao nudc cia no t6t hon 1a
20% trong lugng dén 45% trong luong, t6t hon nita 1a 20% trong luong dén
40% trong lugng va con t6t hon nita 12 25% trong luong dén 35% trong
lugng.

Dién tich bé mit riéng BET cta né t5t hon 12 0,15 m*/g dén 0,35 m*/g,
t6t hon nita 12 0,19 m*/g dén 0,33 m?*/g va con tét hon nita 12 0,20 m*/g dén
0,30 m*/g.

HGI cta né tbt hon 13 18 dén 60 va t6t hon nita 1a 20 dén 60. Ty 1€
HGI (dugc md ta dudi day) tot hon 1a 1,0 hodc 16n hon.

Ty 18 nhién lidu cta né t5t hon 12 0,2 dén 0,7, tét hon nita 13 0,25 dén
0,65 va con tét hon nira 14 0,28 dén 0,60.

Tri sb gia nhiét cao hon theo trong lugng khd ctia n6 t5t hon 14 4800

dén 7000 kcal/kg, tdt hon nita 13 tr 4800 dén 6000 kcal/kg va con tot hon
nfta 1a 5000 dén 6000 kcal/kg.
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TY 1& mol ciia oxy O dbi v&i cacbon C (O/C) clia né tét hon 1a 0,30
dén 0,65, t6t hon nita 12 0,40 dén 0,70 va con tét hon nita 13 0,40 dén 0,60.

Ty 1& mol ctia hydro H déi véi cacbon C (H/C) ciia né tot hon 12 0,8
dén 1,3, t6t hon nita 13 0,9 dén 1,25 va con t&t hon nita 13 0,9 dén 1,2.

Phin mé ta néi trén 13 pham vi vu tién vé cac dic tinh cia nhién liéu
rén G.

Ngoai ra, khi san xuAt nhién liéu rin G, nhiét do gia nhiét & budc gia
nhiét t6t hon 1a 200 dén 350°C, t8t hon nira 1a 220 dén 300°C va con tét hon
nfta 12 240 dén 290°C.

Sagu: Nhién liéu rin H

Theo mot khia canh cua sang ché, néu nguyén lidu thé 1a sagu, thi cac
dic tinh cia nhién liéu sinh khéi rin (dudi day, c6 thé dugc goi 12 nhién li¢u
ran H) 1a nhu duéi day.

COD cua n6 tét hon 13 2000 ppm ho#c nhé hon, 6t hon nita 1a 1600
ppm hodc nhd hon, con t6t hon nita 13 800 ppm hodc nho hon va ty 16 COD
cuia né tdt hon 13 0,85 hodc nhé hon, tot hon nita 1a 0,60 ho#c nhé hon va con
tot hon nira 13 0,4 hodc nho hon.

Ham luong 4m can bang sau khi nhiing vao nugc cua no tét hon 1a
20% trong luong dén 35% trong lugng, t6t hon nita 1a 20% trong lugng dén
33% trong lugng va con tt hon nita 13 22% trong lugng dén 30% trong
lugng.

Dién tich bé mit riéng BET ctia né tét hon 12 0,15 m*/g dén 0,35 m’/g,
t6t hon nira 1a 0,18 m*/g dén 0,33 m?*/g va con tt hon nita 12 0,18 m?*/g dén
0,30 m*/g.

HGI ciia né tdt hon 1a 20 dén 60, 5t hon nita 12 25 dén 55 va con tot
hon nita 12 30 dén 55. Ty 16 HGI (dugc md ta duéi ddy) tot hon 1a 1,0 dén
2,5, t6t hon nita la 1,3 dén 2,3 va con t6t hon nita 1 1,5 dén 2,2.

T§ 18 nhién lidu cta né tét hon 12 0,2 dén 0,8, tét hon nita 12 0,25 dén
0,8 va con t&t hon nita 14 0,5 dén 0,8.

Tri sb gia nhiét cao hon theo trong lugng kho ctua n6 t6t hon 1a 4800
dén 7000 keal/kg, t6t hon nita 14 tir 4900 dén 6500 keal/kg va con tot hon
nita 12 5000 dén 6000 kcal/kg.

Ty 1€ mol ctiia oxy O ddi véi cacbon C (O/C) cua nd t5t hon 14 0,20
dén 0,65, t6t hon nita 12 0,20 dén 0,60 va con tét hon nita 14 0,2 dén 0,55.
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Ty 1& mol cta hydro H déi véi cacbon C (H/C) ciia né tot hon 1a 0,8
dén 1,3, tbt hon nira 13 0,85 dén 1,3 va con tbt hon nita 13 0,85 dén 1,2.

Phin md ta néi trén 12 pham vi wu tién vé céc dic tinh cta nhién liéu
ran H.

Ngoai ra, khi san xuAt nhién liéu rin H, nhiét d6 gia nhiét & budce gia
nhiét tét hon 1a 200 dén 350°C, tt hon nita 14 220 dén 300°C va con tot hon
nita 12 240 dén 290°C.

EFB: Nhién liéu rén I
Theo mbt khia canh cua sang ché, néu nguyén liéu thé 1a EFB (chum
qua rong 1a phan con lai cta xu 1y dau co), thi cdc dic tinh cua nhién liéu
sinh khéi rin (dudi day, c6 thé dugc goi 1a nhién liéu rén I) 1a nhw dusi day.
COD cua n6 t6t hon 12 2350 ppm hodc nhé hon, t6t hon nira 1a 2300
ppm hoéc nho hon, con tt hon nita 14 2000 ppm hodc nhé hon va ty 1€ COD

ctia n6 tét hon 13 0,98 hodc nho hon, t6t hon nita 1a 0,96 hodc nhé hon va con
tt hon nita 13 0,85 hodc nho hon.

Ham luong 4m can bang sau khi nhiing vao nudc ctia nd t5t hon 1a
23% trong lugng dén 45% trong lugng, tot hon nita 13 20% trong luong dén
40% trong lugng va con tSt hon nita 1a 20% trong lugng dén 35% trong
lugng.

Dién tich bé mit riéng BET ctia né tot hon 12 0,25 mz/g dén 0,65 mz/g,
t6t hon nita 1a 0,30 m*/g dén 0,60 m?/g va con t6t hon nita 12 0,35 m*/g dén
0,55 m*/g.

Ty 16 nhién liéu ctia n6 tét hon 12 0,25 dén 0,8, t6t hon nira 12 0,30
dén 0,8 va con tbt hon nita 1a 0,36 dén 0,8.

Tri s gia nhiét cao hon theo trong lugng kho cua nd t6t hon 12 4800
dén 7000 keal/kg, t6t hon nita 13 tir 4900 dén 7000 keal/kg va con tét hon
nita 5000 dén 7000 kcal/kg.

Ty 1€ mol cuia oxy O dbi véi cacbon C (O/C) ciia n6 t&t hon 13 0,15
dén 0,65, t6t hon nita 12 0,15 dén 0,60 va con tét hon nita 12 0,15 dén 0,55.

Ty 1& mol cua hydro H ddi véi cacbon C (H/C) ctia nd t6t hon 12 0,5
dén 1,3, tdt hon nira 12 0,55 dén 1,3 va con t5t hon nita 12 0,6 dén 1,2.

Phin md ta néi trén 12 pham vi wu tién vé cac déc tinh ctia nhién liéu

ran [.
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Ngoai ra, khi san xuét nhién liéu rén I, nhiét d6 gia nhiét & budc gia
nhiét t5t hon 13 200 dén 350°C, tét hon nita 12 220 dén 300°C va con tét hon
nita 1a 240 dén 260°C.

G8 meranti: Nhién 1iéu rdn J

Theo mot khia canh cia sang ché, néu nguyén li€u tho la g5 meranti,
cac dic tinh cla nhién lidu sinh khéi rén (duéi day, c6 thé duge goi 12 nhién
liéu rn J) 12 nhu dudi day.

COD ctia né tét hon 12 330 ppm hodc nhé hon, tét hon nita 1a 320
ppm hoic nhé hon, con tdt hon nita 12 300 ppm hodc nhoé hon va ty 1& COD
ctia né tot hon 13 0,98 hodic nho hon, tdt hon nita 14 0,95 hoic nhé hon va con
tSt hon nita 1a 0,90 ho#c nhé hon.

Ham luong 4m céan bang sau khi nhung vao nuéc cua né t5t hon 13
15% trong luong dén 30% trong luong, t6t hon nita 1a 15% trong luong dén
27% trong luong va con tot hon nira 13 18% trong luong dén 25% trong
lugng.

T 16 nhién liéu ctia n6 tét hon 13 0,2 dén 0,6, tot hon nira 14 0,2 dén
0,5 va con tot hon nita 14 0,2 dén 0,45.

Tri s gia nhiét cao hon theo trong lugng khé ctia n6 t6t hon 13 4800
dén 7000 keal/kg, t6t hon nita 1a tir 4800 dén 6500 kcal/kg va con tot hon
nita 1a 4800 dén 6000 kecal/kg.

Ty 1€ mol cua oxy O déi véi cacbon C (O/C) ctia né tot hon 13 0,3 dén
0,60, tbt hon nita 12 0,35 dén 0,60 va con tét hon nita 1 0,40 dén 0,60.

T 1& mol ctia hydro H ddi véi cacbon C (H/C) ctia né tét hon 1a 0,9
dén 1,2, tbt hon nita 12 0,95 dén 1,2 va con tdt hon nita 13 1,0 dén 1,2.

Phan md ta ndi trén 1a pham vi uu tién vé céc dic tinh cta nhién liéu
rén J.

Ngoai ra, khi san xuat nhién lidu ran J, nhiét do gia nhiét & budc gia
nhiét t&t hon 1 200 dén 350°C, tét hon nira 12 220 dén 300°C va con tét hon
nita 12 230 dén 290°C.

Cay cao su: Nhién liéu ran K

Theo mdt khia canh cta sang ché, néu nguyén lidu tho 1a cdy cao su,
thi cdc dic tinh cta nhién lidu sinh khdi rén (dudi day, c6 thé dugc goi 1a
nhién lidu rén K) 13 nhu duéi day.
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Ty 1é nhién liéu ctia n6 tét hon 14 0,2 dén 0,8 va tét hon nita 13 0,2
dén 0,7. Tri sb gia nhiét cao hon theo trong lugng kho t5t hon 1a 4800 dén
7000 kcal/kg.

Ty 1& mol ctia oxy O dbi vé6i cacbon C (O/C) ctia né tt hon 12 0,1 dén
0,70, Ty 1& mol ctia hydro H dbi vé6i cacbon C (H/C) cua né tét hon 1a 0,8
dén 1,3.

Phin md t& ndi trén 13 pham vi vu tién vé céc dic tinh chia nhién liéu
rén K.

Ngoai ra, khi san xudt nhién li¢u rin K, nhiét do gia nhiét & budc gia
nhiét tot hon 13 200 dén 350°C, tét hon nia 12 220 dén 300°C va con tt hon
nita 12 230 dén 290°C.

Cac tac gia sang ché cho 13, & phuong phap san xudt nhién liéu sinh
khdi rn, vi phuong phap nay c6 trinh ty cdc budc sao cho bude gia nhiét dé
gia nhidt cac khéi sinh khéi chua dugc gia nhiét duoc tién hanh sau bude
dtc, nén lién két hoic luc bam dinh v6i nhau & sinh khéi di nghién duge duy
trl bang cach str dung céc thanh phén bit ngudn tir sinh khédi nguyén liéu tho
ma khong can sir dung chit gin két, diéu nay cho phép san xuét cac nhién
liéu sinh khéi rén c¢6 kha ning chéng nuéc cao ma khong tan rd do nhung
vao nudc. Theo phén tich cla céc tac gia sang ché, thu duogc cac phat hién
duéi day vé co ché cac nhién liéu sinh khéi rin c6 dugc kha ning chdng
nudc.

Céc thc gia sang ché da tién hanh phan tich FT-IR, phén tich
GC-MS v quan sat SEM v& ba loai nhién lidu sinh khdi rin dugc san xuét
boi cac phuong phdp san xuét khac nhau, cu thé nhién lidu rdn khong dugc
gia nhiét thu duoc bing cach duc sinh khéi dd nghién (White Pellet-vién
tring: dudi dy cé thé dugc goi 14 WP) va nhién liéu rdn thu duoc bang cach
gia nhiét sau khi dac sinh khéi d& nghién (Pelletizing Before
Torrefaction-tao vién trudce khi sao; dudi day co thé dugc goi 1a PBT) va da
phan tich co ché chéng nudc clia cac nhién liéu sinh khéi rén. O day, céc
chét gin két khong duoc sir dung & ca WP 14n PBT.

Trudc tién, cac chat chiét axeton clia cdc nhién liéu ran tuong Ung
dugc phan tich bang FT-IR. O PBT thu dugc nhd budc gia nhiét, ham lugng
cua cidc nhom COOH ua nudc 1a nho, nhung ham lugng cuia lién két C=C la
16n so véi WP chua dugce gia nhiét. Piéu nay néi 1én 1a ciu tric héa hoc cla
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céc thanh phdn tao nén sinh khéi da thay dbi va tré thanh ky nuéc do cach
gia nhiét.

Ngoai ra, cac thanh phan chiét axeton ctia cac nhién liéu ran tuong
tng dugc phan tich bai phép phén tich GC-MS. Céc terpen nhu axit abietic
va cac din xuit ctia n6 (dudi day, c6 thé duoc goi 1a "axit abietic va tuong
tu") dugc goi ¥ 12 bi phan hity bi nhiét bing cach gia nhiét va van dé nay dé
cap dén kha ning chbéng nuéc cua nhién lidu sinh khéi rdn. Axit abietic va
tuong ty la cac thanh phan chinh ctia c4c colophan c6 trong gd thong va
tuong tu.

Fig.18 14 biéu dd minh hoa co ché tao ra (u6c doan) lién két ngang
rén & PBT. Trong truong hop PBT, & budc gia nhiét sau budc dic, dung dich
néng chdy cua axit abietic rira gidi trong khoéang tréng & gifta sinh khéi
(khoang tréng & gifta cac hat sinh khéi da nghién canh nhau ma da két lai
thanh khéi bing cach dtc sau khi nghién; & ddy sinh khéi c6 thé duoc goi la
sinh khdi d& nghién) cling véi ting nhiét d§ va su bay hoi va phéan hly axit
abietic do nhiét xay ra dé tao ra cdc nguyén liéu ky nudc, ma bam vao
khoang tréng & gitta cac hat sinh khéi d& nghién dé tao ra lién két ngang
(lién két ngang ran). Do dé, khi khong bd sung chét gin két, lién két hoic
luc bam dinh véi nhau & sinh khdi d& nghién dugc duy trl boi axit abietic va
tuong tu thu dugce tir nguyén liéu thé cia sinh khéi. Do d6, dugc suy xét 1a
do céac hat sinh khdi d& nghién d& gin hoic lién két v4i nhau dé ngan nudc
x4m nhép vao, nén kha ning chdng nudc duge cai thién.

Mt khéc, trong trudng hgp WP ma chua duogc gia nhiét va chi thu
duoc bing cach dic sinh khdi di nghién, trai véi PBT & trén, khong c6 lién
két ngang rén cta sinh khdi da nghién & gifta cac hat bot . Do ¢6 nhiéu nhém
COOH ua nudc va tuong tu trén bé mit clia sinh khdi thé di nghién tao nén
WP, nén nudc dé dang di vao. Nudc xdm nhédp 1am cho khoang tréng & giita
cac hat sinh khéi da nghién rong ra va do do, cac vién da duc va tuong tu tan
ri mot cach dé dang.

Hon nita, trong trudng hop cac nhién liéu rin dugc dic sau khi gia
nhiét sinh khéi da nghién (Pelletizing After Torrefaction-vé vién sau khi sao;
dudi day co thé duge goi 1a PAT), chinh cac hat sinh khéi d& nghién riéng
biét trd nén ky nudc trén bé mat do rira giai axit abietic, v.v.. Tuy nhién, do
viéc nghién va duc duoc tién hanh sau khi ching tré nén ky nudc bang cach
gia nhiét, nén trai voi PBT & trén su tao ra lién két ngang gifta c4c hat sinh
khéi d& nghién khong dugc ky vong. Do dd, trong truong hop PAT trong dé
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gia nhiét dugc tién hanh trude khi dac, nudc dé dang xAm nhap vao khoang
tréng gitra cac hat sinh khéi da nghién da két lai thanh khdi va do d6 né co
kha ning chéng nudc kém so véi PBT.

Diém nodng chay cia axit abietic hodc cic dan xuét ctia nd 13 khoang
139 dén 142°C va diém s6i 1a khoang 250°C. Do dé, axit abietic va tuong tu
néng chay bing cach gia nhiét & nhiét do gin diém noéng chay dé tao ra lién
két ngang 16ng va axit abietic va tuong ty phan huy do nhiét ¢ nhiét do gin
didm sbi dé tao ra lién két ngang rén.

Luu y 1a céc terpen, bao gdm axit abietic, c6 trong sinh khéi noi
chung (xem, Hokkaido Forest Products Research Institute monthly report
171, April 1966, Public Interest Incorporated Association Japan Wood
Protection Association, "Wood Preservation" Vol.34-2 (2008), etc.). Du ¢o
mét chat khac nhau v& ham lugng tuy theo loai sinh khdi (xem, "use of
essential oil", Ohira Tatsuro, Japan Wood Society the 6th Research
Subcommittee Report p72, Table 1, Japan Wood Society 1999, etc.), tAt ca
<vi du A> dén < vi du I> dugc mo ta dudi day cho thdy kha ning chéng
nudce sinh ra bing cach gia nhiét & 230°C hodc cao hon ( khong xay ra tan rd
ngay ca sau khi nhiing vao nuéc, xem bang 6) va do d6 viéc gia nhiét sinh
khdi néi chung & nhiét do it nhét 230°C hodc cao hon dén 250°C hoic cao

hon duoc xem la tao ra kha nang chong nudc.

Cac Fig.19 dén 22 1a céc db thi thé hién cac két qua phan tich FT-IR
nhién liéu sinh khdi rin theo sang ché. Nguyén liéu thd 12 gd thong Chau Au
cua vi du B duéi day va phép phén tich nay dugc thuc hién dbi voi nhién
liéu rén da gia nhiét (PBT) thu dugc bang cach nghién va dic nguyén liu
tho thanh dang vién va gia nhiét & 250°C. Ngoai ra, s6 liéu v& nhién liéu rén
chua gia nhiét (WP) thu dugc bing c4ch nghién va dic cing mdt nguyén liéu
thd, nhung khong dugce gia nhiét cling dugc thé hién. Ca & bé mit ngoai cua
vién (Fig.19) 1an & trung tAm mat cit ngang (Fig.20), luong nhém COOH la
WP> PBT va lugng lién két C=C 1a PBT> WP. Hon nfta, lugng nhém COOH
duge rira giai vao chét chiét axeton (Fig.21) & WP> PBT, tir d6 cho théy la
PBT c6 it nhém COOH wa nudc hon. Ngoai ra, & cac chét rin sau khi chiét
bing axeton (Fig.22), PBT c6 nhiéu lién két C=C hon WP. Do d6, PBT dugc
hidu 13 vuot troi vé& kha nang chéng nuéde.

Fig.23 1a dd thi thé hién céc két qua phan tich GC-MS dung dich
chiét axeton. Cac nguyén liéu tho 1a gd théng Chau Au cta vi du B 1a gidng
nhu déi véi cac Fig.19 dén 22 noi trén va phép phén tich nay dugc thuc hién
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d6i v6i nhién liéu rin da gia nhiét (PBT) thu dugc bing cich nghién va duc
nguyén lidu tho thanh dang vién va gia nhiét & 250°C va nhién liéu ran chua
dugce gia nhiét (WP). Nhu duoc thé hién trong Fig.23, lugng axit abietic ria
giai va tuong ty, ma 1a mot trong céc loai terpen, dbi v6i axeton 13 nhd hon
trong trudng hop PBT chir khong phai trong truong hop WP. Do do, céc két
qua nay dugc xem la thé hién axit abietic nong chay bang cach gia nhiét aé
tao ra lién két ngang 16ng va lién két ngang rin duoc tao ra do sy bay hoi cua
axit abietic va tuong tu.

Ngoai ra, trong truong hop PBT, do bén cda nhién lidu rén dugce cai
thién do tao ra lién két ngang ran va do d6 kha nang nghién tét (HGI duoc
mé ta duéi day, tdc do nghién) va kha nang xir 1y t6t (thir nghiém tan ra duoc
md ta dudi day) dugce cho 1a thu duge ma khong can bd sung chit gin két,
bing céach gia nhiét it nhét & 230°C hodc cao hon dén 250°C hodc cao hon
twong tu nhu vé1 kha nang chéng nudc. Nhu duge dé cap & trén, COD duge
lam giam néu str dung PBT . Diéu nay dugce xem 1a do thanh phan héc in cia
nguyén liéu tho cta sinh khdi bay hoi bang cach gia nhiét va ddng thoi axit
abietic hoa rin va tuong tu bao phu bé mit cta nhién lidu rén PBT, diéu ma
con lam ting tinh ky nudc cua bé mit nhién liéu rin dé ngin sy ria giai
thanh phan hic in con lai trong nguyén liéu thé cua sinh khéi.

Vi du thwe hién sang ché
Vidu A
Céac vi du A-1 dén A-6

Nhién lidu sinh khdi rin A (PBT) thu dugc nh& bude dac dé nghién
sinh khéi sau khi ép va dic sinh khéi dugc nghién va budc gia nhiét tiép
theo. Chat gin két khong dugc sit dung & bat ky budc nao. Nguyén liéu thd
ctia sinh khéi dugc sir dung 12 hdn hop gbdm gd thong M§ 40% trong lugng,
cay ddc can 58% trong lugng, cdy tuyét ting 1% trong lugng va cdy bach
1% trong luong. Trong qué trinh dac cua mdi vi dy, nguyén liéu thé duoc
dtc thanh dang vién c6 duong kinh 1a 8 mm. O budce gia nhiét cla mdi vi du,
4kg nguyén liéu tho cho vao 10 dét tng mé bang dién c6 dudong kinh 600mm
va duogc gia nhiét dén cc nhiét do mong mudn (nhiét dd gia nhiét trong bang
1) & céac vi du tuong Urng voi tbc do gia nhiét 1a 2°C/phut. Duéi ddy, nhiét do
mong mudn va nhiét do gia nhiét c6 nghia nhu nhau. O cac vi du A-1 dén
A-6, nhiét @0 khong dugc duy tri & nhiét d0 mong mubn (nhiét dd gia nhiét)
(diéu kién nay cling 4p dung d6i véi cac vi du B dén K dudi day). Bang 1
cho thy nhiét dd gia nhiét cia budc gia nhiét & cac vi du A-1 dén A-6 va thu
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dugc cac dic tinh cuia nhién liéu sinh khoi rén thu dugc A sau budc gia
nhiét.
Vi du so sanh A

Vi du so sénh A 1a nhién liéu sinh khdi rin chua dugc gia nhiét (WP)
ma thu dugc bang céch chi duc sau khi ép va nghién va khong qua buéc gia
nhiét. Chét gén két khong duoc sir dung ca & vi du so sanh A. Sinh khdi thd
1a gibng nhu & vi du A-1. Bang 1 con cho thiy cac dic tinh cta nhién liéu
rén thu duoc cta vi du so sanh A.

& bang 1, HGI theo JIS M 8801 nhu d4 mb ta va tri sd cang 16n cho
thiy kha nang nghién cang tdt. Bang 1 cho thiy tri sb gia nhiét cang cao
(trong lugng khd), thi ty 1€ nhién 1iéu dugc tinh todn theo céc tri sb phan tich
gan ding (do tro) va céc két qua cua céc tri sd phén tich cudi cung (dd tro)
va ty 1& mol cta oxy O, cacbon C va hydro H thu duogc theo phén tich cudi
cung.
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Cac mau <Vi du A>

Vi du so sanh

A
khong gia

nhiét

Vi

du

A-1
230°C

250°C

A-2

A-3

270°C

A-4
280°C

A-5
290°C

A-6
300°C

WP

PBT

ham luong am

AD theo%
trong

luong

11,0

8,4

7,7

7,2

6,9

6,7

6,3

ham luong tro

AD theo%
trong

luong

0,6

0,6

0,5

0,5

0,6

0,7

0,9

chit d& bay hoi

phan tich gin ding

AD theo%
trong

lugng

73,6

74,1

74,5

70,9

68,9

64,8

57,4

cacbon c6 dinh

AD theo%
trong

luong

14,8

16,9

17,3

21,4

23,6

27,8

35,4

ty 1€ nhién liéu

0,2

0,2

0,2

0,3

0,3

0,4

0,6

tri sO gia nhiét cao hon

Chét kho
theo
kcal/kg

4,719

5,000

5,146

5,366

5,478

5,734

6,105

ham luong tro

Chét kho
theo%
trong

lugng

0,7

0,7

0,5

0,6

0,7

0,7

1,0

cacbon

Chét khé
theo%
trong

luong

50,7

52,2

53,4

56,0

57,2

60,0

63,9

hydro

Phan tich cudl cling

Chét kho
theo%
trong

luong

5,5

5,6

5,7

5,5

5,4

5,2

5,2

oxy

Chét kho
theo%

trong

42,7

41,2

40,0

37,5

36,4

33,9

29,5
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luong
nito Chat kho
theo%
0,4 0,3 0,4 0,4 0,3 0,2 0,4
trong
luong
luu huynh dé chay| Cchit kho
theo%
0,00 0,01 { 0,01 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00
trong
luong
0/C mol/mol 0,63 0,59 | 0,56 | 0,50 | 0,48 | 0,42 | 0,35
H/C mol/mol 1,30 1,29 | 1,28 | 1,18 | 1,13 | 1,04 | 0,98
Chét kho
. X . theo%
luu huynh tong so 0,01 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,01
trong
lugng
Chét khd
. ) ~ .. | theo%
lvu huynh khong dé chay 0,01 0,00 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01
trong
luong
mat d6 khbi g/em’ 0,69 0,69 | 0,66 | 0,63 | 0,63 | 0,59 | 0,55
ty 16 mat d6 khéi (B/A) - - 1,00 | 0,96 | 0,91 | 0,91 | 0,86 | 0,80
HGI - 21 24 29 38 35 38 46
ty 16 HGI (H2/H1) - 1,14 | 1,38 | 1,81 | 1,67 | 1,81 | 2,19

Hon nfta cac phan tich dugc tien hanh nhu duge mé ta dudi day voi
c4c nhién liéu sinh khoi ran thu dugc & cac vi du va vi du so sanh trén.

COD

Fig.1 cho thiy su twong quan giita nhiét d6 gia nhi¢t ¢ budc gia nhiét
va COD (nhu ciu oxy héa hoc) va dd pH (d6 pH duoc moé ta dudi day) trong
nudc dé nhing khi cac nhién liéu sinh khéi rin thu duge duge nhing vao
nuée. Mau nuéc dé nhing dé xac dinh COD dugce chuén bi theo Théng cdo
cua co quan Moi truong Nhat Ban sé 13 "(A) phuong phap phat hién kim
loai hodc tuong tu co trong chit thai cong nghiép", 1973 va COD dugc phéin
tich theo JIS K0102(2010)-17.
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Tir Fig.1, COD cua vi du so sanh A (WP: nhién liéu sinh khdi rén thu
duoc chi bing cach diic ma khong cé bude gia nhiét) 1a cao, tuc 1a xap xi
1200ppm. Nguoc lai, céc tri sé COD ciia céc nhién ligu sinh khéi rén ma da
duogc gia nhiét & 230°C hodc cao hon nho hon 800 ppm, tir 46 cho thiy 13 su
rira giai thanh phan hic in 1a thdp. Do d6, dugc cho thdy 1a céc nhién ligu
sinh khéi rén cta vi du A-1 dén A-6 13 cac nhién liéu c6 cic dic tinh xir 1y
vuot troi do su rira giai thanh phan héc in thap ngay céa khi cét giit ngoai troi.
Céc tri s6 COD cuia céc nhién lidu sinh khéi rén cta cac vi du A-1 dén A-6
duoc gia nhiét & 230°C hodc cao hon giam khi nhiét d6 gia nhiét tré nén cao
hon. Piéu nay duge cho 1a tri s6 COD giam do bay hoi héc in hoidc tuong tu
do gia nhiét. Do d6, ngay ca trong trudng hop nhiét d6 gia nhiét thdp hon
230°C, cu thé 1a nhiét do gia nhiét 1a 150°C ho#c cao hon va thép hon 230°C,
céc tri s6 COD thép hon dugc ky vong so véi céc tri s cua vi du so sanh A.

Do pH

Céc nhién lidu rén ciia cac vi du A-1 dén A-6 va vi du so sanh A duge
nhing vao nudc & ty 1€ ran/léong 1a 1:3 va céc tri sé pH duogc do. Fig.1 cho
thay 1a du céc tri s6 hoi thap quan sat dugc ddi voi vi du A-2 va vi dy A-3,
nhung céc tri s6 pH 14 x4p xi khoang 6 & tAt ca cdc vi du A-1 dén A-6, tir d6
cho thiy 1a khong c6 thay dbi dic biét nao so v6i vi du so sénh A chua dugc
gia nhiét. Do d6, cho thdy 1a khong c6 van dé dic biét ndo xay ra lién quan
dén cac tri sb pH cla nudc thai néu cac vi du A-1 dén A-6 duoc cat giir
ngoai troi.

Khé ning nghién

Fig.2 cho thdy mbi quan hé gifra nhiét do gia nhiét & budc gia nhiét
va chi s6 nghién Hradgrove (HGI) va tc do nghién (dugc mé ta dudi day)
ctia nhién lidu sinh khéi rén A thu dugc, ddi v6i céc nhién liéu sinh khdi rén
& vi du so sanh A va céc vi du A-1 dén A-6.

Nhu c¢6 thé thy 16 rang tir bang 1 va Fig.2, cc dic tinh da bién ddi
do gia nhiét ¢ cac vi du A-1 dén A-6 va céc tri s6 HGI (theo JIS M 8801) cao
hon cac tri sd cta cac vi du so sanh A (WP: nhién liéu sinh khéi rin chua
dugc gia nhiét sau khi dac). Tri s6 HGI tiéu biéu cho than d4 (than bitum) 1
gAn 50 va cac dic tinh nghién ciia cac vi du A-1 dén A-6 gan véi than dé hon
va tét hon vi du so sanh A.

Téc d6 nghién & Fig.2 14 trong lugng da nghién trén mot don vi thoi
gian (g/phtt) nhu dugc xéac dinh bang cach do trong lugng cua mau da
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nghién 1 cac manh di qua ry c6 dudng kinh 16 150 pm sau khi nghién mau
v6i lugng 700 cc bang mdy nghién bi. O day, tién hanh do bing cach su
dung may nghién bi theo JIS M4002, trong d6 cac b bi loai thong thudng
nhu dugc x4c dinh trong JIS B1501 (©36,5 mm X 43 bi, ®30,2 mm X 67 bi,
®24,4 mm x 10 bi, 19,1 mm x 71 bi va ®15,9 mm x 94 bi) dugc cho vao
vat chira hinh tru ¢6 duong kinh trong la 305 mm X chiéu dai tryc 13 305 mm
va vat chira nay dugc quay & tdc dd 1a 70 vong/phut. Viée gia nhiét cai thién
tdc do nghién, cu thé, viéc gia nhiét & 230°C hodc cao hon lam ting dang ké
tdc do nghién. Viéc rira giai va héa rén két hop gia nhiét cdc thanh phan hitu
co nhu hic in ¢6 thé duogc xem 1a din dén lam ting do clng cia nhién liéu
sinh khdi rén va cai thién hiéu qua nghién. Do d6, ngay ca trong truong hop
nhiét d6 gia nhiét 1a 150°C hodc cao hon va thép hon 230°C, su cai thién
HGI va tdc do nghién duogc ky vong so véi céc tri sb cua vi du so sanh A
chua dugc gia nhiét.

Thir nghiém tan ra

Bang 2 cho thay ty 1é phén trim qua ry tich lily ctia nhién liéu sinh
khéi rén A sau khi duogc thir nghiém tan rd va Fig.3 Ia bidu dd vé& sy phéan bd
kich thudc hat. Pé danh gi4 cac dic tinh xtr ly ctia cdc vién nay, thir nghi€ém
tan i duoc tién hanh. 1kg miu duge dong gbi vao tai bing chat déo va bi
danh roi 20 14n tir d6 cao 8,6m va dugc trai qua thir nghiém doé bén quay theo
JIS 7 8841, dé danh gia phan bé kich thu6c hat. Sw phan bd kich thude hat
thu duoc dugc thé hién & Fig.3. O day, mAu c6 phan b6 kich thude hat trong
d6 lugng hat di qua ray c6 duong kinh 16 ray 2mm 14 30% trong lugng hodc
nho hon va lugng hat di qua rdy co du:cmg kinh 16 ray 0,5mm 1a 15% trong
luong ho#ic nho hon, dugc xdc dinh nhu mAu c6 kich thude hat c6 thé xt ly
duoc khi cét giit va tuong ty. Céc két qua ctia bang 2 va Fig.3 cho thay 1a khi
kich thugc hat mau sau khi kiém tra d6 bén quay tré nén cang nhoé khi nhiét
do6 gia nhiét tré nén cang cao, tt ca cdc mau lam sang to cac tiéu chuin danh
gia dugc mo ta & trén va do d6 ching co thé xir Iy ma khong gép bét ky van
dé gi.
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Bang 2
) Vi du
L3 ra Vi du so sanh
0 ray A
A-1 A-2 A-3 A-4 A-5 A-6
(% (% (% (% (%
(% trong (% trong
(mm) trong trong trong trong trong
luong) luong
lugng) | luong) | luong | luong) | luong
16 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
9,5 90,5 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
4,75 12,9 14,4 19,5 20,.9 32,3 19,1 18,4
3,35 10,2 10,1 14,9 16,9 26,2 15,8 16,8
2 8,0 7,4 11,2 12,7 20,0 13,4 14,5
1 6,3 5,8 9,0 10,4 16,1 11,6 12,3
0,5 5,1 4,7 7,2 8,6 13,2 10,0 10,3
0,212 3,0 2,8 4,0 4.9 8,6 6,8 6,3
0,1 1,2 1,0 1,2 1,7 3,5 2,7 2,4
0,075 0,7 0,6 0,6 0,8 1,7 1,5 1,3

Nhing vao nudc

Bang 3 va Fig.4 cho thdy két qua tht nghiém nhing nudc cua céc

nhién liéu sinh khéi ran A. C4c nhién liéu ran tir cic vi du va vi du so sanh

twong ung dugc nhiing vao nudc va dugc loai bé sau thoi gian da dinh thé

hién & bang 3 va Fig.4. Sau khi lau khé nude, ham lugng 4m cua chat ran

dugc do. Nhién li€u ran cta vi du so sanh A (WP) bi tan rd do nhiing vao

nuéc va khong thé do ham lugng 4m cua chat ran. Nguoc lai, & nhién liéu

rn cia vi du A-1, ham lwong 4m dat can bang trong khoang 10 gi¢ sau khi

nhing va ham lugng Am cén bang 14 khoang 27% trong luong. O nhién liéu

rén cia vi du A-2, ham luong am dat cén bang sau khoang 100 gid va ham

lugng 4m cén bang 13 khoang 25% trong luong. Ngoai ra, & cac nhién li¢u
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rin cta cac vi du A-3 dén A-5, ham luong Am dat can béng khoang 23%
trong luong sau khoang 100 gio. Ngoai ra, & nhién liéu ran cua vi du A-6,
ham lwong 4m gan dat dugc can bang sau khoang 100 gid va ham lugng Am
can bing 13 khoang 28% trong luong (du sy dao dong 16n hon & cac vi dy
A-3 dén A-5, nhung dugce cho 1a do sy khac nhau vé cac nguyén lidu thd).
Céc két qua nay c6 thé xem 13 c6 dugc do sy rira giai va hoa ran cac thanh
phin hitu co nhu héc in két hop gia nhiét 1am cho bé mit nhién ligu sinh khéi
ran ky nudc, tir dé cho thay 13 céc vi du A-1 dén A-6 ( PBT) c6 cac dic tinh
c6 loi 1am nhién liéu ran ma thuong dugc cit gitt ngoai troi.

Bang 3
Thoi gian 0 6 24 |48 |72 |96 |144 |168 |192 |240
nhung (gio)
Vidu
283 | 2734 | 2876 | 2881 | 2735 | 27,719 2797
A-1
Vidu
237 | 2191 | 2374 | 2502 | 24,59 | 2471 23,80
A-2
Vi du X
Ham luong | 5 171 | 1439 | 1966 | 2030 | 22,09 | 2285 23,00
am sau khi
nhing (% .
trong lwong) | Vi d¥
rong luong 113 | 12,00 | 1678 | 1843 | 2031 2383 | 22,58 | 2241
A-4
Vidu
131 | 11,10 | 1487 | 17,16 | 18,67 2393 | 2209 | 23,04
A-5
Vi du
g 248 999 | 1494 | 17,05 | 1873 2502 | 2721 | 28,13 | 2697

D6 bén ran trude va sau khi nhing nudc
Do bén quay

Fig.5 cho thay cac két qua ctia do bén rdn do dugc trude va sau khi
nhung vao nudce (theo JIS Z-8841 phuong phap kiém tra d6 bén quay) ddi
véi cac vi du A-1 dén A-6 va vi du so sanh A. Nhu dugc dé cap & trén, nhién
liéu rin cua vi du so sanh A (WP) bi tan rd do nhing vao nu6c va khong thé
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do dugc d6 bén quay sau khi nhing. Déi véi cac vi du A-1 dén A-6 (PBT),
cac miu duge st dung 13 cac mau dugc 1am khd trong 22 giv ¢ 35 °C trong
16 6n nhiét, sau khi lau kho nudc trén bé mait cla cac nhién liéu rén d4 dat
duoc ham luong 4m cin bang. O cac vi du A-1 dén A-6 (PBT) ma da trai qua
budc gia nhiét, do bén thuc chit khong giam va viéc nghién thanh bot khé
X4y ra ngay ca so véi vi dy so sanh A trude khi nhiing nuéc (WP) va do do
c6 thé néi 13 kha ning xir ly dugce duy tri.

Do bén co hoc

Fig.6 14 bidu dd thé hién két qua do duge ddi véi do bén co hoc trude
va sau khi nhing vao nudec. Pbi v6i cac nhién lidu rin cua cac vi du A-1 dén
A-6 va vi du so sanh A, d6 bén co hoc DU dugce xac dinh theo biéu thuc
duéi day theo tiéu chudn cbéng nghiép ndng nghiép My ASAE S 269.4 va
Tiéu chuén cbéng nghiép Puac DIN EN 15210-1. Trong biéu thirc nay, m0 1a
trong luong mau trude xt Iy quay, ml 1a trong lugng trén rdy cua mau sau
khi xt 1y quay, trong d6 riy duoc sir dung 1a ray hinh dia c6 cac 16 tron c6
duong kinh 3,15 mm.

DU = (m1/m0) x 100

V& d6 bén co hoc, tuong ty nhu véi do bén quay quay, ¢ cac vi du
A-1 dén A-6 (PBT) di trai qua budc gia nhiét, d6 bén nay thuc chat khong
giam va viéc nghién thanh bdt khé xdy ra ngay ca so véi vi du so sanh A
trude khi nhing nuée (WP) va do do6 cho thdy 1a kha ning xr ly dugc duy
tri.

Dic tinh ty chay

Pic tinh tu chdy dugc ddnh gia theo "Thir nghiém tu chay" trong "the
Manual of Tests and Criteria, the United Nations: Regulations for the
Carriage and Storage of Dangerous Goods by Ship, 16th revised edition". 1
dén 2 cm’ nhién liéu sinh khéi rin ctia vi du A-2 (nhiét d¢ gia nhiét: 250 °C)
bi danh roi xudng tAm cach dién vo co tir dd cao 1 m va duge xéc dinh sy
bbc chay khi roi hodc trong nam phut sau khi roi c6 xay ra hay khong. Thi
nghiém nay duoc thuc hién séu 1dn. Do su boc chay khong xay ra trong 6 thi
nghiém, vi du A-2 (PBT) duoc xac dinh la khong roi vao loai vat liéu dém
kin I ctia Huéng dn thir nghiém va céc tiéu chuan UN & trén.

Dic tinh tu gia nhiét

Pic tinh tu gia nhiét dugce danh gia theo "thtr nghiém tu chay" trong
"Regulations for the Carriage and Storage of Dangerous Goods by Ship, 16th
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revised edition". Nhién liéu sinh khéi rén ctia vi du A-2 (nhiét dd gia nhiét
250 °C) dugc cho vao vat chira mau (khdi 14p phuong c6 mét luéi bang thép
khéng gi ¢6 chiéu dai canh 13 10 cm) va dugc tao huyén pht bén trong 10 on
nhiét & nhiét d6 1a 140 °C va nhiét d§ cta nguyén liéu dugc do trong 24 gio
lién tuc. Nguyén liéu ma véi nguyén liéu nay su bdc chdy hodc nhiét do ting
hon 200 dd dugc phat hién duge x4c dinh 1a nguyén liéu tu gia nhiét va tiép
tuc dugc thir nghiém tuong tu bing céach sir dung vat chta mau c6 chiéu dai
canh la 2,5 cm va xac nhén sy bdc chdy hodc nhiét do tdng hon 60 do co6 xay
ra khong. Theo cac két qua thir nghiém, vi du A-2 (PBT) dugc xéc dinh la
khong thudc vao nguyén liéu tu gia nhiét.

Phan bé kich thudc 15
Dién tich bé mat riéng BET

Fig.7 12 biéu dd thé hién cac két qua do dién tich bé mat riéng BET
cia nhién lidu rén A. Dién tich bé mit riéeng BET duoc x4c dinh bing cach
sir dung dién tich b mat riéng nghu nhién/thiét bi x4c dinh sy phan bd kich
thude 16 (Nippon Bell Co., Ltd. BELSORP-min II) dbi voi cac mau nhién
liéu rén cua cac vi du A-1 dén A-6 va vi du so sanh A ma da duogc cit thanh
kich thuéc 13 2 dén 6 mm, duoc d6 vao vat chira va duge khir khi trong chan
khéng trong 2 gio & 100°C nhu 1a xir 1y so bd. Khi nito duge sir dung lam
khi hap phu. Tu Fig.7, dién tich bé mit riéng BET tang 1én v&i su téing nhiét
do gia nhiét, tir d6 cho thiy 1a cac 16 mé ra khi dugc gia nhiét (sw nhiét
phén).

Puong kinh 15 trung binh, tdng thé tich 15

Fig.8 1a biéu dd thé hién duong kinh 15 trung binh & bé& mit ctia nhién
libu rin A va Fig.9 1a biéu dd thé hién tdng thé tich 15. Duong kinh 16 trung
binh va téng thé tich 13 dugc do bing céch st dung cling mot thiét bi sit
dung d6i véi dién tich bé mit riéng BET. Thuét ngit "10" dugc st dung & day
¢ nghia 14 16 c¢6 duong kinh 13 2nm dén 100 nm. Puong kinh 18 trung binh
trd nén nhé di khi nhiét do gia nhiét dugc ting 1én nhu ¢ vi du A-2 va cac vi
du tiép theo, tir d6 cho thiy 1a da sinh ra lugng 16n cac 16 nho hon . Diéu nay
duoc tin 1a do su phén huy cua xenluloza.

San lugng

Fig.10 12 bidu d thé hién san lugng cta nhién liéu sinh khoi rén A
sau budc gia nhiét (san luong chit rin va hiéu sudt nhiét). San lugng chét
rén 13 ty 18 trong luong truéc va sau khi gia nhiét va hiéu sudt nhiét 1a ty 1&
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cla tri sb gia nhiét trudc va sau khi gia nhiét. Nhu duge deé clp & trén, nhiét
do khong dugce duy tri ¢ nhiét do mong muén (nhiét d6 gia nhiét) & moi vi
du (didu kién nay cling ap dung dbi véi cac vi du B dén K dudi day).

Tir céc két qua clia cac vi du A-1 dén A-6, theo sang ché, nhién liéu
sinh khéi rén A (PBT) duogc thdy la c6 thé thu dugc vé6i chi phi thap, trong
dé COD duogc lam giam, kha ning nghién dugc cai thién, giam hép thu nuée,
cai thién d6 bén rén va cai thién hiéu suét.

Diac tinh ty chay

Pic tinh tu chdy cta nhién liéu rén cta vi du A-2 dugc do theo
phuong phap duédi day. lkg chira cac mau duoc cho vao vét chira va dugc
dat trong 10 6n nhiét & 80°C. Khong khi duge thdi vao mau va ndng do 02,
CO va CO2 trong khi thu duoc duoc do. Luang hép phu 02, lugng tao ra CO,
lugng tao ra CO2 bang cach gia nhiét cc mau duoc tinh todn tir nong do
trudc va sau khi gia nhiét, theo biéu thtre (1) dudi day dé tinh chi s6 tu gia
nhiét (self-heating index-SCI).

Chi sé tu chay (SCI) = {lugng hép phu O2 x nhiét hip thu 02 x
(1/100)} + {lugng tao ra CO x (nhiét tao ra CO + (1/2) x nhiét tao ra H20 X
H/C) x (1/100)} + {luong tao ra CO2 x (nhiét tao ra CO2 + (1/2) % nhiét tao
ra H20 x H/C) x (1/100)} --- cong thic (1)

Luong hép phu, lugng tao ra va H/C cta nhién liéu rén cta vi du A-2
nhu dudi day.

Luong hap phu 02 0,42 [ml/kg - phit]
Luong tao ra CO 0,03 [ml/kg - phit]
Luong tao ra CO2 0,02 [ml / kg - phut]

H/C (ty 18 mol cua hydro va cacbon trong nhién liéu rén cua vi du
A-2) 1,28 [mol/mol] (xem bang 1)

Hon nita, nhiét hip phu va nhiét tao ra twong tng dugc st dung trong
biéu thuc (1) nhu dudi day.

nhiét hip thu 02 253 [kJ/mol] (tri s6 gibng voi nhiét hap thu 02 vao
than d4)

nhiét tao ra CO 110,5 [kJ/mol]
nhiét tao ra H20 285,83 [kJ/mol]
nhiét tao ra CO2 393,5 [kJ/mol]
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SCI ctia nhién liéu rén cta vi du A-2 dugc tinh toan theo nhu trén va
tim thAy SCI=1,3. O day, do céc dic tinh ciia nhién lidu sinh khdi rén A theo
sang ché gin voi than da, nén tri sb gidng véi nhiét hip phy 1én than d4 duoc
st dung 1am nhiét hdp thu O2.

Bing cach st dung cting mdt phuong phép nhu st dung dé tinh SCI &
vi du A-2, tinh toan dugc SCI cua céac vi du A-1 dén A-3, A-6 va SCI cua vi
du A-2 sau thir nghiém tan rd (xem bang 2, Fig.3). Cac két qua tinh toan
dugc thé hién & Fig.11. Dé so sanh, SCI cda than bitum & bang 4 con dugc
thé hién trong Fig.11. Truc ngang cua Fig.11 12 ham lugng 4m cua san phim
(arrival-basis) va céc tri sb SCI cua than bitum & Fig.11 duogc tinh toan véi
bdn miu dugc chuén bi béng cach bd sung nudc vao than bitum thé hién
trong bang 4 dé bén miu c6 ham lugng am khac nhau.

Tri sb ctia SCI cang thip thé hién dic tinh ty chay cang thap nhu
dugc thé hién bsi cong thire (1). Do d6, khi so sanh céc vi du A-1 dén A-3,
A-6, vi du A-2 sau thir nghiém tan rd (xem, bang 2 va Fig.3) va than bitum,
néu ham luong 4m c6 thé so sanh, thi cic nhién liéu sinh khéi ran (PBT) theo
sang ché co SCI (chi sb tu chay) thap hon than bitum va do d6 ¢6 cung mirc
SCI (chi sb tu chay) nhu cta than bitum ¢6 ham lugng 4m cao. Do d6, nhién
lidu sinh khéi rén A (PBT) theo sang ché c6 thé néi 1a nhién lidu tt c6 nguy
co bbe chay thap khi xt ly.

Bang 4
than bitum

phan tich | ham luong 4m % trong luong (dd tro) 3,3

gan dung ham lugng tro 12,3
chét d& bay hoi 30,5
cacbon ¢b dinh 53,9

tri s6 gia nhiét cao hon kcal/kg (trong lugng 7135

kho)

phén tich ham lugng tro % trong lugng (trong 12,8

cudi cung cacbon lwong kho) 73,6
hydro 4,5
0oXYy 6,9
nito 1,7
luu huynh dé chay 0,46
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Anh bé mit

Céc Fig.12 dén 14 13 cac anh mit cit ngang SEM cta cac nhién lidu
rén cua vi du A-2 (PBT) trudc va sau khi nhing vao nudc. Fig.12 1a anh
trude khi nhing, Fig.13 1a anh 2 phtt sau khi nhing va Fig.14 13 anh 20 phut
sau khi nhung. Tuong tu, cac Fig.15 dén 17 1a c4c anh mit cit ngang SEM
clia cdc nhién liéu rin cta vi dy so sanh A (WP) truéc va sau khi nhing vao
nudce. Fig.15 1a anh trude khi nhiing, Fig.16 1a anh 2 phut sau khi nhung va
Fig.17 la anh 20 phtt sau khi nhing. O vi du A-2 va vi du so sanh A, mit cit
ngang sau khi nhung c6 nghia l1a mét cét ngang thu duoc bing cach cit nhién
liéu rén sau 2 phut hodc 20 phut sau khi nhing. Ngoai ra, sy phong dai va
mdi ty 1& duoc thé hién & phan cubi anh.

Khi so sanh cdc anh trude va sau khi nhung vao nudc duge so séanh,
cac 10 rong ra sau khi nhing nuéc & vi du so sanh A (cac Fig.15 dén 17).
Diéu nay duogc cho 1a do vi du so sanh A (WP) 12 sén phdm duc cua sinh
khéi dd nghién, sinh khéi dugc hdp thu nudce bing cach nhiing bang cich d6
lam c4c 15 rong ra (khoang trdng & giita cac hat sinh khéi d& nghién). Do dé,
nuée duge xem 1a con di vao céc 16 dd duge 1am 16n dé tach sinh khéi da
nghién khoéi nhau, tir d6 gy ra su tan rd cua chinh nhién liéu ran (xem,
Fig.4).

Nguoc lai, & bé mit ctia nhién ligu rdn cua vi du A-2 (c4c Fig.12 dén
14), cac 16 khong mé rong qua nhiéu ngay ca sau khi nhing vao nudc va sy
thay dbi bing cach nhung 1a nho. Diéu nay duogc cho 1a & vi du A-2, lién két
ngang ran hinh thanh gitta cac hat sinh khdi da nghién bang cach gia nhiét va
viéc hip thu nudc tré nén khé do tinh ky nuéc duge cai thién, tir d6 gy ra
su thay dbi nhé bing cach nhing. Do d6, vi lién két hodc luc bam dinh gitta
sinh khdi ma di dugc ép dugc duy tri boi lién két ngang ran ngay cé sau khi
nhing, nén sy tan rd nhu ¢ vi du so sanh A it c6 kha ning xay ra. Do do, ¢
c4c nhién liéu rin da gia nhiét cta cac vi du A-1 dén A-6 (PBT), nhu duogc
thé hién trong Fig.4, c4c nhién liéu sinh khdéi rén thu duoc trong d6 su tan ra
giam b6t khi gdp nudc mua va tuong ty va ddc tinh xtr ly khi cat gift ngoai
tro1 dugc dam bao.
ViduB

O cac vi du B-1 dén B-4 (PBT), trir viéc str dung gb thong dé6 Chau
Au 1am nguyén liéu thé cta sinh khéi, nguyén liéu thd cua sinh khéi duoc
gia nhiét dén cc nhiét d6 mong mubdn (cac nhiét do gia nhiét dugc mé ta &

bang 5) theo cach tuong ty nhu vi du A. Bang 5 va bang 6 cho thiy céc dic
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tinh ctia nhién liéu sinh khédi rdn B thu duoc (céc vi dy B-1 dén B-4) thu
duoc sau budc gia nhiét. Tuong ty, cac dic tinh cia vi du so sanh B (WP)
cling dugc thé hién. Chét gin két khéng duogc st dung & cac vi dy B-1 dén
B-4 va vi du so sanh B, nhu ¢ vi du A. Do ham lugng 4m sau khi nhing vao
nude 12 ham luong 4m sau khi nhing trén 100 gio (168 gid ¢ vi du B), ham
lugng 4m trong nhién liéu rén B dugc xem 14 da dat can bang. Cac phuong
phép x4c dinh dic tinh cta nhién lidu sinh khéi ran 13 gidng nhu dugc mo ta
& vi du A & trén. Kha ning nghién clia mdy nghién bi dugc mo ta & bang 6
duogc xac dinh nhu dudi day.
Khé ning nghién clia may nghién bi

Thoi gian nghién cia mdi nhién lidu sinh khéi ran B 1a 20 phut va ty
1é trong luong qua rdy cé duong kinh 16 ray 1a 150 pm sau 20 phit dugc xac
dinh 12 didm nghién. O day, tién hanh do bang cach st dung may nghién bi
theo JIS M4002, trong dd, cac 6 bi loai théng thudng nhu duge x4c dinh
trong JIS B1501 (®36,5 mm X 43 bi, ®30,2 mm x 67 bi, 24,4 mm X 10 bi,
®19,1 mm x 71 bi va ®15,9 mm x 94 bi) dugc cho vao vat chira hinh try c6
duong kinh trong la 305 mm X chiéu dai truc 1a 305 mm va vat chira nay
duge quay & tde do 1a 70 vong/phut. Tri sb cang cao cho thy 1a kha ning
nghién dugc cai thién. Didu nay ching minh 1a khi nhiét d6 gia nhiét ting
1én, thi diém nghién s& tang Ién.

Vi du so sanh B tan rd ngay sau khi nhing vao nudc. Nguoc lai, & cac
vi du B-1, B-3 va B-4, lién két hogc lyc bam dinh gifta cic hat sinh khoi da
nghién dugc duy tri ngay c& sau khi nhung vao nuéc (168 gio) va ching
khong tan rd. Do d6, do cac dang ran dugc duy tri ngay ca sau khi nhing,
nén c6 thé do ham luong 4m va do d6 su tao ra kha nang chéng nuéc duoc
chirmmg minh. Hon nfta, kha ndng nghién duoc cai thién so véi vi du so sanh B
va ca COD duogc 1am giam. Theo quan diém v& kha ning chéng nuéc (ham
lugng Am sau khi nhung), nhién lidu sinh khéi rdn cua vi dy B-3 dic biét Iy
tuéng va theo quan diém v& hiéu sudt, cac nhién lidu sinh khéi rén cua céc vi
du B-2 va B-3 th8 hién c4c tinh chat vat ly dic biét ly tudng.

Ngoai ra, vi du B-2 dugc cho 1a c¢6 kha nang chdng nudc va kha ning
nghién 1y tudng theo sy hinh thanh cua lién két ngang rin va la nhién liéu c6
COD giam.

ViduC
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Tru viée sir dung cady hanh c6 thu 1am nguyén liéu thd cla sinh khéi,
nguyén liéu thd ciia sinh khéi dugc gia nhiét dén cac nhiét dd mong mudn
(cac nhiét d6 gia nhiét dugc md ta & bang 5) theo cach twong tu nhu vi du A
(cac vi du C-1 dén C-4: PBT). Kha ning nghién cia may nghién bi dugc do
theo cach twong tu nhu & vi du B & trén. Bang 5 va bang 6 cho thiy céac dic
tinh ctia nhién liéu sinh khéi ran C thu dugc thu dugc sau budc gia nhiét.
Tuong tu vi du B, do ham lugng 4m sau khi nhing vao nugc 12 ham lugng
4m sau khi nhung trén 100 gid (168 gio ¢ vi du C), ham luong am duoc xem
la d3 dat cén béng. Tuwong tu, cac dic tinh cua vi du so sanh C (WP) ciing
dugc thé hién. Chét gén két khong duoc sir dung & cac vi du C-1 dén C-4 va
vi du so sanh C.

Vi du so sanh C tan rd ngay sau khi nhing vao nugc. Nguoc lai, & cac
vi du C-1 dén C-4, lién két hodc lyc bam dinh gifta cac hat sinh khéi da
nghién duoc duy tri ngay ca sau khi nhiing vao nudc va chang khong tan ré,
tr d6 cho thdy kha ning chdng nudc dugc cai thién. Ngoai ra, cho thay kha
ning nghién dugc cai thién va lam giam COD. Theo quan diém vé COD va
kha nang chéng nuéc (ham luong 4m sau khi nhung), cac vi du C-2, C-3 va
C-4 1a ly tuong va theo quan diém vé hiéu sudt nhiét, cac vi du C-1, C-2 va
C- 3 la ly tudng. O day, du HGI cuia vi dy C-1 thap hon ctia vi du so sanh C,
diéu nay dugce cho 1a do sy khac nhau vé cac nguyen liéu tho va sai s6 cla
phép do va do do, vi du C-1 duge cho 1a co tri s6 HGI bang ho#c 16n hon it
nhéat 13 vi du so sanh C.

ViduD

Tru viée st dung hdn hgp (30% trong luong vé hanh + 70% trong
lugng cdy hanh c6 thu) lam nguyén liéu thé cda sinh khéi, nguyén liéu thd
ctia sinh khdi duge gia nhiét dén céc nhiét d6 mong mubn (cac nhiét dd gia
nhiét dugec mé ta & bang 5) theo cach tuwong tu nhu vi du A (cac vi du D-1
dén D-4: PBT). Kha ning nghién ctia may nghién bi dugc x4c dinh theo cach
twong tu nhu & vi du B & trén. Bang 5 va bang 6 cho thy cac dic tinh cua
nhién lidu sinh khéi rdn D thu dugc thu dugc sau budce gia nhiét. Do ham
luong 4m sau khi nhiung vao nudc la ham luong Am sau khi nhting trén 100
gio (168 gio ¢ vi du D), ham lugng am duoc xem 1a da dat cln bang. Tuong
tu, cac dic tinh cla vi du so sanh D (WP) cling dugc th hién. Chat gin két
khong duoc st dung & cac vi du D-1 dén D-4 va vi du so sanh D.

Vi du so sanh D tan rd ngay sau khi nhiing vao nudc. Nguoc lai, & cac
vi du D-1 dén D-4, lién két hogc luc bam dinh gifta cdc hat sinh khéi da
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nghién dugc duy tri ngay ca sau khi nhing vao nuéc va ching khong tan ré,
tir d6 cho thiy kha ning chéng nuéc dugc cai thién. Ngoai ra, cho thiy kha
ndng nghidn duge cai thién va lam giam COD . Theo quan diém vé COD, céc
vi du D-2, D-3 va D-4 1a ly tuéng va theo quan diém vé hiéu suit nhiét, cac
vi du D-1, D-2 va D- 3 cho thdy cac tinh chat vat ly dic biét 1y tudng.

ViduE

Trur viée st dung phan gd & ciy keo lam nguyén liéu thé cua sinh
khéi va dac nd thanh dang vién nén va trir viéc st dung 10 hinh bng co
duéng kinh ¢70 mm lam thiét bi gia nhiét, nguyén liéu thd cla sinh khdi
dugc gia nhiét dén cac nhiét d mong mubn (cac nhiét do gia nhiét dugc md
t4 & bang 5) theo cach tuong tu nhu vi du A (céc vi dy E-1 dén E-3: PBT).
Bang 5 va bang 6 cho thay da thu dugc cac ddc tinh ctia nhién liéu sinh khéi
ran E thu dugc sau budc gia nhiét. Do ham lugng Am sau khi nhung vao
nuéce 13 ham luong 4m sau khi nhing trén 100 gio (168 gio & vi du E), ham
lugng 4m duoc xem 13 da dat can bang. Tuong tu, cdc dic tinh cua vi du so
sanh E (WP) cling dugc thé hién. Chét gén két khong duge st dung & céc vi
du E-1 dén E-3 va vi du so sanh E. O vi du E, phep do d6 pH dugc tién hanh
bang cach nhiing cac nhién liéu rn c6 ty 18 chét rin-chét long 1 1:13. O day,
thoi gian nhung cta vi du so sanh E ¢ bang 6 1a thoi gian ma d6 pH duogc do,
ttrc 13, c6 nghia 12 d6 pH dugc do & 96 gio sau khi nhién li¢u rén ctia vi du so
sanh E dugc nhung.

Vi du so sanh E tan rd ngay sau khi nhiing vao nuéc. Tuy nhién, 6 cac
vi dy E-1 dén E-3, lién két hoic luc bam dinh gifta cac hat sinh khéi da
nghién duogc duy tri va chung khéng tan ra, tir do thé hién kha nang chdng
nuéc. Theo quan diém vé kha nang chdng nuéc (ham lugng am sau khi
nhing), cac vi du E-2 va E-3 la ly tudéng va theo quan didm vé hiéu suét
nhiét, cac vi du E-1 va E-2 1a ly tudng. O vi du E, u6c doan 12 lién két ngang
rén dugc mé ta & trén duge tao ra con 6 PBT duge gia nhiét 6 240 dén 270°C
va do d6 kha ning chdng nuéc, COD va kha ning nghién va tuong ty duoc
xem 12 1y tuong. Trong khi hi¢u sudt nhiét cua vi du E-1 vuot qua 100%, 1a
do su khac nhau vé cac nguyén liéu tho va sai sb ctia phép do.
ViduF

Trur viéc st dung vo cdy keo lam nguyén liu thd cua sinh khéi,
nguyén liéu thd ciia sinh khdi duge gia nhiét dén cac nhiét do mong mudn
(c4c nhiét do gia nhiét dugc mo ta & bang 5) theo cach tuong tu nhu vi du E
(cac vidu F-1 dén F-4: PBT). Bang 5 va bang 6 cho thiy da thu dugc cac dic
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tinh cta nhién liéu sinh khéi rén F thu dugc sau buéc gia nhiét. Do ham
luong 4m sau khi nhing vao nuéc 1a ham lugng 4m sau khi nhing trén 100
0idy (168 gid & vi du F), ham lwong 4m dugc xem 13 dd dat cén bang. Tuong
tu, cac dic tinh cua vi du so sanh F (WP) ciing dugc thé hién. Chét gafm két
khéng duoc sir dung & cac vi du F-1 dén F-4 va vi dy so sanh F. O vi du F,
phép do d6 pH duoc tién hanh bing cich nhing cic nhién lidu ran véi ty 18
chét rén-chit 16ng 12 1:13. O ddy, thoi gian nhing ctia vi du so sanh F & bang
6 1a thoi gian ma dg pH dugc do, cu thé, c6 nghia 14 d6 pH dugc do & 96 gid
sau khi nhién liéu rin cta vi du so sanh F dugc nhung.

Vi du so sanh F tan rd mdt gio sau khi nhing vao nuéc. Tuy nhién, ¢
céc vi du F-1 dén F-4, lién két hodc luc bam dinh gifta cic hat sinh khéi da
nghién dugc duy tri va chung khong tan r, tir d6 thé hién kha ning chdng
nude. Theo quan diém vé COD va kha ning chéng nude (ham lugng 4m sau
khi nhtng), cdc vi du F-2, F-3 va F-4 1a ly tuéng va theo quan diém vé hiéu
suét nhiét, cac vi du F-1, F-2 va F- 3 1a 1y tudng.

Vidu G

Trir viée st dung hdn hop (70% trong luong vé hanh + 30% trong
luong vo qua 6c cho), lam nguyén liéu thoé cua sinh khédi va trir viéc st dung
16 hinh éng c6 duong kinh @70 mm lam thiét bi gia nhiét, nguyén liéu tho
cua sinh khdi dugc gia nhiét dén cac nhiét do mong muén (cac nhiét do gia
nhiét dugc mo ta & bang 5) theo cach tuong ty nhu vi du A (céc vi du G-1
dén G-4: PBT). Bang 5 va bang 6 cho thdy 1a thu duoc cac dic tinh cua
nhién liéu sinh khdi rdn G thu duogc sau budc gia nhiét. Do ham lugng am
sau khi nhing vao nudc la ham luong am sau khi nhung trén 100 gid (144
gio ¢ vi du G), ham lugng 4m duoc xem 12 d3 dat can bang. Tuong tu, cic
dic tinh cta vi du so sanh F (WP) cling duoc thé hién. Chit gin két khong
duogc st dung & cac vi du G-1 dén G-4 va vi du so sénh G.

Vi du so sanh G tan rd ngay sau khi nhiing vao nuéc. Tuy nhién, &
céc vi du G-1 dén G-4, lién két hogc lyc bam dinh gitra cic hat sinh khéi da
nghién duoc duy tri va ching khong tan ré, tir d6 thé hién kha ning chéng
nuéce. Theo quan diém vé COD va kha ning chéng nude (ham lugng Am sau
khi nhiing), cac vi du G-2, G-3 va G-4 13 Iy tuéng va theo quan diém vé hiéu
sudt nhiét, cac vi du G-1, G-2 va G- 3 1a ly tudng. Trong khi hiéu suét nhiét
cua vi du G-2 vugt qua 100%, d6 1a do sy khac nhau vé cac nguyén li€u tho
va sai sb cta phép do.

Vidu H
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Trir viéc st dung cly co sagu lam nguyén liéu thé cia sinh khéi,
nguyén liéu thé cta sinh khdi duoc gia nhiét dén céc nhiét d6 mong muén
(céc nhiét do gia nhiét dugc md ta & bang 5) theo cach tuong tu nhu vi du A
(cac vi du H-1 dén H-4: PBT). Kha ning nghién ctia may nghién bi dugc xac
dinh theo cach tuong tw nhu ¢ vi du B ¢ trén. Bang 5 va bang 6 cho thay 1a
thu dwoc céc dic tinh cua nhién liéu sinh khéi rdn H thu dugc sau budc gia
nhiét. Do ham lugng 4m sau khi nhing vao nudc 1a ham lugng 4m sau khi
nhing trén 100 gio (168 gio ¢ vi du H), ham lugng am dugc xem 13 di dat
can bang. Tuong tu, cac dic tinh clia vi du so sanh H (WP) ciing dugc thé
hién. Chét gén két khéng duoc st dung & cac vi du H-1 dén H-4 va vi du so
sénh H. O day, thoi gian nhtng cta vi du so sdnh H trong bang 6 1a thoi gian
ma do pH duogc do, cu thé, c6 nghia 14 d6 pH dugc do ¢ 24 gid sau khi nhién
liéu rén cua vi du so sanh H duoc nhing.

Vi du so sanh H tan rd ba gi¢ sau khi nhting vao nuéc. Tuy nhién, &
cac vi du H-1 dén H-4, lién két hoidc luc bam dinh gitta cac hat sinh khéi da
nghién duoc duy tri va ching khéng tan ra, tir d6 thé hién kha ning chdng
nu6e. Theo quan diém vé COD, d6 pH (hoi thap) va kha ning chéng nudc
(ham luong 4m sau khi nhing), c4c vi du H-2, H-3 va H-4 1a ly tudng va
theo quan diém vé hiéu suét nhiét, cac vi du H-1, H-2 va H- 3 1a ly tudng.

Vidul

Trir viée st dung EFB (chum qua rdng 13 phan con lai cta xir ly dau
co) lam nguyén li€u tho cua sinh khéi, nguyén liéu tho cia sinh khéi duoc
gia nhiét dén cac nhiét d6 mong mudn (cac nhiét do gia nhiét dugec md ta &
bang 5) theo cach tuong ty nhu vi du A (céc vi du I-1 dén I-4: PBT). Bang 5
va bang 6 cho thdy thu duoc céc dic tinh cta nhién lidu sinh khdi rén I thu
duoc sau budc gia nhiét. Do ham luong 4m sau khi nhing vao nuéc 1a ham
lwong 4m sau khi nhtng trén 100 gio (168 gio & vi du I), ham luong am dugc
xem 12 d3 dat dugc can bang. Tuong tu, cdc dic tinh cta vi du so sanh I
(WP) cling duoc thé hién. Chét gin két khong duoc st dung & cac vi du I-1
dén 1-4 va vi du so sanh 1.

Do bén co hoe trude va sau khi nhung vao nudc ddi véi vi du I-3 ma
da duoc gia nhiét & 270°C va vi du 1-4 ma da dugc gia nhiét & 300°C duoc
x4c dinh bang phuong phap dudi day. 50g mau dugc db day vao vat chira c6
dung tich 1.000 cc lam tir polypropylen va dugc quay & tbc d6 60 vong/phut
trong 30 phat (tong cong 1.800 vong) bang cach sir dung Mazemazeman (tén
thuong mai) SKH-15DT do MISUGI LTD san xuét. Mau sau khi xit 1y quay
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duoc ray bang ray c6 dudng kinh 15 tron 12 3,15 mm va d6 bén co hoc (DU)
duoc tinh toan bang biéu thirc dudi day:

DU = (m1/m0) x 100

Trong biéu thirc nay, mO 1a trong lugng mau trude khi xur Iy quay, ml Ia
trong lugng trén rdy cua mau sau khi xt 1y quay.

Vi du so sanh I tan rd ngay sau khi nhung vao nuéc. Tuy nhién, & cac
vi du I-1 dén I-4, lién két hodc luc bam dinh gifta cac hat sinh khéi da nghién
duoc duy tri va chung khong tan ra, tir do thé hién kha ning chong nudc.
Theo quan didm v& COD va kha nang chéng nuéc (ham luong 4m sau khi
nhung), céc vi du I-2, I-3 va I-4 1y tuéng va theo quan didm v& hiéu suit
nhiét, cac vi du I-1, [-2 va I- 3 1a 1y tudng.

Vidul

Trur viéc s dung gb meranti lam nguyén liéu thd cia sinh khdi,
nguyén liéu tho cda sinh khéi duge gia nhiét dén cac nhiét do mong mudn
(cac nhiét do gia nhiét dugc mo ta ¢ bang 5) theo cach twong tu nhu vi du A
(cac vi du J-1 va J-2: PBT) Bang 5 va bang 6 cho thay thu dugc cac dic tinh
ctia nhién liéu sinh khéi ran J thu dugc sau bude gia nhiét. Do ham luong 4m
sau khi nhing vao nudc la ham lugng 4m sau khi nhing trén 100 gid (1638
gid ¢ vi du J), ham lugng Am dugc xem 1a d3 dat can bing. Tu’ong tu, cac
dic tinh cua vi dy so sanh J (WP) cling dugc thé hién. Chit gén két khong
duge st dung & cac vi dy J-1 va J-2 va vi du so sanh J.

Vi du so sanh J tan ra ngay sau khi nhing vao nudc. Tuy nhién, & cac
vi du J-1 va J-2, lién két hoac luc bam dinh gitta cac hat sinh khéi d3 nghién
duoc duy tri va ching khong tan rd, tir d6 cho thdy kha ning chéng nudc.
Két qua 1y tudng thu dugc d6i voi ca COD.

ViduK

Tru viéc su dung cdy cao su lam nguyén liéu tho cta sinh khéi va trir
viéc st dung 10 hinh bng c6 dudng kinh @70 mm lam thiét bi gia nhiét,
nguyén liéu thd cia sinh khdi dugc gia nhiét dén cac nhiét do mong mudn
(c4c nhiét do gia nhiét dugc mo ta trong bang 5) theo céach tuong tw nhu vi
du A (vi du K-1). Bang 5 va bang 6 cho thdy thu dugc cac dac tinh cia nhién
liéu sinh khdi rin K thu duoc sau bude gia nhiét. Tuong tu, cac dic tinh cua
vi du so sénh K (WP) ciing dugc thé hién. Chét gén két khong duge sir dung
& cac vi du va vi du so sanh.
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Vi du so sanh K dugc ky vong 1a tan rd bang cach nhing vao nudc
nhu céc vi du so sanh khac. Mit khac, dugc ky vong 1a vi du K-1 khong tan
rd ngay ca bang cach nhung vao nuée do lién két ngang rin & trén va kha
ning nghién, su giam COD va tuong tu dugc cai thién. Trong khi vi du K-1
duoc gia nhiét & 270 °C, hiéu qua tuong ty dugc ky vong & nhiét dd gia nhiét
12 230 dén 270 °C theo cach tuong tu nhu duge mo ta & trén.
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Bang 5
Tieu
suat | higu . Loy | tyld V1
logicdy  |nhigtdd giaihigt] cta sueit cachon | chit de n‘f\:iéen HHV H oyc | #ze |mei ‘Zc';f
chat | nhidt cidinh | bay hoi lidu
ran
_ AD theo | AD theo chatktib i’;}‘;‘
¢ % trong o % trong | Yetrong theo theo % | thea %
lererng lwgng- | luong keal/kg .
trong
lugng | lugng
VDsosanh B | WP khong gia nhiét | 100,0 | 1000 | 115 774 | 015 | 4,949 5.7 0,61 | 1,32 1,0
VD B-1 o 230 947 | 981 | 128 | 787 | 016 | 5125 5.8 0,58 | 1,32 1,7
VD B-2 - Ziﬁlhzfg da 250 878 | 942 | 162 | 772 | o1 | 5310 58 054 | 127 17
VDB:3 270 814 | 892 | 183 | 757 | 024 | 5425 5,7 051 [ 2,22 19
VD B-4 300 527 | 705 | 442 | 500 | 088 | 6618 5,0 027 | 087 2,1
VD-so sanh C_| WP 25 1000 | 1000 | 184 | 638 | 0,29 | 3539 5.1 0,63 | 129 1,0
VD C:1 N ; 230 900 | 961 | 21,8 | 641 | 034 | 4,847 5.1 0,553 | 1,20 09
cdy hanh nhan Y . - -
VD C-2 bET |8 the 250 824 | 918 | 249 | 617 | 0AD | 5059 50 048 | 1,12 1,0
VD C-3 270 756 | 88,2 | 288 57,7 | 050 | 5295 49 042 | 1,05 1,3
VD C-4 | 300 592 | 77,8 | 394 47,6 | 082 | 5968 45 0,30_| 0,89. 20
VDsosanhD | WP 1anyyon, khang gia nhigt | 100,0 | 100,0 | 173 655 | 026 | 4,535 5,0 053 | 1,26 10
VD D-1 Wi v hanh 230 895 | 962 | 219 644 | 0,34 | 4875 5.1 0,54 | 1,19 08
VD D-2 ahan £ 70% 250 811 | 915 | 256 | 618 | 041 | 5119 a3 0,48 | 1.08 1,0
VD D-3 PBT |trong uong 270 74,1 | 876 | 291 | 580 | 050 | 5361 48 042 | 1,02 1,0
cdy hanh'nhan
VDD-4 céthy 300 560 | 759 | 428 437 | 098 | 6143 44 0,27 | 082 16
VDso'sdnhE | we khong gia nhigt | 100,0 | 100,0 | 126 761 | 017 | 45623 56 0,66 | 135 -
VD E-1 phingdcla 230 982 | 1003 | 12,8 | 784 | 016 | 4721 5,5 0:63 | 3,29 -
VD E-2 PBT |cy keo 270 878 | 951 | 160 | 748 | 021 | 5008 54 0,58 | 1,22 -
VD E-3 300 782 | 902 | 212 70,6: | 030 | 5,331 53 051 | 114 -
VDisosanh F | WP khang gia nhiet | 100,0 | 1000 | 256 60,3 | 0,42 | 4,994 53 0,57 | 123
VDF-1 230 939 | 991 | 275 60,9 | 045 | 5272 52 048 | 1,13 ~
VD E-2 St Vo cay keo 250 891 | 97,0 | 305 58,9 | 052 | 5439 50 0,44 | 1,05 -
VD F-3 270 845 | 953 | 338 567 | 0,59 | 5635 4,9 0,40 | 099 |~ | -~
VD F-4 300 77,5 | 906 | 366 535 | 068 | 5835 a7 036 | 0,92
VD sasanh G| WP {70% trong khong ginhict | 1000 | 100,0 | 17,7 67,1 | 026 | 4,603 52 0,65. | 1,29 10
VD G Jegnvd hanh 230 910 | 962 | 200 | 67,4 | 030 | 4867 53 059 | 1.25 —
VDG-2 pgy |MEN«30% 250 865 | 101,0 | 278 61,1 | 045 | 5372 5,2 045 | 1,11 13
VD G-3 trong lrgng vo 270 80,1 | 922 | 262 62,9 | 042 | 5,298 52 048. | 113
VD G-4 oc chd 300 670 | 82,3 | 323 | 567 | 057 | 5654 51 0,40 | 1,04
VDso:sanh H | WP Knong gianhiet | 100,0 | 1000 | 163 | 682 | 024 | 4403 52 0,69 | 133 1,0
VD H-1 L 230 76,6 | 86,8 | 27,5 50,5 | 045 | 4,989 4,9 0,52 | 1,10 19
VD H-2 - \c”;ynczwsr; ;: 250 711 | 832 | 308 | 571 | 054 | 5152 4,8 048 | 1,04 19
VDH:3 270 633 | 781 | 358 | 51,1 | 070 | 5436 4.5 0,40_| 0,92 1,7
VD H-4 300 480 | 689 | 485 369 | 1,31 | 6317 4,0 024 | 071 23
VDsosdnh! | WP kh&nggianhidt | 100,0 | 1000 | 165 67,6 | 0,24 | 4,363 51 | 1 066 | 1,29 e
VD11 230 813 90,1 | 226 652 | 035 | 4,946 52 055 {421 | ~ |
VD2 par |F® 250 714 | 836 | 270 60.2 | 045 | 5228 51 o8 | 1,13
VD 1-3. 270 52,0 | 734 | 403 45,3 | 0,89 | 6303 4.8 0,29 [ 0,92 -
VD14 300 40,3 | 583 | 510 | 321 | 159 | 6430 4,0 - 020 | 071 -
VDsosanhd | WP khang gia nhiét | 100,0 | 1000 | 136 | 748 | 0a8 | 4793 5.2 061 | 121 | |
VDJ-1 paT gd meranti 250 87,7 | 9504 | 202 | 729 | 028 | 5213 53 0,54 | 147 ]
VD=2 270 788 | BYS | 247 68,7 | 036 | 5451 5,2 048 | 1,09 = | ~
VDsosanhK | WP cayesosu khang:gia nhigt | 100,0 | 1000 | 129 741 | 017 | 4,461
VD K-1 PBT 270 876 | 947 | 177 712 | 025 | 4822 52 0,59 | 1,23

Trong bang, HHV ¢ nghia 1a tri 56 gia nhiét cao hon trong lrgng kha
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)
Bang 6
trude khi nhing vao nwéc sau khi nhungivao nudc
. D6 bén co hoe
Kha ning . dudng
o kich (ou) mat | tyle | digntieh | 02 Do bén
ghign clia ; ki Pl PVRAN 5 | Kinh16 | tong thé oigi d 5 ;
ne r':;‘; thede | (twdckhi | @8 | matdp| figngbe kt‘rn:n: “::i‘[:‘“’ cop ‘:‘:,"";“ (:‘:(';c dopH m::?‘: | cohoc
o N s o . un U am
nghizn bi ban dau nhUng vao | khéi | khdi | mat BET Bink: {DVY)
nudt)
diém wim % kg/L m2/g nim m3fg me/L h i in % trong %
. lugng
VDsosanh Bl Wp | 194 08,1 96,9 07 | 1,00 || 0290 28,9 | 0,00210 | 1,100 . - - . -
VD B-1 50,2 ©8,0 97,7 0,67 096 | 0374 249 | 0,00233 | 710 168 ©92 [465] 355 | 958
VD B-2 PBT
VD-B-3 85,8 07,8 96,9 0,64 | 0,91 0,392 22,2 | oo0218 | 560 168 080 [460| 221 | 965
VDB-4 - 6,9 90,84 0,558 195 | 000272 | 42 168 ®70 |768] 311 | 91,9
VDso sanh C} WP 5,0 08,6 83,5 0,47 ] 1.00 0,215 233 | 000125 | 2,700 - - : -
VDC-1 30,7 8,3 83,0 044 | 093 0,261 18,8 | 0,000969) 1,900 | 168 89 |557| 407 | 818
VDC-2 pBT b 2% ©8;2 78,9 042 089 | 0301 182 | 000137 | 1,200 | 168 087 [596] 395 | 795
VD C:3 63,8 7,9 76,4 04 | 085 0,286 20,6 | 000199 | 630 168 084 | 687| 365 | 807
VD C-4 o 7.8 65,0 0,628 30,9 | 0,00485 | 210 168 o78 | 829) 37,1 | 663
VD so sanhD| WP 6,9 ©8,6 89,1 062] 100 | 0268 24,5 | 0,00164 | 3,000 = - - -
VD D-1 32,5 8,0 87,5 0,59 | 095 0,320 22,6 | 000181 | 1,900 | 168 ©8,7 | 594] 332 | 864
voD-2 | {603 7.8 84,7 0,56 | 090 | 0357 24,0 | 000213 | 980 168 080 [601] 307 | 868
VD D-3 74,8 07,5 83,1 053 | 086 | 0402 21,3 | 0,00214 | 480 168 ©80 [672] 357 | 818
VD D-4 072 70,0 0,672 21,0 | 0,00352 | 150 168 ©73 |[830] 271 | 754
VD'sosanh E} WP | 0201 0,550 21,1 | 0,00290 | 1,000 96 tanrd | 5,51 -
XH14;5 ' ! ! i
YD E-1 202 0567 | 165 | ooo2aa | sio | 1ss | 2% leas| s30
xH17,1 ! ! i xH24,0
©20.2 ) ) 20,5
VD E- PBT — ; - 0,63 205 | 000324 | sS40 1 v 17,37 3,0 -
B2 xH16,2 2 ¢ j e 3
VDE-3 - ©200 - 0709 | 196 | 000347 | 300 | 168 | O2%2 l7e2| 254 | -
xH15,0 ! xH16.8
. ) ©20,1 ) .
VDsosanh F| WP - gl = 0,431 303 | 000327 | 10,000 | 96 | tanrd | 4,88 - -
19,9 ' : 207
X B B »' - 44 281 | 000311 | 1,600 | 168 v I gsg| 383 | -
VOE-L xH14,9 v ! i S e O
VD2 - 0230 - 0442 | 316 | ovosas | sso | 2a0 | P22 lama| sar | -
BT xH14.,5 %H15,0
©20,0 ) ©20,2
- ’ = 0,414 18,2 | 0,00189 | 480 764 7c | ueal| 32E |
vors xH14,0 i ! 001 xH18,5 | 4
©20,0 ) ) 0201
- ' 0,462 19,9 ,00230 | 27 : < lyse| 273 |
VD F-4 140 3 9, 0,0023¢ 0 68 | g | E
VD so sanh G} WP - 8,0 90,5 0,188 17,2 | 0:000809] 4,000 I e
VD G-1 08,0 0,228 123 | 0,00070] 1,800 | 168 ©8,7 | 654] 326 | -
VD G-2 pBT 07,6 0,261 12,6 | 000078 | 1,100 | 144 08,1 | 655] 311 -
VD G-3 - 7,5 - 0,248 11,4 | 000071 | 1,100 | 168 o1 |701| 292 -
VD G-4 -~ ®7;2 - 0,284 13,5 | 0,00096 | 510 168 07,5 | 705| 295 -
VD-§o:s8nhH| WP 9,8 8,1 991 0,68 | 100 | 0,175 30,1 | 0,00132 | 2:400 24 tanra | 401 -~ | -
VD H-1 96,5 7.3 92,9 0,62 | 0,91 0,201 26,3 | 0,00132 | 1,300 | 168 07,8 [452] 230 | 950
VDH2 | oo| 978 7.2 92,7 0,61.| 0,89 0,191 25,4 | 0,00122 | 590 168 ©7,7 | 523] 280 | 951
VD H-3 99,1 7,3 922 057 | 0,83 0,205 17,7 | 0,00090 | 310 168 ©72 | 678| 357 | 939
VD H-4 95,4 6,9 86,3 051 | 0,75 | 0,276 15,3 | 0,00105 | 130 168 @70 [791] 275 | 864
V0:s0 sanhi| WP a4 7.9 96,1 069 | 100 | 0288 352 | 000253} 2,400 | - tanrd |
VD 1-1 78,9 ©7,7 93,2 062| 090 | 039 359 1 0,00256 | 2,300 | 168 ©79 |651| 285 | 935
w12 || 866 ®74 92,7 058|084 | 0374 740 | 000224 | 1,500 | 168 | 7,7 | 7,15} 27,7 | 934
VD1 -3 98,9 ©7.2 75,5 051 074 | 0438 209 | 000229 | 740 168 7,1 |804| 298 | 829
Vb 1-4 — V6,5 67,7 051 074 0,521 17,6 | 0,00230 | 200 168 06,6 | 9.10| 327 78,9
VDsosanh )| WP 17,5 ®7,8 98,3 0,63 | 1,00 340 tanrd |
(CESUN P T 07,6 96,6 0,60 | 095 260 168 ®80 | 522| 209
VD -2 97,3 074 94,6 0,56 | 0,89 170 %8 | o788 [s537] 221
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Su phan bd hép thu nudc

Pé so sanh tinh chéng nuéc cia PAT va PBT, su phan b natri cia
c4c nhién liéu sinh khéi rén sau khi hap thu nuéc duogc kiém tra bing cach sir
dung dung dich nuéc mudi. V& mau PAT, nhién lidu rdn thu duoc bang cach
gia nhiét nguyén liéu tho gb thong dé Chau Au & 250°C va duac thanh céc
vién c6 duong kinh 1a 6 mm duge sir dung. V& miu PBT, nhién liéu rin
(nhién liéu rin B) thu duoc bang cach dic nguyén liéu tho gd thong d6 Chau
Au thanh cac vién c6 dudng kinh 13 6 mm va gia nhiét & 250°C. PBT va PAT
duoc nhung trong 0,9% trong luong dung dich nudc mudi trong 5 ngay. Két
qua 1a, theo Fig.24 cho thiy bé ngoai cia cac vién, PBT van gilt dugc dang
vién cta né (Fig.24, trai), ngugc lai PAT tan rd 6 muc d6 16n (Fig.24, phai).
Hon nfta, d6i v6i mdi PAT va PBT, céc mau trudc va sau khi nhing trong
0,9% trong luong dung dich nudc mubi trong 5 ngay duoc phan tich theo
mit cit ngang cua chung bang phép phan tich EPMA (Electron Probe
MicroAnalyser), so sanh phéan bb Na. O PBT, Na van phin bd ¢ bé mit cla
vién va khong xaAm nhéap vao bén trong, ngugc lai, & PAT, Na phan bb rong
rdi vao bén trong (xem Fig.25). Piéu nay c6 nghia 1a sy xAm nhép dung dich
nuéc mubi & PBT it hon so v6i & PAT. Tir két qua nay, duoc cho 1a & PBT,
cic san pham phan hiy do nhiét cta céc thanh phan di chiét gay ra lién két
ngang rén & khoang tréng giita cac hat sinh khdi d3 nghién canh nhau va tré
thanh ky nudc dé ngan su xdm nhap cia nude, nguge lai, & PAT, do nude cé
thé xam nhap vao khoang tréng giita c4c hat sinh khdi d& nghién, nén nuéc
xam nhép vao bén trong cua cac vién va lam khoang tréng gifta cac hat sinh
khdi da nghién rong ra, dan dén su tan ré.

Ty 1€ gifin trudce va sau khi nhiing vao nuéce

Chiéu dai vién nhién liéu rén cta cdc vi du A-1 va A-3 truéc va sau
khi nhing vao nuéc dwoc do. Pbi véi chidu dai vién, mudi vién trude khi
nhung dugc chon va chidu dai cia chung dugc do bﬁmg thudce cdp dién
tithudce cdp dién tir (do Mitutoyo san xuét: CD-15CX, dd chinh xac khi lip
lai 14 0,01 mm va thi hai chd thap phan dugc khoanh tron.) va chiéu dai cua
cac vién gidng nhau sau 72 gio nhiing vao nuée duge do lai bang thude cip
dién tr. Trong truong hop dau vién nén bi chéo trude va/hodc sau khi nhung,
chidu dai t6i phan dau xa nhat dwoc do. Bang 7 cho thiy cic két qua cua
phép do. Nhu duoc thé hién & bang 7, chidu dai vién cua vi dy A-1 ting 1én
trung binh khoang 4,6% va vi du A-3 tang lén trung binh khoang 0,2%.
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Bang 7
L1 (mm) truée khi nhing L2 (mm) 72 gi¢ sau khi nhing 1ty 1¢ gian (;1:?)1 dai (trung
Vidu A-1 Vidu A-3 ViduA-1 ViduA-3 ViduA-1 Vidu A-3
17,4 18,9 20,1 15,9
17,9 18,7 17,1 18,1
19,8 17,9 20,8 13,5
16,5 17,5 18,0 17,5
19,7 15,0 19,5 17,7 ((L2-L1)L1}
18,0 13,8 18,6 14,7 x100%
18,1 16,2 19,6 18,9
20,2 17,8 19,7 17,6
17,5 17,4 18,2 19,0
18,2 14,9 20,1 15,6
trung binh trung binh trung binh trung binh 46 02
18,33 16,81 19,17 16,85

Luu y: Trong bang 7, céc tri sb trén cing mot hang khong twong Ung véi cing mot mau.

Ngoai ra, dudng kinh vién cua cac nhién liéu ran cua céc vi dy A-1

dén A-6 truéc va sau khi nhung vao nude duge do bang cung mot thude cap

dién tir va phuong phap do twong ty nhu ddi vé6i bang 7. Bang 8 cho thiy cac

két qua phép do. Céc tri sb do dugc ciia duong kinh vién 13 céc tri s6 trung

binh cua mudi miu dugc chon ngau nhién twong Ung tir cac vi du A-1 dén

A-6.

-42-




28385

Bang 8
trude khi nhiing vao sau khi nhung vao
) ) Ty [¢ gidn duong
nudc nude
kinh
. kich thuéc
kich thudc ban dau @l | thoi gian 5 {(02-01)/p1}
(mm) (gio) ? x100%
(mm)

Vi du so sanh A 08,0 24 - -
Vidu A-1 ®7,8 168 ®8.,4 7,7
Vidy A-2 ®7,7 168 08,1 5,2
Vidu A-3 ®7,5 168 7,8 4,0
Vi du A-4 ®7,5 168 ®7,7 2,7
Vidu A-5 D7,3 168 ®7,5 2,7
Vi du A-6 ®7,2 144 ®7,3 1,4

Bang 7 va bang 8 cho thay 1a nhiét d6 cang cao & budc gia nhiét thi
cho ty 1€ gidn cang thp. Su gidn ra duge cho 12 bi ngén chidn do tao ra lién
két rén do gia nhiét. Trong khi ty 1& gidn duong kinh cta bang 8 16n hon ty
1& gifin chidu dai cua bang 7, diéu nay duge cho 12 vi thoi gian nhing 1au hon
& bang 7 va con vi vi du A 13 & dang vién da két lai thanh khéi chii yéu theo
hudng xuyén tdm va do d6 gifin theo hudng xuyén tdm tré nén I6n. Véi luu y
12 & bang 8, ty 1& gidn duong kinh van 1a 10% hodc nhé hon ngay ca ¢ vi du
A-1 ma c6 ty 1& gian 16n nhit. O vi du A, ty 18 gidn dudng kinh va chiéu dai
t&t hon 13 10% hodc nhé hon va tdt hon nita 13 7% hogc nho hon. Ty 1€ gidn
thé tich t8t hon 12 133% hodc nho hon va tot hon nita 1a 123% hodc nho hon.

Trong khi bang 7 va bang 8 cho thay ty 1é gin cta vi du A, ty 1& gifn
cia cic vi du B dén J s& duogc tinh toan theo bang 6. Ty 1é gidn dugc tinh
to4n bing cach st dung biéu thirc (2) duéi day nhu duge st dung dbi véi vi
du A.

Ty 1& gidn = {(tri sb sau khi nhung - tri sd trudc khi nhiing)/tri sb
trude khi nhing} x 100 -+ (2)

Vi du B 12 & dang vién va do d6 ty 1é gidn duong kinh dugc tinh toan
theo biéu thtrc (2) bang céch sir dung dudng kinh vién trude khi nhung (kich
thude ban ddu & bang 6) va duong kinh vién sau khi nhing (kich thu¢e sau
khi nhing & bang 6) va két qua 1a 15% hodc nhé hon (luu ¥ 1a biéu thirc (2)
duoc st dung dé tinh ty 18 gifin duong kinh dbi véi vi du B sau d6). Do ty 18
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gidn chidu dai < ty 1é gidn duong kinh c6 thé w6c luong ddi voi dang vién
nhu trong vi du A, nén ty 1€ gidn chiéu dai & vi du B ¢6 thé duoc cho 1a 1én
td1 15% hoac nho hon. Tiép do, ty 1€ gian thé tich duoc tinh toan 1a 152%
hodc nhé hon (thé tich sau khi nhung tinh theo 100% thé tich truéc khi
nhung; va didu nay 4p dung cho cac vi du C va vé sau duéi day). O vi du B,
ty 16 gisin duong kinh t5t hon 1a 20% hodc nhé hon va tét hon nita 1a 10%
hodc nhod hon. Ty 1& gisin thé tich t&t hon 1a 173% hogc nhé hon va tét hon
nita 1a 133% hodc nho hon.

Vi du C cling & dang vién, ty 1é gidn duong kinh trudc va sau khi
nhing 1a 7,2% hoédc nhd hon va ty 1€ gidn chiéu dai dugc cho 13 7,2% 1a 16n
nhit; va do d6 ty 1é gian thé tich 1a 123% hodc nhé hon (ty 18 gidn thé tich
ctia cdc vién & cac vi du dudi diy s& dugce tinh toan theo cach tuong tu). O vi
du C, ty 1€ gidn duong kinh t5t hon 13 13% ho#ic nhé hon va tét hon nita 12
7% hodc nhé hon. Ty 1€ gidn thé tich tot hon 13 144% hodic nho hon va tot
hon ntta 1a 123% hodc nhé hon.

O vi du D (& dang vién), ty 1é gisin dudng kinh trude va sau khi nhing
14 8,8% va ty 1& gian thé tich theo d6 1a 129% hodc nhoé hon. O vi du D, ty 1&
gidn duodng kinh tdt hon 13 10% hoic nho hon va tét hon nita 12 8% hodc nhd
hon. Ty 1& gisn thé tich tét hon 1a 133% hodc nhé hon va tét hon nita 1a
126% hodc nhé hon.

Vi du E 1a & dang vién nén, ty 1é gidn duong kinh (¢) 1a 2,5% hodc
nho hon, ty 1& gidn do cao (H) 1a 40% hoac nhd hon va ty 1€ gidn thé tich 1a
147% hodc nho hon. Ty 1€ gidn duong kinh t6t hon 14 5% hodc nhé hon va
tot hon nita 14 2,3% hoic nho hon. Ty 1& gidn vé d6 cao tot hon 14 50% hodc
nho hon, t8t hon nfta 12 20% hodc nhé hon. Ty 18 gifin thé tich t&t hon 1a
165% hodc nho hon va tét hon nita 1a 126% ho#c nho hon.

O vi du F (¢ dang vién nén), ty 1& gidn duong kinh 1a 4,0% hogc nho
hon, ty 1& gisin v& do cao 1& 15% hodc nhé hon va ty 18 gidn thé tich 1a 124%
hodc nhé hon. & day, d cao ctia vi du F-3 sau khi nhiing dugc cho 12 sai s6
hay dao ddng cta phép do do nhitng khac biét riéng. Ty 1€ gian duong kinh
tSt hon 1a 5% hodc nho hon, tSt hon nita 12 3% hodc nhd hon. Ty 1é gidn veé
dd cao tdt hon 13 40% hodc nho hon va tot hon nita 1a 10% hodc nho hon. Ty
1€ gidn thé tich tdt hon 1a 154% hodc nhé hon va t&t hon nira dén 117% hodc
nho hon.

O vi du G (& dang vién), ty 1& gidn dudng kinh trude va sau khi nhing
13 8,8% hodc nhé hon va ty 1& gifn thé tich theo dé 1a 129% hogc nhé hon.
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Ty 1¢ gién dudng kinh t6t hon 13 10% hodc nhé hon va tét hon nita 1a 8%
hodc nhé hon. Ty 1 gidn thé tich tot hon 12 133% ho#c nhé hon va t6t hon
ntta 14 126% hoac nhé hon.

O vi du H (6 dang vién), ty 1& gidn dudng kinh trude va sau khi nhing
12 6,9% hodc nho hon va ty 1€ gidn thé tich theo d6 1a 122% ho#ic nhé hon.
Ty 1€ gidn duong kinh t5t hon 13 10% hodc nhé hon va tét hon nita 1a 7%
hodc nhé hon. Ty 1& gidn thé tich tét hon 1a 133% hodc nhé hon va tét hon
ntta 14 123% hoac nhé hon.

O vi du I (¢ dang vién), ty 1é gidin dudng kinh trude va sau khi nhing
12 4,1% hodc nhé hon va ty 1€ gidn thé tich theo d6 13 113% ho#c nho hon.
Ty 1€ gidn duong kinh t5t hon 13 10% hodc nhoé hon va t6t hon nita 1a 5%
hodic nhé hon. Ty 1& gian thé tich tét hon 1 133% hodc nhé hon va tét hon
nita 12 116% hoac nho hon.

O vi du J (¢ dang vién), ty 1& gifn dudng kinh trudc va sau khi nhing
12 5,4% ho#c nho hon va ty 1é gidn thé tich theo d6 14 117% ho#c nhé hon.
Ty 1€ gidn duong kinh t5t hon 13 20% hodc nhé hon va tét hon nita 1a 10%
hosic nhé hon. Ty 1é gidn thé tich t6t hon 12 173% hodc nhé hon va tét hon
ntta 14 133% hoac nhé hon.

Nhu dwoc mb ta & trén, & cac nhién liéu rin (PBT) theo séng ché st
dung sinh khéi 1am nguyén liéu tho, ty 1& gidn chidu dai (bao gom duong
kinh va d6 cao) trude va sau khi nhang t8t hon 14 40% hosc nhé hon dbi véi
mdi trudng hop va ty 18 giéin thé tich tét hon 1a khoang 275% hodc nho hon.
Con duoc uu tién hon nita 13 ty 1€ gidn duong kinh va chiéu dai 14 30% hoic
nhé hon va ty 1& gidn thé tich 13 khoang 220% hodc nhé hon. Van con uu
tién hon ntra la ty 1€ gidn duong kinh va chiéu dai 1a 20% hodc nhé hon va ty
1é gifin thé tich 1a khoang 173% hodc nho hon. Van con uu tién hon nita 14 ty
18 gidn dudng kinh va chiéu dai 12 10% hogc nhé hon va ty 1€ gidn the tich 1a
khoang 133% hodc nhdé hon. Néu ty 1& gidn sau khi nhung vao nudc & trong
pham vi ndo d6 nhu trén, thi nhién ligu sinh khéi rén theo séng ché (PBT)
khong tan rd ngay c4 biang cach nhing, tir d6 cho thdy 1& n6 c6 kha nang
chdng nuéc.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Nhién liéu sinh khéi rén thu duoc bing cach duc sinh khbi dd nghién cé
kich thuéc hat 12 100 dén 3000um thanh cac khéi sinh khéi chua duge gia
nhiét va gia nhiét cac khoi sinh khdi chua duoc gia nhiét nay trong 0,2 dén 3
gid, v6i didu kién 1a sinh khdi d& nghién khong phai 13 thu duge bang cach
nd hoi nuée sinh khoi,

trong d6 su lién két 1in nhau trong sinh khéi d3 nghién duoc duy tri sau
khi nhing vao nudc, va,

nhién liéu sinh khéi rén khong chira chét gin két va co ty 1& nhién liéu
(cacbon cb dinh/chét dé bay hoi) 12 0,2 dén 0,8, tri sb gia nhiét cao hon theo
trong luong kho la 4800 dén 7000 (kcal/kg), ty 1& mol cia oxy O dbi vai
cacbon C (O/C) 1a 0,1 dén 0,7 va ty 1& mol ctia hydro H ddi véi cacbon C
(H/C)13 0,8 dén 1,3, va

trong do it nhét mét diéu kién duogc chon tir nhém bao gdm céc diéu kién
(al) dén (i1) sau day duoc thda man:

didu kién (al): nguyén lidu thd cta sinh khéi d& nghién 12 hdn hop cua gd
théng M¥, cdy doc can, ciy tuyét tung, cdy bach, mat dd khéi cua cac khoi
sinh khdi chua duogc gia nhiét 14 0,63 kg/L hodc 16n hon va nhiét d6 & budc
gia nhiét 1a 230°C dén 270°C;

didu kién (b1): nguyén lidu thd cua sinh khdi da nghién 1a gd thong do
Chau Au, mat d6 khéi cta céc khéi sinh khéi chua dugc gia nhiét 1a 0,64
kg/L ho#c 16n hon, nhiét d6 ¢ budc gia nhiét 1a 230°C dén 270°C;

diéu kién (c1): nguyén lidu thd cua sinh khdi d3 nghién 1a cay hanh cd
thu, mat do khéi cua cac khdi sinh khdi chua dugc gia nhiét 1a 0,40 kg/L
ho#c 16n hon, nhiét d6 & bude gia nhiét 1a 230°C dén 270°C;

didu kién (d1): nguyén liéu thd ciia sinh khdi di nghién 1a hon hop cia
v hanh va cdy hanh cé thy, mat do khdi cua cac khdi sinh khéi chua dugc
gia nhiét 1a 0,53 kg/L hodc 16n hon, nhiét d¢ ¢ budc gia nhiét 12 230°C dén
270°C;

didu kién (h1): nguyén liéu thd cua sinh khdi dd nghién 1a cay co sagu,
mat d6 khéi cua céc khéi sinh khdi chua dugc gia nhiét 1a 0,57 kg/L hodc 16n
hon, nhiét d6 & budc gia nhiét 1a 230°C dén 270°C;
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diéu kién (il): nguyén liéu tho cda sinh khdi d3 nghién 13 EFB (chum qua
r8ng 13 phin con lai cta xt 1y ddu co), mat dd khdi ciia cac khéi sinh khdi
chua duogc gia nhiét 12 0,51 kg/L hodc 16n hon, nhiét do & budc gia nhiét 1a
230°C dén 270°C.

2. Nhién liéu sinh khéi rén theo diém 1, trong do it nhat mot diéu kién dugc
chon tir nhém bao gdm cac didu kién (a2) dén (i2) sau day dugc théa man:

didu kién (a2): didu kién (al) dugc théa man va lugng hat di qua rdy co6
duong kinh 16 ray 2mm 1a 12,7% trong luong hodc nhé hon va lugng hat di
qua rdy c6 duong kinh 18 rdy 0,5mm 1a 8,6% trong lugng hodc nho hon trong
thtr nghiém tan rd cta nhién liéu sinh khéi rén, trong d6 trong thir nghiém
tan rd, lkg nhién liéu rén trude khi nhiing vao nuéc bi danh roi 20 lan tir do
cao 8,6m va duogc trai qua tht nghiém do bén quay theo JIS Z 8841 dé xéc
dinh su phan bb kich thudc hat;

didu kién (b2): didu kién (bl) dugc théa man va nhién lidu sinh khéi rén
¢6 d6 bén co hoc DU truéc khi nhiing vao nuéce 1a 96,9% hodc 16n hon;

didu kién (c2): didu kién (c1) dugc théa man va nhién ligu sinh khi rén
co do bén co hoc DU trude khi nhing vao nude 1a 76,4% hodc 16n hon;

didu kién (d2): didu kién (d1) duoc théa man va nhién lidu sinh khéi rén
c6 dd bén co hoc DU truée khi nhing vao nudce 1a 83,1% hoéc 16n hon;

didu kién (h2): didu kién (h1) duoc thoa mén va nhién ligu sinh khoi rén
¢6 dd bén co hoc DU truée khi nhing vao nudce 1a 92,2% hoéc 16n hon;

didu kién (i2): didu kién (i1) dugc théa man va nhién ligu sinh khoi rén
¢4 dd bén co hoc DU trude khi nhiing vao nuée 1a 75,5% hodc 16n hon.
3. Nhién lidu sinh khdi rin theo diém 1 hogc 2, trong d6 nhién liéu nay c6
COD (nhu cau oxy hoa hoc) 12 3000 ppm hoédc nhé hon.
4. Nhién lidu sinh khéi rén theo diém bat ky trong céac diém tir 1 dén 3, trong
d6 it nhat mot diéu kién dugc chon tir nhém bao gém cac diéu kién (a3) dén
(i3) sau day dugc thoa man:

didu kién (a3): didu kién (al) duoc thoa man va nhién lidu sinh khdi ran
¢6 dién tich b& mit riéng BET 12 0,25 dén 0,8 m*/g;

didu kién (b3): didu kién (bl) duoc théa man va nhién lidu sinh khéi rén
¢6 dién tich bé mit riéng BET 1a 0,374 dén 0,392 m*/g;

didu kién (c3): didu kién (c1) dugc théa mén va nhién liéu sinh khéi ran
¢6 dién tich bé mit riéng BET 12 0,261 dén 0,386 m*/g;
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didu kién (d3): diéu kién (d1) dugc théa man va nhién lidu sinh khéi rén
c6 dién tich bé mat riéng BET 12 0,320 dén 0,402 m*/g;

didu kién (h3): didu kién (h1) dugc théa man va nhién lidu sinh khéi rén
¢6 dién tich bé mit riéng BET 13 0,191 dén 0,205 m?/g;

didu kién (i3): didu kién (i1) duoc théa mén va nhién lidu sinh khéi rén
c6 dién tich bé mit riéng BET 1a 0,374 dén 0,438 m?/g.

5. Nhién liéu sinh khéi rén theo diém bét ky trong cac diém tir 1 dén 4, trong
d6 it nhit mot didu kién dugc chon tlr nhém bao gdm cac diéu kién (a4) dén
(i4) sau day dugc théa man:

didu kién (a4): didu kién (al) dugc théa mén va nhién liéu sinh khéi rén
c6 ham luong 4m céan bang sau khi nhting vao nuée 1a 15 dén 45% trong
luong;

didu kién (b4): didu kién (bl) duoc thoa man va nhién lidu sinh khdi rén
c6 ham lugng 4m can bang sau khi nhing vao nuéc 1a 22,1 dén 35,6% trong
lugng;

didu kién (c4): didu kién (cl) dugc théa mén va nhién ligu sinh khdi rén
¢4 ham luong 4m cén bang sau khi nhing vao nuéc 13 36,5 dén 40,7% trong
luong;

didu kién (d4): didu kién (d1) duoc thoa man va nhién lidu sinh khéi rén
c6 ham lugng 4m céan bang sau khi nhiing vao nudce 1a 25,7 dén 33,2% trong
luong;
didu kién (h4): didu kién (h1) dugc théa min va nhién ligu sinh khdi rén
c6 ham luong 4m cén bang sau khi nhing vao nuéde 1a 23,0 dén 25,7% trong
lugng;
didu kién (i4): didu kién (il) dugc thoa man va nhién liéu sinh khéi rén
c6 ham lugng 4m can bang sau khi nhung vao nudc 1a 27,7 dén 29,8% trong
luong.
6. Phuong phép san xuit nhién liéu sinh khéi ran, trong d6 phuong phéap
nay bao gdm cac budc:
bude duc dé dac sinh khdi da nghién c¢6 kich thude hat 12 100 dén
3000pum thanh cac khéi sinh khéi chua dugc gia nhiét va,
buéc gia nhiét dé gia nhiét cac khéi sinh khoi chua dwoc gia nhiét
trong 0,2 dén 3 gid dé thu duoc san phim rén dugc gia nhiét, san phim rén
dugc gia nhiét nay dugc st dung lam nhién li¢u sinh khéi ran;
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v&i diéu kién 13 phuong phép nay khong bao gdm bude nb hoi nuéde
sinh khéi,

trong d6 su lién két 1n nhau trong sinh khdi d& nghién trong nhién
liéu sinh khéi rin thu dugc duge duy tri sau khi nhiing vao nuéc, va,

nhién liéu sinh khéi rén thu duoc ¢6 ty 1é nhién liéu (cacbon cd
dinh/chat dé bay hoi) 12 0,2 dén 0,8, tri s6 gia nhiét cao hon theo trong luong
kho 12 4800 dén 7000 (kcal/kg), ty 18 mol cta oxy O dbi véi cacbon C (O/C)
130,1 dén 0,7 va ty 18 mol ctia hydro H déi véi cacbon C (H/C) 14 0,8 dén 1,3
va khong chura chét gén két, va

trong do it nhat mot diéu kién duoc chon tir nhém bao gém céc diéu kién
(a5) dén (i5) sau day dugc thoa mén:

didu kién (a5): nguyén liéu thé cua sinh khdi da nghién 13 hdn hop ciia gb
thong My, cay doc cln, cay tuyét ting, cdy bach, mét do khéi cua céc khoi
sinh khdi chua duoc gia nhiét 12 0,63 kg/L hodc 16n hon va nhiét d6 gia nhiét
& bude gia nhiét 1a 230°C dén 270°C;

didu kién (b5): nguyén liéu thd cta sinh khdi da nghién 1a gb thong do
Chau Au, mat d6 khdi cua cac khdi sinh khéi chua dugc gia nhiét 1a 0,64
kg/L hodc 16n hon, nhiét do gia nhiét & budc gia nhiét la 230°C dén 270°C;

diéu kién (c5): nguyén liéu thd cta sinh khdi da nghién 1a cdy hanh cd
thy, mat do khdi cta cac khdi sinh khdi chua duge gia nhiét 1a 0,40 kg/L
hodc 16n hon, nhiét do gia nhiét & budc gia nhiét 1a 230°C dén 270°C;

didu kién (d5): nguyén lidu thd cta sinh khdi da nghién 13 hén hop cta
v6 hanh va cdy hanh cé thy, mat do khdi ciia cac khdi sinh khdi chua dugc
gia nhiét 12 0,53 kg/L hodc 16n hon, nhiét d6 gia nhiét & budc gia nhiét 1a
230°C dén 270°C;

didu kién (h5): nguyén lidu thd cta sinh khdi dd nghién 13 cdy co sagu,
mat do khéi cua céc khdi sinh khdi chua dugc gia nhiét 13 0,57 kg/L hogc 16n
hon, nhiét d6 gia nhiét & budc gia nhiét 1a 230°C dén 270°C;

didu kién (i5): nguyén lidu tho cia sinh khdi da nghién 1a EFB (chim qua
rdng 13 phan con lai cta xu ly dau co), mat do khéi ctia cac khdi sinh khéi
chua duoc gia nhiét 1a 0,51 kg/L hodc 16n hon, nhiét d6 gia nhiét & budc gia
nhiét 12 230°C dén 270°C.
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7. Phuong phép san xuét nhién liéu sinh khéi rdn theo diém 6, trong d6 thoa
man B/A = 0,7 dén 1, trong d6 A 1a mat do khéi ctia cac khdi sinh khéi chua
gia nhiét va B 1a mat do khéi ctia san phdm rin d3 gia nhiét.

8. Phuong phép san xuét nhién liéu sinh khéi ran theo diém 6 hodc 7, trong
d6 théa man H2/H1 = 1,1 dén 2.5, trong d6 H1 1a HGI (chi sé nghién
Hardgrove) cta cac khdi sinh khéi chua gia nhiét va H2 1a HGI cua san
phim rén d3 gia nhiét.
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Nhiét d6 chét ran (°C)
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