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(54) PHUONG PHAP TRUYEN DU LIEU, THIET BI PAU CUOI DI PONG VA BO
XU LY

(57) Sang ché @& xuit phuong phap truyén dir liéu, thiét bi truyén dir liéu, bo xu ly, va
tram di dong. Phuong phap truyén dir liéu gdm: xac dinh, boi tram di dong, liéu o sir dung
nhiéu kénh dir liéu dé truyén dir liéu s& duoc truyén; néu xac dinh st dung nhiéu kénh dir
lidu dé truyén dir liéu s€ duoc truyén, lya chon, boi tram di dong, it nhét hai kénh dit liéu
duoc kich hoat cho dir liéu sé duoc truyén theo thong tin luu luong hi¢n tai va thong tin
chat luong dich vy cta nhiéu kénh dit liéu; va sir dung, boi tram di dong, it nhat hai kénh
dit liéu dugc chon dé truyén dir liéu s€ duoc truyén. Theo cac phuong &n thuc hién sang
ché, hiéu suét truyén dir liéu dugc ting cudng, va tranh viéc khong hoat dong va lang phi
tai nguyén kénh dir ligu.

Tra_up. di d6ng xic dinh lifu cé st dung nhifu kénh dit féu d& — S102
truyen di¥ hifu s& dwoc truyen hay khéng

:

Néu xdc dinh si¥ dung nhidu kénh d¥ héu d2 truyén diF hu s& dwoc
truyen, tram di ddng hra chon it nhat hai kénh di¥ kéu dwoc kich — S104
hoat cho diF hitu s& dwoc tru}"En theo thdng tin lvu hrong huén tai va
thdng tin chit hrong dich wu cla nhiu kénh 4 Léu

y

Tram di déng st dung it nhét hai kénh d ligu dwee chon de truyén 3106
dir h#u s& dwec truyen
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Linh vuc ky thuéftt dwge dé cap
Séng ché lién quan dén linh vuc céng nghé truyén thong, va cu thé 13, dén

phwong phap truyén dir liéu, thiét bi truyén dit lidu, bd xir 1y, va tram di dong.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Véi sy phat trién cta céc cong nghé truyén thong, tram di dong ngay cang
dugc 4p dung rong rii vao moi khia canh ciia doi séng. Nguoi ta sit dung cac
tram di dong d& truy nhép vio mang Internet bit ké dau bat ké lic nao, dé co
trdi nghi€ém mang khac nhau, nhu xem video, hodc tai 1én hodc tai xuéng tép
tin.

Pé gitp ngudi ding tram di dong s dung mang Internet va ci thién trai
nghiém ngudi dung st dung tram di dong, nhiéu tram di dong hon hd tro nhiéu
thé, va nhiéu hon mdt vai tram di dong cé thé hd tro déng tho1i cac dich vu dir
liéu nhidu thé lién quan dén dic ti. Tuy nhién, tram di dong dong thoi hd trg
ddng thoi cac dich vu dit liéu nhiéu thé cé nhiéu kénh dit liéu, nhung dich vu
dir li€u chi c6 mot thé cé thé dugc kich hoat mic dinh, tic 13, chi mét kénh dir
lidu c6 thé & trang thai duoc kich hoat. Tram di dong nhiéu thé sir dung hé diéu
hanh Android duoc st dung 1am vi du. Néi chung, trong tram di dong nhiéu thé
str dung hé diéu hanh Android, kénh dir liéu WiFi c6 dd wu tién cao hon kénh
dit liéu thé, tic 13, sau khi kénh dir liéu WiFi dugc kich hoat, kénh dit li€u thé
dugc giai kich hoat. Do vy, cung luc, chi mét kénh dit li€u cta tram di dong
nhiéu thé sit dung hé diéu hanh Android & trang thai kich hoat dé thyuc hién
tuong téc dit licu. Viéc truyén dir liéu cho tit ca cac dich vu dit liéu duoc thuc
hién béng‘ cach str dung kénh dit li¢u dugc kich hoat nay.

C6 thé biét réng trong tram di dong nhiéu thé hién tai, hiéu suét truyén dir
liéu 13 thap va kénh dir liéu kha dung khong hoat dong, do vy giy lang phi tai
nguyeén.
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Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Khi xem xét cic vin d& néu trén, sang ché dugc dé xuit dé cung cép
phuong phap truyén dir liéu, thiét bi truyén dir liéu, bd xir 1y, va tram di déng
da vugt qua céc vAn d& néu trén hodc it nhit mot vai van dé.

Theo khia canh c¢ia sang ché, phuong phép truyén dir liéu dugc @& xuit,
gdm: xé4c dinh, boi tram di dong, liéu c6 sir dung nhiéu kénh dit liéu dé truyén
dir lidu s& dugc truyén; néu xac dinh sir dung nhidu kénh dir lidu dé truyén dir
lidu s& duoc truyén, lua chon, béi tram di dong, it nhét hai kénh dir liéu duoc
kich hoat cho dir liéu s€& duoc truyén theo thong tin luu lugng hién tai va thong
tin chit luong dich vu ctia nhidu kénh dir lidu; va sir dung, béi tram di dong, it
nhét hai kénh dir liéu duoc chon dé truyén dir liéu s& dugc truyén.

Theo khia canh khac cua sang ché, thiét bi truyén dir liéu dugc dé xuét,
trong do thiét bi truyén dir liéu nim trong tram di dong, va thiét bi gém: modun
xé4c dinh, duoc tao ciu hinh d x4c dinh liéu c6 sir dung nhiéu kénh dir lidu dé
truyén dir liéu s€ duoc truyén; mddun lya chon, duge tao cdu hinh dé: néu két
qua xac dinh ciia mddun xéc dinh dugce xéc dinh dé sir dung nhiéu kénh dit liéu
dé truyén dir lidu s& dugc truyén, lua chon it nhét hai kénh dit lidu dugc kich
hoat cho dit liéu s& duoc truyén theo thong tin hru lugng hién tai va théng tin
chét lugng dich vu cta nhiéu kénh dit liéu; va médun truyén, dugc tao cdu hinh
dé sir dung it nhét hai kénh dit liéu dugc chon dé truyén dir li€u s€ dugc truyén.
Theo khia canh khAc nita ciia sang ché, bd xir Iy duoc dé xuét, trong d6 b xir
1y nim tfong tram di dong, va bd xtr 1y dugc tao cAu hinh dé thuc thi cac hoat
dong sau: x4c dinh liéu c6 sir dung nhiéu kénh dir liéu dé truyén dir li€u sé
duoc truyén; néu x4c dinh sir dung nhidu kénh dir liéu dé truyén dir liéu s&
duoc truyén, h,ra chon it nhét hai kénh dir liéu duoc kich hoat cho dit lidu s&
dugc truyén theo thong tin lwu lwong hién tai va thong tin chét lugng dich vu
ctia nhiéu kénh dit liéu; va sir dung it nhat hai kénh dit liéu dugc chon dé truyén
dit liéu sé duoc truyén.

Theo khia canh khac nita ciia sang ché, tram di déng dugc dé Xuét, gém bo
nhé, bd thu phat, bd xir Iy néu trén, va dudmg truyén, trong d6 bd nhd, bd thu
phét, va by xir ly thyc hién truyén thong bing cach sir dung dudng truyén,
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trong d6 bd nhé duge tao ciu hinh dé Iuu trir 16nh; bo xir 1y duogc tao ciu hinh
dé thuc thi, theo 1énh dugc lru trit trong bd nhd, hoat dong duge thuc thi bai bo
xr 1y néu trén; va bd thu phat dugce tao chu hinh dé nhan hoic giri dir liéu s&
duge truyén theo hoat dong duoc thyc thi bai b xir 1.

Theo khia canh khéc ciia sang ché, chuong trinh may tinh duge d& xuét,
trong d6 chuwong trinh may tinh gdm mi may tinh doc duogc, va khi m3 may
tinh doc dugc chay trén tram di ddng, tram di dong thuc hién phuong phap
truyén dit liéu néu trén.

Theo khia canh khéc nira cia sang ché, vat luu trﬁ may tinh doc dugc dugce
dé xuét, trong d6 vat luu trir may tinh doc duoc lwu trit chuong trinh may tinh
néu trén.

So v6i giai phap k§ thut néu trén, cic phuong 4n thuc hién sang ché cé
cac vu diém sau:

O giai phap truyén dir liéu theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, khi cin
truyén dir liéu, tram di dong c6 thé x4c dinh lidu c6 cin kich hoat truyén kénh
dir liéu nhiéu thé; khi x4c dinh ring cé can kich hoat truyén kénh dit liéu nhiéu
thé, tram di dong co thé chon it nhét hai kénh dit liéu duoc kich hoat cho dir
lidu s& duoc truyén theo thong tin luu luwgng hién tai va thong tin chit luong
dich vu cta nhiéu kénh dir liéu, dé thuc hién truyén dir liéu. Theo giai phap
truyén dir liéu theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, so véi viée st dung mot
kénh dit liéu dé truyén dir liéu, viéc sit dung nhidu kénh dir liéu dé truyén dir
liéu cing lic ting cudng 16n hidu sudt truyén dir liéu; ngoai ra, viéc sir dung
cling lic nhidu kénh dir liéu tranh hiéu qua viéc khong hoat dong va lang phi tai
nguyén kénh dir 1iéu. )

MB& ta vin tit cac hinh vé

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong Iinh vuc hiéu rd cac vu diém khac nhau
va cac loi ich bang cach doc md ta chi tiét cac cich thirc trién khai duéi day.
Céac hinh v& di kém chi dugc sit dung dé thé hién cic cach thic trién khai,
nhung khong dugc xem nhu 13 gidi han sang ché. Trong tit ca cac hinh v& di

kém, k¥ hiéu tham chiéu giéng nhau dugc sir dung dé chi bao phan giéng nhau.



28383

O céc hinh vé di kém:

Fig.1 13 luu d4 cua phuong phép truyén dir lidu theo phuong 4n thyc hién
thir nhit ctia sang ché;

Fig.2A va Fig.2B 13 luu d6 ctia phuong phap truyén dir liéu theo phwong 4n
thuc hién thir hai ctia sang ché;

Fig.3 12 luu db ciia phuong phép truyén dit liéu theo phuong 4n thuc hién
thir ba ctia sang ché;

Fig.4A va Fig.4B 13 luu d6 cia phuong phép truyén dit liéu theo phuong 4n
thuc hién th tu clia sang ché;

Fig.5A va Fig.5B 13 Ivu dd phan phdi kénh dit liéu theo phuong 4n thuc
hién dugc thé hién trén Fig.4A va Fig.4B;

Fig.6A va Fig.6B la luu dd lya chon kénh theo phuong 4n thuc hién dugc
thé hién trén Fig.4A va Fig.4B;

Fig.7 1a so @6 khdi cAu trac ciia thiét bi truyén dir lidu theo phuong 4n thuc
hién thtr nam cﬁa sang ché;

Fig.8 1a so dd khdi chu tric cia thiét bi truyén dir liéu theo phurong 4n thuc
hién thir sdu cia sing ché;

Fig.9 1a so dd cAu tric coa tram di dong theo phuong &n thuc hién thir tdim
cia sang ché; ,

Fig.10 1a so dd cua tram di ddng duogc tao cu hinh dé thuc hién phuong
phép theo sang ché; va

Fig.11 13 so db ctia khéi Iuu trir dwoc tao ciu hinh dé gitr hodc mang ma

chwong trinh trién khai phuong phap theo sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Pé khién cic muc dich, cac du hiéu va cac uvu diém cuia céc phuong 4n
thuc hi€n sang ché d& hiéu hon, cac phuong 4n thuc hién sang ché con duge
minh hoa chi tiét dudi ddy dua vao c4c hinh v& di kém va cac phuong an thuc
hién cu thé.
Phuong 4n thuc hién thir nhét

Dua vao Fig.1, Fig.1 thé hién lru dd cia phuong phap truyén dir liéu theo
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phuong 4n thuc hién thir nhit ciia sang ché.

Phuong phap truyén dir liéu theo phuong 4n thuc hién gdm cac budc sau.

Budce S102: Tram di dong xac dinh li¢u c6 st dung nhidu kénh dit liéu dé
truyén dir lidu s& dugc truyén hay khéng.

Budc S104: Néu xé4c dinh sir dung nhiéu kénh dir liéu dé truyén dir liéu s&
dugc. truyén, tram di dong lra chon it nhit hai kénh dit liéu dugc kich hoat cho
- dit liu s€ dugc truyén theo thong tin Iuu lwgng hién tai va théng tin chét'lugng
dich vu ctia nhiéu kénh dit li¢u.

Khi dit lidu s& dugc truyén dat tiéu chudn cu thé, chéng han, luong dit li€u
virgt qua ngudng cu thé; hodc c6 yéu ciu cu thé ddi véi toe do truyén dir lidu s&
dugc truyén; hoic khi tram di dong kich hoat ché do truyén da kénh dix liéu, co
thé xac dinh rang cin sir dung nhidu kénh dit liéu cta tram di dong dé truyén
dir li€u s€ duoc truyén.

Nhiéu kénh dir liéu duoc hd trg béi tram di dong gdm céc kénh dit liéu
dugc hd trg béi tit ca cac thé tram di dong cé trong tram di dong, ching han
kénh dir liéu WiFi, 2G, 3G, hoic 4G. C6 thé c6 mdt kénh dir lidu WiFi, hoic c6
thé 12 nhiéu kénh dit liéu WiFi khéc nhau.

Khi x4c dinh st dung nhiéu kénh dir lidu dé truyén dir liéu s€ duoc truyén,
tram di dong c6 thé chon it nhit hai kénh dit liéu dugc kich hoat cho dir li€u s&
duoc truyén theo thong tin luu Iuwgng hién tai va thong tin chét luong dich vu
ctia nhiéu kénh dit liéu. Trong qua trinh trién khai, tram di dong trude hét c6
thé lua chon cac kénh dit liéu, va sau d6 kich hoat cac kénh dir liéu dugc chon,
hoc trude hét c6 thé kich hoat cac kénh dit lidu, va sau d6 lya chon céc kénh
dit lidu duoc kich hoat. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc cé thé kich
hoat céc kénh dit liéu theo c4ch thitc thich hop, chéng han kich hoat mot kénh
dit 1iéu trong cdng nghé lién quan; hodc thiét lap bit co kich hoat/giai kich hoat
cho mdi kénh dit liéu, va kich hoat hozc giai kich hoat kénh dif liéu twong g
bang cach didu khién bit c&; hodc thiét 1ap bit ¢ kich hoat/ gi4i kich hoat théng
nhét cho ché do truyén da kénh dir li€u trong hé théng tram di dong, va khi bit
cO chi bao réng ché do truyén da kénh dir li€u dugc kich hoat, cung luc kich
hoat nhiéu kénh dit ligu, hogc khi ché d9 truyén da kénh dir liéu bj giai kich
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hoat, giai kich hoat tAt ca cac kénh dir liéu, hodc gitr lai chi kénh dugc kich
hoat méc dinh va gidi kich hoat c4c kénh dit li¢u khac.

Thong tin luu lugng hién tai cda kénh dit li¢u chi bao luu lugng dir li¢u kha
dung con lai cia kénh dit li€u, va théng tin chét luong dich vu cta kénh dir lidu
c6 thé chi bao chét lrong dich vy hién tai ctia kénh dit liéu, ching han téc d6 va
cudong d6 tin hidu. Kénh dir lidu c6 chit lwgng dich vu tot hon c6 thé dugc chon
cho dit liéu s& duoc truyén theo thong tin chit lugng dich vu cia kénh dir liéu,
dé tang cuong tbc do truyén va hiéu suit truyén cia dir liéu s& duoc truyén, va
phan phéi thich hop cac kénh dit liéu.

Buéc S106: Tram di dong st dung it nhét hai kénh dit liéu dugc chon dé
truyén dir liéu s& duoc truyén.

Sau khi lya chon cac kénh dir li€u thich hgp cho dit liéu s€ dugc truyén,
truyén dit liéu c6 thé dugc thyuc hién cung lac b%mg cach str dung cac kénh dir
liéu dugc chon nay. Dir 1iéu s€ dugc truyén c6 thé 13 dit liéu cua mot ung dung,
hoic c6 thé 13 dit lidu cia nhiéu tmg dung.

Theo phuong 4n thyc hién, khi cin truyén dir liéu, tram di dong co thé xé4c
dinh liéu c6 cin kich hoat truyén da kénh dir liéu; khi x4c dinh c6 can kich hoat
truyén da kénh dir liéu, tram di dong c6 thé chon it nhat hai kénh dit liéu cho dir
lidu s& dugc truyén theo thong tin luu lwong hién tai va thong tin chét lugng
dich vu ctia nhiéu kénh dir lidu, dé thuc hién truyén dir liéu. Theo phuong phap
truyén dir liéu theo phuong an thuc hién, so v4i viéc st dung mot kénh dir lidu
dé truyén dir lidu, viéc str dung nhiéu kénh dir liéu dé truyén dir liéu cing lic
anh hudéng 16n hidu sudt truyén dir liéu; ngoai ra, viéc cing lac st dung nhidu
kénh dit li¢u tranh hi€u qua viéc khdng hoat dong va lang phi tai nguyén kénh

dir 1iéu.

Phircmg an thyc hién thir hai

Dua vio Fig.2A va Fig.2B, Fig.2A va Fig.2B thé hién hru d6 cia phuong
phap truyén dir liéu theo phuong 4n thuc hién thi hai ciia sang ché.

Tram di dong dugc st dung theo phuong &n thuc hién la tram di dong

nhiéu thé. Nhiéu kénh dit lidu cta tram di dong gdm c4c kénh dit liéu dugc hd
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trg boi tat ca cac thé tram di dong ciia tram di dong. Dua vao diéu nay, phuong
phap truyén dir lidu theo phurong 4n thuc hién gdm céc budc sau.

Budce S202: Tram di dong thu thap thong tin vé dir liéu s& dugc truyén, va
xé4c dinh, theo thong tin vé dit liéu s& dugc truyén, liéu c6 sir dung nhidu kénh
dit liéu dé truyén dit liéu s& duoc truyén; néu tram di dong xac dinh st dung
nhiéu kénh dir liéu, thuc hién budc S204; hoic néu tram di dong xac dinh
khéng st dung nhiéu kénh dit li¢u, thuc hién budc S212.

Theo phuong 4n thyuc hién, tram di dong xac dinh, theo thdng tin veé dit liéu
s& dugc truyén, liéu c6 st dung nhidu kénh dir lidu dé truyén dir liéu s& duoc
truyén. Chéng han, tram di dong x4c dinh, theo lugng dit liu cua dit li€u s&
dugc truyén, liéu ¢é sir dung nhiu kénh dir liéu dé truyén dir lidu s& duoc
truyén. Tuy nhién, nhu dugc md ta theo phuong an thyuc hién thir nhit, xac
dinh, theo cach khac, ching han, khi ¢é yéu ciu cu thé d6i véi tbc d6 cua dir
lidu s& duoc truyén, hodic tram di dong kich hoat ché do truyén da kénh dir liéu,
liéu c6 str dung nhiéu kénh dir liéu cta tram di dong dé truyén dit liéu s& dugc
truyén con ap dung giai phap theo phuong 4n thué hién.

Bu6c S204: Tram di dong xac dinh sir dung nhiéu kénh dir liéu dé truyén
dir li€u s€ duogc truyén.

Budgc S206: Tram di dong phan chia dit liéu s& duoc truyén thanh nhiéu
khéi dit liéu theo lut xac dinh.

Luat x4c dinh c6 thé du’()’c' thiét l1ap thich hgp theo tinh huéng thuc boi
ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vire, ching han, dit liéu s& dugc truyén
dugc phan chia thanh nhidu khéi dit liéu theo d6 dai cd dinh, hoic dir lidu s&
duge truyén duge phan chia thanh nhiéu khdi dir lidu c6 cing d6 dai hodic cac
d6 dai khac nhau theo tong chiéu dai cta dir liéu s& dugc truyén. Piéu nay
khong bi gi6i han theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Theo phurorng. an thuc hién, gia st ring dit liéu s& dugc truyén dugc phan
chia truéc thanh nhidu khéi dit lidu c6 ciing d6 dai theo téng d6 dai cua dir lidu
s& dugc truyén. Phén chia dir liéu s& dugc truyén thanh nhiéu khéi dir liéu theo
luat cu thé trude khi truyén dit liéu ting cudng hiéu suit xir Iy dit liéu.

Ngoai ra, mdt cach tiry chon, nhiéu khdi dir liéu dugc phan chia cé thé tao
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nhém khdi hoic ving khéi dir liéu d& quan 1y cac khdi dir lidu. Cu thé 13, khong
gian Iwu trit cu thé c6 thé dugc danh riéng 1am ving khéi dir liéu hogc nhém
khéi, va khi duoc yéu cau, cac khdi dir lidu dugc phén chia dugc luu trit trong
khong gian luu trir.

Buéc S208: Tram di ddng lya chon it nhét hai kénh dir liéu duge kich hoat
cho nhidu khéi dir liéu s& dugc truyén theo thong tin Iuu luong hién tai va
thong tin chat lugng dich vu ciia nhiéu kénh dir liéu.

O buée nay, khi lya chon it nhét hai kénh dit liéu duge kich hoat cho nhiéu
khdi dir liéu s& dugc truyén, tram di dong c6 thé trude hét Iua chon cic kénh dir
li€u, va sau d6 kich hoat cac kénh dir li€éu dugc chon, hodc cé thé truée hét kich
hoat cac kénh dit li€u, va sau d6. thuc hi€n lya chon trén cac kénh dit liéu dugc
kich hoat. Khi trudc hét lya chon cac kénh dir liéu, va sau dé kich hoat céc
kénh dit 1i€u dugc chon, tram di dong co thé chon it nhit hai kénh dit liéu cho
dit liéu s& dugc truyén theo thong tin luu lugng hién tai va théng tin chit lugng
dich vu ctia nhidu kénh dit li¢u, va sau d6 kich hoat it nhit hai kénh dit liéu
duoc chon. Khi truéc hét kich hoat cac kénh dir liéu, va sau d6 thuc hién lya
chon trén cac kénh dit li€u dugc kich hoat, tram di dong co thé truéc hét kich
hoat nhiéu kénh dit liéu, va sau d6 lya chon it nhat hai kénh dit liéu cho dit liéu
s& duoc truyén theo thong tin Iwu lwong hién tai va théng tin chit lvgng dich vu
clia nhidu kénh dit liéu dugc kich hoat.

Tét hon 13, sau khi dit lidu s& dugc truyén dugc phan chia thinh nhiéu khéi
dit ligu, it nhit hai kénh dit liéu c6 thé dugc chon cho nhiéu khéi dit liéu s&
duoc truyén.

Trong qua trinh trién khai cu thé, cach thirc tiy chon 13: xac dinh luu lugng:
con lai cia mdi kénh dir liéu theo nhidu kénh dir liéu theo thong tin Iuu lugng
hién tai cta nhiéu kénh dir liéu; x4c dinh, theo luu lugng con lai cia mdi kénh
di liéu, cc kénh dir lidu c6 thé truyén it nhat mot khéi dit lidu; va lwa chon it
nhat hai kénh dir liéu cho nhiéu khdi dir lidu s& duoc truyén theo thong tin chit
lugng dich vu cta cac kénh dir 1i€u dugce xac dinh. Cach thuc tiy chon khac 1a:
x4c dinh, béi tram di dong theo théng tin chit lugng dich vu ctia nhidu kénh di

liéu, cac kénh dir li€u cd thé truyén cac khoi dir licu s€ duge truyén; va lua
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chon it nhat hai kénh dit liéu dugc kich hoat cho nhiéu khéi dir liéu s& dugc
truyén theo thong tin luu lrong hién tai cia mdi kénh dir liéu trong cac kénh dit
liéu duoc xac dinh.

Thong tin chit lwong dich vu cta kénh dir liéu c6 thé gdm chét lugng tin
hiéu va tdc d6 truyén dir liéu ciia kénh dir lidu. Trong trudong hop ndy, it nhat
hai kénh dit liéu c6 thé dugc chon cho nhiéu khéi dir liéu s& dugc truyén theo
chét luong tin hiéu va céc tdc d6 truyén dir liéu cia cac kénh dir liéu dugc xac
dinh. |

O buée néy, dua vao viéc xac dinh réng kénh dit li€u c6 luu lugng con lai
vira @i, kénh dir liéu thich hop c6 thé duoc lwa chon cho dit lidu s& duge truyén
theo thong tin chét lugng dich vu cua kénh dit li¢u c6 Iuu lugng dit liéu du, nhu
chét lugng tin hidu va tbc do truyén dir liéu. Pidu ndy tranh van dé 13 dir liéu
khéng thé dugc truyén dung do viée sir dung kénh dit liéu ¢ hru luong con lai
khéng da, va vin dé 13 hiéu suét truyén dir lidu thip do sir dung cac kénh dit
lidu c6 chit luong tin hiéu khong da tbt vi/hodc c6 tbe do truyén dir lidu thap.
Ngoai ra, khi c4c kénh dir liéu dugc phan phdi cu thé dén cac khdi dit lidu s&
dugc truyén, nhidu khéi dir liéu s& duge truyén hon ¢6 thé dugc phan phdi dén
mot sb kénh dir lidu c6 chét lugng dich vu tdt theo chit lugng tin hiéu va cac
tbc @6 truyén dir liéu cia cac kénh dir lidu. Do d6, it khdi dir liéu hon s& dugc
truyén duoc phan phbi dén mot sb kénh dir liéu khac c6 chit luong dich vu
trong d6i thip. Didu nay cho phép tai ctia cac kénh dir lidu dugc can bing hon,
va dam bao truyén dit liéu hiéu qua.

Budc S210: Tram di dong sir dung it nhat hai kénh dir liéu dugc chon dé
truyén nhiéu khéi dir liéu s& duoc truyén.

Cach thirc linh hoat trién khai budc nay gdm: lua chon, bsi tram di dong,
mdt sb hodc tat ca céc khéi dit liéu tir nhiéu khéi dit liéu, va x4c dinh kénh dit
liéu khé dung hién tai cho mdi kﬁ(”’)i trong cac khéi dix liéu duge chon; va thiét
1ap két ndi giao thirc truyén sidu vin ban (HyperText Transfer Protocol, HTTP)
trén kénh dit liéu duge xdc dinh, vi sit dung két ndi HTTP d& truyén khéi dit
li€u sé€ duogc truyén. Trong qua trinh trién khai cu thé, cach thirc trién khai néu

trén c6 theé gdm céc budce sau.
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Budc S2102: Lya chon khéi dit liéu tir nhidu khéi dir lidu s& duoc truyén,
va x4c dinh kénh dir liéu kha dung hién tai cho khéi dit liéu dugc chon.

Sau khi nhiéu kénh dir liéu duoc sir dung dé truyén nhiéu khéi dit liéu dugc
x4c dinh, d6i véi mdi khoi dit liéu, kénh dit liéu duoc st dung dé truyén khéi
dit liéu dugc xac dinh.

Budc S2104: Thiét 1ap két néi HTTP trén kénh dir liéu dugc xac dinh, va .
sir dung két n6i HTTP dé truyén dir lidu s& dugc truyen.

Theo phuong an thyc hién, dit li¢u s€ dugc truyén duoc truyén béng cach
str dung két néi,HTTP. Tuy nhién, ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc
nén hiéu rﬁng khi st dung thuc, viéc truyén dir liéu s€ duogc truyén khong bi
gioi han & viée str dung két ndi HTTP, va cach thic két ndi thich hop khac c6
thé con duoc ap dung.

Budc S2106: Xac dinh liéu van c6 khéi dir liéu s& duoc truyén; néu khong
c6 khdi dir liéu s& dugc truyén, qua trinh truyén dir lidu két thic; hodc néu vin
c6 khéi dir lidu s& duoc truyén, xac dinh liéu vin c6 kénh di liéu kha dung; va
néu van c6 kénh dir liéu kha dung, quay lai budc S2102 va tiép tuc thuc thi.

Tirc 13, tiép tuc x4c dinh liéu van c6 khéi dir liéu khong dugc truyén. Néu
van c6 khéi dit liéu khong dugc truyén, x4c dinh dugc liéu vin c6 kénh dit liéu
kha dung. Néu vén c6 kénh dir liéu kha dung, quay lai budc S2102, tic la, mot
khéi dir liéu dugc chon tir cac khdi dir 1iéu s& dugc truyén con lai, va kénh dit
liéu kha dung dugc chon cho khéi dir lidu dugce chon; két nbi HTTP duoc thiét
lap trén kénh dit liéu dugc chon, va két ndi HTTP dugc st dung dé truyén dix
liéu s& duoc truyén. Néu khong c6 kénh dit liéu kha dung, ngudi c6 hidu biét
trung binh trong linh vuc c6 thé thyuc hién thiét 14p phu hop theo yéu cau thyc.
Chﬁng han, khi luu lugng dit 1i€u cia tAt ca cac kénh dit liéu duge tan dung hét,
ding truyén dit li¢u, hodc nguodi dung dugc nhéc lidu ¢ thuc hién truyén dix
liéu qua muec. ‘

Do vay, trong qué trinh néu trén theo phwong 4n thyc hién, trién khai
truyén dir lidu hiéu qua dit liéu s& duoc truyén trong tram di dong.

Budc S212: Néu xac dinh st dung chi mot kénh dir lidu dé truyén dir lidu

s€ dugc truyén, tram di dong x4c dinh li€u dit li€u c6 dang dugc truyén trén
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kénh dugc mic dinh kich hoat; néu dir liéu hién khéng duoc truyén trén kénh
dugc mic dinh kich hoat, thuc hién buéc S214; hoic néu dir liéu hién dang
dugc truyén trén kénh duoc mic dinh kich hoat, thuc hién bude S216.

C6 thiét 1ap dbi véi kénh dugce mic dinh kich hoat trong tit ca cac tram di
dong, ching han, khi tram di dong sir dung két ndi WiFi, kénh hién tai duoc
mac dinh kich hoat cla tram di ddng 1a kénh dit li¢u WiFi; khi tram di dong
khong str dung két ndi WiF i, kénh hién tai dugc mic dinh kich hoat cia tram di
dong duoc thiét 1ap truée boi hé théng, ching han, cé thé 13 kénh dir lidu 2G,
3G, hodc 4G.

Bu6c S214: Néu dir liéu hién khong duoc truyén trén kénh duge mic dinh
kich hoat, tram di dong lya chon kénh dugc mac dinh kich hoat dé truyén dir
liéu s& dugc truyén.

Bude S216: Néu dir liéu hién dang dugc truyén trén kénh dugc mac dinh
kich hoat, tram di dong x4c dinh liéu tai truyén dit liéu ciia kénh duoc mic dinh
kich hoat c6 nhé hon téc d6 truyén dit liéu ctia kénh dugc mic dinh kich hoat;
va néu tai truyén dit liéu cta kénh dugc mic dinh kich hoat nhd hon tbc do
truyén cua kénh dugc méic dinh kich hoat, lya chon kénh dugc méac dinh kich
hoat dé truyén dir lidu s& duoc truyén; hodc néu tai truyén dir liéu cia kénh
dugc méc dinh kich hoat khong nhé hon tbc do truyén ciia kénh duoc mic dinh
kich hoat, lya chon kénh dit li€u so khép loai dich vu cta dit li€u s& duoc
truyén dé truyén dir liéu s& duoc truyén, va giai kich hoat kénh dugc mic dinh
kich hoat.

Néu tai truyén dir liéu cta kénh dir liéu nhod hon tdc d6 truyén dir liu, c6
thé thy truéc ring dir liéu hién dang dugc truyén trén kénh dit liéu s& duoc
truyén ddy du trong thoi gian ngén. Trong trudng hop ndy, kénh dit lidu van c6
thé duogc chon dé thyuc hién truyén dir li€u tiép theo. Nguoc lai, can lva chon
kénh dit liéu so khép loai dich vu cta dit liéu s& dugce truyén dé truyén dir liéu
s€ duoc truyén, chéng han, dir li¢u dich vu cia mang 2G co thé dugc truyén
trén kénh dir liéu 2G, 3G, hodc 4G, hodc dit li€u dich vu cia mang 3G cé thé
duoc truyén trén kénh dit liéu 3G hodc 4G. RO rang 13, theo cach khac, dir li€u
dich vu ctia mang 2G c6 thé dugc truyén trén kénh dit liéu 2G, dit liéu dich vu
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ctia mang 3G c6 thé duoc truyén trén kénh dir liéu 3G, va dit lidu dich vu cla
mang 4G c6 thé dugc truyén trén kénh dir liéu 4G. Cing lic, kénh dugc mic
dinh kich hoat dugc giai kich hoat, va kénh dir li€¢u dugc chon so khép loai
dich vy cta dit lidu s& duogc truyén duoc kich hoat dé thuc hién truyén dit liéu.

O bude nay, khi kénh dir liéu so khdp loai dich vu cta dit li€u s€ dugc
truyén dugc chon dé truyén dir liéu sé duoc truyén va kénh dugc méic dinh kich
hoat dwogc giai kich hoat, cach thirc gdm: xé4c dinh liéu kénh dir lidu so khép
loai dich vu cua dit li€u s€ dugc truyén ¢6 luu lugng dir li¢u con lai; néu kénh
dr 1iéu so khép loai dich vu cua dit liéu s€ dugc truyén c6 luu lugng dir liéu
con lai, kénh dit liéu so khép loai dich vu cua dit li¢u sé& duge truyén dugc chon
dé truyén dit liéu s& dugc truyén, va kénh dugc mic dinh kich hoat dugc giai
kich hoat; hodc néu kénh dir liéu so khép loai dich vu cda dir li€u s& dugc
truyén khong c6 luu luong dit li€u con lai, kénh dugc mic dinh kich hoat van
duoc chon dé truyén dir 1iéu s€ duoc truyén.

Trong qué trinh néu trén theo phuong an thyuc hién, trién khai truyén hidu
qué dir liéu s€ dugc truyén trén nhiéu kénh dir li€u, va trién khai lya chon va
tan dung hiéu qua kénh dit liéu khi mot kénh dit liéu duge st dung dé truyén dit
liéu, nho d6 tang cudng tde d6 truyén dit liéu va hiéu sut truyén dir liéu.

“Giai phap khong bi gi¢i han & ddy. Dua trén qu4 trinh néu trén, c¢6 thé con
thuc hién x1r ly t61 ru héa trén giai phap theo phuong én thuc hién. Viéc xtr 1y
t6i wru hoa c6 thé gdm mot hoic nhidu trong ba trudng hop sau:

Trudng hop 1: Trong qué trinh truyén dit liéu s& dugc truyén, thuc hién xir
1y trén kénh dit 1iéu trén d6 xuét hién ngoai 1€ mang.

Céch thirc gébm: sau khi dir liéu s€ dugc truyén duoc phan chia thanh nhiéu
khéi dir lidu theo lut xac dinh, luu trit nhiéu khéi dit liéu dugc phan chia thanh
ving khdi dit lidu, trong d6 viing khéi dit liéu duoc tao ciu hinh @8 luu trit khéi
dir liéu. Trong trudong hop ndy, khi dugc x4c dinh, trong qué trinh truyén dir
lidu s& dugc truyén, ring c6 kénh dir liéu trén d6 xuét hién ngoai 16 mang trong
ft nhit mot kénh dit liéu dugc chon, khéi di lidu dang dugc truyén trén kénh dir
liéu trén d6 xuit hién ngoai 1€ mang dugc luu trit lai trong ving khéi dir liéu,

~va kénh dif li€éu kha dung hién tai dugc chon lai cho khéi dir liéu dugc luu lai
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trong ving khéi dit liéu.

Trudng hop 2: Trong qué trinh truyén dir liéu s& dugc truyén, do thiy liéu
kénh dit liéu c6 luu lwong dit liéu dugc tan dung tdn tai trong it nhit mot kénh
dit liéu dugc chon; néu kénh dir lidu ¢6 luu lwong dit liéu duoc tin dung hét tdn
tai trong it nhit mot kénh dir liéu dugc chon, kénh dit liéu c6 luu lugng dit liéu
duoc tan dung hét duoc ding st dung dé truyén dit liéu s& dugc truyén. |

Déi v6i cac kénh dit liéu st dung luu lugng dir liéu té bao di dong, c6 thé
c6 cac gidi han Ivu lugng dir liéu trén céc kénh dir li¢u nay. Trong trudng hop
nay, néu trong qua trinh truyén dit lidu s& dugc truyén, do thiy ring luu lugng
dir liéu ctia kénh dit liéu cu thé dugc tan dung hét, kénh dit lidu c6 luu lugng dir
li€u dugc tan dung hét duge ding str dung dé truyén dir liéu s€& duoc truyén, dé
giam chi phi kinh té bd sung ciia ngudi ding.

Trudng hop 3: Trong qua trinh truyén dit lidu s& dugc truyén, nhiét d6 ciia
tram di dong dugc do théy; néu nhiét do cua tram di dong vuot qua ngudng
dinh truéc, dirng truyén dit liéu s€ duogc truyén.

Sau khi nhiéu kénh dir liéu cta tram di déng c6 thé thyuc hién truyén dit
liéu, nhiét d cla tram di dong c6 thé ting. Khi nhiét do tang dén mirc d6 nao
d6, hi€u nang cia tram di dong co thé bj 4nh hudng, va nghiém trong hon, phéan
tir trong tram di dong co thé bi hu hai vinh vién. Do vay, khi sir dung thuc,
ngudng nhiét do thich hop c¢6 thé dugc thiét 1ap boi ngudi 6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc, hodc ngudng nhiét 4o hé théng mic dinh cia tram di dong
dugce st dung. Khi nhiét d6 cia tram di dong vuot qua ngudng, dimg truyén dit
liéu dé bao vé tram di dong.

Luu ¥ rang trong qué trinh thyc thi cu thé ba truong hop néu trén, khong cé
thtr tu ¢b dinh gitra ching, hodc ba truomg hop cé thé dugc thye thi dong thoi.

Theo phuong an thuc hién, trién khai truyén hi€éu qua dir li€u s& duogc
truyén trén nhidu kénh dir liéu, va hiéu suét truyén ditr li€u dugc ting cuong,
nh¢ d6 tranh khéng hoat dong va lang phi tai nguyén kénh dir liéu. Ngoai ra,
con trién khai lya chon va tan dung hi¢u qua kénh dir 1liéu khi mot kénh dit li€u
dugc st dung dé truyén dir liéu, nho d6 ting cudng tdc dd va hiéu sudt truyén

dir liéu trén mot kénh dir liéu. Viéc xur 1y t0i uu hoa cho ngoai 1€ mang, vét can
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luu luegng, va ngoai 1€ nhiét dd bao vé tram di dong, va dam bao tinh hop 1€ va
thdng nhét dit lidu, nhd d6 con ting cudng hidu suit truyén dit lidu.
Phuong an fhuc hién thir ba

Dua vao Fig.3, Fig.3 thé hién luu dd ctia phuong phap truyén dit liéu theo
phwong 4n thuc hién thir ba sang ché.

Theo phwong 4n thuc hién, giai phap truyén dit liéu theo sang ché dugc md
ta bang cach sir dung vi du trong d6 tram di dong tai 1én dit liéu. Phuong phap -
truyén dit lidu theo phuong 4n thuc hién gdm céc budc sau.

Budc S302: Tram di dong thu thip thong tin lugng dir li¢u cia dit liu s€
duoc tai 1én, xac dinh, theo thong tin lugng dit li€u, st dung nhiéu kénh dit liéu
dé truyén dir liéu s€ duogc truyén, va kich hoat nhiéu kénh dir lidu.

Theo phuong 4n thuc hién, gia st ring céc kénh dir lidu WiFi, 2G, 3G, va
4G t6n tai trong tram di dong, va khi xac dinh sir dung nhiéu kénh dir liéu dé
truyén dir lidu s& dugc truyén, tram di dong kich hoat nhiéu kénh dit liéu. Gia
su r%ng lugng dit liéu cda dir li€u s€ dugc tai 1én b?mg 600M, va tit ca bdn
kénh dit liéu néu trén c6 thé tai 1én dir liéu. Tram di dong x4c dinh st dung bdn
kénh dir liéu cung lac d& tai 1én dir liéu va kich hoat bdn kénh dit liéu.

Budc S304: Tram di dong phan chia dir li¢u s& dugc tai 1én thanh nhiéu
khdi dit liéu.

Theo phuong 4n thuc hién, gia sir ring 600M dit lidu s& duoc tai 1én dugc
phan chia thanh sau khéi dit liéu. Luong dir lidu ciia mdi khdi dit liéu 12 100M.

Buéc S306: Tram di dong xéac dinh luu lugng con lai cua mdi kénh dit liu
theo thong tin luu lugng hién tai ctia mdi kénh dit liéu trong nhiéu kénh dir
liéu; va xéac dinh, theo luu lugng con lai cua mdi kénh dit liéu, cac kénh dir liu
c6 thé truyén it nhit mot khéi dir lidu.

Theo phuong an thuc hién, gid s réng kénh dir liéu WiFi khong gidi han
lIvu luong dit 1i€u, va luu lugng dit liéu ban d4u cua cac kénh dit liéu 2G, 3G, va
4G 1a 200M. Luu luong hién tai cua cac kénh dit liéu 2G, 3G, va 4G 14n lugt 13
90M, 70M, va 60M. C6 thé biét ring tit ca cac kénh dir liéu c6 luu lugng con
lai, va Iuu lugng con lai 16n hon lugng dit li€u cua mot khéi dix lidu. Do vy, tit

ca cc kénh dit liéu 1a cac kénh dir li€u kha dung.
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Budc S308: Tram di dong lua chon it nhit hai kénh dir liéu cho nhiéu khéi
dir liéu s€ duogc tai 1én theo thong tin chét lwong dich vu cta cac kénh dit lidu
duogc xac dinh. .

| Theo phuong 4n thuc hién, thong tin chét lugng dich vu gém cuong do tin
hiéu va tdc do truyén dir liéu. Gia st ring c4c kénh dir liéu xép hang theo thir
tur giam dan cua cudng do tin hiéu 13 lién tuc: kénh dir liéu WiFi, kénh dit liéu
4G, kénh dir liéu 3G, va kénh dir liéu 2G; mdt cach twong tu, cac kénh dit liéu
xép hang theo thir tyr giam din t6c @ truyén dit lidu 1an lugt 1a: kénh dir liéu
WiFi, kénh dit liéu 4G, kénh dit liéu 3G, va kénh dir liéu 2G. Khi sir dung thuc,
néu cudng do tin hiéu ciia kénh dit lidu cu thé khéng thich hop dé truyén dir
liéu, hodic téc d6 truyén dit liéu twong ddi thp, viéc st dung kénh dit lidu nay
dé truyén dir liéu c6 thé bi loai trir. Nguoc lai, néu cudong d6 tin hiéu cia kénh
dir liu thich hgp cho viéc truyén dir lidu, hodc tbc do truyén dir liéu khong
phai 13 twong dbi thip kénh dit lidu c6 thé dugc st dung dé truyén dir liu.
Theo phuong 4n thuc hién, gia sir ring tit ca bon kénh dir lidu c6 thé dugc sir
dung dé tai 1én dit liéu.

Buée S310: Tram di déng str dung cac kénh dir liéu dugc chon dé tai 1én
cac khdi dir liéu s& duoc tai 1én.

O budc ndy, tram di dong c6 thé tai 1én bdn trong sau khdi dit liéu bang
cach str dung kénh dit liéu WiFi, kénh dir liéu 4G, kénh dit liéu 3G, va kénh dir
lidu 2G cing lac. Déi v6i hai khéi dir liéu con lai, do cac tdc do truyén dit liéu
cda cac kénh dir liéu 1a khac nhau, mot khdi c6 thé duge truyén trén kénh dir
liéu cu thé, va sau d6 khdi dit 1iéu con lai lién tuc dugc truyén. Ching han, gia
st réng tdc do truyén dit lidu ctia kénh dir liéu WiFi 13 25M/S, téc do truyén dit
lidu cta kénh di liéu 4G 1a 20M/S, téc d6 truyén dit liéu ctia kénh dir lidu 3G 1a
10M/S, va tdc d6 truyén dir liéu cua kénh dir li€u 2G 1a 5M/S. Trong trudng
hop nay, dbi véi khbi dir liéu 100M, thdi gian cAn dé tai 1én trén kénh dit ligu
WiFi 12 48, thoi gian cAn dé tai 1én trén kénh dit liéu 4G 13 5S, thoi gian cin dé
tai 1én trén kénh dit liéu 3G 1a 10S, va thoi gian can dé tai 1én trén kénh dir lidu
2G 14 20S. Trong trudng hop nay, mot trong hai khéi dir liéu con lai c6 thé

duogc tai 1én b'fmg cach str dung kénh dir liéu WiFj, va khéi con lai c6 thé duge
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tai 1én bang cach sir dung kénh dir liéu 4G.

Budc S312: May chi nhén cac khéi dir liéu duogc tai 16n béi tram di dong,
va két hop cac khdi dir liéu duoc tai 1én dé tao dit liéu hoan chinh.

O bude 'néy, cong nghé lién quan thich hop c6 thé dugc st dung dé trién
khai xtr 1§ trén nhidu khdi dir litu duogc tai 1én duoc thuc hién béi may cha,
_ching han, theo dinh danh khéi dir lidu, hodc thong tin tiéu d& géi. Piéu nay
khong bi giéi han theo phuong an thuc hién sing ché.

Theo phuong an thuc hién, trién khai tai 1én ddng thoi dir lidu béi tram di
dong bing cach sir dung nhidu kénh dir lidu, va hiéu suét truyén dir liéu duoc

tang cuong, nho dé tranh khong hoat dong va lang phi tai nguyén kénh dit li¢u.

Phuong an thuc hién thir tu

Dua vio Fig.4A va Fig.4B, Fig.4A va Fig.4B thé hién luu d ctia phuong
phap truyén dit liéu theo phuong 4n thyc hién thir tu ctia sang ché.

Theo phuong an thuc hién, giai phap truyén dir liéu theo sang ché dugc mo
ta bang cach str dung vi du trong d6 tram di dong tai xudng dir liéu, va cu thé
13, tram di ddng tai xudng tép tin. Phuong phép truyén dit liéu theo phuong 4n
thuc hién gém cac budce sau.

BudGc S402: Tram di dong nhén yéu ciu dich vu tai xudng tép tin.

Yéu cau dich vu mang thong tin vé tép tin s& dugc tai xuéng, gdm thong tin
vé lugng dir lidu cua tép tin s& dugc tai xudng.

Budc S404: Tram di dong x4c dinh, theo lugng dit 1i€u cua tép tin s€ dugce
tai xudng, lidu c6 cho phép nhiéu kénh dir liéu tai xubng tép tin s& dugc tai
xuéng. Néu tram di dong xac dinh cho phép nhiéu kénh dit liéu, thuc hién buédc
S406; hodc néu tram di dong x4c dinh khong cho phép nhiéu kénh dit liéu, thuc
hién budc S420.

Chéng han, tram di dong xéac dinh liéu lugng dit li€u cua tép tin s€ dugc tai
xudng 16n hon M. M cé thé dugc thiét 14p thich hop béi ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc theo nhu cau thue. Khi lugng dit liéu cda tép tin s€
duoc tai xubng 16n hon M, cho phép tai xudng ddng thoi, va nhiéu kénh dir lidu

cua tram di dong dugc sir dung dé tai xuéng dit li€u; nguoc lai, khi luong dir
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liéu cia tép tin s& dugc tai xudng khong 16n hon M, khong cho phép tai xudng
ddng thoi.

Budc S406: Tram di dong xac dihh liéu llu.’u lugng con lai cia kénh dir li€u
thir i thda mén yéu ciu tai xudng tép tin s& duoc tai xubng. Néu luu lugng con
lai ciia kénh dit liéu thir i thoa mén yéu ciu, thyuc hién budc S408; hoic néu hru
lugng con lai cia kénh dit li€u thir i khong théa mén yéu cau, thuc hién budc
S416.

1<1 <N, tirc 13, i 12 s6 nguyén duong 16n hon hoic bang 1, va nhé hon hoic
bﬁng sb Iugng N cua tit ca cac kénh dit liéu dugc hd trg boi tht ca cac thé tram
di dong c6 trong tram di dong. Gi4 tri ban d4u cia i bang 1. Bang céach st dung
i dé chi bao sb thr tr ctia kénh dir lidu, x4c dinh tudn hoan va xir 1y dit liéu c6
thé dugc thuc hién trén nhidu kénh dit liéu cta tram di dong.

Budc S408: Tram di ddng kich hoat kénh dit li€u thi i.

Budc S410: Tram di dong xéc dinh li¢u chét lugng tin hi¢u cia kénh dir
lidu thir i théa m3n yéu ciu tai xudng tép tin s& dugc tai xudng. Néu chéit hrgng
tin hiéu cta kénh dir liéu thu i thdéa man yéu cau, thuc hién budc S412; hoic
néu chit lugng tin hi€u ctia kénh dir li€u thr 1 khong théa man yéu cau, thuc
hién budc S416.

Theo phuong an thuc hién, chét lrgng tin hiu gdm mét hodc nhidu tham
sb QoS chéng han cuong dd tin hiu, ty 1€ tin hi¢u trén nhiéu, va d6 6n dinh tin
hiéu. Chéng han, khi cuong d6 tin hi¢u cia mang LTE 16n hon —110dbm, xem
xét viéc chit lugng tin hiéu cia kénh dir liéu théa mén yéu cdu tai xudng tép tin
s€ duogc tai xuéng. Péi véi vi du khac, khi cudong d6 tin hiéu cua mang
WCDMA 16n hon —90dbm, xem xét viéc chat luong tin hiéu ciia kénh dir lidu
thoa min yéu cdu tai xudng tép tin s& dugc tai xudng. Trong vi du khac nita,
khi cuong do tin hidu cia mang GSM 16n hon —90dbm, xem xét viéc chit
luong tin hiéu cua kénh dir lidu théa man yéu cau tai xudng tép tin s& duoc tai
xudng. Piéu ndy khéng bj giéi han theo phuong 4n thuc hién sang ché.

BuGc S412: Tram di déng x4c dinh liéu tdc d6 truyén dit lidu ctia kénh dit
lidu thir i théa min yéu ciu tai xubng tép tin s& dugc tai xuéng. Néu téc do

truyén dir liéu cua kénh dir li€u thr i théa man yéu cau, thuc hién bude S414;
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hodc néu tdc do truyén dir lidu cua kénh dit liéu thir i khong théa mén yéu cau,
thue hién budc S416.

Theo phuong an thuc hién, tbc o truyén dir liéu d& cap dén tbc do tai
xudng ciia kénh dir liéu. Ching han, khi téc do tai xubng cia mang LTE nho
hon 200Kb/s, xem xét viée tdc do truyén dir liéu cia kénh dir liéu khong thoa
mén yéu clu tai xudng tép tin s& duogc tai xudng. Trong vi du khac, khi téc dd
tai xudng ctia mang WCDMA nhé hon 50Kb/s, xem xét viéc tc d9 truyén di
lidu cia kénh dir liéu khong théa min yéu cdu tai xudng tép tin s& dugc tai
xudng. Déi vé6i vi du khéc nita, khi tbe do tai xuéng ciia mang GSM nho hon
10Kb/s, xem xét viéc toc do truyén dit liéu cia kénh dit li¢u khéng thdéa mén
yéu céu tai xudng tép tin s& dugc tai xudng. Pidu ndy khéng bi giéi han theo
phuongénthuclﬂénséngché

Budc S414: Tram di dong xac dinh liéu i dat sb lugng kénh dir li€u 16n nhét.
Néu i dat sb6 lvong kénh dir liéu 16n nhit, thuyc hién budc S418; hoidc néu i
khong dat s6 luong kénh dir liéu 16n nhét, thuc hién budce S416.

Ttc 13, tram di d0ng xac dinh li¢u i c6 dat N hay khong.

Bugc S416: Néui=i+ 1, quay lai budc S406.

Theo phuong 4n thyuc hién, ¥ nghia ctia i =1 + 1 gidng ¥y nghia trong thiét
ké chuong trinh thong thudng, va ¢ thé hiéu ring: i dugc xem 13 bién, va gia
tri thu dugc mdi 14n bang i cong 1.

Bu6c S418: Tram di dong phan phéi kénh dir liéu dén tép tin s& dugc tai
xuéng, va sau d6 thuc hién buéc S426.

Theo phuong 4n thuc hién, qua trinh phan phdi kénh dir liéu dén tép tin s&
duoc tai xudng bai tram di dong duogc thé hién trén Fig.5A va Fig.5B. Qua trinh
gdm céc budc sau. |

Budc S41802: Khoi tao xong co ciu twong tranh.

Theo phuong an thuc hién, co ciu tuong tranh dugc sir dung dé kich hoat
nhiéu kénh dit liéu. Viéc khoi tao xong co ciu tuong tranh nghia 1a nhiéu kénh
dit li€u da duogc kich hoat. Dang trién khai cu thé cia co ciu tuong tranh cd thé
duoc trién khai boi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc theo trudng
hop thye. Diéu nay khong bi gi6i han theo phurong 4n thuc hién sang ché.

-19-



28383

BudGc S41804: Phan chia tép tin s& dugc tai xudng thanh nhidu khéi dir lidu
theo luat thuit toan, dé tao “nhém khdi”.

Chéng han, dé tai xuéng tép tin s€ duogc tai xuéng cua loai dich vu 4G tir
kénh dit li¢u 4G, cich thirc phan chia linh hoat nhu sau:

(1) Néu 20MB < SIZE < (100MB — 1), tép tin s& dugc tai xudng duoc phan
chia thanh su khéi. :

(2) Néu 100MB < SIZE < (200MB — 1), tép tin s& dugc tai xudng duoc
phan chia thanh tdm khéi.

(3) Néu 200MB < SIZE < (300MB — 1), tép tin s& dugc tai xudng duoc
phan chia thanh mudi khéi.

(4) Néu 300MB < SIZE, tép tin s& duoc tai xudng duoc phan chia thanh
nhiéu khéi, va mbi khéi luén bing 30MB.

Trong vi du khéc, dé tai xuéng tép tin s€ dugc tai xuéng cua loai dich vu
2G tir kénh dir li€u 2G, cach thirc phan chia linh hoat nhu sau:

(1) Néu 2MB < SIZE < (10MB — 1), tép tin s& dugc ti xuéng duge phan
chia thanh sau khéi. | |

(2) Néu 10MB < SIZE < (20MB — 1), tép tin s& duogc tai xuéng dugc phan
chia thanh tam khdi.

(3) Néu 20MB < SIZE < (30MB — 1), tép tin s& duogc tai xuéng duoc phan
chia thanh mudi khéi. ,

(4) Néu 30MB < SIZE, tép tin s& dugc tii xudng dugc phan chia thanh
nhiéu khdi, va mdi khéi ludn bang 3MB.

Luu ¥ ring tit ca cac cach thirc trién khai néu trén 13 c4c vi du. Khi tmg
dung thuc, ngudi c¢6 hidu biét trung binh trong linh vire ¢ thé thuc hién phan
chia thich hop bét ky theo tinh hudng thuc, gdm phan chia khdi dir lidu va phan
chia khoang lugng dir liéu. Piéu nay khéng bj giéi han theo phuong an thuc
hién sang ché. .

Buéc S41806: Pbi voi mdi kénh dit liéu trong nhiéu kénh dit liéu, tao
ludng méi, duoc str dung dé kich hoat co ciu tai xudng ctia kénh dit liéu.

Theo phuong 4n thuc hién, co cdu tai xudng dugc sir dung dé tai xudng tép

tin s€ dugc tai xudng. Dang trién khai cu thé cla co cau tai xuong cé thé dugc
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trién khai béi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vire theo cich thirc thich
hop theo trudmg hop thuc. Piéu nay khong bi gidi han theo phuong 4n thuc
hién sang ché.

BuGc S41808: Thu thép, tir “nhém khéi”, khéi dir liéu khong dugc tio
xudng.

Budc S41810: Xac dinh liéu khong cé khéi dir liéu tai xubng dugc. Néu
khong c6 khéi dir liéu tai xubng dugc, thuc hién budc S41820; hoic néu cé
khéi dir liéu tai xudng duoc, thuc hién budc S41812.

Buéc S41812: Xéac dinh li€u luu lugng dit li€u cua kénh dit liéu nay cé
dugc tan dung hét. Néu luu luong dir liéu cua kénh dir lidu dugc tin dung hét,
thyuc hién budc S41820; hodc néu Iuu lugng dit liéu ctia kénh dit liéu nay khong
dugc tan dung hét, thuc hién budc S41814. ,

Budc S41814: Thiét 1ap két ndi HTTP trén kénh dir lidu nay, va giri yéu cau
HTTP va bét dau tai xudng khéi dix liéu thu dugc.

Theo phuong 4n thyc hién, két néi HTTP c6 thé duoc thiét 14p bing co ciu
tai xudng ctia mdi kénh dit liéu, ching han, co ciu tai xudng cia kénh dir lidu 1
thiét lap két ndi HTTP cua kénh dit liéu 1 trén giao dién mang cua kénh dit liéu
1; va co cu tai xudng cia kénh dir liéu 2 thiét 1ap két ndi HTTP cua kénh dir
lidu 2 trén giao dién mang ctia kénh dir liéu 2. Tuong tu, co cdu tai xudng clia
kénh dir liéu N thiét 1ap két ndi HTTP cta kénh dir liéu N trén giao dién mang
cda kénh dir liéu N.

- Budc S41816: X4c dinh li€u ngoai 1€ mang c6 xuét hién khong va khong
tai xudng khéi dir liéu. Néu ngoai 16 mang xuit hién va khong tai xudng khdi
dir liéu, thuc hién budc S41818; hoic néu ngoai 16 mang khong xuit hién va
khong c6 sy cb tai xubng khéi dit liéu, quay lai budc S41808.

Budc S41818: Thém khéi dir lidu ma khong duoc tai xudng lai vao “nhém
khdi”, sao cho co céu tai xuéng ctia kénh dit liéu kha dung khac thuc hién tai
xubng.

Budc S41820: Chdm dut co cdu tai xubng kénh dit liéu nay.

Sau khi tit c4 cic kénh dit liéu hoan tit tai xudng cac khéi dit liéu twong

ung, qua trinh sang budc S426.
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Budc S420: Tram di dong lya chon kénh dir li€u cho tép tin s& dugc tai
xubng.

Theo phuong an thuc hién, qua tnnh Iva chon kénh dit liéu cho tép tin s&
dugc tai xubng boi tram di dong duoc thé hién trén Fig.6A va Fig.6B. Qu4 trinh
ndy gdm céc budc sau.

Budc S42002: Xac dinh liéu kénh dugc miac dinh kich hoat cé dich vu
khéng. Néu kénh dugc mic dinh kich hoat c¢6 dich vu, thuc hién bude S42004;
hodc néu kénh dugc mic dinh kich hoat khéng cé dich vu, thuc hién buédc
S42016.

Tt 13, x4c dinh lidu dit lidu c¢6 dang dugc truyén trén kénh dugc mic dinh
kich hoat.

Budc S42004: Xac dinh liéu tai truyén dit liéu cta kénh dugc mac dinh
kich hoat nhé hon tbc d6 truyén dit liéu. Néu tai truyén dit lidu ciia kénh dugc
mic dinh kich hoat nhé hon tdc d6 truyén dir liéu, thuc hién budc S42016;
hoidc néu tai truyén dir liéu cua kénh dugc mic dinh kich hoat khdng nhé hon
tdc d6 truyén dit liéu, thuc hién budc S42006.

Budc S42006: Xac dinh liéu kénh dit liéu tha i so khdp loai dich vu cua tép
tin s& duoc tai xubng. Néu kénh dir liéu thir i so khép loai dich vu ciia tép tin s&
dugce tai xudng, thuc hién buéc S42008; hodc néu kénh dit liéu thi i khong so
khép loai dich vu cida tép tin s€ dugc tai xuéng, thuc hi€n budc S42010.

Budc S42008: Xac dinh liéu luu luwgng con lai cia kénh dir 1iéu thir i théa
min yéu cau tai xubng tép tin s& duoc tai xudng. Néu luu lrgng con lai thoa
man yéu cau, thuc hién budc S42014; hoic néu luu lugng con lai khong thoéa
man yéu cAu, thuc hién bude S42010.

Budc S42010: Néui=i+ 1, thuc hién budc S42012.

Budc S42012: Xéc dinh liéu i dat sb lugng 16n nhat kénh dit liéu. Néu i dat
s& lugng 16n nhét kénh dit liéu, thuc hién budc S42006; hodc néu i khong dat
s6 lurong 16n nhét kénh dit liéu, thuc hién budc S42016.

Tuc 1a, xac dinh liéu i1 c¢6 dat N.

Budc S42014: Lua chon kénh dir liéu thir i, va thuc hién budc S422.

Budc S42016: Lua chon kénh dugc mac dinh kich hoat, va thuc hién buéce
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S422.

Budc S422: Tram di ddng xac dinh liéu kénh dit liéu dugc chon cho tép tin
s€ duogc tai xuéng duoc kich hoat. Néu kénh dir liéu dugc kich hoat, kénh dit
lidu dugc sir dung dé tai xudng tép tin, va thuc hién budc S426; hoic néu kénh
dir li€u khong dugc kich hoat, thuc hién budc S424.

Buéc S424: Tram di dong kich hoat kénh dir 1iéu dugc chon cho tép tin s&
dugc tai xudng, str dung kénh dir liéu dé tai xubng tép tin, va thuc hién budc
S5426.

Buéc S426: Tram di dong tai xong tép tin s& dugc tai xubng.

Buéc S428: Tram di dong vo6 hiéu héa nhiéu kénh dir liéu.

Theo phuong 4n thuc hién, trién khai tai xubng dir liéu s& dugc tai xudng
trén nhiéu kénh dit liéu, va hiéu suit tai xubng dir liéu dugc ting cuong, nhy d6
tranh viéc khong hoat ddng va lang phi tai nguyén kénh dit liéu. Ngoai ra, trién
/ khai Iya chon théng minh kénh dit 1i€u khi mdt kénh dit liéu dugc st dung dé

tai xudng, nho do ting cuong hi€u suat tai xudng dit licu.

Phuong 4n thuc hién thir ndm

Dua vao Fig.7, Fig.7 thé hién so d khdi ciu tric cta thiét bi truyén dit liéu
theo phwong 4n thuc hién thir nim cia sang ché.

Thiét bi truyén dit li¢u theo phuong an thuc hién nam trong tram di dong,
trong d6 thiét bi truyén dir liéu gdm: mddun x4c dinh 502, dugc tao cdu hinh dé
xac dinh li€u co6 st dung nhiéu kénh dit liéu dé truyén dir liéu s€ duoc truyén;
médun lya chon 504, dugc tao ciu hinh dé: néu két qud x4c dinh ctia modun
xé4c dinh 500 dugc x4c dinh dé st dung nhiéu kénh dir liéu dé truyén dir liéu s&
duoc truyén, lya chon it nhit hai kénh dit liu dugce kich hoat cho dir liéu s&
duoc truyén theo thong tin Ivu lugng hi€n tai va thong tin chét lugng dich vu
ctia nhiéu kénh dir liéu; va modun truyén 506, dugc tao cdu hinh dé st dung it |
nhét hai kénh dir liéu dugc chon dé truyén dit liéu sé duoc truyén.

Thiét bi truyén dir liéu theo phuong an thuc hién dugc tao cAu hinh d trién
khai phuong phap truyén dit lidu twong Ung trong phuong phép theo cac
phuong an thuc hién néu trén. Theo phuong an thuc hién, thiét bi truyén dir liéu
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duogc dit trong tram di dong c6 thé xac dinh lidu cé cin kich hoat truyén da
kénh di liéu; khi xac dinh rdng c6 can kich hoat truyén da kénh dit liéu, thiét b
truyén dit liéu c6 thé chon it nhit hai kénh dit liéu cho dir liéu s& dugc truyén
theo thong tin luu lugng hién tai va théng tin chat lugng dich vu cta nhiéu
kénh dit liéu, dé thuc hién truyén dit liéu. Theo phuong phap truyén dit liéu
theo phuong an thuc hién, so vdi viéc st dung mot kénh dit liéu dé truyén di
liéu, viéc st dung nhidu kénh dir liéu d& truyén dir liu cing lic cai thién dang
ké hiéu sudt truyén dit liéu; ngoai ra, viéc st dung ciing lic nhiéu kénh dit liéu

tranh dugc viéc khong hoat dong va 1ang phi tai nguyén kénh dir liéu.

Phuong 4n thyc hién thir sau

Dura vao Fig.8, Fig.8 thé hién so db khéi ciu triic cia thiét bi truyén dit liéu
theo phuong 4n thuc hién thir sdu ctia sang ché.

Thiét bi truyén dir liéu theo phuong 4n thuc hién 1a thiét bi truyén dir liu
thu duoc bang cach t6i vu hoa thiét bi truyén dit liéu theo phuong 4n thuc hién
thr ndm theo nhiéu khia canh. Thiét bi truyén dir lidu duge tdi wu héa gém
modun xac dmh 502, m6dun lya chon 504, va m6dun truyén 506 theo phuong
an thuc hién tha ndm. Trén co s& nay, tot hon 13, mdédun lua chon 504 gém:
modun lwa chon thir nhit 5042, duoc tao ciu hinh dé Iya chon it nhét hai kénh
dir liéu cho dit li€u s€ duoc truyén theo théng tin Iuu lugng hién tai va thong tin
chit luong dich vu ctia nhidu kénh di liéu, va kich hoat it nhét hai kénh di liéu
dugc chon; hodc mddun lya chon thir hai 5044, duoc tao ciu hinh dé kich hoat
nhiéu kénh dir liéu; va lva chon it nhét hai kénh dit liéu cho dir liéu s& duogc
truyén theo théng tin luu lugng hién tai va thong tin chét luong dich vu cia
nhiéu kénh dit liéu dugc kich hoat.

Tt hon 13, thiét bi truyén dit liéu theo phuong an thuc hién con gf‘)m:
mddun phéan chia 508, dugc tao cdu hinh dé: trude khi mddun lua chon 504 lua
chon it nhit mot kénh dir liéu cho dit liéu s& duogc truyén theo thong tin luu
luong hién tai va thong tin chét luqng dich vu caa nhiéu kénh dit liéu, phéan
chia dir liéu s€ dugc truyén thanh nhiéu khéi dir liéu theo lut xac dinh. Trong

truomg hop nay, mddun Iva chon 504 dugc tao ciu hinh dé Iya chon it nhét hai
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kénh dir liéu cho nhidu khéi dir liéu s& dugc truyén theo thong tin hru lugng
hién tai va thong tin chét luong dich vu ctia nhiéu kénh dir liéu. |

Trong trudng hop nay, tot hon 13, médun lwa chon 504 gébm: médun xac
dinh thtr nhit 5046, duoc tao ciu hinh dé xac dinh luu hrgng con lai cia mdi
kénh dit li€u trong nhiéu kénh dit liéu theo thong tin lwu lugng hién tai cia
nhiu kénh dir liéu; modun x4c dinh thir hai 5048, dugc tao céu hinh ¢ x4c
dinh, theo luu luong con lai ciia mdi kénh dir liéu, cic kénh dit lidu c6 thé
truyén it nhit mot khéi dir liéu; va modun lwa chon kénh thir nht 50410, dugc
tao cAu hinh d Iya chon it nhit hai kénh dit liéu cho nhiéu khoi dit liéu s& dugc
truyén theo thong tin chit luong dich vu cia cac kénh dir liéu dugce x4c dinh.
Theo cach khic, moédun Iya chon 504 gém: mddun xac dinh thi ba 50412,
duge tao cAu hinh dé x4c dinh cac kénh dir liéu c6 thé truyén cac khdi dir liu
s€ duoc truyén theo thong tin chét luéng dich vu cta nhiéu kénh dir liéu; va
modun lwa chon kénh thir hai 50414, dugc tao ciu hinh dé lua chon it nhét hai
kénh dir liéu dugc kich hoat cho nhiéu khéi dir lidu s& dugc truyén theo théng
tin Twu lugng hién tai ctia mdi kénh dit liéu trong cac kénh dit liéu duge xéc
dinh.

Tét hon 13, thong tin chét lwong dich vu gdm: chat lwong tin hidu va téc do
truyén dir liéu.

Tét hon 13, mddun truyén 506 duge tao ciu hinh dé chon khéi dir liéu tir
nhiéu khéi dit lidu, va x4c dinh kénh dir liéu kha dung hién tai cho khéi dir liéu
duoc chon; va thiét 1ap ké'tv ndi HTTP trén kénh dir liéu dugc x4c dinh, va str
dung két ndi HTTP dé truyén khéi dir liéu s& dugc truyén.

Tét hon 13, thiét bi truyén dir liéu theo phuong 4n thuc hién con gbm:
mddun lwu trit 510, dugce tao cAu hinh dé: sau khi modun phan chia 508 phéan
chia dit liéu s& dugc truyén thanh nhidu khdi dit liéu theo luat xac dinh, luwu trit
nhiéu khéi dit liéu dugc phan chia trong ving khéi dit liéu, trong d6 ving khéi
dir liéu dugc tao cAu hinh dé luu trir khéi dit lidu; va modun xtr 1y ngoai 1& 512,
dugc tao ciu hinh dé x4c dinh, trong qua trinh truyén dir liéu s€ duoc truyén,
rang kénh dir liéu trén d6 xuét hién ngoai 1¢ mang; va luu trit lai, trong vung

khéi dir liéu, khdi dir liéu dang dugc truyén trén kénh dit liéu trén d6 xuét hién
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ngoai 1 mang, va chon lai kénh dit li¢u kha dung hién tai cho khéi dir lidu
dugc lru lai trong ving khéi dir lidu. |

T6t hon 13, thiét bi truyén dir liéu theo phuong 4n thuc hién con gbm:
m6dun x4ac dinh mot kénh 514, duge tao cAu hinh dé: néu két qua x4ac dinh cua
mddun xé4c dinh 502 dugc xac dinh dé st dung chi mot kénh dir liéu dé truyén
dir liéu s€ duoc truyén, xac dinh li€u dit liéu c6 dang dugc truyén trén kénh
duge mic dinh kich hoat; mdun thyc thi thi hai 516, duge tao cdu hinh d:
néu dir liéu hién khéng dugc truyén trén kénh duge mic dinh kich hoat, lua
chon kénh duogc inéc dinh kich hoat dé truyén dir liéu s€ duoc truyén; va
modun thue thi thir ba 518, dugc tao cdu hinh dé: néu dir liéu hién dang dugc
truyén trén kénh dwoc mic dinh kich hoat, xac dinh liéu tai truyén dit lidu ctia
kénh duoc mic dinh kich hoat c6 nhé hon tdc do truyén dit lidu cia kénh dugc
mic dinh kich hoat; va néu tai truyén dit liéu ctia kénh duoc mic dinh kich hoat
nhé hon tde dd truyén cua kénh dugc mic dinh kich hoat, lua chon kénh dugc
mic dinh kich hoat dé truyén dir liéu s€ duoc truyén; hoic néu tai truyén dix
liéu cia kénh dugc méc dinh kich hoat khong nhé hon tdc d6 truyén cua kénh
dugc mic dinh kich hoat, lua chon kénh dir li€u so khép loai dich vu ctua dix
liéu s€ duogc truyén dé truyén dir liéu s€ duoc truyén, va gidi kich hoat kénh
duoc mac dinh kich hoat.

T6t hon 13, khi lva chon kénh dir liéu so khop loai dich vu cuia dit liéu s€
dugc truyén dé truyén dit liéu s& dugc truyén, va giai kich hoat kénh dugc mic
dinh kich hoat, mdun thyc thi thit ba 518 dugc tao cdu hinh dé: xac dinh liéu
kénh dir liéu so khép loai dich vu cda dir li¢u s€ dugc truyén ¢6 luu lugng dir
liéu con lai; va néu kénh dir lidu so khép loai dich vu cua dit liéu s& duoc
truyéh ¢6 Iru lugng dit liéu con lai, lya chon kénh dit li¢u so khép loai dich vu
cua dir liéu s€ dugc truyén dé truyén dit liéu s€ dugc truyén, va gidi kich hoat
kénh dugc mic dinh kich hoat; hodc néu kénh dit liéu so khép loai dich vu cta
dir liéu s& dugc truyén khong c6 luu lugng dit 1iéu con lai, lra chon kénh dugc
mic dinh kich hoat dé truyén dix li€u s€ dugc truyén. |

Tét hon 13, thiét bi truyén dir liéu theo phuong 4n thuc hién con gdm:

mbdun dimg tht nhit 520, dugc tao cAu hinh dé do xem liéu kénh dit liéu cé
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Iuru lwong dit liéu duoc tan dung hét tdn tai trong it nhét hai kénh dit lidu dugc
chon; va néu kénh dit lidu ¢6 luu lwong dit lidu dugc tin dung hét tdn tai trong
it nhét hai kénh dit liéu duoc chon, dimg sir dung kénh dir lidu ¢6 luu lugng di
liéu dugc tan dung hét dé truyén dir liéu s& dugc truyén.

Tt hon 13, thiét bi truyén dit liéu theo phwong 4n thyc hién con gdm:
modun dimg thir hai 522, duogc tao cdu hinh dé do nhiét d6 cia tram di dong
trong qua trinh truyén dir liéu s& dugc truyén; va néu nhiét d6 cia tram di dong
vuot qua ngudng dinh trude, dimg truyén di liéu s& duoc truyén.

Tét hon 13, tram di dong theo phuong an thuc hién 13 tram di dong nhiéu
thé, va nhiéu kénh dit lidu cta tram di dong gém céc kénh dit liéu dugc hd tro
bi tit ca cac thé tram di dong clia tram di dong.

Thiét bi truyén dit liéu theo phuong 4n thyuc hién dugc tao chu hinh dé trién
khai phuong phap truyén dit liéu twong tmg trong phuong phdp theo cac
phuong 4n thuc hién néu trén, va c¢é cic wu diém cia phuong phép theo

phuong an thuc hién néu trén. Cac chi tiét khong dugc mé ta & day.

Phuong an thuc hién thr bay

Phuong 4n thuc hién sang ché con d& xuét bo xtr 1y. Bo xir Iy c6 thé 13 CPU
(Central Processing Unit, khéi xtr 1y trung tdm), hodc c6 thé 1a bo xir 1y da ning,
bo xir 1y tin hidu sé (DSP), ASIC (application-specific integrated circuit, mach
tich hop tng dung cu th8), FPGA (field programmable gate array, mang cong
14p trinh dwoc dang trudng) hoic thiét bi 16gic 14p trinh dugc khac, cong roi rac
hozc thiét bj logic tranzito, co ciu phén ciing roi rac, hodc trong tu. Bo xtr ly
da ning c6 thé bd vi xir Iy hodc c6 thé 1 bd xir Iy truyén thdng bét ky, hoic
tuong tur. '

B xtr Iy ndm trong tram di dong, va bd xir 1 duoc tao ciu hinh dé thuc thi
cac hoat dong sau: xac dinh liéu cé sir dung nhiéu kénh dir liéu dé truyén dir
liéu s& duge truyén; néu xac dinh sir dung nhiéu kénh dit lidu dé truyén dit licu
s& dugc truyén, lva chon it nhét hai kénh dit liéu duoc kich hoat cho dir liéu sé&
dugc truyén theo thong tin luu Iuong hién tai va thong tin chit lugng dich vu

ctia nhidu kénh dit liéu; va sir dung it nhat hai kénh dit liéu dugc chon dé truyén
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dit liéu s€& dugc truyén.

Tbt hon 13, budc lua chon it nhat hai kénh dir liéu duge kich hoat cho dir
liéu s& duoc truyén theo, théng tin luu luong hién tai va thong tin chit luong
dich vu ctia nhidu kénh di liéu gdm: lua chon it nhét hai kénh dit liéu cho dir
liéu s& dugc truyén theo théng tin Iuu lugng hién tai va thong tin chit lugng
dich vu ctia nhiéu kénh dit liéu, va kich hoat it nhit hai kénh dir liéu dugc chon;
hodc kich hoat nhidu kénh dit liéu; va lra chon it nhét hai kénh dit liéu cho di
li€u s& duoc truyén theo thong tin luu lugng hién tai va thong tin chét lugng
dich vu cita nhidu kénh di liéu duoc kich hoat. |

Tt hon 14, trude bude lwa chon it nhit hai kénh dir liéu dwgc kich hoat cho
dir liéu s& duoc truyén theo thong tin luu lwong hién tai va thong tin chét lugng
dich vu ctia nhidu kénh dit liéu, bd xtr Ij con dugc tao cau hinh dé thyc thi hoat
dong sau: phén chia dir liéu s& dugc truyén thanh nhiéu khdi dit liéu theo luat
xac dinh; va budc lua chon it nhét hai kénh dir liéu dugc kich hoat cho dit liéu
s& dugc truyén theo théng tin lru hrong hién tai va thong tin chit lwgng dich vu
ctia nhiéu kénh dit liéu gém: lua chon it nhit hai kénh dir liéu dugce kich hoat
cho nhiéu khdi dir lidu s& dugc truyén theo thong tin luu lugng hién tai va
thong tin chit lvgng dich vu ctia mi kénh dir liéu trong nhiéu kénh dit liéu.

T6t hon 13, bude lua chon it nhét hai kénh dir liéu dugc kich hoat cho dit
liu s& duoc truyén theo thong tin lwu lrgng hién tai va thong tin chit lugng
dich vu ctia nhiéu kénh dir liéu gém: x4c dinh luu lugng con lai ciia mdi kénh
dir liéu trong nhidu kénh dir liéu theo thong tin luu luong hién tai clia nhidu
kénh dir liéu; xac dinh, theo luu luong con lai cia mdi kénh dit liu, cic kénh
dir liéu c6 thé truyén it nhit mot khdi dir lidu; va lya chon it nhat hai kénh dit
liéu dugce kich hoat cho nhiéu khéi dir liéu s& dugc truyén theo thong tin chét
lugng dich vu cta cac kénh dit li¢u duge xac dinh.

T6t hon 13, bude lua chon it nhét hai kénh dit liéu dugc kich hoat cho dir
liéu s& dugc truyén theo thong tin luu lwong hién tai va thong tin chit luong
dich vu cta nhiéu kénh dir liéu gbm: x4c dinh cic kénh dit liéu c6 thé truyén
cac khéi dir liéu s& dugc truyén theo thong tin chét lugng dich vu ciia nhiéu
kénh dir liéu; va lua chon it nhit hai kénh dit liéu dugc kich hoat cho nhiéu
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khéi dit liéu s& dugc truyén theo thong tin Iuu lugng hién tai cia mdi kénh dit
liéu trong cac kénh dir liéu dugc xac dinh.

Tét hon 13, thong tin chit hrong dich vu gdm: chit lrgng tin hiéu va téc dd
truyén dir lidu.

Tét hon 13, budc sir dung it nhit hai kénh dit liéu dugc chon dé truyén di
lidu s& durgc truyén gdm: lra chon mdt sb hodc tit ca cac khéi dit liéu tir nhiéu
khéi dit liéu, va xac dinh kénh dix liéu kha dung hién tai cho mdi khéi trong cac
khéi dir lidu dugc chon; va thiét 14p két ndi HTTP trén kénh dit liéu duge xé4c
dinh, va st dung két ndi HTTP d& truyén khéi dix liéu s& dugc truyén.

Tét hon 1, sau buéc phén chia dif liéu s& dugc truyén thanh nhiéu khdi dir
liéu theo luat xac dinh, bd xt 1y con dugc tao cAu hinh @ thyc thi hoat dong
sau: luu trir nhidu khéi dir liéu duoc phéan chia thanh ving khéi dit liéu, trong
d6 ving khéi dir liéu dugce tao ciu hinh dé luu trit khéi dit liéu; va bo xir 1y con
dugc tao cAu hinh d thuc thi hoat dong sau: xac dinh, trong qua trinh truyén
dir liéu s& dugc truyén, ring kénh dir lidu trén d6 xuét hién ngoai 16 mang; va
Iuru trit lai, trong ving khéi dir liéu, khéi dir liéu dang duoc truyén trén kénh dit
liéu trén d6 xuét hién ngoai 16 mang, va lva chon lai kénh dit liéu kha dung
hién tai cho khéi dit liéu duoc luu lai trong vung khdi dix lidu.

Tét hon 13, b xir ly con dugc tao ciu hinh dé thuc thi cac hoat dong sau:
néu dugc x4c dinh @8 st dung chi mot kénh dit liéu dé truyén dr liéu s€ dugc
truyén, xé4c dinh liéu dix liéu c6 dang dugc truyén trén kénh duge mic dinh kich
hoat; néu dir liéu hién khong dugc truyén trén kénh duoc mic dinh kich hoat,
lya chon kénh dugc mic dinh kich hoat dé truyén dir liéu s& duogc truyén; va
néu dir liéu hién dang duoc truyén trén kénh dugc mic dinh kich hoat, x4c dinh
lidu tai truyén dir lidu ciia kénh dugc mic dinh kich hoat c6 nhé hon téc d6
truyén dir liéu cua kénh duge mic dinh kich hoat; va néu ti truyén dit lidu cia
kénh dugc mic dinh kich hoat nhé hon téc @6 truyén cia kénh dugc mic dinh
kich hoat, lya chon kénh dugc mac dinh kich hoat dé truyén dir li€u s€ duogc
truyén; hoic néu tai truyén dir liéu cua kénh dugc mic dinh kich hoat khéng
nhé hon téc do truyén cia kénh dugc mic dinh kich hoat, lua chon kénh dit

liéu so khép loai dich vu cua dit li¢u s€ dugc truyen dé truyén dir liéu s€ duoc
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truyén, va giai kich hoat kénh dugc mac dinh kich hoat.

Tét hon 13, bude lua chon kénh dir lidu so khép loai dich vu cta dit liéu s&
duoc truyén dé truyén dir liéu s& dugc truyén, va giai kich hoat kénh duoc mic
dinh kich hoat gém: xac dinh liéu kénh dit liéu so khop loai dich vu cua dir li€u
s& duoc truyén ¢ luu luong dit liéu con lai; néu kénh dir lidu so khép loai dich
vu cua dir liéu s& dugc. truyén ¢ luu luong dir li€u con lai, Iya chon kénh dix
liéu so khép loai dich vu cda dir li€u s& dugc truyén dé truyén dir lidu s& duoc
truyén, va giai kich hoat kénh duoc mic dinh kich hoat; hoic néu kénh dir liéu
so khép loai dich vu cuaa dit liéu s€ dugc truyén khong c6 luu lugng dir liéu con
lai, lira chon kénh duoc mic dinh kich hoat dé truyén dir liéu s& duoc truyén.

Tét hon 13, bd x1r Iy con dugc tao cAu hinh dé thyc thi cic hoat dong sau:
dd xem liéu kénh dir liéu c6 luu luong dir liéu dugc tin dung hét ton tai trong it
nhét hai kénh dir liéu duoc chon; va néu kénh dir liéu c6 luu luong dir lidu
dugc tdn dung hét tdn tai trong it nhéit hai kénh dir liéu dugc chon, dimg st
dung kénh dit licu c6 luu lugng dit li€u duoc tdn dung hét dé truyén dir liéu s€
dugc truyén.

Tbt hon 13, bd xtr ly con dugc tao céu hinh dé thyc thi cac hoat dong sau:
dod nhiét do ctia tram di déng trong qua trinh truyén dir liéu s& dugc truyén; va
néu nhiét do cta tram di dong vuot qua ngudng dinh trude, dimg truyén dir liéu
s& dugc truyén.

Tét hon 13, tram di dong 13 tram di dong nhiéu thé, va nhiéu kénh dir lidu
cua tram di dong gém cac kénh dir liéu duge hd trg boi tit ca cac thé tram di
dong cta tram di dong.

B xir Iy theo phuong 4n thuc hién duoc tao cdu hinh dé trién khai phuong
phap truyén dit liéu twong tng & phuong phép theo cic phuong 4n thuc hién
néu trén, va c6 cac wu diém ciia phuong phép tuong tng theo phwong 4n thuc
hién. Céc chi tiét khong dugc mo ta & day.

Phuong &n thuc hién thir tam

Dua vao Fig.9, Fig.9 thé hién so d ciu tric cua tram di dong theo phuong

4n thuc hién thtr tdm cia sang ché.

Tram di dong theo phuong 4n thuc hién gdm: bd nhé 602, bd thu phat 604,
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bo xtr Iy 606 theo phuong an thyuc hi¢n 7, va duong truyén 608. BO nhé 602, bo
thu phat 604, va bd xtt Iy 606 thuc hién truyén théng biang cach sir dung duong
truyén 608. :

Bo nhé 602 dugc tao cAu hinh d& luu trir 1énh; b xir Iy 606 dugc tao ciu
hinh dé thyc thi, theo 1énh dugc Iuu trit trong bd nhé 602, an hoat dong dugc
thuce thi bdi bo xt 1y theo phubng an thuc hién 7; va by thu phat 604 dugc tao
cAu hinh d& nh4n hoic giri dir liéu s& dugc truyén theo hoat dong dugc thuc thi
bdi bd xtir 1y 606.

B0 nhé 602 c6 thé duge tao cAu hinh dé luu trit 16nh va chuong trinh phan
mém, va bd xir Iy 606 thuc thi cac ing dung chirc ning khac nhau cla tram di
dong va trién khai xtr 1y dir liéu, bang cach chay 1énh va chuong trinh phan
mém duoc luu trit trong bd nhé 602. Theo cach trién khai cu thé cta sang ché,
bd nhd 602 ¢ thé gdm bd nhd kha bién, nhu bd nhé truy xuit ngiu nhién bét
bién (Nonvolatile Random Access Memory, NVRAM), RAM thay d6i pha
(Phase Change RAM, PRAM), hodc RAM ftir dién tr& (Magetoresistive RAM,
MRAM), va c6 thé con gdm bd nhé bét bién, nhu it nhat mot thiét bi luu trir dia
ttr, b nhé chi doc 14p trinh duge x6a dugce béng dién (Electrically Erasable
Programmable Read-Only Memory, EEPROM), hoic thiét bi bo 1hé nhanh
nhu by nhé nhanh NOR hogdc b nhé nhanh NAND. B¢ nhé bét bién luu trix
1énh duge thuce thi boi bd xtr 1y 606. Bd xtr Iy 606 tai, tir bd nhé bét bién, 1énh -
chay va dit liéu vao bd nhd, va luu trit ndi dung s6 vao thiét bi nhé khdi.

B xir I 606 13 trung t4m diéu khién cia tram di dong va st dung c4c giao
dién khac va cac dudng dé ndi tat ca cac phan clia toan bo tram di dong. Bo xtr
1y 606 thyuc thi cac chirc ning khic nhau cua tram di dong va/hodc xtr 1y dir li€u,
i béng cach chay hodc thuc thi 1€nh va/hoidc chuong trinh phén mém duge luu
trit trong bd nhé 602. B xir Iy 606 c6 thé duoc tao bing mach tich hgp
(Integrated Circuit, IC), chéng han, c6 thé dugc tao bang IC dugc déng géi don,
hodc c6 thé dugce tao b?mg nhiéu IC duoc dong goi dugce két nbi c6 cung chirc
ning hoic céc chirc ning khac nhau. Ching han, bo xit 1y 606 c6 thé gdm chi
CPU, hoic ¢6 thé 13 t§ hop ciia GPU, DSP, va vi mach diéu khién (ching han,
vi mach bang gbc) trong khéi truyén théng. Theo cach thirc trién khai clia sang
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ché, CPU c6 thé 1a mot 15i tinh toén, hodc ¢ thé gdm nhiéu 13i tinh to4n.

O thi tuc xir 1y, bd xtr Iy 606 c6 thé truyén thong tin, va nhan hoic gt dit
liéu s& dugc truyén véi sy gitip dF clia bd thu phat 604, dudng truyén 608, va
mach bd sung cén thiét (ching han anten).

Tram di dong theo phuong 4n thyc hién dugc tao cdu hinh dé trién khai
phuwong phép truyén dir liéu twong tmg & phuong phap néu trén theo nhiéu
phuong an thuc hién, va c6 céc uu diém coa phuong phap tuong tmg theo
phuong an thyc hién. Céc chi tiét khong dugc mo ta & day.

Céc phuong an thuc hién sang ché déu dugc mé ta din dan. Mdi phuong 4n
thuc hién tdp trung vao su khac biét tir cAc phuong an thuc hién khac, va dbi
v6i phin twong tu hoic giéng nhau theo cac phurong 4n thuc hién, c6 thé tham
khao cac phuong an thuc hién nay. Tram di dong phuong 4n thuc hi€én dugc moé
ta trong d6i don gian do vé co ban né kha gidng phurong phép theo cac phuong
4n thue hién, va d6i véi cac phan lién quan dén cac phan ciia phuong phap theo
cac phuong 4n thuc hién, c6 thé tham khio phdn mé ti phuong phap theo cic
phuong 4n thuc hién.

Céc thuat to4n va cac phin hién thi dugc néu & day khong gén lién véi tram
di dong cu thé, hé théng 40, hodc thiét bi khac. Cac hé théng da nang khéc nhau
c¢6 thé con dugc stt dung cing nhau véi phan mé ta dwa vao cic phuong 4n
thuc hién. Theo cac phﬁn mé t4 néu trén, ciu tric duge yéu ciu dé x4y dung hé
théng loai nay 13 15 rang. Ngodi ra, sang ché khong dugc thiét ké cho ngon ngit
1ap trinh cu thé bt ky. Nén hiéu rr:ihg n0i dung cua sang ché dugc mé ta & day
c¢6 thé duoc trién khai bing cach sir dung cic ngén ngit 1ap trinh khéc nhau, va
phin mé ta néu trén duogc thuc hién cho ngdn ngit cu thé dugc nhim dé boc 16
cac vi du cia cac cach thirc trién khai theo sang ché.

Sé lwong 16m chi tiét dugc md ta theo sang ché dugc néu & diy. Tuy nhién,
c6 thé hiéu rang céc phuong 4n thué hién sang ché c6 thé dugc thuc hién khong
can chi tiét nay. C4c mo ta chi tiét vé phuong phép, cu tric, va cong nghé nbi
tiéng dugc bé qua theo mot sé phurong an thuc hién dé khong 1dm che md phén
hiéu sang ché.

Mot cach trong tyr, nén hidu ring, & hop 1y héa sang ché va gitip hiéu mot
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hodc nhidu khia canh khic nhau cia sang ché, trong cac phin mé ta néu trén
theo cac phuong 4n thuc hién sang ché nhim minh hoa, cac d4u hiéu khac nhau
cua sang ché d6i lac dugc nhém thanh mot phuong an thyc hién, hinh vé&, hodc
céc phin mo ta riéng r&. Tuy nhién, cach thirc boc 16 khong nén dugc hiéu nhu
13 phan 4nh ¥ dinh sau: sang ché doi héi nhiéu d4u hidu hon ddu hiéu da dugc
boc 16 trong mdi diém yéu ciu bao hd. Chinh xic hon, nhu dugc phan 4nh
trorig céc diém yéu cdu bao hd dudi ddy, cac khia canh ciia sang ché nho hon
tAt ca cac ddu hiéu ciia mot phuong 4n thyuc hién di duogc boc 10 trude d6. Do
vay, cac diém yéu céu bao hd tuan theo cach thirc trién khai cu thé r5 rang dua
vao cach thic trién khai cu thé nay. M&i diém yéu ciu bao hd phuc vu phuong
an thuc hién riéng r€ cla sang ché.

Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu ring cic modun
trong céc thiét bi theo cac phuong 4n thuc hién c6 thé duoc thay d6i mot cach
thich ung va dugc dit trong mét hodc nhiéu thiét bi khac véi cac phuong 4n
thire hién nay. Cac mddun hodc cac khdi hodc cac thanh phan theo cac phurong
an thuc hién c6 thé dugc Kkét hop thanh mddun hoac khéi hodc thanh phén, va
ngoai ra, co thé duoc phén chia thanh cdc mddun phu hodc céac khéi phu hodc
cac thanh phﬁn phu. Ngoai trir thuc té 1 it nhat mot vai ddu hiéu va/hoic qua
trinh hodic khéi loai trir 13n nhau, tAt ca cac du hiéu dugc boc 16 hoic tAt ca céac
qua trinh hodc céc khdi cia phuong phép hodc thiét bi bat ky dugc bdc 10 theo
cach nay trong ban moé ta (gdm cac didm yéu ciu bao ho di kém, ban tém tit,
va céc hinh v& di kém) c6 thé duoc két hop theo ché d6 két hop bét ky. Trir khi
c6 chi bao khac, mbi déu hidu duge boc 10 trong ban mo ta (gf‘)m cac diém yéu
clu bao hd di kém, tém tit, va cac hinh v& di kém) c6 thé dugc thay thé bing
d4u hiéu khac phuc vu cac muyc dich tuong tu, tuong duong hodc giéng hét.

Ngoai ra, ngudi cé hidu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu ring,
mic di mdt sé phuong an thuc hién duge md ta 3 day gém mot sb déu hiéu
duoc bao gém theo phuong &n thuc hién khéc thay vi gém dAu hiéu khac, tb
h(_)pv clia cac ddu hiéu theo cac phuong 4n thuc hién khac nhau nghia 1a nim
trong pham vi sang ché va tao thanh cdc phuong 4n thuc hién khic nhau.

Chéng han, & cic diém yéu ciu bao ho sau, phuong 4n bét ky theo cac phuong
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4n thyc hién c6 thé dugc sir dung trong ché d6 6 hop bat ky.

Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, cac phin khac nhau cé thé duoc
trién khai bing phin cimg, hoic cic mddun phin mém chay trén mot hoic
nhidu bd xtr 1y, hodc td hop ciia nd. Nguoi ¢ hidu biét trung binh trong linh
vuc nén hiéu ring thue &, bd vi xtr 1y hosic DSP c6 thé dugc tao cAu hinh dé
trién khai mét sb hodc tit ca cac chic ning cua mot s6 hoic tit ca céc ph.'?m
trong thiét bi dugc tim kiém theo cdc phuwong 4n thuc hién sing ché. Sang ché
¢6 thé con duge trién khai dudi dang mot phan hodc tit ca cac phin cla cac
thiét bi hodc c4c chwong trinh thiét bj (nhu chuong trinh may tinh va san phim
chuong trinh may tinh) dugc tao ciu hinh dé thuc hién cic phuong phép dugc
mo ta & ddy. Céc chuong trinh trién khai sang ché c6 thé duge luu trit trong vat
luu trit may tinh doc dugc, hodc cé thé c6 mot hodc nhidu dang tin hidu. Cac
tin hiéu ndy cé thé dugc tai xubng tir dia chi Internet, hodc dugc bd tri trén tin
hiéu kénh mang, hodc dugc b tri & dang khac bat ky.

Ching han, Fig.10 thé hién tram di dong, nhu dién thoai di dong, c6 thé
trin khai phuong phap dugc tim kiém theo sang ché. Tram di dong di biét
gbm bd x1r Iy 910 va san phAm chwong trinh may tinh hoic vit luu trit may tinh
doc dugc dudi dang bd nhd 920. Bo nhd 920 co thé 13 bo nhé dién tir nhu bd
nhGé nhanh, EEPROM, EPROM, dia ctrng, hodc ROM. B¢ nhé 920 c6 khong
gian luu trir 930 cia mi chwong trinh 931 dugc sir dung dé thuc thi buée cla
phuong phép bit ky & cac phuwong phap néu trén. Chéng han, khong gian lru
trir 930 dugc st dung dé Iuu trit mi chuong trinh c6 thé gdm ma chuong trinh
931 duoc st dung dé trién khai cac buéc & céc phuong phap néu trén. Ma
chwong trinh c6 thé duoc doc tir mot hodc nhiéu san phim chwong trinh may
tinh hodc dugc viét vao mot hodc nhiéu san phém chuong trinh may tinh. Céc
san phim chuong trinh may tinh gdm kénh mang mi chuong trinh nhu dia
ctrng, CD, thé nhé, hodc dia mém. San phdm chuong trinh may tinh nay thuong
12 khdi Iuu trix ¢ dinh hodic mang di dugc, nhu duge thé hién trén Fig.11. Khéi
Iuu trir c6 thé c6 doan Iwu trir, khong gian luu trir, va tuong tr giéng véi cic
doan dugc bb tri trong bd nhé 920 trong may chi trén Fig.10. M3 chuong trinh
c6 thd duge nén & dang thich hop. Néi chung, khéi Iru trir gdm ma may tinh
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doc dugc 931", tirc 13, mé c6 thé duoc doc bdi bd xir Iy ching han bo xir Iy 910.
Khi m3 dugc thuc thi bdi may chii, may cha thuc hién cdc budc khac nhau &
cac phuong phap néu trén.

TARY?

“Mot phuong an thuc hién”, “phuong an thuc hi€n”, hodc “mdt hodc nhiéu
phuong 4n thuc hién” dugc néu trong ban md ta nghia 13 dic tinh cu thé, cu
tric, hodic ddu hiéu duoc mé ta dwa vio phuong 4n thuc hién duqc bao gém
trong it nht mot phuong 4n thuc hién'sang ché. Ngoai ra, lvu ¥ ring cum tir
nhu “theo mot phuong 4n thuc hién” & ddy c6 thé déu khong dé cip dén cing
phuong 4n thuc hién.

Luong 16n chi tiét dugc mb ta theo sang ché dugce néu & day. Tuy nhién, cé
thé hiéu ring cac phuong 4n thuc hién sang ché cé thé dugc thuc hién ma
khong c6 cac chi tiét ndy. Cac phin mé ta chi tiét ciia phuong phap di biét, ciu
tric, va cong nghé dugc bo qua theo cic phuong 4n thuc hién dé khong 1am
anh hudng viéc hiéu sang ché. Luwu ¥ ring cic phuong 4n thuc hién néu trén
dugc nhim mé ta sang ché, thay vi giéi han sing ché, va ngudi cé hiéu biét
trung binh trong linh vuc c6 thé thiét ké phuong an thuc hién thay thé ma
khoéng xa roi pham vi ca cac diém yéu cau bao ho di kém. O cac diém yéu cu
bao ho, biéu trong tham chiéu bat ky gitra cac ddu ngodc khong bao gdm gidi
han bét ky 1én céc diém yéu cdu bao ho. T “bao gém” khéng loai trir sy co
mit ciia phan tir hodc bude khong dwoc liét ké trong cac diém yéu clu bao ho.
Tir “mot” dimg trude phan tir khong loai trir su ¢6 mat ctia nhidu phin tir ndy.
Sang ché c6 thé duoc trién khai boi phin cting gdm mot sé phan tir khac nhau
va may tinh duoc 14p trinh thich hop. O cic diém yéu cdu bao hd don vi liét ké
mot vai thiét bi, mot sb thiét bi c6 thé dugc trién khai cu thé bang phan tir phin
cung. Viéc st dung cac tur thir nhét, thtr hai, tht ba, va tuong tw khong chi bao
thir tr bat ky. Céc tir ndy c6 thé duoc hiéu 13 cAc tén.

Ngoai ra, con nén luu ¥ ring ngdn ngit dugc sir dung trong ban mo ta chi |
dugc chon dé d& hiéu va thao luan, nhung khéng nhim giai thich hodc gii han
séng ché. Do vdy, nhidu cii bién va bién thé 13 rd ring véi nhimg ngudi c6 kién
thire trung binh trong linh viec ma khong xa roi pham vi cua cac diém Yéu

cau bao hd di kem. D61 véi pham vi cia sang ché, phan bdc 10 sang

-35-



28383

ché 13 minh hoa, thay vi gigi han, va pham vi ciia sang ché phu thudc vao cac

diem yéu cau bao hd.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phép truyén dit liéu bao gdm céc budc:

x4c dinh, boi thiét bi dau cudi di dong, liéu c6 dong thoi sir dung nhiéu
kénh dir lidu @& truyén dir liéu cin duoc truyén cia cac loai dich vu, trong d6
dir liéu cén dugc truyén bao gdm cac phén dir liéu;

Ira chon, bai thiét bi dau cubi di dong, cac kénh dir lidu dugc kich hoat,
cho dir liéu cin dugc truyén, tir nhidu kénh dir lidu, theo thong tin luu hrong
hién tai va theo thong tin chit lugng dich vu cta nhiéu kénh dir lidu, dép lai
viéc x4c dinh sir dung nhiéu kénh dir liéu dé truyén cic phan dir liéu cta dir
lidu can duoc truyén;

d6i v6i mbi phan dir liéu trong cic phin dir lidu, so khép, bai thiét bi dau
cubi di dong, phan dit liéu v6i kénh dir liéu dugc kich hoat, theo loai dich vu
cua ph.'?m dir liéu khi c6 sén so khép, va véi kénh dit liéu dugc kich hoat khac
khi khong so khép; va

ddng thoi str dung, béi thiét bi diu cudi di dong, mdi kénh dir liéu dugc
kich hoat, trong c4c kénh dir liéu duoc kich hoat, d& truyén phan dir liéu dugc
so khép vai kénh dir 1i€u duoc kich hoat.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap con bao gdm céc budc:
kich hoat, bai thiét b dau cudi di dong, nhiéu kénh dit lidu; va
trong do6 lga chon céac kénh dit liéu dugc kich hoat cho dit li¢u can dugc
truyén con dugc thyc hién theo thong tin chit lugng dich vu cia nhiéu kénh dir

liéu duogc kich hoat.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 cac phan dir liéu bao gdm nhiéu khéi dir
lidu;

trong d6 phuong phéap con bao gdm céc budc:

phén chia, boi thiét bi dau cubi di dong, dir liéu cin duoc truyén thanh
nhiéu khéi dir lidu theo quy tic cu thé, trudc khi so khép kénh dit lidu dugc
kich hoat véi mdi phz‘in dir liéu bao gbém khéi dir lidu; va

trong d6 viéc so khép bao gdm budc xdc dinh, boi thiét bi dau cubi di
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dong, khi so khop khdi dit liéu véi kénh duge kich hoat boi loai dit liéu, theo
thong tin chét lugng dich vu cta kénh dit liéu dugc kich hoat ma so khép loai

dich.vu cta khoi dir liéu.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 phuong phép con bao gdm trong d6 viéc
lua chon cé4c kénh dir liéu duge kich hoat bao gdm céc budc:

xé4c dinh, boi thiét bi ddu cudi di déng, luu lwong con lai ciia cac kénh dir
lidu trong nhiéu kénh dit liéu theo thong tin luu lugng hién tai ciia nhiéu kénh
dit liéu; |

xac dinh, theo luu lugng con lai cia cac kénh dir li€u, cac kénh dir li€u
nao ma mdi kénh c6 thé truyén toan bd khdi dir liéu ciia nhiéu khdi dit licu,
theo Iuu lugng con lai cda cac kénh dit li€u duge xéc dinh; va

Iira chon, béi thiét bi dau cudi di dong, cac kénh dit liéu dugc kich hoat tir
nhiéu khéi dir liéu, theo thong tin chit lwong dich vu ctia cac kénh dit liéu dugc

xac dinh 1a c6 thé truyén toan bd khoi dit licu.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 viéc x4c dinh, béi thiét bi dau cudi di
ddng, cac kénh dir li€éu nao ma mdi kénh c6 thé truyén toan b khdi dit liéu, con
dugc thyuc hién theo thong tin chit lugng dich vu cia nhiéu kénh dit lidu; va

trong d6 lwa chon céc kénh dit liéu dugc kich hoat cho nhiéu khéi dir liéu
con dugc thuc hién theo thong tin luu lugng hién tai cia cac kénh dir liéu trong
nhiéu kénh dit liéu.

6. Phuong phép theo diém 4, trong d6 thong tin chét lugng dich vu bao gbm:

chét luong tin hidu va tdc do truyén dir lidu.

7. Phuong phép theo diém 3, trong d6 viéc lya chon cac kénh dit liéu dugc kich
hoat bao gdm céc budc:

lwa chon, béi thiét bi dAu cudi di dong, mot s6 khdi dir liéu tir nhiéu khdi
dir ligu; va

x4c dinh, boi thiét bi dau cudi di dong, cac kénh dit li¢u hi€n cé san cho
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céc khdi dir liéu duge chon; va

trong d6 viéc ddng thoi sir dung mdi kénh dit liéu dugc kich hoat dé
truyén phén dir lidu cia dir lidu cAn dugc truyén duge so khép véi kénh dit lidu
du@c kich hoat bao gém budec:

thiét 14p, boi thiét bi diu cubi di dong, két ndi giao thirc truyén siéu vin
ban (Hypertext Transfer Protocol, HTTP) trén cac kénh dit liéu hién co san; va

stt dung két néi HTTP dé dong thoi truyén cac khéi dit liéu dugc chon cuia

dir liéu can duoc truyén giita cac kénh dit liéu hién c6 sin.

8. Phuong phép theo diém 3, trong d6 phwong phap con bao gdm céc budec:

Iuu trit, boi thiét bj dau cudi di dong, nhidu khéi dit liéu trong ving khdi
dit liéu, sau khi phan chia dir liéu can dugc truyén thanh nhidu khéi dir lidu,
trong d6 ving khéi dir liéu duoc tao cAu hinh dé luu trit khéi dit lidu; va

xé4c dinh, boi thiét bi ddu cubi di déng, su c6 mit cia kénh dit liéu ma trén
d6 xudt hién ngoai 18 mang trong cac kénh dit liéu dugc kich hoat, trong khi
truyén dit liéu can duge truyén;

luu trit lai, boi thiét bi diu cubi di dong, trong ving khéi dit lidu, khéi dit
liéu ma dang dugc truyén trén kénh dit liéu ma trén d6 xuit hién ngoai 1€ mang;
va

lua chon lai, béi thiét bi»d?iu' cudi di dong, kénh dit li€u hién cd san cho

khdi dit liéu duoc chon lai trong vung khéi dir lidu.

9. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 phuong phép con bao gdm cac budc:

xéc dinh, béi thiét bi ddu cubi di dong, lidu dir liéu c6 dang duge truyén
trén kénh dugc kich hoat mic dinh, d4p lai viéc xac dinh st dung chi mdt kénh
dir liéu dé truyén dir liéu cin dugc truyén;

Iya chon, béi thiét bi dAu cudi di dong, kénh duoc kich hoat mic dinh dé
truyén dir liéu can dugc truyén, dap lai viéc xac dinh réng hién khong truyén dir
liéu trén kénh duogc kich hoat méc dinh,;

xac dinh, boi thiét bi ddu cubi di dong, liéu tai truyén dir liéu cia kénh
duge kich hoat mic dinh nhd hon tbc do truyén dir liéu cua kénh dugc kich
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hoat mic dinh, d4p lai x4c dinh rin hién dang truyén dit liéu trén kénh dugc
kich hoat mic dinh,;

lua chon, béi thiét bi ddu cudi di dong, kénh duogc kich hoat mic dinh dé
truyén dir liéu céﬁ duoc truyén, dap lai viéc xac dinh 1'§ng tai truyén dir liéu cua
kénh duoc kich hoat mic dinh nho hon tbc do truyén dir liéu cua kénh duoc
kich hoat mac dinh; va

Iira chon, boi thiét bi dau cudi di dong, kénh dir liéu ma so khép loai dich
vu cda dir liéu can dugc truyén dé truyén dit liéu cin duge truyén, va giai hoat
kénh duoc kich hoat mic dinh, dép lai viéc xac dinh ring tai truyén dit liéu cia
kénh dugc kich hoat mic dinh khéng nhé hon téc do truyén dit liéu ctia kénh
duoc kich hoat méc dinh.

10. Phuong phéap theo diém 9, trong d6 viéc lua chon kénh dit liéu ma so khép
loai dich vu cua dir liéu cin dugc truyén dé truyén dir lidu can dugc truyén, va
giai hoat kénh dugc kich hoat méc dinh bao gbdm: .

xac dinh, boi thiét bi dau cudi di dong, liéu kénh dit liéu ma so khép loai
dich vu cta dit liéu can duge truyén ¢6 Ivu lugng dir liéu con lai;

lua chon, boi thiét bi ddu cubi di dong, kénh dir liéu ma so khép loai dich
vu cia dit liéu cin duge truyén dé truyén dit liéu can duge truyén, va giai hoat
kénh dugc kich hoat méc dinh, dap lai vi€c xac dinh rang kénh dir liéu ma so
khép loai dich vu cua dit ligu can dugc truyén ¢6 luu luong dir li€u con lai; va

Iwra chon, boi thiét bi ddu cubi di dong, kénh dugc kich hoat mic dinh dé
truyén dit liéu cin dugc truyén, dép lai viéc xéc dinh rﬁng kénh dit liéu ma so
khép loai dich vu cta dit liéu can dugc truyén khong c6 luu lugng dit li€u con

lai.

11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phurong phap con bao gdm céc budc:

do théy su c6 mit cua kénh dit liéu c6 luu lugng dit liéu dugc sir dung hét
trong cac kénh dit liéu dugc kich hoat dugc chon; va

dirng st dung kénh dir li€u cé luu lugng dir liéu dugc st dung hét dé

truyén dit liéu can dugc truyén, dap lai xac dinh su cé mdt cia kénh dir li€u co
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luu lugng dir li€u dugc st dung hét trong cac kénh dit liéu dugc kich hoat.

12. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép con bao gdm céc bude:

do thdy nhiét d6 clia thibt bi dAu cudi di dong trong khi truyén dir liu cin
dugc truyén; va

dirng truyén_dir lidu cin dugc truyén, dap lai viéc x4c dinh rﬁng nhiét do

ctia thiét bi dau cudi di dong vurgt qua ngudng dinh trude.

13. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thiét bi dAu cudi di dong 12 thiét bi di
dong nhiéu thé, va trong d6 nhiéu kénh dir liéu cta thiét bi dau cudi di dong
bao gdm céc kénh dit liéu dugc hd trg boi tit ca cac thé thiét bi dau cudi di

dong ctia thiét bj diu cudi di dong.

14. Thiét bi d4u cudi di dong bao gdm:

bo x1r ly; va

vét luu trir may tinh doc dugc bt bién Iuu trir chuong trinh dé thyec thi bai
b6 xir 1y, chwong trinh bao gdm céc 1énh dé:

xé4c dinh liéu c6 ddng thoi sir dung nhiéu kénh dir lidu dé truyén dir liéu
can dugc truyén cua cac loai dich vy, trong d6 dit liéu can dugc truyén bao
gdm céac phan dir liéu;

lra chon cac kénh dir liéu dugce kich hoat cho dit liéu can dugc truyén tir
nhidu kénh dit liéu, theo théng tin luu lugng hién tai va theo thong tin chét
lwong dich vu cia nhiéu kénh dir liéu, dép lai viéc xac dinh str dung nhiéu kénh
dir liéu dé truyén cac phﬁn dit liéu cua dir lidu can duge truyén;

d6i v6i mdi phan dit liéu trong cic phin dit liéu, so khép phan dir liéu véi
kénh dir li€u dugc kich hoat, theo loai dich vu cua phén dit liéu khi c6 sén so
kh(’)p, va vdi kénh dit liéu dugce kich hoat khéc khi khéng so khép; va

d@)ng thoi str dung moi kénh dit 1iéu, trong cac kénh dit liéu dugc kich hoat,

dé truyén phan dir liéu dugc so khép vai kénh dir liéu duoc kich hoat.

15. Thiét bi dau cubi di dong theo diém 14, trong d6 chuong trinh con bao gf")'m

“41-



28383

cc lénh dé:

kich hoat nhiéu kénh dir liéu; hoic

kich hoat nhiéu kénh dir liéu va chon tiép cac kénh dir liéu dugc kich hoat
cho dit liéu can duoc truyén theo thong tin chét lugng dich vu cta nhiéu kénh

dix li€u duoc kich hoat.

16. Thiét bi ddu cubi di dong theo didm 14, trong d6 cic phan dit liéu bao gdm
nhiéu khdi dit liéu;

trong d6 chuong trinh con bao gdm céc 1énh dé:

phan chia dit liéu cin dugc truyén thanh nhiéu khéi dir liéu theo quy tic
cu thé, trude khi so khép kénh dit liéu dugc kich hoat voi mbi ph?ln dir liéu bao
gbm khéi dir lidu; va

trong d6 cac 1énh dé so khép bao gém cac l1énh dé xé4c dinh khi so khép
theo loai dich vu, theo théﬁg tin chét lugng dich vu cua kénh dit liéu dugce kich

hoat ma so khép loai dich vu cta khoi dit liéu.

17. Thiét bi dau cubi di dong theo diém 16, trong do cac 1€nh dé chon céc kénh
dir liéu dugc kich hoat bao gém cac 1énh dé:

xac dinh luu lugng con lai cia cac kénh dit liéu trong nhiéu kénh dir liéu
theo thong tin luu lugng hién tai cia nhiéu kénh dir liéu;

xac dinh, theo luu lugng con lai cia cac kénh dir li€u, cac kénh dir li€u
nio ma mdi kénh c6 thé truyén toan bd khébi dir liéu ctia nhidu khdi dir liéu,
theo Iuu lugng con lai cla cac kénh dit liéu dugce xac dinh; va

lua chon c4c kénh dit liéu duge kich hoat tir nhiéu khéi dir liéu, theo thong
tin chét luong dich vu ctia cac kénh dit li€u dugce xac dinh 1a co thé truyén toan

b6 khéi dit liéu.
18. Thiét bi dAu cubi di dong theo diém 17, trong d6 théng tin chat lwong dich

vu bao gom:

chét lwong tin hiéu va tdc do truyén dir liéu.
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19. Thiét bi ddu cubdi di dong theo diém 16, trong d6 cac 1énh dé x4c dinh khi
so khdp theo loai dich vy, con bao gém cac 1énh dé xac dinh cac kénh dit liéu
ndo ma mdi kénh c6 thé truyén toan b khéi dir liéu theo thong tin chét lugng
dich vu cuia the nhidu kénh dit liéu; va

trong d6 cac 1énh dé chon cac kénh dir liéu duge kich hoat cho nhidu khéi
dﬁr liéu con bao gf‘)m céc 1énh d chon cac kénh dir lidu dugc kich hoat theo

thong tin luu lugng hién tai ctia cac kénh dit li€u trong nhiéu kénh dit liéu.

20. Bo xtt 1y, trong d6 bd xir Iy duoc dat trong thiét bj dau cudi di dong, va bd
xu ly dugc tao cAu hinh dé:

xé4c dinh liéu c6 ddng thoi sit dung nhidu kénh dir liéu dé truyén dit liu
can dugc truyén cua céc loai dich vu, trong d6 dit lidu can dugc truyén bao
gdm céc phan dir liéu;

lua chon céc kénh dir liéu dugc kich hoat cho dir liéu can dugc truyén theo
thong tin luu lugng hién tai va theo thong tin chét luong dich vu ctia nhiéu
kénh dir lidu, dép lai viée xac dinh sir dung nhidu kénh dir liéu dé truyén dit liéu
can dugc truyén;

d6i v6i mdi phan dir lidu trong céac ph'?m dir liéu, match phan dir liéu véi
kénh dir liéu dugc kich hoat, theo loai dich vu ctia phén dir 1iéu khi cé sin so
khép, va véi kénh dit liéu dugc kich hoat khac khi khong so khép; va

ddng thoi sir dung mdi kénh dit liéu dugc kich hoat, trong cac kénh dit lidu
dugc kich hoat, d& truyén phin dir liéu dugc so khép véi kénh dit lidu duge
kich hoat.
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