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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI TRUYEN THONG

(57) Cac hé théng truyén thong khac nhau c6 thé dugce hudng loi tir viée van hanh thiét b
dén thiét bi lién nha mang. Vi du cac hé théng truyén thong cua dy an hop tac thé hé thir ba
(Third Generation Partnership Project, 3GPP) cai tién dai han (Long Term Evolution, LTE)
tién tién (LTE Advanced, LTE-A) phién ban 12/13 (Rel-12/13) hodc cac phién ban mai
hon c6 thé sir dung viéc van hanh lién quan dén truyén thong D2D (Device-to-Device, thiét
bi dén thiét bi). Sang ché dé xuat phuong phap dé van hanh thiét bi dén thiét bi lién nha
mang, phuong phap niy bao gdm budc tao ra, tai thanh phan mang duoc van hanh boi nha
mang, thong tin tai nguyén vo tuyén lién quan dén mot hodc nhiéu nha mang khac nha
mang néu trén. Phuong phap nay ciing co thé bao gém budc phat rong, boi thanh phan
mang, thong tin tai nguyen vO tuyen Thong tin tai nguyén vo tuyen nay co thé dugc tao
c4u hinh dé cho phep thiét bi nguoi dung duoc phuc vy boi thanh phan mang dé thuc hién
do tim va/hoac truyen thong thiét bi dén thiét bi véi thiét bi nguoi dung khac dugc phuc vu
boi it nhat mot trong s6 mot hodc nhiéu nha mang.
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Linh vuc ky thuit dwge dé cip

Céc hé théng truyén thong khéac nhau c6 thé dugc hudng loi tir viéc van hanh thiét
bi dén thiét bi lién nha mang. Vi du cac hé théng truyén thong ctia dy 4n hop téc thé hé
tht ba (Third Generation Partnership Project, 3GPP) cai tién dai han (Long Term
Evolution, LTE) tién tién (LTE Advanced, LTE-A) phién ban 12/13 (Rel-12/13) hoic
cac phién ban méi hon ¢6 thé sir dung viéc van hanh lién quan dén truyén théng D2D

(Device-to-Device, thiét bi dén thiét bi).
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Tén s6 séng mang ding chung gifta by phat va bg thu co thé 1a didu kién tién quyét
dbi véi lien két truyén thong. Trong truong hop truyén thong thiét b dén thiét bi
(Device-to-Device, D2D) lién nha mang, b phat va by thu 1a cac thiét bj nguoi ding
(User Equipment, UE) dugc phuc vy béi cdc nha mang khéac nhau theo cac song mang

va/hodc bang tin khac nhau theo cac phuwong phap tiép can trién khai thong thuong.

C6 vai cach dé cac UE duoc phuc vu béi cac nha mang khac nhau theo céc séng
mang va/hodc biang tAn khac nhau thiét 1ap lién két D2D trén ciing cic séng mang/bing
tAn. Céc cach thirc hd tro thiét 1ap lién két D2D c6 thé 13 hitu ich trong hd trg van hanh

D2D lién nha mang, lién quan dén c4 do tim va truyén thong.

Mot cach tiép can kha thi 1a dé hai nha mang dung chung séng mang va/hodc bang
tAn dé truyén thong D2D lién nha mang. Tuy nhién, c6 thé ¢6 cac chinh sach didu chinh
phd trong truyén thong di dong dé ngan khong cho cic nha mang dung chung séng mang

va/hodc bang tan cho dich vu cu thé.

Mot tuy chon khéac 1a dé UE chuyén ving tr mang cia mdt nha mang nay
(Network, NW) sang mang clia mdt nha mang khac @8 thyc hién D2D. Sau khi chuyén
ving UE, D2D lién nha mang s& dugc vén hanh theo cach tuong ty hoac giéng v&i cach
van hanh D2D ndi mang, va do d6 cac séng mang va/hodc bang tan gidng nhau dugc st
dung. Ty chon nay thong thuong khong kha thi véi théa thuan chuyén ving hién tai
gifta cdc nha mang. Ngoai ra, tily chon nay ép UE chuyén viing sang mang ctia nha mang
khéc ngay ca khi UE nam trong ving phii séng ctia nha mang phuc vu UE nay. Néu céc

quy tic chuyén ving dugc thay dbi va cac UE duge phép chuyén ving mot cach ty dong
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d h3 trg D2D, thi cac hé qué sau c¢6 thé xuét hién.

Thir nhét, khach hang c6 thé bi tinh phi chuyén ving cao. Khach hang c6 thé s&
phan van vé viéc chép nhan khoén phi chuyén ving nay chi cho myc dich truyén thong
D2D. Thit hai, c6 thé ¢6 tai khong dugc diéu khién d6i v&i nha mang duge chuyén viing
dén, cu thé 12 nha mang ma céc tai nguyén cta nd c6 thé dugc st dung boi thiét bi D2D
chuyén viing. N6i cach khac, nha mang dugc chuyén ving phai quan 1y lién két va luu
lugng 6 cua UE chuyén ving. D6 1a génh ning bd sung va khong didu khién dwoc d6i

v&i nha mang dugce chuyén vung.

Hai hé quéa dwoc dé cap trén c6 thé dwoc giai quyét mot phan néu cac UE khong
duogc phép chuyén ving tu do vi D2D ma viéc chuyén viing dién ra duéi sy kiém tra cia
hai nha mang. Sau d6, phi chuyén vung déc biét co thé dugc ap dung va cac nha mang cé

thé ddng y dung chung tai hitu ich.

Tuy nhién, sy phéi hop ndy clia cic nha mang khong khic phuc dugc van dé ngit
két nbi v6i mang ctia nha mang phuc vy va viéc két ndi v6i mang ciia nha mang dugc
chuyén viing c6 thé anh hudng dén céac dich vu E-UTRAN. Phan 7A.1 clia dic ta ky
thuat (Technical Specification, TS) 3GPP 22.278 dé cap rang "T4ac dong clia ProSe 1én
cdc dich vu E-UTRAN cin duge t5i thiéu". 3GPP TS 22,278 dugc trich din toan bd &
day dé tham khdo. Do d6, céc cach tiép can nay c6 thé khong twong thich v6i 3GPP TS
22.278.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Theo mot sb phuong 4n, sang ché @ xuét phuong phap c6 thé bao gém budc tao
ra, tai thanh phin mang dugc van hanh bdi nha mang, thong tin tai nguyén vo tuyén lién
quan dén mot hodc nhiéu nha mang khéc nha mang néu trén. Phuong phép nay ciing c6
thé bao gdm budc phat rong, béi thanh phan mang, thong tin tai nguyén vo tuyén. Thong
tin tai nguyén vo tuyén nay c6 thé duoc tao cAu hinh d& cho phép thiét bi ngudi dung
duoc phuc vu boi thanh phin mang dé thuc hign do tim va/hodc truyén thong thiét bi dén
thiét bi v6i thiét bi ngudi dung khac duge phuc vu bai it nhét mot trong s6 mot hoic

nhi€u nha mang.

Theo mot s6 phwong 4n, sang ché d& xult phuong phap co thé bao gdm budc, tao

ra, tai thiét bi ngudi dung, thong béo thong tin do tim cb thé duoc st dung dé truyén



28382

thong thiét bi dén thiét bi. Viéc do tim c6 thé 13 quy trinh doc 1ap véi truyén thong.
Khong phai lubn xay ra truong hop lién két truyén thong D2D duoc thiét 1ap sau khi do
tim D2D. Phuong phép nay ciing ¢6 thé bao gdm budc phat rong, boi thiét bi ngudi
dung, thong bao thong tin do tim. Thong bdo thong tin do tim nay ¢6 thé bao gdm thong
tin do tim lién quan dén van hanh thiét bi dén thiét bi ndi mang va thong tin do tim lién

quan dén van hanh thiét bi dén thiét bi lién nha mang.

Theo mdt s phuong 4n, sang ché d& xuét phuong phép c6 thé bao gdm budc kiém
tra, boi thiét bi nguoi ding, thong bao thong tin do tim, thong béo ndy c6 thé dugc st
dung dé truyén thong thiét bi dén thiét bi. Phuong phép nay cling c6 thé bao gdbm budc
khéi tao truyén thong thiét bi dén thiét bi dwa vao thong bao théng tin do tim. Bude kiém
tra c6 thé bi gidi han & viéc loai trir céc thong bio do tim dbi véi truyén thong thiét bi
dén thiét bi lién nha mang hodc c6 thé bao gdm budc kiém tra thong béo do tim cho ca

van hanh thiét bi dén thiét bi lién nha mang va van hanh thiét bi dén thiét bi ndi mang.

Theo mot s& phuong 4n, séng ché d& xuét vat ghi doc dugc bing mdy tinh 1au dai
c6 thé dugc ma hoa vé6i cac 1énh ma, khi duge thuc thi boi ph?m cting, thi thye hién mot
quy trinh. Quy trinh nay c6 thé 1a phuong phap bét ky trong sb cac phuong phép duge
md ta trén day.

Theo mdt s6 phuong 4n, séng ché d& xuét san phdm chuong trinh méy tinh ¢6 thé
ma hoa céc 1énh dé thyuc hién mot quy trinh. Quy trinh ndy ¢ thé 1a phuong phéap bat ky

trong sb cac phuong phép duge mo ta trén ddy.

Theo mot s6 phuong an, sang ché d& xuét thiét bi c6 thé bao gém it nhat mot bo xir
ly va it nhét mot bd nhé bao gdm ma chuong trinh may tinh. [t nh4t mot bo nhé va ma
chuong trinh mdy tinh nay c6 thé duge tao cdu hinh dé, véi it nhat mot by xit Iy, 1am cho
thiét bi ndy tao ra, tai thanh phén mang dugc van hanh boéi nha mang, thong tin tai
nguyén vo tuyén lién quan dén mot hodc nhiéu nha mang khac nha mang néu trén. ft
nhit mot bd nhé va ma chuong trinh may tinh nay cling c6 thé dugc tao céu hinh dé, véi
it nhat mot bo xi 1y, 1am cho thiét bi nay it nhét phat rdng, bdi thanh phﬁn mang, thong
tin tai nguyén vo tuyén. Thong tin tai nguyén vo tuyén nay c6 thé dugc tao céu hinh dé
cho phép thiét bi nguoi dung duge phuc vu béi thanh phén mang dé thyuc hién do tim
va/hoac truyén thong thiét bi dén thiét bj véi thiét bi ngudi ding khac dugc phuc vy béi

it nhat mot trong s6 mdt hodc nhi€éu nha mang.
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Theo mdt s& phuong an, sang ché @2 xuét thiét bj c6 thé bao gém it nhat mot bo xir
ly vait nhét mot bd nhé bao gdm mi chuong trinh méy tinh. ft nhat mot bd nhé va ma
chuong trinh méy tinh nay c6 thé dugc tao ciu hinh dé, cing véi it nhit mot bd xur 1y,
]am cho thiét bi nay it nhét tao ra, tai thiét bi ngudi ding, thong béo thong tin do tim,
thong tin nay c6 thé dugc st dung dé truyén thong thiét bj dén thiét bi. it nhit mot bo
nhé va mi chuong trinh may tinh nay cling ¢6 thd dugce tao cAu hinh dé, vai it nhit mot
b% xir 1y, 1am cho thiét bi nay it nhit phat rong, béi thiét bi nguoi ding, théng béo thong
tin do tim. Thong bao thong tin do tim nay c6 thé bao gdm thong tin o tim lién quan dén
van hanh thiét bi dén thiét bj ndi mang va thong tin do tim lién quan dén v4n hanh thiét

bi dén thiét b lién nha mang.

Theo mdt s6 phuong 4n, sing ché d& xuit thiét bi c6 thé bao gdm it nhit mdt bo xr
Iy v it nhit mot bd nhé bao gdm ma chuong trinh mdy tinh. it nhat mot bd nhé va ma
chuong trinh mdy tinh nay c6 thé duge tao chu hinh dé, cing véi it nhat mot bo xt 1y,
1am cho thiét bi nay it nhat kiém tra, bai thiét bi nguoi dung, thong béo thong tin do tim,
thong tin nay c6 thé dugc sit dung dé truyén thong thiét bi dén thiét bi. it nhit mot bo
nhé va ma chuong trinh may tinh nay cling ¢o thé duge tao cdu hinh dé, véi it nhat mot
b(f)- Xt ly, 1am cho thiét bi nay it nhét khoi tao truyén thong thiét bi dén thiét bi dua vao
thong bao thong tin do tim. Bude kiém tra c6 thé bi gi6i han ¢ viée loai trir cac thong bao
do tim d&i voi truyén théng thiét bi dén thiét bi lién nha mang hogc ¢6 thé bao gom budc
kiém tra thong bdo do tim cho ca van hanh thiét bi dén thiét bi lién nha mang va van

hanh thiét bi dén thiét bi ndi mang.

Theo mot sb phuong 4n, séng ché @& xuét thiét bi bao gdbm phuong tién dé tao ra,
tai thanh phdn mang dugc van hanh boi nha mang, thong tin tai nguyén vo tuyén lién
quan dén mot hodc nhidu nha mang khac nha mang néu trén. Thiét bi nay ciing c6 thé
bao gdm phuong tién dé phét rong, bdi thanh phan mang, thong tin tai nguyén vo tuyén.
Thong tin tai nguyén vo tuyén ndy c6 thé duoc tao cdu hinh dé cho phép thiét bi ngudi
dung dugc phuc vu béi thanh phén mang thyc hién do tim va/hodc truyén thong thiét bi
dén thiét bi véi mot thiét bi nguoi dung khac duge phuc vu béi it nhit mot trong s6 mot

hodc nhiéu nha mang.

Theo mdt s6 phuong éan, sdng ché d& xuét thiét bj bao gém phuong tién dé tao ra,

tai thiét bi nguoi dung, thong bao thong tin do tim c6 thé dugc sir dung dé truyén thong

-5



28382

thiét bi dén thibt bi. Thiét bi nay ciing c6 thé bao gdm phuong tién dé phat rong, boi thiét
bi ngudi ding, thong béo thong tin do tim. Thong bdo thong tin do tim nay c6 thé bao
¢dm thong tin do tim lién quan dén van hanh thiét bi dén thiét bi ndi mang va thong tin

dd tim lién quan dén van hanh thiét bi dén thiét bi lién nha mang.

Theo mot s phwong 4n, sang ché dé xuét thiét bj bao gdm phuong tién @8 kiém
tra, tai thiét bi ngudi dung, thong bao théng tin do tim c6 thd duoc st dung dé truyén
thong thiét bi dén thiét bi. Thiét bi nay ciing c6 thé bao gdm phuong tién dé khi tao
truyén thong thiét bi dén thiét bj dwa vao thong béo thong tin do tim. Budc kiém tra c6
thé bi gi6i han & viéc loai trir cac thong bo do tim dbi v6i truyén thong thiét bi dén thiét
bi lién nha mang hodc ¢ thé bao gébm budc kiém tra thong bao do tim cho c& véin hanh

thiét bi dén thiét bi lién nha mang va van hanh thiét bi dén thiét bi ndi mang.
M0 ta viin tit cac hinh vé
Dé hiéu rd rang sang ché, c6 thé tham chiéu dén cac hinh vé& kém theo, trong do:

Fig.1 minh hoa viéc cAp phét tai nguyén cho cac thong bao do tim thiét bi dén thiét

bi theo mét s6 phuong 4an.
Fig.2 minh hoa kién trac hé thdng theo mot s6 phuong an.

Fig.3 minh hoa phuong phéap va ludng tin hiéu theo mot s6 phwong 4n cuia sang

Fig.4 minh hoa phuong phap theo mot s6 phwong 4n.

Fig.5 minh hoa phuong phap khéc theo mot s6 phuong 4n.

Fig.6 minh hoa phuong phép khdc nita theo mot s6 phuong 4n.

Fig.7 minh hoa h¢ théng theo mot sd phuong 4n clia sing ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Mot sb phuong 4n co thé d& cap dén cac dich vu 1an can (Proximity Service,
ProSe)/do tim va truyén thong thiét bi dén thiét bi (Device-to-Device, D2D). Cu thé hon
13, mot s6 phuong 4n & cap dén cach thirc thiét bi nguoi dung (User Equipment, UE) ¢6
thé duoc phuc vu bdi cac nha mang khdc nhau va van thuc hién do tim va truyén thong

D2D.
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Theo mét s6 phuong 4n, thanh phén mang c6 thé phat rong thong tin tai nguyén vo
tuyén lién quan dén c4c nha mang khéc nhau, nhu thong tin nhan dang mang di dong nbi
d4t cong cong ctia nha mang va (céc) bang tAn/s6ng mang ma nha mang hd trg van hanh
D2D lién nha mang. Khong phai tit ca cic nha mang déu c6 thé hd trg van hanh D2D

lién nha mang. Do d6, thong tin nay c6 thé hitu ich dé do tim va truyén thong D2D.

Theo mdt sb phuong 4n, ¢6 thé c6 hai kiéu thong bao do tim trong c4c tin hiéu do
tim, c4c thong bdo nay c6 thé dugc chon béi UE. Mot kiéu thong béo do tim 6 thé chua
thong tin cho ca hai hinh tharec D2D lién nha mang va ndi mang hodc cac kich ban khac
khi 4p dung dugc vi dy trong truong hop phi song ting phén. Kiéu nay c6 thé duoc goi
1a kiéu 1. Thong bao do tim kiéu nay c6 thé chira cac thanh phan thong tin dé hd trg D2D
lién nha mang, nhu khé nang ciia UE va céc rang budc tai nguyén. Kha néng cta UE co6
thé bao gdm thong tin vé cac bing tAn ma UE d6 hd trg. Kha ning ciia UE c6 thé bao

gbm thong tin vé kha ning cac UE van hanh cung lic trén nhidu hon mot bang.

Mot kiéu théng bao do tim khac c6 th8 chi bao gdm théng tin ¢é D2D ndi mang.
Kidu thong bao do tim nay c6 thé duoc goi 1a kiéu 2. Thong bao do tim kiéu nay c6 thé

khong chira thong tin dé van hanh lién nha mang.

Hai hodc nhidu hon hai kiéu thong béo do tim nay c6 thé dugc cAp phat theo céc tai
nguyén vO tuyén khac nhau. Vi dy, Fig.1 minh hoa viéc cép phét tai nguyén cho céc
thong bao do tim thiét bj dén thiét bj theo mdt sé phuong 4n. Nhu duge thé hién trén
Fig.1, tr gb¢c nhin ctia UE nhén, ¢6 thé c6 khong gian tim kiém riéng biét cho thong béo
do tim kiéu 1 va cho cac thong bao do tim kiéu 2. Mdi nha mang c6 thé phat rong thong
tin v& viéc cAp phat tai nguyén vo tuyén cho céc tin hi¢u kiéu 1 va 2, vi dy khdi thong tin

hé thdng (System Information Block, SIB).

Céc kiéu théng bao do tim khac nhau ciing c6 thé dung chung cac tai nguyén vo
tuyén. Viéc dung chung c6 thé hoan thién theo nghia céc tai nguyén vo tuyén dugc sir
dung cho thong béo kidu 1 va kiéu 2 c6 kich thudc bang nhau nhung noi dung thong tin
cua cac thong bao khac nhau. Trong trudng hop nay, cac thong béo kiéu 1 va 2 c6 thé
duogc phan biét bing cach ma héa khac nhau hodc bang cac ky hiéu tham chiéu khac
nhau. C4ch ma héa khéc nhau c6 thé bao gém tdc dd ma hoa khéac nhau, cach x4o tron
céc bit thong tin khac nhau hodc x4o tron cac bit kiém tra du vong (Cyclic Redundancy

Check, CRC) khac nhau.
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Viéc dung chung tai nguyén phén nao d6 ciing c6 thé c6 nghia 1a cac thong béo
kiéu 1 ¢6 thé gdm hai phan, phan thir nhét gidng v6i kiéu 2 va phan tht hai chtra thong
tin chi lién quan dén viéc do tim lién nha mang. Viéc phat hién thong béo kiéu 1 hoan
thién c6 thé dugc thuc hién theo hai pha: trong pha thtr nhét, phin thong béo c6 ndi dung
kiéu 2 s& dugc giai ma va trong pha thir hai, phén lién quan dén do tim lién nha mang
dugc truyén riéng biét s& dugc giai ma. Mot s6 thong tin tir phan thir nhét c6 thé giup
lién két phan tht hai v6i phan thir nhét. Lién két nay c6 thé dwa vao céc tai nguyén vo
tuyén theo cach ma tai nguyén vo tuyén dugc sir dung cho phén thi nhét s& cho biét cac
tai nguyén vo tuyén ndo s& giai ma phén thtr hai. Lién két nay ciing co6 thé dya vao ndi
dung cua phé‘m thtt nhit. Theo mot vi dy, thong tin nhan dang hodc mot phﬁn cac bit
mang théng tin nhén dang trong phan thtr nhét c6 thé dugc l1ap lai trong phan thir hai.
Theo mdt vi du khéc, thong tin nhan dang hodc mot sb trong s6 cac bit mang thong tin
nhéin dang trong phén tht nhét c6 thé dugc st dung dé x40 tron phén tha hai hodc cac bit
CRC ctia né d& phén thir hai c6 thé giai ma dugc sau khi giai ma phin thtr nhit va viéc
giai ma s& chi thanh cdng d6i v6i phan tht hai. Loi thé cua viéc truyén thong tin lién
quan dén viéc do tim lién nha mang riéng biét 1a gitp tdi vu viée st dung tai nguyén
trong truong hop mot s6 UE nhu c4c UE cua phién ban chuén truéc d6, chi nhan ra céc
thong bao kiéu 2, khi khong c6 truyén hai phan, cic UE ctia phién ban chudn sau va hd
trg cac théng béao kiéu 1 can truyén ndi dung kiéu 2 hai 1an nghia 1a mot 1an cho cac UE

cia cic phién ban trudc va mot lan dé do tim lién song mang.

Khi UE thtr do tim bang tin cia mdt nha mang khéc, thi UE nay c6 thé chi do
fim/tim kiém thong béo do tim kiéu 1. Ngugo lai, khi UE do tim bang tin clia nha mang
phuc vu, thi UE c¢6 thé do tim/tim kiém ca hai kiéu théng bao do tim, cu thé 1a ca kiéu 1
va kiéu 2.

Fig.2 minh hoa kién trtic hé théng theo mot s phuong 4n. Nhu dugc thé hién trén
Fig.2, UE ché a6 két nbi, hhu UEL, c6 thé duy tri lién két 6 cua UE véi nha mang phuc
vy cta UE, nhu nha mang 1, trong khi chuyén d6i sang bang tAn ciia nha mang khéc dé
van hanh D2D lién nha mang. Lién két 6 dén nha mang 1 c6 thé dugc tao ra thong qua
eNB1. Tuong ty, UE2 c6 thé c6 lién két 6 dén nha mang 2 dugc tao ra bdi eNB2. UE2 ¢é
thé truyén thong véi UEL qua lién két D2D ma dugc chuyén ving dén nha mang 2, tir

goc do cua UEL.
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Déi v6i chuyén dbi kidu ghép kénh chia thoi (Time Division Multiplexing, TDM)
@& van hanh D2D lién nha mang, thi eNB phuc vu c6 thé thiét 14p céc rang budc tai
nguyén cu thé ctia UE cho D2D lién nha mang, nhu khung con (Subframe, SF) kha dyng
cho D2D lién nha mang. UE c6 thé dua thong tin rang budc tai nguyén nay vao théng
bao do tim cda nd.

Déi v6i truyén thong D2D, UE c6 thé duge 1ap lich bdi UE dugc ghép cip D2D
ctia n6. Trong vi dy trén Fig.2, UE1 ¢6 thé dugc 1ap lich déi véi lién két D2D bdi UE2,
hodc chinh x4c hon 12 bdi eNB2. N6i cach khdc, cac tai nguyén vo tuyén thoi gian-tan sb
riéng c6 thé tuan theo cac quyét dinh 1ap lich tir UE dugc ghép cap D2D. Céc thi tuc nay
cling ¢6 thé dugc 4p dung cho cac kich ban khéc. Vi du trong truong hop phu séng timg
phén, UE ngoai ving phti song NW ¢6 thé dugc 1ap lich béi UE trong vang phu song,
UE nay ¢6 nhiéu thong tin v& viéc str dung tai nguyén 6 dé giam kha nang gy nhiéu cho
viéc van hanh 6.

UE dugc 1ap lich c6 thé bao céo cic rang budc tai nguyén cua chinh UE nay, cic
rang budc nay dugc tao c4u hinh bdi eNB phuc vu UE, cho UE ghép cdp D2D cia UE
nay khi bat dAu thiét 1ap lién két truyén thong D2D.

Do d6, theo mot s& phuong 4n, chi lién két truyén thong D2D ctia UEL duge
chuyén ddi sang mang ctia nha mang khac va lién két 6 c¢6 thé ludn dugc duy tri trong

mang cua nha mang dich cia UE.

Theo mdt sé phwong 4n, dé do tim lién nha mang, thi UE ¢6 thé chi gri tin hiéu do
tim trén mang ctia nha mang dich ctia n6. Do d6, theo mot s6 phuong 4n, UE ndy c6 thé
hoan toan tranh dugc viée giri tin hiéu do tim bit ky trén mang va bing tan ctia nha mang
khéc. Viéc tranh truyén qua mang va bang tAn ctia nha mang khéc c6 thé tranh dugc noi
quy va/hodc van d& v& phi bt ky giita cdc nha mang khac nhau. Sau d6 UE c6 thé
chuyén dbi sang bang tn clia nha mang khac dé do tim hodc tim kiém tin hiéu do tim
cua cac UE cua cac nha mang khéac hodc néu duge hd trg, UE ¢ thé duy tri hai két ndi
cho ca van hanh 6 va do tim D2D. Pé viéc do tim c6 hiéu qua ning lugng, thi t6t hon 14
nén tranh tinh hudng trong d6 UE can nhiéu thoi gian dé tim kiém trén c4c bing tan clia
cac nha mang khac d6i véi cac tin hiéu do tim tiém nang dé hd trg D2D lién nha mang.
Vi du tai nguyén do tim ¢ thé dugc x4c dinh trudc hodc dugc tao cAu hinh va thong bao

cho céc nha mang khac. Thong tin nay cé thé dwoc phan phéi dén cac UE duge kich hoat
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D2D theo cach phat don hudng, phat da huéng hodc phat rong.

Fig.3 minh hoa phuong phap va ludng tin hidu theo mot sé phuong 4n ctia sdng
ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, & budc 310, mdi NW (vi du, eNB1 va eNB2) c6 thé
tao cAu hinh tai nguyén vo tuyén cu thé dé do tim lién nha mang. UE hd trg D2D lién nha
mang (vi dy, UE1) c6 thé, & budc 330, glri tin hiu do tim trén tai nguyén dugc tao chu
hinh nay. Ngoai ra, mdi nha mang c6 thé, & budc 320, phat rong thong tin tai nguyén v
tuyén ndy trong, vi dy, SIB. Do d6, mdt cach tuy y & bude 340, mot UE khac (vi du,
UE2) c6 thé khéi tao truyén thong D2D v6i UEL. Truyén théng D2D c6 thé khong nhét
thiét dién ra sau khi do tim D2D.

Khi UE (vi dy, UE2) bat dau do tim D2D lién nha mang, thi trude tién UE nay c6
thé déng bd v6i mang clia nha mang khac (vi du, eNB1) va nghe thong bdo dugc phat
rong (vi du, SIB) va sau d6 tim ra thong tin trén tai nguyén vo tuyén cu thé dé tim kiém
tin hiéu do tim.

Khi do tim trén bang tin ctia nha mang khac, UE c6 thé chi do tim/tim kiém trén

tai nguyén vo tuyén ma céc tin hidu do tim hd tro lién nha mang dugc cip phat.

Truyén théng D2D lién nha mang c6 thé lién quan dén kha ning ctia UE, nhu kha
ning cta UE trong viéc hd tro cac bang tan khac nhau. Pé giam thiéu cac tac dong tir
dich vu D2D lién nha mang 1én lién két 6 hogc vi cac Iy do khac, thi eNB c6 thé thiét 1ap
cac rang budc dbi vai tai nguyén kha dung cho D2D lién nha mang. UE c6 thé dwa thong
tin kha ning ctia UE vao théng tin do tim D2D ctia chinh UE nay, dé UE do tim c6 thé
thu thong tin nay dé ghép cap D2D UE. Do do, cu thé hon 13, UE ¢6 thé dwa thong tin vé
kha ning cua UE va cac rang budc tai nguyén dé van hanh D2D lién nha mang vao thong
bdo do tim ma UE nay gt di.

Théng tin vé kha ning ctia UE va cac rang budc tai nguyén c6 thé khong cén thiét
dé do tim D2D ndi mang. Do d0, ¢ thé c6 it nhét hai kiéu théng bao do tim D2D: mot
kiéu dé do tim ndi mang va khong chira thong tin lién quan dén nha mang; va kiéu khac
dé do tim lién nha mang va chira thong tin vé kha ning cta UE va cic rang budc tai
nguyén.

UE c6 thé tranh viée giti ¢4 hai kidu thong bdo do tim ciing mdt thdi diém. Do do,

UE c6 thé chon gitta cac thong béo kiéu 1 va kiéu 2, nhu dwoc mo ta trén day. Hai kiéu
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thong bao do tim nay co thé dwoc cip phat theo céc tai nguyén vo tuyén khac nhau, nhu
duogc thé hién trong mét vi du trén Fig.1. Mdi nha mang ¢ thé phat rong thong tin tai

nguyén vo tuyén nay, vi du, sit dung SIB.

Nhu dugc dé cap trén day, khi UE thir do tim béng tan ctia mot nha mang khéc, thi
UE nay c6 th8 chi do tim/tim kiém thong bao do tim kiéu 1. Nguoc lai, khi UE do tim
trén bing tan ctia nha mang phuc vy UE nay, thi UE nay c6 thé do tim/tim kiém c4 hai

kiéu thong bao do tim, nghia 12 ca kiéu 1 va kiéu 2.

Do d6, vi dy, UE dang do tim ¢6 thé d6i xir binh ding v6i cac UE khac cho céc
muc dich D2D, ma khong xem xét xem liéu cac UE nay c¢6 duoc phuc vu béi mang ri€ng
cta UE hay khoéng hodc c6 dang chuyén ving dén mang ctia UE cho céc muc dich D2D

hay khong.

Pé do tim nodi mang, UE c6 thé chi cin bd qua thong tin lién quan dén kha ning
cua UE va cac rang budc tai nguyén. UE c6 thé tuan theo mét sd quy tic mic dinh dé
quyét dinh kiéu thong béo nao n6 s& gii. Ching han, néu UE c6 kha ning hd trg D2D
lién nha mang, thi UE nay c6 thé gt loai tin hi€u do tim nhu vy trén tai nguyén dugc
chi dinh. Néu khong, n6 ¢6 thé chi g tin hiéu do tim dé do tim ndi mang. Theo cach
khéac, tinh ning xem liéu c6 cho phép D2D lién nha mang hay khong c6 thé 1a van hanh
tao cAu hinh dugc bdi ngudi dung, vi du trong bang chon thiét 14p hé théng van hanh cta

thiét bi ngudi ding va/hodc xac thyc tir nha mang.

Khi UE do tim tim ra UE dich D2D thich hop, thi UE nay c6 thé bo céo cho eNB
phuc vu né. Khi hai UE dugc ghép cép, hai nha mang co thé nhén céc bao cdo tir cling
cdp UE. Sau d6, ca hai UE ¢6 thé dugc théng béo tir nha mang dich/phuc vu turong tng

clia nd va c6 thé di vao giai doan truyén thong nhu dugc md ta, vi du, dudi day.

Péi vai truyén thong D2D lién nha mang, mot kich ban tiém nang 1a lién két D2D
s& dugc diéu khién boi mang clia mot nha mang va truyén thong D2D c6 thé dién ra trén
bang tin ciia cling nha mang. Tuy nhién, lién két 6 van c6 thé két ndi mbi trong sb cac
UE véi mang cta nha mang dich twong trg. Mot vi du dugc thé hién trén Fig.2, trong d6
lién két D2D cuia UE] chuyén ddi sang mang/bing tdn cua nha mang khéc trong khi lién

két 6 van thudc nha mang dich.

Do d6, UE dugc chuyén dbi D2D c6 thé dugc 1ap lich béi UE ghép cip D2D dbi
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voi truyén thong D2D. Mot vi du trén Fig.2, trong d6 UE1 duoc 1dp lich béi UE2.
Nhung UE2 van c6 thé duoc 14p lich bai eNB2 clia nha mang 2. Uu diém ctia céch b tri

ndy c6 thé 1a UE1 khong cén tao ra lién két 6 v&i eNB2 chi dé nhan thong tin 14p lich.

Theo mot sb phwong 4n, lién két D2D c6 thé dudi su diéu khién ctia eNB va nha
mang van hanh bang tdn. Do d9, tac dong cla ProSe 1én cac dich vu E-UTRAN c¢6 thé
dugc giam thiéu. Tai nguyén kha dung duge st dung cho D2D c6 thé c6 mot sb rang

bude, vi dy, chi mot sé SF kha dung cho D2D.

Theo khia canh tht nht, mot s§ phwong 4n c6 thé dua rang budc tai nguyén vao
théng bao do tim. eNB phuc vu ¢6 thé théng bao cho UE vé céc rang budc tai nguyén UE
riéng cho D2D lién nha mang. UE ¢6 thé dua thong tin rang budc tai nguyén ndy vao
thong bao do tim. Do d6, thong tin rang budc tai nguyén ¢ thé dugc thu béi UE do tim
va sau d6 hitu ich d ghép cip UE lién nha mang thich hgp. Khi nha mang quan ly lién
két D2D lién nha mang, thi nha mang ndy s& tun theo cac rang budc tai nguyén dugc

thu trong thong bao do tim.

Theo khia canh tht hai, mot sé phuong an c6 thé bao gbm viéc bao cdo cic rang
bude tai nguyén bing céch sit dung lién két D2D. Khi cie D2D UE duge ghép ciip, eNB
6 thé biu thi cho cac D2D UE cac rang budc tai nguyén. D2D UE ma lién két D2D
dugc chuyén ddi c6 thé bio cdo va chuyén tiép rang budc nay dén (cac) D2D UE dugc

ghép ciip ctia n6 khi bét du thiét 1ap lién két D2D.

Fig.4 minh hoa phuong phap theo mdt s6 phuong an. O bude 410, phuong phap
nay bao gém budc tao ra, tai thanh phén mang dugc van hanh bdi nha mang, thong tin tai
nguyén v tuyén lién quan dén mot hodc nhidu nha mang khac. O budc 420, phuong
phéap nay co thé bao gdm budc phat rong, béi thanh phan mang, thdng tin tai nguyén vo
tuyén. Thong tin tai nguyén vo tuyén nay duogc tao chu hinh dé cho phép thiét bi ngudi
dung dugc phuc vy bdi thanh phin mang @ thuc hién truyén thong thiét bi dén thiét bi
v6i mot thiét bi ngudi ding khac dugc phuc vu bai it nhét mot trong s6 mot hodc nhidu

nha mang.

Thong tin tai nguyén vd tuyén nay c6 thé bao gdm thong tin nhin dang mang di
dong mat d4t cong cong ctia mot hodc nhiéu nha mang va/hoic it nhét mot bing tAn van

hanh ciia mot hodc nhiéu nha mang nay.
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Phuong phéap nay cling co thé bao gdm, & budc 430, budc thiét 1ap cac rang budc
tai nguyén thiét bi ngudi ding riéng d8 truyén thong thiét bi dén thiét b lién nha mang.
Phuong phép nay con c6 thé bao gbm, & budc 440, budce 14p lich truyén thong thiét bi
dén thiét bi cho cp thiét bi ngudi ding bao g0m mét thiét bi ngudi ding c6 nha mang

khac nhau cho dich vu 0.

Fig.5 minh hoa phuong phap khac theo mot s6 phuong 4n. Phuong phép nay c6
thé bao gdm, & budc 510, bude tao ra, tai thiét bi ngudi ding, thong béo thong tin do tim,
thdng tin nay c6 thé tiy y dugc st dung @& truyén thong thiét bi dén thiét bi. Phuong
phép nay cling c6 thé bao gdm, & budc 520, budc phat rong, boi thiét bi nguoi dung,
thong bao thong tin do tim. Thong béo thong tin do tim nay c6 thé bao gém thong tin do

tim lién quan dén truyén thong thiét bi dén thiét bi nc}i mang.

Thong béo thong tin do tim nay cling cd thé bao gbém thong tin do tim lién quan
dén truyén thong thiét b dén thiét bi lién nha mang. Vi du, thong béo thong tin do tim ¢

th8 1a thong bao kiéu 1, nhur dugc mo ta trén day.

Theo cach khac, thong bao thong tin do tim c6 thé khong bao gdm thong tin do tim
lién quan dén truyén thong thiét bi dén thiét bi lién nha mang. Vi dy, thong béo thong tin

do tim ¢6 thé 12 thong bao kiéu 2, nhur dwgc mo ta trén day.

Thong bao thong tin do tim cling ¢6 thé bao gdm thong tin vé kha ning clia thiét bi
nguoi dung va rang budc tai nguyén. Thong tin nay c6 thé dugc cung cip boi thiét bi

ngudi dung dya vao cac 1énh nhan duoc tlr tram co sd, nhu eNode B.

Thong bao thong tin do tim co6 thé dwoc truyén theo tai nguyén vo tuyén duoc cip
phat, trong do tai nguyén vo tuyén duoc cip phat nay duge chon phy thude vao viéc xem
liéu tai nguyén nay c6 bao gdm théng tin truyén thong thiét bj dén thiét bi n6i mang hay
khong.

Phuong phép nay c6 thé con bao gbm, & budc 530, budc bdo céo rang bude tai
nguyén ciia thiét bj ngudi ding cho thiét bi ngudi ding khac khi bt dau thiét 18p lién két
truyén thong thiét bi dén thiét bi v6i thiét bi ngudi dung khac nay.

Phuong phép nay con c6 thé bao gdm, & bude 540, bude 1ap lich truyén thong thiét
bi cho thiét bi cho thiét bi ngudi ding khéc trong khi thye hién truyén thong thiét bi dén
thiét bi voi thiét bi ngudi ding khéc nay.
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Fig.6 minh hoa phuong phép khac nita theo mot sé phuong 4n. Nhu dugc thé hién
trén Fig.6, phuong phép ¢6 thé bao gdm, & bude 610, budce kiém tra, béi thiét bi nguoi
dung, thong béo thong tin do tim lién quan dén truyén thong thiét bi dén thiét bi. Phuong
phép nay cling co thé bao gdm, & budc 620, budc khoi tao truyén thong thiét bj dén thiét

bi dua vao thong bao thong tin do tim.

Phuong phép nay cling co thé bao gdm, & budc 605, budc gidi han viée kiém tra
& 1oai trir thong bao do tim dé truyén thong thiét bi dén thiét bi lién nha mang. Vi dy,
phuong phap nay co th8 bao gdm budc chi kiém tra d6i véi cac thong béo kiéu 2. Theo
cach khéc, phuong phép nay c6 thé bao gdm, & budc 607, budc kiém tra thong bao do
tim ma c6 thé dugc st dung cho ca truyén thong thiét bi dén thiét bi lién nha mang va
truyén théng thiét bi dén thiét bi ndi mang. Vi du, phuong phép nay c6 thé bao gdm budc
kiém tra ca thong bao kidu 1 va kidu 2. Budc kidm tra nay c6 thé bao gdm budc tim kiém
tai nguyén vo tuyén duoc cAp phat phu thudc vao viéc xem liéu thong tin truyén thong
thiét bi dén thiét bi ndi mang c6 dugc mong mubn béi thiét bi ngudi dung hay khong. Do
d6, vi dy, buéc tim kiém nay c6 thé bi giéi han béi mot phén ciia khong gian tim kiém

néu chi cac thong béo kicu 2 dugc quan tAm.

Phuong phap nay cling ¢ thé bao gdm, & bude 630, budc duy tri lién két 6 voinha
mang phuc vu cua thiét bi ngudi dung trong khi chuyén d6i sang bing tan clia nha mang

khac d& van hanh D2D lién nha mang.

Phuong phép nay co thé con bao gém, & budc 640, budc bao céo rang budc tai
nguyén cua thiét bj ngudi ding cho thiét bi ngudi dung khac khi bét dau thiét 1ap lien két
truyén thong thiét b dén thiét bi v6i thiét bi ngudi ding khéc nay.

Fig.7 minh hoa hé thdng theo mdt s6 phuong 4n clia séng ché. Theo mdt phuwong
4n, hé théng co6 thé bao gé)m nhiéu thiét bi, vi du nhu thanh phﬁn mang thr nhét 710,
thibt bi ngudi ding thi nhat 720, thanh phn mang tht hai 730, thiét bj ngudi dung thix
hai 740. Hé théng nay c6 thé bao gdbm nhiu hon hai thiét bi nguoi dung 720, 740 va
nhiéu hon hai thanh ph?m mang 710, 730, méc du chi mdt trong s6 mdi nhom thiét bi nay
duoc thé hién trén hinh vé dé minh hoa. Mdi trong s6 cac thiét bi nay c6 thé bao gém it
nhét mot bd xt Iy, 1an luet dugce biéu thi 1a 714, 724, 734 va 744. Tt nhét mdt bd nhé co
thé duge d& xuét cho mdi thiét bi, va 1an lugt duge biéu thi 1a 715, 725, 735 va 745. BY

nhé nay c6 thé bao gbm cac lénh chuong trinh may tinh hodc ma may tinh dugc chira
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trong d6. Mot hodc nhidu bo thu phéat 716, 726, 736 va 746 6 thé dugc bd tri, va mdi
thiét bi cling c6 th bao gdm angten, 1an lugt dwge minh hoa 1a 717, 727, 737 va 747,
Mic du chi mot dngten duge thé hién trén hinh v&, nhung nhiéu Angten hozc nhiéu phé‘ln
tt dngten c6 thé dugc bé tri cho m&i trong sb cac thiét bi. Cac chu hinh khac cia cac thiét
bi ndy, vi du, c6 thé dugc d& xuét. Vi dy, thanh phin mang th nhit 710, thiét bi nguoi
diing thir nhét 720, thanh phin mang tht hai 730, va thiét bi ngudi ding thir hai 740 c6
thé con dugc tao cAu hinh dé truyén thong c6 ddy. Trong trudng hop nay, cic dng ten
717,727, 737 va 747 ¢6 thé minh hoa dang phin cimg truyén thong bat ky, ma khong chi
gioi han ¢ dngten. Vi du, cic dngten 7 17; 727, 737 va 747 ¢6 thé minh hoa dang phan

ctng truyén thong c6 day bét ky, nhu mach giao dién mang.

M>3i bd thu phat 716, 726, 736 va 746 c6 thé doc lap 12 bd phat, b thu, hodc ca hai
bd phét va bd thu, hogc bd phan hodc thiét bi c6 thé dugc tao cu hinh dé thyc hién ca

chue nang truyén va thu.

Céc bd xtt 1y 714, 724, 734, va 744 c6 thé dugce bao gdm trong thiét b tinh toan
hoc xit Iy dir liéu bét ky, nhu b xt Iy trung tdm (Central Processing Unit, CPU), mach
tich hop chuyén dung (Application Specific Integrated Circuit, ASIC), hodc thiét bi so
sanh duoc. Bo xtt 1y ¢6 thé dugc trién khai dudi dang mot b diéu khién, hogc cac bd
diéu khién hozic bd xtt 1y,

Céc bd nhé 715, 725, 735 va 745 ¢6 thé doc 1ap 1a thiét bi luu trit thich hop bt ky,
nhu 1a vat ghi doc dugc bang mdy tinh 1au dai. O dia cang (Hard Disk Drive, HDD), b
nh¢ truy cdp ngiu nhién (Random Access Memory, RAM), b6 nhé nhanh hogc bd nho
thich hop khéac ¢6 thé dugc st dung. Céc bd nhé ¢6 thé duoc két hop trén mot mach tich
hop nhu 1a bd xtt Iy hodc ¢6 thé dugc tach biét véi nhau. Ngoai ra, cac 1éch chuong trinh
may tinh c6 thé dugc luu trit trong bd nhé va co thé duogc xir 1y boi cac bo xit Iy ¢6 thé 1a
dang thich hop bét ky clia ma chwong trinh may tinh, vi du, chuong trinh mdy tinh duoc

bién dich hodc thong dich dugc viét boi ngdn ngit 14p trinh phit hop bat ky.

B0 nhé va céc 1énh chuong trinh mdy tinh ¢6 thé duoc tao ciu hinh, bang bo x1r Iy
cho cac thiét bi cy thé, d& 1am cho thiét bi phan ctmg nhu 13 thanh phén mang thtr nhét
710, thibt bi ngudi ding thé nhét 720, thanh phin mang th hai 730, va thiét bi ngudi
dung tht hai 740, thuc hién quy trinh bét ky dugc mo ta trén day (vi dy, xem Fig.3 dén
Fig.6). Do d6, theo mot s6 phuong 4n, vat ghi doc dugc bing mdy tinh lau dai c6 thé
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dugc ma hoa bing cac 1énh m4y tinh ma, khi dugc thuc thi trong phin cimg, c6 thé thuc
hién quy trinh nhu mdt trong sb cac quy trinh dugc mo ta trong ban md ta ndy. Theo
cach khéc, mot sb phwong 4n clia sang ché c6 thé dugc thuc hién hoan toan trong phan

cung.

Ngoai ra, mac du Fig.7 minh hoa hé théng bao gdm thanh phin mang thtt nhét
710, thiét bi ngudi ding thir nhit 720, thanh phin mang thir hai 730 va thiét bi nguoi
dung thr hai 740, nhung cic phuong 4n cua sang ché ap dung duge cho cac chu hinh
khéc, va cac cAu hinh lién quan dén cac thanh phén bd sung, nhu duge minh hoa va thdo

luén trong ban mé ta nay (vi dy, xem Fig.1 dén Fig.3).

Mot s6 phuong 4n ¢6 thé ¢6 nhidu loi ich va/hogc wu diém. Vi dy, dé do tim lién
nha mang, mot s§ phuong an ¢6 thé khong tham gia vao viéc truyén bét ky trén mang
hodc bang tan cia nha mang khac. Ngoai ra, mt s6 phwong 4n dé xuét quy trinh do tim
hiéu qua. Bé truyén thong lién nha mang, mot s6 phuong 4n khong yéu ciu chuyén dbi

lién két 6 sang mang va bang tdn/séng mang ctia nha mang khac.

Ngudi hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét s& hiéu ring sang ché dugc mo
ta trén day co thé duogc thuc hién béi cac budce theo thir ty khac nhau, va/hodc boi cac
phén tir phin cting trong céc cAu hinh khéc v6i cac ciu hinh di duge boc 1§ trong ban md
ta nay. Do d6, méc du sang ché dugc mo ta dya vao cic phuong 4n duge wu tién, nhung
s& rd rang voi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyuc k¥ thuat rang cac cai bién,
bién thé, va cac td hop thay thé nhit dinh 12 rd ring, ma van nim trong ban chit va pham
vi bao hd cua sang ché. Do d6, dé x4c dinh pham vi bao ho clia sing ché, can thuc hién

tham chiéu dén phan yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phwong phap truyén thong, phuwong phép nay bao gbm cac buéc:

tao ra, tai thanh phén mang dugc van hanh bdi nha mang, thong tin tai nguyén vo

tuyén lién quan dén mot hodic nhiéu nha mang khac nha mang néu trén; va
phat rdng, béi thanh phén mang, thong tin tai nguyén vo tuyén,

trong d6 it nhit mot phén théng tin tai nguyén vo tuyén ndy dugc tao cAu hinh dé
cho phép thiét bi ngudi ding duge phyuc vu boi thanh phin mang thuc hién do tim
va/hoic truyén thong thiét bi dén thiét bj véi mot thiét bi ngudi ding khéc dwge phuc vu

bdi it nhat mot trong s6 mot hodc nhiéu nha mang.

2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 it nhat mot phén thong tin tai nguyén v tuyén bao
gbdm thong tin nhan dang mang di dong mat d4t cong cdng ciia mot hodc nhiéu nha mang

va it nhit mot bang tdn/séng mang van hanh ctia mot hodc nhiéu nha mang nay.
3. Phuong phéap theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 phuong phap ndy con bao gb6m bude:

thiét 14p cac rang budc tai nguyén thiét bi nguoi dung riéng dé van hanh lién nha

mang bao gdm viéc van hanh lién quan dén thiét bi dén thiét bi.

4. Phwong phap truyén thong, phuong phap nay bao gbm cac buée:
tao ra, tai thiét bi ngudi dung, thong béo thong tin do tim; va
phat rong, boi thiét bi nguéri dung, thong bao thong tin do tim,

trong d6 thong bao thong tin do tim nay bao gbm thong tin do tim lién quan dén
van hanh thiét bi dén thiét bi ndi mang va thong tin do tim lién quan dén van hanh thiét

bi dén thiét bi lién nha mang.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 thong bao thong tin do tim bao gbm théng tin vé

kha ning cua thiét bi nguoi dung va rang budc tai nguyén.

6. Phuong phép theo didm 4 hodc diém 5, trong d6 thong bdo thong tin do tim dugc

truyén theo tai nguyén vo tuyén dugc cAp phat, trong d6 tai nguyén v tuyén dugc cap
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phét nay dugc chon phuy thudce vao viée xem liéu tai nguyén nay c6 bao gdm théng tin dé
vén hanh thiét bj dén thiét bi lién nha mang hay khong.
7. Phuong phap theo diém 4 hozc diém 5, trong d6 phuong phép nay con bao gbm bude:

béo cdo cac rang budc tai nguyén riéng dén mot thiét bi ngudi dung khéc trong khi
bét dAu thiét 1ap lién két truyén thong thiét bi dén thiét bi véi thiét bi ngudi ding khac

nay.
8. Phuong phép theo diém 4 hoic diém 5, trong d6 phwong phép ndy con bao gbm bude:

1ap lich truyén thong thiét bi dén thiét bj cho mot thiét bi ngudi ding khéc trong
khi thyc hién truyén thong thiét bi dén thiét bi vé6i thiét bi ngudi ding khac nay.

9. Phuong phép truyén thong, phuong phép nay bao gdm cac budc: -
kidm tra, boi thiét bi nguoi ding, théng béo thong tin do tim; va
khéi tao truyén thong thiét bi dén thiét bi dua vao thong bao thong tin do tim nay,

trong d6 budc kiém tra bi giéi han & viéc loai trir céc thong bao do tim dé truyén
thong thiét bi dén thiét bi lién nha mang hodc trong d6 budc kiém tra bao gdm budc
kidm tra céc thong bao do tim cho ¢4 van hanh thiét bj dén thiét bi lién nha mang va van
hanh thiét bi dén thiét bi ndi mang hodc trong d6 buéc kiém tra bao gém budc kiém tra

céc thong bao do tim dé truyén thong thiét bi dén thiét bi lién nha mang.

10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 budc kiém tra bao gébm budc tim kiém tai
nguyén vo tuyén dugc cip phét phu thudc vao viéc xem liéu thong tin truyén thong thiét

bi dén thiét bi ndi mang c6 duoc mong mubn bsi thiét bi nguoi ding hay khong.

11. Phuong phéap theo diém 9 hodc diém 10, trong d6 phuong phép nay con bao gdm

budc:

duy tri lién két 6 véi nha mang phyc vu cua thiét bi ngudi ding trong khi chuyén
d6i sang bing tin/séng mang ctia mdt nha mang khac dé van hanh thiét bi dén thiét bi

lién nha mang.

12. Phwong phép theo diém 9 hodc didm 10, trong d6 phuong phap nay con bao gdm
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budc:

bédo cdo cac rang budc tai nguyén cua thiét bi ngudi ding dén thiét bi ngudi ding
khac trong khi bt dAu thiét 1ap lién két truyén thong thiét bi dén thiét bi véi thiét bi

nguoi dung khac nay.
13. Thiét bi truyén thong bao gbm:
it nhit mot bd xtr Iy; va
it nhat mdt bo nhé bao gdm ma chuong trinh mdy tinh,

trong do it nhit mot bd nhé va ma chuong trinh may tinh nay dugce tao cAu hinh dé,

v6i it nhét mot bd xit 1y, 1am cho thiét bi nay thuc hién it nhét

tao ra, tai thiét bi dugc van hanh bdi nha mang, thong tin tai nguyén vo tuyén lién

quan dén mot hodc nhiéu nha mang khac nha mang néu trén; va
phat rong, béi thiét bi, théng tin tai nguyén vo tuyén,

trong d6 it nhat mot phén thong tin tai nguyén vo tuyén nay dugc tao céu hinh dé
cho phép thiét bi nguoi ding dugc phuc vu bai thiét bi nay thuc hién do tim va/hodc
truyén thong thiét bi dén thiét bi voi mot thiét bi ngudi dung khac duge phuc vu boi it

nhat mot trong s6 mdt hodc nhiéu nha mang.

14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 it nhit mot phan thong tin tai nguyén vo tuyén bao
gém thong tin nhn dang mang di dong mat dat cdng cdng cua mot hodc nhiéu nha mang

va it nhat mot bang tan/séng mang van hanh ctia mot hodc nhi€u nha mang.

15. Thiét bi theo diém 13 hoiic diém 14, trong do it nh4t mdt b nhé va ma chuong trinh
may tinh dugc tao cAu hinh dé, véi it nhat mot bod xir Iy, 1am cho thiét bi nay thuc hién it
nhét thiét 1ap cic rang budc tai nguyén thiét bi nguoi dung riéng @ van hanh bao gdm

véan hanh thiét bi dén thiét bi lién nha mang.
16. Thiét bi truyén thong bao gom:

it nhAt mot bd xir ly; va
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it nhat mot bd nhé bao gdbm ma chuong trinh méy tinh,

trong do it nhit mdt bd nhé va ma chwong trinh mdy tinh nay dugc tao cAu hinh dé,

v6i it nhit mot bd xi 1y, 1am cho thiét bi nay thyc hién it nhét
tao ra, tai thiét bi, thong bao thong tin do tim; va
phat rong, boi thiét bi, thong bao thong tin do tim,

trong d6 thong bao thong tin do tim nay bao gbm théng tin do tim lién quan dén
van hanh thiét bj dén thiét bi noi mang va thong tin do tim lién quan dén van hanh thiét

bi dén thiét bi lién nha mang.

17. Thiét bi theo diém 16, trong d6 thong bao thong tin do tim bao gdm thong tin vé kha

niing cua thiét bi ngudi dung va rang budc tai nguyén.

18. Thiét bi theo diém 16 hogic didm 17, trong d6 théng bao théng tin do tim dugc truyén
theo tai nguyén vo tuyén dugc cép phat, trong d6 tai nguyén vo tuyén dugc cip phat nay
dugc chon phu thudc vao viéc xem li¢u tai nguyén nay co6 bao gbm thong tin dé van hanh

thiét bi dén thiét bi lién nha mang hay khong.

19. Thiét bi theo diém 16 hodc diém 17, trong do it nhét mot bd nhé va ma chuong trinh
may tinh dugec tao cAu hinh dé, véi it nhit mot bd xtt 1y, 1am cho thiét bi nay thyc hién it
nhét bao céo cac rang budc tai nguyén cho mot thiét bi ngudi ding khac khi bét dau thiét

lap lién két truyén thong thiét bi dén thiét bi véi thiét bi ngudi dung khac nay.

20. Thiét bi theo diém 16 hodc diém 17, trong d6 it nhat mot bo nhé va ma chuong trinh
may tinh dugc tao cAu hinh dé, véi it nhit mot bd x 1y, 1am cho thiét bi nay thyuc hién it
nht 14p lich truyén thong thiét bj dén thiét bi cho mot thiét bi ngudi ding khac trong khi

thyc hién truyén thong thiét bi dén thiét bi v6i thiét bi ngudi dung khéc nay.
21. Thiét bi truyén thong bao gom:

it nhit mot bd xur ly; va

it nhAt mot bd nhé bao gdm ma chwong trinh may tinh,

trong do it nhit mot bd nhd va ma chwong trinh méy tinh nay dugc tao cAu hinh dé,
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v6i it nhat mot bd xir 1y, 1am cho thiét bi nay thuc hién it nhat
kiém tra, bdi thiét bi, thong bdo thong tin do tim; va
khoi tao truyén thong thiét bi dén thiét bi dya vao thong béo théng tin do tim,

trong d6 budc kiém tra bj gidi han & viée loai trir cac thong bdo do tim dé truyén
thong thiét bi dén thiét bi lién nha mang hodc trong d6 budc kiém tra bao gdbm budc
kiém tra cac thong bao do tim cho ca van hanh thiét bi dén thiét bj lién nha mang va vén
hanh thiét bi dén thiét bi ndi mang hoic trong d6 bude kiém tra bao gdm budce kiém tra

cac thong bao do tim dé truyén thong thiét bi dén thiét bi lién nha mang.

22. Thiét bi theo diém 21, trong d6 it nhat mét b nhé va ma chwong trinh may tinh dwoc
tao cAu hinh dé, vé4i it nhit mot bo xir ly, lam cho thiét bi nay thyc hién it nhét tim kiém
tai nguyén vo tuyén dugc cip phat phu thudc vao viéc xem liéu thong tin truyén thong

thiét bi dén thiét bj n6i mang c6 duoc mong mubn béi thiét bi hay khong.

23. Thiét bi theo diém 21 hoic diém 22, trong d6 it nhat mot bd nhé va ma chwong trinh
may tinh dugc tao cAu hinh dé, voi it nhit mét bo xtr Iy, 1am cho thiét bi nay thuc hién it
nhit duy tri lién két 6 v6i nha mang phuc vu ciia thiét bi khi chuyén dbi sang bang

tdn/séng mang clia nha mang khac dé van hanh thiét bi dén thiét bi lién nha mang.

24. Thiét bi theo diém 21 hoic diém 22, trong d6 it nhat mdt bd nhé va ma chwong trinh
méy tinh duoc tao ciu hinh dé, véi it nhat mot bo xir 1y, 1am cho thiét bi nay thuc hién it
nhit bao c4o cac rang budc tai nguyén cho mot thiét bi ngudi dung khéc khi bit dau thiét

1ap lién két truyén thong thiét bi dén thiét bi v6i thiét bi ngudi dung khac nay.
25. Thiét b truyén théng bao gdm:

phuong tién dé tao ra, tai thanh phin mang dugc van hanh béi nha mang, thong tin

tai nguyén vo tuyén lién quan dén mot hodc nhidu nha mang khac nha mang néu trén; va
phuong tién dé phat rong, bdi thanh phan mang, thong tin tai nguyén vo tuyén,

trong d6 it nhat mot phan thong tin tai nguyén vo tuyén nay duge tao cdu hinh dé
cho phép thiét bi nguoi ding duoc phuc vu béi thanh phin mang thyc hién do tim

va/hodc truyén thong thiét bi dén thiét bi voi mot thiét bi nguoi dung khac duge phuc vu
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béi it nhit mot trong s6 mot hodc nhiéu nha mang.

26. Thiét bi truyén thong bao gdm:
phuong tién dé tao ra, tai thiét bi nguoi ding, thong béo thong tin do tim; va
phuong tién d& phat rong, boi thiét bi nguoi ding, thong bao thong tin do tim,

trong d6 thong bao thong tin do tim ndy bao gdm théng tin do tim lién quan dén
vén hanh thiét bi dén thiét bi n6i mang va thong tin do tim lién quan dén vén hanh thiét

bi dén thiét bi lién nha mang.
27. Thiét bi truyén thong bao gdm:
phuong tién dé kiém tra, boi thiét bi ngudi dung, théng béo théng tin do tim; va

phuong tién dé khéi tao truyén thong thiét bj dén thiét bi dya vao thong bao thong

tin do tim,

trong d6 budce kiém tra bi giéi han & viéc loai trir cac théng bao do tim dé truyén
thong thiét bi dén thiét bi lién nha mang hoic trong d6 buédc kiém tra bao gdm budc
kiém tra c4c thong bdo do tim cho ca van hanh thiét bi dén thiét bi lién nha mang va van
hanh thiét bi dén thiét bi n6i mang hoic trong d6 budc kiém tra bao gdm budc kiém tra

céc thong bao do tim dé truyén thong thiét bi dén thiét b lién nha mang.

28. Vit ghi doc dugce béng may tinh lau dai dugc ma héa véi céc Iénh ma, khi dugce thuc

thi trong phan ctmg, thi thuc hién phwong phép theo diém 1.

29. Vit ghi doc duogc béng may tinh lau dai dugc ma hoéa véi cac 1€énh ma, khi dugce thuc

thi trong phén ctmg, thi thuc hién phwong phép theo diém 4.

30. Vat ghi doc dugc b.%lng may tinh 1au dai dugc ma hda véi céc Iénh ma, khi dugce thuc

thi trong phan cing, thi thuc hién phwong phap theo diém 9.
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