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(54) PHUONG PHAP KET XUAT TIN HIEU AM THANH

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi tai tao tin hiéu 4m thanh nhiéu kénh
trong d6 c6 tin hiéu 4m thanh c6 d6 cao trong moi trudng bd tri cac kénh dau ra trén mait
phang nam ngang, sao cho cé thé dat dugc hiéu qua két xudt hiru hiéu ngay ca véi tin hiéu
am thanh khong phu hop de ap dung hiéu tng két xuat a0, bang cach thu nhan thong sb két
xuit theo dinh dang két xuit va tao cau hinh ma trén trén giam kénh. Theo phuong an thyc
hién sang ché, phuong phap két xuét tin hiéu 4m thanh bao gom cac budc: thu tin hi¢u
nhiéu kénh c6 nhleu kénh dau vao duogc bién d6i dé tao thanh nhiéu kénh dau ra; xac dinh
dinh dang két xuat dé két xuit co6 goc nang dua vao thong sé dugc xac dinh tir dic trung
cta tin hiéu nhiéu kénh; va két xuat it nhat mot kénh dau vao co do cao theo dinh dang két
xudt da x4c dinh, trong d6 thong s6 ndy nam ¢ trong dong bit chira tin hiéu nhiéu kénh.
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Linh vye k§y thuat dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén phwong phap va thiét bi két xuét tin hiéu 4m thanh va, cu thé
hon, sang ché dé cap dén phwong phap va thiét bi két xuét tin hidu 4m thanh dé tron gidm

kénh cho tin hidu nhidu kénh theo dinh dang két xuét.
Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Nho sy phét trién ciia k§ thudt xi Iy hinh anh va am thanh, rét nhiéu ndi dung hinh
anh va Am thanh chét lugng cao di dugc tao ra. Ngudi dung yéu cu ndi dung hinh anh
va am thanh chét lugng cao mudn thiy hinh anh va am thanh phai gidng thyc, va do d6

viéc nghién cuu dé tao ra hinh anh 1ap thé va am thanh lap thé da dugc thuc hién tich cyc.

Am thanh 14p thé 13 4m thanh tao ra sy cam nhén v& khong gian xung quanh bing
cach tai tao khong chi cao do va dm sic ciia 4m thanh ma ca hudng ba chiéu (3D) bao
gbém huéng ndm ngang va huéng thing dting, va sy cam nhén vé khoang céch ciia 4m
thanh, va ¢6 thong tin khong gian bd sung, khién cho ngudi nghe mic du khong & trong
khong gian c6 ngudn am thanh ma vAn c¢6 su cam nhén vé 4m thanh theo huéng, khoang

cach va khong gian.

Khi tin hidu nhidu kénh nhu tin hiéu 22.2 kénh dugc két xuét dui dang tin hiéu 5.1
kénh bing cach 4p dyng hiéu tng két xuit ao, thi 4m thanh 1ap thé 3D c6 thé duoc tai tao

bang cach sir dung kénh dAu ra hai chiéu (2D).
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Khi tin hiéu nhidu kénh nhu tin hiéu 22.2 kénh dugc két xuét dudi dang tin higu 5.1
kénh bing céch 4p dung hiéu tng két xuét 4o, mic du tin hiéu 4m thanh ba chiéu (3D) c6
thé dugc tai tao bing cach sir dung kénh dAu ra hai chiéu (2D), nhung tin higu d6 c6 thé

khong phi hop dé 4p dung hiéu tng két xuét 40 theo cic dic trung cua tin higu.

Séang ché dé cap dén phuong phép va thiét bi t4i tao am thanh 1ap thé va, cu thé hon,
sang ché dé cap dén phuong phap tdi tao tin hiéu dm thanh nhiéu kénh trong d6 c6 tin
hiéu 4m thanh c6 dd cao trong moi trudng bb tri céc kénh dAu ra trén mit phing ndm
ngang, bing cach thu nhan thong s6 két xuét theo dinh dang két xut va tao cdu hinh ma

tran tron giam kénh.
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Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché dugc thuc hién theo cac phuong an tiéu
biéu dugc mb ta dudi day.

Theo khia canh ctia mot phuong 4n thuc hién, sang ché dé xuét phuong phép két
xuét tin hiéu 4m thanh bao gém céc budce: thu tin hiéu nhiéu kénh c6 nhidu kénh du vao
duoc bién dbi dé tao thanh nhidu kénh diu ra; x4c dinh dinh dang két xult dé két xudt co
goc nang dua vao thong sd duge xac dinh tir dic trung cha tin higu nhidu kénh; va két
xuét it nhit mot kénh diu vao c6 dd cao theo dinh dang két xuét da xac dinh, trong d6

thong sb nay nim & trong dong bit chira tin hiéu nhiéu kénh.

Khi tin hiéu nhiu kénh nhu tin hiéu 22.2 kénh dugc két xuét dudi dang tin hiéu 5.1
kénh béng cach &p dung hi¢u ing két xuét 40, miic du tin hiéu 4m thanh ba chidu (3D) ¢6
thé duge t4i tao bing cach sit dung kénh dau ra hai chidu (2D), nhung tin hiéu d6 c6 thé

khong phit hop dé ap dung hiéu tng két xuét 40 theo cac dic trung ciia tin hiéu.

Sang ché dé cap dén phuong phap tai tao tin hi¢u 4m thanh nhiéu kénh trong d6 c6
tin hiéu 4m thanh c6 dd cao trong méi trudng bd tri cac kénh dAu ra trén mit phing nim
ngang, bang cach thu nhan thong s6 két xut theo dinh dang két xult va tao cdu hinh ma
trdn tron gidm kénh, va nho do co thé dat duoc hidu qua két xuét hiru hiéu véi tin hiéu 4m

thanh khong phii hop dé ap dung hiéu tmg két xudt 0.
MG ta vén tit cic hinh vé

Fig.1 1a so dd khdi thé hién cu triic bén trong ciia thiét bi tai tao Am thanh 1ap thé
theo phwong 4n thwc hién sang ché.

Fig.2 1a so dd khéi thé hién cdu hinh ciia bd giai ma va bd két xuat am thanh ba
chiéu (3D) trong thiét bi tai tao 4m thanh 14p thé theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Fig.3 1a hinh v& thé hién so dd bd tri kénh khi nhidu kénh dau vao dugc tron giam
kénh d& tao thanh nhiéu kénh ddu ra theo phwong an thyc hién sang ché.

Fig.4 1a so dd khéi thé hién céc bd phan chinh ctia bd bién dbi dinh dang két xuit
theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Fig.5 14 hinh v& thé hién cdu hinh cia b chon dé chon dinh dang két xuit va ma

trdn tron gidm kénh dua vao thong sb x4c dinh dinh dang két xuét theo phuong 4n thuc

hién séang ché.
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Fig.6 1a hinh v& th& hién ct phap dé xac dinh cAu hinh dinh dang két xuét dwa vao

thong sb xéc dinh dinh dang két xuit theo phuong 4n thuc hién séng ché.

Fig.7 1a luu dd thé hién phuong phap két xuét tin hiéu 4m thanh theo phuong én

thuc hién sang ché.

Fig.8 13 Iru db thé hién phwong phap két xuét tin hiéu 4m thanh dua vao dinh dang

két xudt theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Fig.9 14 lwu dd thé hién phuong phap két xudt tin hiéu 4m thanh dya vao dinh dang
két xuét theo phwong 4n thuc hién khac ctia séng ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché duoc thuc hién theo cic phuong 4n tiéu
biéu dugc mod ta dudi dy.

Theo khia canh cia mdt phwong an thuc hién, sang ché @& xuét phuong phép két
xuét tin hiéu 4m thanh bao gém cac budc: thu tin hidu nhidu kénh c6 nhidu kénh dau vao
dugc bién dbi dé tao thanh nhidu kénh dau ra; xac dinh dinh dang két xuét dé két xuét co
g6c ning dya vao thong sd duge xac dinh tir dic trung clia tin hiéu nhidu kénh; va két
xuét it nhit mot kénh dau vao c6 dd cao theo dinh dang két xuét da xac dinh, trong d6

thong sb nay nim & trong dong bit chira tin hidu nhiéu kénh.

Tin hiéu nhiéu kénh c6 thé duogc gidi ma béng bd gidi ma chinh.

Budc xéc dinh dinh dang két xuit c6 thé bao gdm bude: xac dinh dinh dang két xudt
cho mdi khung cta tin hiéu nhidu kénh.

Budc két xuit it nhat mot kénh ddu vao c6 dd cao co thé bao gdbm budc: 4p dung
cac ma trin tron giam kénh khéac nhau thu dugc theo dinh dang két xuét da x4c dinh cho

it nhat mot kénh dau vao ¢é d0 cao.

Phuong phap nay c6 thé con bao gdm budc: xac dinh xem c6 hay khong thyc hién
hiéu tmg két xuét 40 trén tin hiéu dau ra, trong d6, budc xac dinh dinh dang két xuit bao
gdm bude: x4c dinh dinh dang két xudt khong thuc hién thuét toan két xuét c6 goc ning

néu tin hi€u dau ra khong dugc két xuat ao.

Budc két xuit c6 thé bao gdm cac bude: thuc hién quy trinh loc 4m sic khong gian
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trén it nhit mot kénh du vao co d6 cao; thuc hién quy trinh quét vi tri khong gian trén it
nhét mot kénh dau vao c6 dd cao néu dinh dang két xuét da xac dinh 13 dinh dang két
xuét ba chiéu (3D), va thyc hién quy trinh quét thong thuong trén it nhit mét kénh dau

vao c6 do cao néu dinh dang két xuit da x4c dinh 13 dinh dang két xuét hai chiéu (2D).

Budc thue hién quy trinh loc 4m sic khong gian c6 thé bao gdm budc: hiéu chinh
am sic cia 4m thanh dya vao ham truyén lién quan dén diu (Head-Related Transfer

Function, HRTF).

Bude thye hién quy trinh quét vi tri khong gian c6 thé bao gdm bude: tao ra hinh

anh 4m thanh phia trén diu bing cch quét tin hiéu nhiéu kénh.

Bude thyc hién quy trinh quét thong thudng ¢ thé bao gdm budc: tao ra hinh anh
am thanh trén m3t phing nim ngang bing cich quét tin higu nhidu kénh dwa vao géc

phuong vi.
Thong s6 ¢6 thé dugc xéac dinh dya vio cac dic trung cia quang canh am thanh.

Céc dic trung cua quang canh dm thanh c6 thé c6 it nhat mot dic trung trong s6
mirc d0 twong quan gifta cac kénh cia tin hi¢u d4m thanh dau vao va do rong dai cia tin

hiéu 4m thanh dau vao.
Thong so ¢6 thé dugc tao ra & bo ma hod.

Theo khia canh cuia phuong 4n thyc hién khéc, sang ché dé xudt thiét bi két xuét tin
hiéu 4m thanh bao gé)m bd thu dé thu tin hiéu nhiéu kénh c6 nhiéu kénh dau vao duoc
bién d6i dé tao thanh nhiéu kénh dau ra; bo phan xac dinh dé xac dinh dinh dang két xuit
dé két xut co gbc ning dua vao thong s6 duge xac dinh tir dic trung cua tin hi¢u nhiéu
kénh; va bd két xuét dé két xuét it nhAt mot kénh dau vao c6 do cao theo dinh dang két
xut da x4c dinh, trong d6 théng s nay nim & trong dong bit chira tin higu nhiéu kénh.

Thiét bj nay c6 thé con bao gdm: bd giai ma chinh, trong d6 tin hidu nhiéu kénh
duogc giai ma bang bd giai ma chinh.

B phén x4c dinh cé thé x4c dinh dinh dang két xuét cho mdi khung ctia tin hi¢u
nhiéu kénh.

Bo két xuét co6 thé 4p dung cac ma tran tron giam kénh khac nhau thu dugc theo
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dinh dang két xuit da x4c dinh cho it nhit mot kénh dau vao c6 dd cao.

Thiét bj nay co6 thé con bao gdm: bd phan xac dinh dé xac dinh xem c6 hay khong
thuc hi€n hiéu ung két xult a0 trén tin hidu ddu ra, trong d6, bd phan xic dinh x4c dinh
dinh dang két xuit khong thyc hién thuét toan két xuét c6 gbc nang néu tin hiéu dau ra

khong dugc két xuat 4o.

Bo két xuét c6 thé thuc hién quy trinh loc 4m sic khong gian trén it nhit mot kénh
dau vao c6 dd cao, thuc hién quy trinh quét vi tri khong gian trén it nhit mot kénh dau
vao ¢6 dd cao néu dinh dang két xuét da x4c dinh 13 dinh dang két xuét 3D, va thuc hién
quy trinh quét thong thuong trén it nhit mot kénh dau vao c6 dd cao néu dinh dang két

xuét d3 x4c dinh 13 dinh dang két xuét 2D.

Quy trinh loc 4m sdc khong gian c6 thé hi¢u chinh dm sdc clia 4m thanh dwa vao

ham truyén lién quan dén diu (HRTF).

Quy trinh quét vi tri khong gian c6 thé tao ra hinh anh am thanh phia trén diu bang

cach quét tin hi¢u nhi€u kénh.

Quy trinh quét thong thuong co thé tao ra hinh anh 4m thanh trén mit phing nim

ngang bing cach quét tin hidu nhidu kénh dya vao goc phuong vi.
Thong s6 c6 thé dugc xac dinh dya vao cac dic trung cta quang canh 4m thanh.

Cac dic trung cia quang canh am thanh co thé ¢6 it nhat mot dic trung trong sb
muc d0 twong quan gitta cac kénh cla tin hiéu 4m thanh d4u vao va do rong dai cua tin
hiéu 4m thanh dau vao.

Thong s6 ¢ thé duge tao ra & bd ma hoa.

Theo khia canh clia phwong an thuc hién khac, sing ché d& xudt vat ghi doc duoc
bang may tinh trén d6 c6 ghi chuong trinh dé thyc hién phwong phép néu trén.

Ngoai ra, sang ché con d& xudt phuong phép khac va hé théng khac dé thuc hién
sang ché, va vat ghi doc duge bing may tinh trén d6 c6 ghi chuong trinh may tinh dé
thyc hién phwong phap do.

Séang ché dugc mé ta chi tiét dudi day dua vao cac hinh v& kém theo thé hién céc

phuong 4n cu thé 1am vi du dé c6 thé thyuc hién sang ché. Cac phuong 4n d6 dugc md ta
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chi tiét gitip cho ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vyc k¥ thut twong Gng c6 day da
thong tin dé thuc hién dugc sang ché. Can phai hiéu réng, nhiéu phuong an thuc hién

sang ché 12 khac nhau, nhung khong ¢6 nghia 12 loai trir 1An nhau.

Vi dy, hinh dang, cAu trac va diu hiéu cu thé duge mé ta trong sang ché ¢ thé co
thay ddi giita cac phuong 4n ma van khong bj coi 14 nim ngoai pham vi cia sang ché.
Ngoai ra, cdn phai hidu thém ring, vi tri hoic so d6 bb tri ctia mdi bd phan riéng biét theo
mdi phwong 4n thyc hién sang ché ciing co thé c6 thay ddi ma van khong bi coi 1a nim
ngoai pham vi cia sang ché. Vi vay, phin mo ta chi tiét sang ché chi duogc coi 14 nhim
muc dich mé ta va khong nhim muc dich gi¢i han pham vi ctia sang ché, va can phai hiéu
rang, pham vi cta séang ché bao gdm pham vi yéu ciu bao hd duge xac dinh dua vao cac

di€ém yéu cau bao hd kém theo va moi pham vi tvong duong véi pham vi yéu ciu bao ho.

S6 chi din gidng nhau biéu thi cic bd phan gidng nhau hoic twong tu véi nhau trén
céac hinh v&. Ngoai ra, nhitng bd phan khong phu hop véi phin mo ta sdng ché s& khong
duoc thé hién trén hinh v& d8 d& dang thiy ro sang ché, va sb chi din giéng nhau biéu thi

céc bd phan gidng nhau trong toan bd phin m6 ta sang ché.

Céc phuong 4n thuc hién sang ché s& dugc md ta chi tiét dudi ddy dua vio cic hinh
vé& kém theo dé cho ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuit twong ting c6 thé
dé dang thuc hién dugc sang ché. Tuy nhién, sang ché c6 thé duoc thuc hién theo nhiéu
phuong an khéc, va pham vi cta sdng ché khong bi coi 1a chi giéi han & c4c phuong dn
dugc mo ta dudi day.

Trong toan bd ph?m mo ta sang ché, khi d& cép dén mot bd phén nao do dugc “két
ndi” véi mot bd phan khac, thi didu ndy c6 nghia 12 bd phan d6 duge “két ndi truc tiép”
véi bd phan khéc va ciing ¢6 nghia 1a by phén doé duoc “két ndi dién” véi bd phén khéc
¢6 bd phén trung gian ndm & gitta chiing. Ngoai ra, khi dé cap dén mot bd phan nao d6
“bao gdbm” mot phan tir nhit dinh, thi didu nay c6 nghia 12 bo phan d6 c6 thé con bao
g0m phén tir khac, chir khong loai trir cic phan tir khac, trir truong hop trong ngit canh cu

thé ¢6 quy dinh khac.
Sang ché s& duge mo ta chi tiét dudi ddy dwa vao cac hinh v& kém theo.

Fig.1 1a so d6 khéi thé hién cAu triic bén trong cua thiét bi tai tao 4m thanh lap thé
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100 theo phuong an thuc hién sang ché.

Thiét bj tai tao Am thanh 1ap thé 100 theo phuong 4n thuc hién sing ché c6 thé xuét
ra tin hiéu 4m thanh nhiéu kénh trong d6 nhidu kénh diu vao dugc tron dé tao thanh
nhiéu kénh ddu ra dé tai tao Am thanh. Trong trudng hop nay, néu sb luong kénh dau ra it
hon sé lugng kénh dAu vao, thi cac kénh dau vao duge tron giam kénh sao cho ding bing

s0 Iuvgng kénh dau ra.

Am thanh 18p thé 13 4m thanh tao ra sy cdm nhan vé khéng giah xung quanh bing
céch tai tao khong chi cao d6 va 4m sic ciia 4m thanh ma ca huéng va khoéng céach cua
am thanh, va c6 thong tin khoéng gian bd sung, khién cho ngudi nghe mic du khong &
trong khong gian ¢6 ngudn 4m thanh ma van c6 sy cdm nhan vé& am thanh theo huéng,

khoang cach va khong gian.

Trong phan md ta séng ché dudi day, céc kénh dau ra cua tin hiéu 4m thanh c6 thé
14 c4c loa dé phét ra 4m thanh. Sb lugng kénh diu ra cang 16n, thi cang ¢ nhiéu loa dé
phéat ra 4m thanh, Theo phuong an thuc hién sang ché, thiét bj tai tao 4m thanh Iap thé
100 ¢6 thé két xudt va tron tin hidu 4m thanh nhiéu kénh ddu vao dé tao thanh cc kénh
dAu ra, cac kénh ddu ra ndy s& tai tao 4m thanh, sao cho tin hiéu 4m thanh nhiéu kénh tir
sd luong kénh ddu vao nhidu hon c6 thé duogc xuit ra va tai tao trong mdi truong cd s6
lwong kénh dau ra it hon. Trong trudng hop nay, tin hiéu 4m thanh nhidu kénh c6 thé c6

kénh c6 kha ndng phét ra &m thanh & trén cao.

Kénh c¢6 kha nang phat ra 4m thanh & trén cao co thé 1 kénh c6 kha ning phét ra tin
hiéu 4m thanh qua loa dat & vi tri cao hon d4u ctia ngudi nghe sao cho ngudi nghe ¢6 cam
gidc ngudn am thanh & trén cao. Kénh nim ngang c6 thé 1a kénh c6 kha ning phét ra tin

hiéu 4m thanh qua loa dit trén mat phing nim ngang v6i ngudi nghe.

Mai trudng ¢ sb lugng kénh dau ra it hon néu trén c6 thé 12 moi trudong trong d6
Am thanh dugc phat ra qua cac loa dit trén mat phing nim ngang, khong c6 kénh diu ra
¢6 kha néng phét ra &m thanh & trén cao.

Ngoai ra, trong phin md ta sang ché dudi day, kénh nim ngang c6 thé 1a kénh co
kha ning phat ra tin hiéu dm thanh qua cdc loa dat trén mat phing nim ngang. Kénh phia

trén ddu c6 thé 1a kénh c¢6 kha ning phét ra tin hidu &m thanh qua loa d&t & vi tri cao hon
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so vGi mit phang ndm ngang dé phat ra &m thanh & trén cao.

Dua vao Fig.1, thiét bi tai tao Am thanh 1ap thé 100 theo phuong 4n thyuc hién sdng
ché c6 thé bao gém b6 giai ma chinh cho tin hiéu 4m thanh 110, bd két xuét 120, bd tron

130 va bd xtr ly sau 140.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi tai tao 4m thanh lap thé 100 c6 thé xuit
ra cac kénh diu ra dé tai tao Am thanh bﬁng cach két xuét va tron céc tin hiéu 4m thanh
nhidu kénh ddu vao. Vi dy, tin hiéu 4m thanh nhiéu kénh ddu vao c¢6 thé 1a tin hiéu 22.2
kénh, va cac kénh dau ra dé tai tao 4m thanh c6 thé 1a hé théng 5.1 kénh hodc hé théng
7.1 kénh. Thiét bi tai tao 4m thanh 1ap thé 100 c6 thé thuc hién phuong phép két xudt
bing cach xac dinh kénh du ra tuong (mg véi mdi kénh cla tin hiéu am thanh nhiéu
kénh dau vao va trén cac tin hiéu 4m thanh dugc két xudt béng cach téng hop céc tin hiéu
clia céc kénh tuong ng véi kénh dé tai tao 4m thanh va xuét ra tin hiéu téng hop duéi

dang 1a tin hiéu cudi clng.

Tin hiéu &m thanh mi hoé4 dugc nhip vao bd giai ma chinh cho tin hi¢u dm thanh
110 duéi dang dong bit. B giai ma chinh cho tin hi¢u dm thanh 110 giai ma tin hiu 4m
thanh ddu vao sau khi chon cong cu giai ma phi hop véi so dd ma hod clia tin hiéu 4m
thanh. B giai ma chinh cho tin hiéu &m thanh 110 ¢6 thé duoc sir dung véi y nghia gidng
nhu 14 b gidi mé chinh.

Bo két xudt 120 co thé két xudt tin hi¢u 4m thanh nhiéu kénh ddu vao dé tao thanh
tin hiéu nhidu kénh diu ra theo cac kénh va tn sb. B két xudt 120 c6 thé thyuc hién
phuong phap két xuat ba chidu (3D) va phuong phap két xuét 2D trén tin hi¢u 4m thanh
nhiéu kénh, trong d6 c6 kénh phia trén dau va kénh nim ngang. C4u hinh cta bd két xuét

va phuong phap két xuét cu thé s& duge mo ta chi tiét dudi day dua vao Fig.2.

B tron 130 c6 thd xuét ra tin hidu cubdi cing bing cach tong hop cic tin hiéu cla
cac kénh tuong Gmg véi kénh nim ngang tir bo két xut 120. B6 tron 130 c6 thé tron cac
tin hiéu cla cdc kénh theo tirng khodng dinh trudc. Vi dy, b tron 130 ¢o thé tron céc tin

hiéu cta cac kénh cho mdi khung 1.

Theo phuong an thuc hién sdng ché, bd tron 130 c6 thé thyc hién chirc ning tron

dua vao gia tri cong suat ciia cac tin hiéu dugc két xuat ra cdc kénh twong ing de tai tao
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am thanh. N6i cach khac, bo tron 130 c6 thé xac dinh bién dd cua tin hi¢u cudi cung hodc
hé s6 duge gan cho tin hiéu cudi cing dwa vao gia tri cong suat cia cdc tin hiéu duge két

xudt ra cac kénh twong ng dé tai tao Am thanh.

Bo x1r ly sau 140 thyc hién chic ning didu chinh khoang dong cho tin hiéu nhiéu
dai va bién ddi nhi phén trén tin hiéu dAu ra cta bo tron 130 sao cho phil hgp véi mdi
thiét bi tai tao (loa hodc tai nghe). Tin hiéu &m thanh dAu ra dugc xuit ra tir bd xir Iy sau
140 dugc xuét ra qua mot thiét bi nhu loa, va tin hiéu 4m thanh dau ra c6 thé dugc tai tao

& dang 2D hoic 3D theo phuong phap xtr Iy ciia mbi thiét bi tai tao.

Thiét bj tai tao 4m thanh 1ap thé 100 theo phwong 4n thyc hién séng ché trén Fig.1

dugc thé hién véi cu hinh trong d6 c6 bd gidi mad 4m thanh, va bd qua céc bd phén khac.

Fig.2 13 so d khéi thé hién cdu hinh ciia b giai ma chinh 110 va bd két xudt tin
hiéu a4m thanh 3D 120 trong thiét bi tai tao 4m thanh 1ap thé 100 theo phwong 4n thuc

hién sang che,

Dua vao Fig.2, theo phuong 4n thyuc hién sing ché, thiét bi tai tao 4m thanh 1ap thé
100 duge thé hién véi céu hinh trong d6 c6 bd giai ma chinh 110 va b két xudt tin hiéu

am thanh 3D 120, va bé qua céac by phén khéc.

Tin hiéu 4m thanh dugc nhap vao thibt bj tai tao 4m thanh 1ap thé 100 1a tin hiéu ma
ho4 va dugc nhép vao dudi dang dong bit. B giai ma 110 giai ma tin hi¢u am thanh dau
vao biang cach chon cdng cy giai ma pht hop véi so dd ma ho4 cta tin hiéu 4m thanh va

truyén tin hiéu 4m thanh da gidi ma dén bo két xudt tin hiéu 4m thanh 3D 120.

Néu thuét toan két xuit c6 goc nang dugc thyc hién, thi hinh anh 4m thanh 3D 4o ¢6
dd cao co thé thu dugc b%mg cach st dung so dd bd tri 5.1 kénh chi c6 cdc kénh nim
ngang. Thudt toan két xuét c6 goc nang nhu vay c6 quy trinh loc 4m sic khong gian va

quy trinh quét vi tri khong gian.

B0 két xuét tin hiéu 4m thanh 3D 120 bao gdm bd phén thiét 14p ban diu 121 dé thu
duogc va cap nhat hé sb loc va hé ) quét, va bo két xuét 123 dé thyuc hién quy trinh lgc va

quy trinh quét.

Bo két xuét 123 dé thyc hién quy trinh loc va quy trinh quét trén tin hiéu 4m thanh

duge truyén tir bd giai ma chinh 110. BO phan loc 4m sic khong gian 1231 xir Iy thong
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tin v& vi tri ciia 4m thanh sao cho tin hiéu 4m thanh dugc két xuét s& dugc tai tao & vi tri
mong mudn. B phan quét vi tri khong gian 1232 xtt 1y thong tin v& am sic cia 4m thanh

sao cho tin hiéu 4m thanh dugc két xuét c6 4m sac phu hgp véi vi tri mong mudn.

B6 phén loc am séic khong gian 1231 dugc thiét ké dé hiéu chinh am sdc clia 4m
thanh dya vao mé hinh ham truyén lién quan dén diu (HRTF) va phan anh su chénh 1é&ch
v& quang duong tir kénh ddu vao truyén dén kénh dAu ra. Vi dy, bo phan loc 4m séc
khong gian 1231 c6 thé hiéu chinh am sic ciia 4m thanh dé khuéch dai ning luong ddi
vé6i tin hidu & dai tin s6 ndm trong khoang 1 ~ 10 kHz va lam gidm ning lwong & céc dai

tan so khac, tir 6 thu duoc 4m sic ciia &m thanh ty nhién hon.

B phan quét vi tri khong gian 1232 dugce thiét ké dé tao ra hinh dnh 4m thanh phia
trén ddu bang cach quét nhidu kénh. Céc hé sd quét (hé s6) khéc nhau dugc ap dung cho
céc kénh ddu vao. Mic du hinh anh am thanh phia trén ddu c6 thé thu dugc bing cach
thuc hién quy trinh quét vi tri khong gian, nhung sy twong ddng gitra cac kénh co thé
tang 1€n, 1am ting muc d tvong quan gifta tit ca cac kénh cla quang canh 4m thanh. Khi
hiéu tng két xudt a0 dugc thuc hién trén mot quang canh 4m thanh khong c6 sy tvong
quan rd rét, thi dinh dang két xuét c6 thé dugc x4c dinh dya vao dic trung clia quang

canh 4m thanh dé tranh 1am suy giam chat lugng 4m thanh két xudt.

Theo cach khac, khi tin hiéu &m thanh dugc tao ra, dinh dang két xuét co thé dugc
xac dinh theo y dinh cla nguoi tao ra (nguoi tao nén) tin hiéu dm thanh. Trong truong
hop nay, nguoi tao ra tin hiéu 4m thanh c6 thé xé4c dinh thu cong thong tin vé dinh dang
két xudt cta tin hiéu am thanh va c6 thé dua thong sb dé x4c dinh dinh dang két xut vao

trong tin hi¢u &m thanh.

Vi dy, b ma hod tao ra thong tin bd sung nhu thong tin rendering3DType 13 thong
s6 @& xé4c dinh dinh dang két xuét vao trong khung dit liéu ma hod va truyén thong tin bd
sung nay dén bo giai ma 110. B giai ma 110 ¢ thé bao nhén théng tin rendering3DType,
néu thong tin rendering3DType chi bao dinh dang két xudt 3D, thi thuc hién quy trinh loc
am sic khong gian va quy trinh quét vi tri khong gian, va, néu thong tin
rendering3DType chi bdo dinh dang két xult 2D, thi thuc hién quy trinh loc 4m sic
khong gian va quy trinh quét thong thuong. |

Trong trudng hop ndy, quy trinh quét thong thuong c6 thé dugc thuc hién trén tin
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hidu nhidu kénh dwa vao thong tin vé géc phuong vi ma khong cin xem xét thong tin vé
goc ning cua tin hiéu am thanh dau vao. Tin hiéu 4m thanh dugc thuc hién quy trinh quét
thong thudong khong tao ra hinh anh 4m thanh c6 su cam nhéan v& do cao, va do d6 hinh

anh Am thanh 2D trén mit phing nim ngang s& dugc truyén dén nguoi dung.

Quy trinh quét vi tri khong gian 4p dung cho dinh dang két xuét 3D c6 thé c6 cac hé

s6 quét khac nhau véi mdi tan so.

Trong truong hop ndy, hé sb loc ding dé loc va hé s6 quét dung dé quét duoc
truyén tir bd phén thiét 1ap ban dau 121. B phin thiét 1ap ban dau 121 bao gdm bd phin
thu nhén théng s két xut c6 goc nang 1211 va bd phan cdp nhét thong s& két xuit co

gbc nang 1212.

B phén thu nhan thong sb két xudt c6 goc nang 1211 thu duge gia tri thiét 1ap ban
dAu cua thong sb két xudt co goc nang bing cach st dung cAu hinh va so dd b tri cia cac
kénh du ra, tire 14 c4c loa. Trong trudng hop ndy, gia tri thiét 14p ban dau ctia thong sb
két xudt c6 goc nang dugc tinh dya vao cdu hinh cua céc kénh dau ra theo so dd b tri
chun v cdu hinh cta cdc kénh diu vao theo thong sb két xult c6 goc nang, hogc gid tri
thiét 1ap ban ddu ctia thong sb két xuét c6 goc nang, gié tri thiét 1ap ban dau da lwu trit tir
trude duoc doc ra theo quan hé anh xa gifra cac kénh dAu vao/céc kénh diu ra. Thong sb
két xult c6 goe nang c6 thé 1a hé sb loc dung cho bd phan loc 4m séc khong gian 1231

hozc hé s6 quét ding cho bd phan quét vi tri khong gian 1232.

Tuy nhién, nhu da néu trén, ¢6 thé c6 do léch gitra gid tri goc ning duogc thiét 1ap dé
két xuét c6 goc nang va gia tri géc nang thiét 14p cho céc kénh dau vao. Trong trudng
hop nay, khi st dung gia tri géc ning dugc thiét 1ap ¢ dinh, thi kho dat duge myc dich
két xut tin hiéu am thanh 3D 4o dé t4i tao tin hiéu &m thanh 3D sao cho gidng hon véi
tin hiéu 4m thanh 3D gbc qua cac kénh dAu ra c6 chu hinh khac v6i cdu hinh ctia cac kénh

dau vao.

Vi du, khi nghe thdy 4m thanh & goc ning qué cao, thi co thé xay ra hién tuong 1a
hinh anh 4m thanh bi thu hep lai va cht luong 4m thanh bi suy gidm, con khi nghe théy
am thanh & goc nang qua thip, thi c6 thé xay ra vAn d& 1a kho cam nhan dugc hiéu Ung
két xuét 40. Vi viy, cin phéi didu chinh sy cam nhan vé& géc ning theo cic thong sb thiét

14p cua ngudi dung hodc mirc dd két xuat 4o phu hop véi kénh dau vao.
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B6 phén cap nhit thong sb két xudt c6 gbc nang 1252 cap nhit thong s& két xudt co
goc nang bang cach st dung céc gia tri thiét 14p ban dau cua thong s6 két xudt c6 goc
nang, cac gia tri nay dwgc thu nhin bing bd phan thu nhén thong sé két xuét c6 goc nang
1251, dwa vao thong tin v& géc nng ciia kénh diu vao hodc goéc ning theo cic thong sd
thiét 1ap cta ngudi ding. Trong truong hop nay, néu so dd b tri loa ctia céc kénh ddu ra
¢0 sai 1éch so véi so dd bd tri chudn, thi c6 thé thuc hién thém quy trinh hi€u chinh murc
d5 anh hudng theo do 1éch. Do 1éch ctia kénh diu ra c6 thé 1a thong tin vé do léch theo do

1éch géc nang hodc do 1€ch goc phuong vi.

Tin hiéu 4m thanh ddu ra duoc loc va quét bing b két xult 123 st dung thong 56
két xuét c6 goc nang duge thu nhén va cap nhat bing bd phan thiét 14p ban ddu 121 dé tai

tao qua loa tvong mg v6i mbi kénh dau ra.

Fig.3 1a hinh v& th& hién so dd bb tri kénh khi nhiéu kénh déu vao dugc tron gidm

kénh d tao thanh nhiéu kénh diu ra theo phwong 4n thyc hién sédng ché.

Dé 1am cho ngudi ding c6 cam gidc thuc va ddm chim trong khong gian gidng nhu
hodc vuot hon ca thé gidi thye nhu khi xem hinh anh 3D, c4c k¥ thuét tao ra &m thanh 18p
thé 3D ciing v6i hinh anh 1ap thé 3D da duoc phét trién. Am thanh 13p thé 1a tin hiéu am
thanh ma ban than né tao ra sy cam nhan vé& do cao va tinh chit khong gian cta ngudn 4m
thanh, va dé tai tao 4m thanh 1ap thé nhu vay thi cAn c6 it nhét hai loa, tirc 13 kénh dau ra.
Ngoai ra, con can c6 mot ) luwong 16n kénh diu ra dé tai tao Am thanh chinh x4c hon
theo dd cao, hudng va khong gian, ngoai 4m thanh lap thé qua hai tai sir dung bd loc

HRTF.

Vi véy, hé thong 4m thanh 14p thd c6 hai kénh ddu ra va céc hé thdng 4m thanh
nhidu kénh nhu hé théng 5.1 kénh, hé théng Auro 3D, hé théng Holman 10.2 kénh, hé
théng ETRI/Samsung 10.2 kénh va hé théng NHK 22.2 kénh d3 dugc dé xuét va phat
trién.

Fig.3 14 hinh v& thé hién trudng hop tin hi¢u 4m thanh 3D 22.2 kénh dugc tai tao
bing hé thng 5.1 kénh dau ra.

Hé théng 5.1 kénh 14 tén goi chung cho hé théng am thanh vong nhiu kénh c6 nim

kénh, va 12 hé thdng dugc sit dung phd bién nhat dudi dang 13 hé théng Am thanh rap hét
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tai gia va hé thong 4m thanh cho rap chiéu phim. Toan bd hé thdng 5.1 kénh gdm c6 kénh
bén trai phia truéc (Front Left, FL), kénh trung tdm (Center, C), kénh bén phéi phia trudc
(Front Right, FR), kénh vong bén trai (Surround Left, SL) va kénh vong bén phai
(Surround Right, SR). Nhu duoc thé hién trén Fig.3, vi tht c& cdc kénh diu ra cia hé
thdng 5.1 kénh dugc dit trén cing mot mat phéng, nén hé théng 5.1 kénh twong (mg vé
mat vat ly véi hé théng 2D, va dé tai tao tin hiéu 4m thanh 3D bing cach sir dung hé
thdng 5.1 kénh thi phai thuc hién phuong phap két xuét dé tao hiéu ing 3D cho tin hiéu

duoc tai tao.

Hé théng 5.1 kénh dugc str dung rong rdi trong nhiéu linh vuc khac nhau khong chi
¢6 linh vuc dién anh ma con ¢b ca cac linh vuc luu trit hinh anh trén dia da ning k¥ thuét
sé (Digital Versatile Disc, DVD), 4m thanh trén dfa DVD, chuong trinh trén dia compac
audio cao cép theo dinh dang Super Audio Compact Disc (SACD), hodc linh vuc phét
rong ndi dung k¥ thuit sb. Tuy nhién, mdc du hé théng 5.1 kénh ¢6 tinh chit khong gian
cai thién hon so v6i hé thdng 4m thanh 14p thé, nhung h¢ théng nay van con nhidu diém
han ché khi tao ra khong gian nghe rong hon so véi hé théng trinh dién 4m thanh nhiéu
kénh nhu hé théng 22.2 kénh. Cu thé, vi khoang nghe dé& chiu dugc tao ra bi thu hep khi
thyc hién hidu g két xuét 40 va khong thé tao ra hinh anh 4m thanh theo huéng thing
dimg ¢6 goc nang khi thuc hién phwong phép két xudt théng thudong, nén hé thong 5.1
kénh c6 thé khong phi hop véi khong gian nghe rong nhu trong rap chiéu phim.

Hé théng 22.2 kénh do hang NHK gi6i thidu ¢6 ba 16p cho cdc kénh dau ra, nhu
duoc thé hién trén Fig.3. Lop trén 310 gbm c6 kénh tiéng no6i.6 vi tri cao nhit (Voice of
God, VOG), kénh TO, kénh T180, kénh TL45, kénh TL90, kénh TL135, kénh TR45,
kénh TR90 va kénh TR45. Trong dd, ky hi¢u T 1a chit cdi d4u trong tén goi ciia mdi kénh
bidu thi 16p trén, ky hiéu L va R 14n luot bidu thi bén trai va bén phai, va chit s & phia
sau chit c4i biéu thi géc phwong vi so véi kénh trung tdm. Lop trén thuong duoc goi 1a
16p trén cung.

Kénh VOG la kénh dit & phia trén dau ciia ngudi nghe, ¢6 gbc ning bing 90°, va
khong c6 goc phwong vi. Tuy nhién, khi kénh VOG dugc dit khong dung vi tri, du chi sai
1éch mot chut, thi kénh VOG s€& ¢6 goc phuong vi va goc nang khac 90°, va do d6 kénh
VOG c6 thé khéng con dong vai trd 1a kénh VOG nita.
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Lép gitra 320 ndm trén ciing mot mit phing gidng nhu céc hé théng 5.1 kénh hién
c6, va gdm c6 kénh ML60, kénh ML90, kénh ML135, kénh MR60, kénh MR90 va kénh
MR135, ngoai cdc kénh dau ra ciia h¢ thong 5.1 kénh. Trong trudng hop nay, ky hiéu M
1a chit cai du trong tén goi ciia mbi kénh biéu thi 16p gita, va chit s6 & phia sau biéu thi

goc phuong vi so voi kénh trung tam.

Lé6p dudi 330 gdm c6 kénh L0, kénh LL45 va kénh LR45. Trong trudng hop nay,
ky hiéu L 13 chit c4i ddu trong tén goi ciia m&i kénh biéu thi 1<5p dudi, va chit s6 & phia
sau biéu thi géc phuong vi so véi kénh trung tAm.

Trong hé théng 22.2 kénh, c4c kénh 16p gilta dugc goi la kénh ndm ngang, con c4c
kénh VOG, T0, T180, M180, L0 va C tuong ing véi goc phuong vi bing 0° hozc 180°
duoc goi 12 kénh thang dimg.

Khi tin hiéu ddu vao 22.2 kénh dugc tai tao bing cach sir dyng hé théng 5.1 kénh,
thi theo phuong phdp thong thuong nhét, tin hiéu giita cdc kénh c6 thé dugc phan bd
bing cach sir dyng so dd tron giam kénh. Theo cach khéc, c6 thé thyc hién phuong phép
Kkét xudt dé tao ra cam giac ao vé d6 cao sao cho hé théng 5.1 kénh tai tao tin hiéu am

thanh s€ tao ra sy cdm nhén vé 4o cao.

Fig.4 1a so dd khdi thé hién céc bd phén chinh ciia b bién dbi dinh dang két xult

theo phuwong &n thuc hién sang ché.

Bo két xudt 1a bd tron giam kénh d& bién dbi tin higu nhidu kénh diu vao c6 Nin
kénh sang dinh dang tai tao c6 Nout kénh va dugc goi la bd bién dbi dinh dang. Trong
trudng hop ndy, Nout < Nin. Fig.4 1a so dd khi thé hién cac bd phan chinh cta bd bién

ddi dinh dang duoc tao ciu hinh tir bd két xuét trong tng vé6i chire ning tron gidm kénh.

Tin hiéu &m thanh m4i ho4 dugc nhip vao bd gidi ma chinh 110 dudi dang dong bit.
Tin hiéu nhdp vao bd gidi ma chinh 110 dugc gidi ma bing c6ng cu giai ma pht hop véi
so dd ma hod va duoc nhap vao bd bién ddi dinh dang 125.

Bo bién ddi dinh dang 125 c6 hai bd phan chinh. B§ phén chinh thir nhat 14 b tao
ciu hinh ma tran tron giam kénh 1251 dé thuc hién thuat toan thiét 1ap ban d4u chiu trach
nhiém vé cac thong sb tinh nhu dinh dang dau vao va dinh dang dAu ra. BY phan chinh

thtt hai 12 bd tron gidm kénh 1252 dé tron giam kénh cho tin hidu ddu ra cla bd tron dya
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vao thong sb tron giam kénh thu dugc bang cach str dung thuat todn thiét 14p ban dau.

Bo tao cdu hinh ma tran tron giam kénh 1251 tao ra thong s6 tron giam kénh dugc
t8i vu hoa dua vao so db bd tri dau ra cta bd tron twong Gng vé6i so dd b tri cua tin hiéu
kénh diu vao va so dd bd tri tai tao twong tmg véi so dd bd tri clia cac kénh dau ra.
Thong sb tron giam kénh cé thé 14 ma tran troén giam kénh va dugce xac dinh béng dang

két hop co6 thé cé cua dinh dang kénh dau vao va kénh dau ra cho trude.

Trong trudong hop nay, thuit toan dé chon loa dAu ra (kénh dau ra) dugc ap dung
cho m&i kénh dlu vao theo quy tic anh xa phit hgp nhit c6 trong danh sach quy téc 4nh
xa xét dén mo hinh tdm 1y thinh gidc. Quy tic anh xa dugc thiét ké dé anh xa mot kénh

dau vao 1én mot loa dau ra hodc nhiéu loa dau ra.

Kénh diu vao c6 thé dugc anh xa 1én mot kénh d4u ra hoic ¢o thé duoc quét 1én hai
kénh ddu ra. Kénh dAu vao nhu kénh VOG c6 thé dugc phan bd cho nhidu kénh dau ra.
Theo céch khac, tin hidu ddu vao c6 thé duge quét 1én nhidu kénh du ra c6 cac hé sb
quét khac nhau theo tdn sé va dugc két xuét sao cho ngudi ding ¢6 cam gidc ddm chim
trong khong gian d&m thanh. Kénh dAu ra chi c6 kénh ndm ngang nhu hé thdng 5.1 kénh
can phai c6 kénh c6 géc nang (d cao) 4o dé tao ra cam giac vé khéng gian, va do do6

thuat toan két xuét c6 goc nang duoc 4p dung cho kénh dau ra.

Anh xa t6i wvu cho mdi kénh diu vao dugc chon theo mdt danh sach gom cic loa
dau ra c6 kha ning duoc két xult theo dinh dang dau ra mong muon. Thong s6 dnh xa
duge tao ra c6 thé khong chi 12 hé s6 tron giam kénh twong ng v6i kénh dau vao ma con

la h€ so cén bang (loc am séc).

Trong quy trinh tao ra thong sb tron giam kénh, khi kénh déﬁ ra 1&ch v&i so dd bb tri
chudn, vi du khi kénh dau ra khong chi c6 do 1éch gée nang hodc do léch goc phuong vi
ma con c6 dd 1éch khoang céach, thi co thé can thyc hién thém quy trinh cdp nhéat hodc
hiéu chinh thong sb tron giam kénh c6 xem xét dén cac do 1éch nay.

Bo tron giam kénh 1252 xéc dinh ché d6 két xuit theo thong sb x4c dinh dinh dang
két xudt c6 trong tin higu d4u ra cia bd giai ma chinh 110 va tron gidm kénh cho tin hiéu
ddu ra cta bd tron tir bd giai ma chinh 110 theo ché do két xuit da xac dinh. Trong

truong hop nay, thong sb xac dinh dinh dang két xut co thé dugc x4c dinh b%mg b0 ma
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ho4 dé ma ho4 tin hiéu nhiéu kénh va c6 thé ndm & trong tin hi€u nhi€u kénh duoc giai

ma bing bd giai mi chinh 110.

Thong s x4c dinh dinh dang két xudt c6 thé dugc xac dinh cho mdi khung cla tin
hiéu 4m thanh va c6 thé duoc luu trit vao mot truong cua khung @& hién thi thong tin bd
sung. Néu s6 lugng dinh dang két xuit c6 kha ning duoc két xuit bing bo két xuét 13 hiru
han, thi thong sb x4c dinh dinh dang két xuét c6 thé c6 vai bit v, vi du néu hai dinh dang
két xuét duge hién thi, thi thong sb xac diﬁh dinh dang két xuét co thé duoc tao cdu hinh

duédi dang co cd 1 bit.

B trén giam kénh 1252 thyc hién tron gidm kénh & mién tn sb va ving dai tdn con
dé loc ddi xtng guong vudng géc (Quadrature Mirror Filter, QMF) lai, va, dé tranh tinh
trang suy giam chit luong tin hiéu do sai sét khi loc rdng lugce, tao mau hoic diéu bién tin

hiéu thi phai thyc hién quy trinh ddng chinh pha va chuén ho4 ning lugng.

Pdng chinh pha 13 quy trinh didu chinh pha cia céc tin hiéu dau vao cé su tuong
quan v6i nhau nhung khéc pha trude khi tron giam kénh cho céc tin hiu diu vao. Quy
trinh ddng chinh pha chi ddng chinh cho cic kénh lién quan twong Umg véi céc 6 thoi
gian-tan sd lién quan va khong can 1am thay ddi bt ky phan nao khéc cla tin hiéu dau
vao. Phéi chi y dé tranh sai sot trong khi déng chinh pha vi khoang hiéu chinh pha thay

ddi nhanh.

Néu thyc hién quy trinh ddng chinh pha, thi c6 thé tranh duoc tinh trang d§ cao 4m
phd hep c6 thé xay ra do do phan gidi thn s& c6 gioi han va tinh trang d6 khong thé bu
dép duoc bing céch chudn hoa ning lugng, va nhdy d6 c6 thé nang cao chat lugng cda tin
hiéu dAu ra. Ngoai ra, khong cin khuéch dai tin hidu trong khi chudn ho4 dé duy tri ning
luong, va do d6 giam bét sai sot khi diéu bién.

Trong thudt toan két xudt co goc nang, quy trinh ddng chinh pha khong duge thuc
hién vi da c6 sur ddng bd hoa chinh xéc tin hi¢u nhidu kénh duogc két xudt twong ng véi
tin hiéu ddu vao & dai tin sb cao.

Trong khi tron giam kénh, quy trinh chudn hod ning lugng dugc thyuc hién dé duy
tri nang luong dau vao, va khong dugc thuc hién khi ban thin ma trn tron giam kénh

thue hién budc gidm ty 1¢ ndng luong.
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Fig.5 1a hinh vé& thé hién c4u hinh cua bd chon dé chon dinh dang két xuét va ma
trAn trdn gidm kénh dua vao thong sb xac dinh dinh dang két xuét theo phwong 4n thuc

hién séang ché.

Theo phuong e’m thuc hién sang ché, dinh dang két xudt dugc xac dinh dwa vao
thong sd xac dinh dinh dang két xudt va phuong phap két xuét dugc thuc hién theo dinh
dang két xuit di xic dinh, Néu thong sé xac dinh dinh dang két xudt 1a co
rendering3DType c6 kich thude 1 bit, thi by chon hoat dong dé thyc hién phuong phap
két xuét 3D khi c& rendering3DType c6 gia tri bing 1(TRUE) va thyc hién phuong phép
két xuit 2D khi c& rendering3DType c6 gia tri bang 0(FALSE) va bo chon dugc chuyén

mach theo gié tri cia co rendering3DType.

Trong trudong hop ndy, ma tran M_DMX dugc chon lam ma trn tron gidm kénh
cho dinh dang két xuét 3D, va ma trin M_ DMX2 dugc chon 1am ma trén trdn giam kénh
cho dinh dang két xudt 2D. Mbi ma tran trdon giam kénh M_DMX va M_DMX2 dugc
chon bing bd phan thiét 14p ban dau 121 trén Fig.2 hodc bd tao cdu hinh ma trén tron
giam kénh 1251 trén Fig.4. Ma trin M_DMX 1a ma trén tron gidm kénh co ban aé két
xuét c6 goc nang theo khong gian c6 hé sb tron gidm kénh (hé s6) 1a s6 thyc khong am.
Kich thuéc clia ma trin M_DMX bing (Nout x Nin), trong d6 Nout I s6 lugng kénh diu
ra va Nin 13 s§ lugng kénh dau vao. Ma trin M_DMX2 13 ma trén tron giam kénh co ban
@8 két xult c6 goc nang theo 4m sic c6 hé sé tron giam kénh (hé s6) 1a sb thuc khong am.

Kich thuéc ctia ma trin M_DMX2 bing (Nout x Nin) gidng nhu ma tran M_DMX.

Tin hiéu dau vao dugc tron giam kénh véi mdi dai tAn con QMF lai bang cach str
dung mot ma tran tron giam kénh phu hop véi mdi dinh dang két xut theo dinh dang két
xuét da chon.

Fig.6 1a hinh v& thé hién ct phap dé xé4c dinh cdu hinh dinh dang két xuét dua vao
thong sd x4c dinh dinh dang két xuét theo phwong 4n thuc hién sang ché.

Theo cach giéng nhu d3 duogc thé hién trén Fig.5, thong sb xac dinh dinh dang két
xuét 1a c& rendering3Dtype ¢6 kich thudc 1 bit, va ¢ phap RenderingTypernﬁg() X4c

dinh dinh dang két xudt phii hop dé bién dbi dinh dang.

Thong sb rendering3Dtype c6 thé dugc tao ra bang bd ma hoa. Trong trudng hop

-18-



28381

ndy, thong sd rendering3Dtype c6 thé duogc xac dinh dya vao quang canh 4m thanh cia
tin hiéu 4m thanh. Néu quang canh &m thanh Ia tin hiéu dai rong hodc 1a tin hiéu khong
c6 su tuong quan rd rét nhu tiéng mua hodc tiéng vd tay, v.v., thi thong sd
rendering3Dtype c6 gia tri FALSE, va do d6 tin hi¢u nhiéu kénh dugc tron gidm kénh
bing céach sir dung ma trin M_DMX2 lam ma tran trdn gidm kénh cho dinh dang két xut
2D. Trong céac truong hgp khéc, thong s6 rendering3Dtype c6 gid tri TRUE d6i véi
quang canh 4m thanh binh thuong, va do d6 tin hiéu nhiéu kénh duoc tron gidm kénh
béng cach sir dung ma trin M_DMZX lam ma trén trn gidm kénh cho dinh dang két xuét

3D.

Theo cach khéc, thong sd rendering3Dtype c6 thé duge xac dinh theo y dinh cla
ngudi tao ra (ngudi tao nén) tin hiéu am thanh. Nguoi tao ra tin hi¢u am thanh tron giam
kénh cho tin hiéu 4m thanh (khung) dugc thiét 14p dé thuc hién phuong phép két xuét 2D
bang cach sir dung ma trin M_DMX2 lam ma trdn tron giam kénh cho dinh dang két xut
2D. Trong céac truong hop khéc, thong s6 rendering3Dtype c6 gid tri TRUE d6i véi
quang canh 4m thanh binh thuong, va do d6 ngudi tao ra tin hiéu 4m thanh trdn giam
kénh cho tin hiéu 4m thanh (khung) bang cach sir dung ma tran M_DMX lam ma trin

trdn gidm kénh cho dinh dang két xuit 3D.

Trong trudng hop ndy, khi phuong phép két xuét 3D dugc thuc hién, thi ca hai quy
trinh loc 4m sic khong gian va quét vi tri khong gian déu dugc thuc hién, con khi phuong
phap két xut 2D dugc thyc hién, thi chi ¢6 quy trinh loc am sic khong gian dugc thyc
hién.

Fig.7 1 lwu db thé hién phuwong phép két xuét tin hiéu 4m thanh theo phuong én

thye hién sang ché.

Néu tin hiéu nhidu kénh da dugc giai ma bing bd gidi ma chinh 110 duge nhép vao
bd bién dbi dinh dang 125 hodc bd két xuét 120, thi gid tri thiét 14p ban diu cta thong sb
két xuét dugc thu nhan dya vao so dd b tri chun ctia c4c kénh diu vao va cac kénh dau
ra (budc 710). Trong truong hop nay, gid tri thiét 14p ban diu thu duge clia thong sé két
xuét ¢ thé duge xac dinh khac nhau tuy theo dinh dang két xuét c6 kha ning duoc két
xuAt bing bd két xudt 120 va c6 thé dugc luvu trit vio bd nhé bit kha bién nhu bd nhé chi

doc (Read Only Memory, ROM) cta hé théng téi tao tin hiéu 4m thanh.
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Gia tri thiét lap ban déu coa thong s6 két xuit co goc nang dugce tinh duya vao chu
hinh ctia c4c kénh diu ra theo so dd bd tri chuén va cu hinh cia céc kénh diu vao theo
thong sb két xudt c6 goc nang, hodc gia tri thiét 14p ban d4u cua thong s6 két xudt co goc
nang, gia tri thiét 13p ban diu d3 luu trir tr trude duoe doc ra theo quan hé dnh xa giita
céc kénh diu vao/cac kénh ddu ra. Thong sb két xudt co goc nang c6 thé 12 hé sb loc ding
cho bd phan loc 4m sic khéng gian 1231 trén Fig.2 hodc hé sb quét dung cho by phan

quét vi tri khéng gian 1232 trén Fig.2.

Trong trudng hop nay, néu cdc so dd bd tri clia céc kénh ddu vao/cdc kénh déu ra
déu gibng véi cée so dd bé tri chudn, thi quy trinh két xudt c6 thé dugce thuc hién bing
cach st dung gié tri thiét lap ban dau cua thong s két xudt thu duge & bude 710. Tuy
nhién, khi ¢6 d6 léch gifra gid tri goc nang dugc thiét 1ap dé két xudt c6 goc nang va gid
tri gbc nang thiét 14p cho céc kénh d4u vao hoic co do léch gitta so dd bd tri cia céc loa
duoc 18p dat thue té va so dd bd tri chudn clia céc kénh dau ra, néu c& gilt nguyén gia tri
thiét 1ap ban dau thu duoc & bude 710 dung dé két xudt, thi s& xay ra tinh trang 13 tin hiéu
bi méo hodc tin hidu két xuit ctia hinh anh 4m thanh dugc xuét ra & vi tri khong phai 1a vi

tri goc.

Vi vdy, thong s6 két xuét dugc cap nhat dua vao do 1&ch gitta so dd b tri chuén cia
céc kénh ddu vao/céc kénh du ra va so dd bd tri thuc té (budc 720). Trong trudng hop
nay, thong s6 két xudt duoc cap nhat c6 thé duoc xac dinh khac nhau tuy theo dinh dang

két xudt c6 kha ning duoc két xudt bing bd két xuit 120.

Théng sb két xuét dugc cap nhat co thé & dang ma tran c6 kich thudc Nin x Nout
v6i mdi dai tAn con QMEF lai theo mdi dinh dang két xuét. Nin 1a s luong kénh déu vao.
Nout 14 s6 lugng kénh diu ra. Trong trudng hop ndy, ma tran bidu din thong sb két xut
duoc goi 1a ma trén tron gidm kénh. M_DMX 1 ma trén tron giam kénh cho dinh dang

két xudt 3D. M_DMX2 1a ma trin tron giam kénh cho dinh dang két xuét 2D.

Khi cdc ma tran tron gidgm kénh M_DMX va M_DMX2 dugc xé4c dinh, thi dinh
dang két xut phit hop v6i khung hién thoi dugc xac dinh dya vao thong sb xac dinh dinh

dang két xuét (budc 730).

Thong sb xé4c dinh dinh dang két xudt c6 thé nim & trong dong bit dugc nhap vao

bd giai ma chinh ngay tir khi thong s6 d6 dugce tao ra trong ltic bd ma hod ma ho4 tin higu
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am thanh. Thong s6 x4c dinh dinh dang két xuét c6 thé duge xé4c dinh theo dic trung cua
quang canh 4m thanh trong khung hién thoi. Khi tin hi¢u 4m thanh c6 nhiéu tin hiéu nhat
thoi nhu tiéng v3 tay hodc tiéng mua, vi c6 nhiéu tin hiéu lap tirc va tam thoi, nén quang

canh 4m thanh cé dic trung la mirc 46 twong quan thip gifta cac kénh.

Khi ¢6 tin hiéu khdng c6 sy twong quan rd rét gifta cac kénh hodc c6 tin hi¢u dai
rong khong theo 4m sic nao nhét dinh trong nhiéu kénh diu vao, thi cdc muc tin hiéu 1a
twong tw nhu nhau véi mdi kénh, hogc hinh dang xung trong khoang tin hi¢u ngin dugc
1ap lai, khi tin hi¢u cua nhidu kénh dugc tron giam kénh dé tao thanh mot kénh, s& xay ra
hién tugng “gia thanh” trong dé xuét hién hiéu tng 1éch do su giao thoa 13n nhau gitta
cac tn sb lam thay ddi am séc cua am thanh va hién twgng méo 4m séc trong do sb lugng

tin hiéu nhét thoi cho mot kénh ting 1én 1am phing phd 4m thanh.

Trong trudng hgp nay, co thé s& t8t hon néu thuc hién quy trinh két xuit ¢ goc
nang theo 4m séc dudi dang quy trinh két xuét 2D, chir khong nén thuc hién quy trinh két

xut ¢ goc nang theo khong gian dudi dang quy trinh két xuét 3D.

Vi vy, theo két qua phén tich ddc trung cia quang canh 4m thanh, dinh dang két
xuét c6 thd duge xé4c dinh 13 dinh dang két xudt 3D trong trudng hop binh thuong, va
dinh dang két xudt c6 thé dugc xé4c dinh 13 dinh dang két xudt 2D khi ¢ tin hiéu dai rong

hoic ¢6 tin hiéu khong ¢6 sy tuong quan rd rét gitta cac kénh.

Khi dinh dang két xuAt pht hop v6i khung hién thoi duge x4c dinh, thi thong tin két
xuét theo dinh dang két xuét da xac dinh dugce thu nhan (budc 740). Khung hién thoi

duoc két xudt dua vao thong sd két xuit thu dugc (budce 750).

Néu dinh dang két xuét da x4c dinh 12 dinh dang két xuit 3D, thi bd nhé luu trit ma
trdn tron gidm kénh co thé thu duoc ma tran M_DMX la ma trén trdn gidm kénh cho dinh
dang két xuit 3D. Ma trdn tron gidm kénh M_DMX tron giam kénh cho tin hiéu c6 Nin
kénh ddu vao twong Gng voi mot dai tn con QMF lai dé tao thanh Nout kénh dAu ra bang

cach sir dung ma trin c6 kich thuée Nin x Nout véi mdi dai tAn con QMF lai.

Néu dinh dang két xuét da xac dinh 1a dinh dang két xuit 2D, thi bd nh¢ luu trit ma
trdn tron gidm kénh cé thé thu duoc ma trin M_ DMX2 13 ma trdn tron gidm kénh cho

dinh dang két xudt 2D. Ma tran tron giam kénh M_DMX2 tron gidm kénh cho tin hiéu c6
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Nin kénh du vao twong tmg véi mot dai tAn con QMF lai dé tao thanh Nout kénh dau ra

bang cach sir dung ma tran c6 kich thuge Nin x Nout véi mdi dai tAn con QMF lai.

Quy trinh gdm cac budc x4c dinh dinh dang két xudt phi hop v6i khung hién thoi
(bude 730), thu nhan thong tin két xuét theo dinh dang két xudt da x4c dinh (budc 740)
va két xut khung hién thdi dwa vao thong s6 két xuit thu duge (bude 750) duge thuc
hién 13p lai v6i mdi khung cho t6i khi két thiic viéc nhép tin hiéu nhiéu kénh da dugc giai
ma bang bd giai ma chinh.

Fig.8 1a lwu dd thé hién phu'cmg phép két xudt tin hiéu am thanh dya vao dinh dang

két xuét theo phuong an thyc hién sdng ché.

Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.8, budc 810 dé xac dinh xem c6 thé két xuit
¢ gbéc nang hay khong dya vao méi quan hé giita cdc kénh dAu vao/cac kénh diu ra dugc

thue hién bb sung.

Viée ché do két xudt c6 goc nang c6 thé thuc hién dugce hay khong s& duoc x4c dinh
dua vao tht ty wu tién cta cac quy tic tron giam kénh theo so dd bb tri cua cac kénh dau

vao va so do bo tri tai tao.

Néu ché do két xuét c6 goc nang khong dugc thye hién dya vao thw ty wu tién cla
cac quy tic tron gidm kénh theo so dd b tri ctia cac kénh diu vao va so dd b tri tai tao,
thi thong sb két xudt dé két xuét khong c6 goc nang duge thu nhén (budc 850) dé thuc

hién ché d6 két xudt khong c6 goc ning.

Néu ché do két xult co géc ning c6 thé thuc hién dugc theo két qua x4c dinh &
budc 810, thi dinh dang két xuét duoc xac dinh dua vao thong s6 dinh dang két xuét c6
goc nang (bude 820). Néu thong sb dinh dang két xuét c6 goc nang chi bo két xuét 2D,
thi dinh dang két xudt dugce xac dinh 13 dinh dang két xuét 2D, va thong sb két xudt 2D
cho dinh dang két xuét 2D duoc thu nhan (budc 830). Trai lai, néu thong s6 dinh dang két
xuét ¢6 goc nang chi bao két xuét 3D, thi dinh dang két xult dugc xac dinh 1a dinh dang
két xudt 3D, va thc‘)hg s6 két xuit 3D cho dinh dang két xuit 3D duogc thu nhan (bude
840).

Thong sb két xudt thu duoc bing quy trinh néu trén 13 thong s6 két xudt cho mot

kénh diu vao. Thong sd két xuat cho mdi kénh dugc thu nhén bang cach lap lai quy trinh
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nay trén mdi kénh diu vao va duge st dung dé thu duge tht ca cdc ma trdn tron gidm
kénh twong Ung véi tit ca cac kénh dau vao (budc 860). Ma tran tron giam kénh 1a ma
tran dé két xudt tin hidu diu vao bing cach tron giam kénh cho tin hiéu kénh dAu vao dé
tao thanh tin hiéu kénh diu ra va c6 kich thudc bang Nin x Nout voi mdi dai tdn con

QMF lai.

Khi thu dugc ma trdn tron giam kénh, thi tin hiéu kénh dau vao dugc tron giam
kénh béng céch st dung ma trén tron gidm kénh thu dugc (budc 870) dé tao ra tin hidu

dau ra.

Néu ¢6 thong sb dinh dang két xuét c6 gbc n’ﬁng cho mdi khung cia tin hiéu da giai
ma, thi quy trinh gdm cac budc tir 810 dén 870 trén Fig.8 dwoc thuc hién 13p lai véi mdi
khung. Khi quy trinh duoc thuc hién trén khung cubi cuing da két thuc, thi toan bd quy

trinh két xuAt s& két thuc.

Trong truong hop nay, khi ché do két xuit khong c6 goc nang duge thyc hién, thi
budc tron giam kénh chi dong duge thuc hién trén tit ca cac dai tAn s6. Néu thudt ton
két xuét c6 gbe nang dugce thyc hién, thi quy trinh ddng chinh pha chi dwgc thyc hién trén
dai tin sb thép va khéng dugc thye hién trén dai tn sb cao. Quy trinh dbng chinh pha
khong dugc thyc hién trén dai tn s6 cao vi da c6 sy ddng bd hod chinh x4c cta tin higu

nhidu kénh duoc két xuét nhu da néu trén.

Fig.9-1a lvu db thé hién phuong phap két xuét tin hiéu 4m thanh dya vao dinh dang

két xudt theo phuong an thuc hién khac.

Theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.9, bude 910 dé xéc dinh xem kénh dau ra c6
phai 13 kénh 4o hay khong dugc thuc hién bd sung. Néu kénh diu ra khong phai 1a kénh
40, thi do khéng cén phai thuc hién thuit toén két xuét c6 gbc nang hodc két xuét 40, nén
ché d6 két xuét khong c6 goc nang dugc thyc hién dya vao thi ty vu tién cia cic quy tic
tron giam kénh pht hop. Do d6, thong s6 két xuét dé két xudt khong c6 goc nang dugce

thu nhan (budc 960) dé thuc hién ché do két xuét khong c6 goc nang.

Néu kénh dau ra 13 kénh 4o, thi viéc ché do két xuat cd goc nang co6 thuce hién duge
hay khong s& duge xdc dinh dya vao moi quan hé gifta cdc kénh dau vao/céc kénh déu ra

(bude 920). Viée ché do két xudt c6 goc nang c6 thuc hién duge hay khong dwoc xac
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dinh dya vao thir ty wu tién cla cdc quy tac tron gidm kénh theo so do bd tri cua cac kénh

dau vao va so do bo tri téi tao.

Néu ché do két xuét c6 goc nang khong dugc thue hién dya vao thir tu vu tién cia
céc quy tic tron giam kénh theo so dd b tri ctia cac kénh dau vao va so dd bd tri téi tao,
thi thong s6 két xuét dé két xuit khong ¢6 goc ning duge thu nhan (bude 960) dé thyc

hién ché do két xudt khong c6 gbc nang.

Néu ché do két xuét ¢6 gbéc nang co thé thyuc hién dugc theo Kkét qué x4c dinh &
budc 920, thi dinh dang két xuét dugc xac dinh dua vao thong s6 dinh dang két xuét co
goc nang (bude 930). Néu thong sd dinh dang két xudt c6 goéc nang chi bao két xuét 2D,
thi dinh dang k&t xuét dugc xdc dinh 12 dinh dang két xudt 2D, va thong sd két xut 2D
cho dinh dang két xut 2D dugc thu nhan (budc 940). Trai lai, néu théng sb dinh dang két
xudt co goc nang chi bdo két xudt 3D, thi dinh dang két xuét dugc xac dinh 1a dinh dang
két xuét 3D, va thong sb két xut 3D cho dinh dang két xuat 3D duoc thu nhén (budc
950).

Dinh dang két xuét 2D va dinh dang két xuét 3D lan lugt duge sir dung cling voi
quy trinh két xut c6 goc nang theo Am sdc va quy trinh két xult c6 goc nang theo khong

gian.

Thong sb két xuét thu duge bing quy trinh néu trén 13 thong s6 két xuét cho mot
kénh diu vao. Thong sb két xuét cho mdi kénh dugc thu nhan .bﬁng cach lip lai quy trinh
nay trén mdi kénh diu vao va dugc st dung dé thu duogc tit ca cdc ma trdn tron giam
kénh tuong Ung véi tAt ca cac kénh dau vao (budc 970). Ma trin tron gidm kénh la ma
tran dé két xudt tin hidu dau vao bang cach tron gidm kénh cho tin hiéu kénh dau vao dé
tao thanh tin hiéu kénh dau ra va cé kich thude bing Nin x Nout véi mdi dai tdn con

QMF lai.

Khi thu dugc ma tran tron gidm kénh, thi tin hiéu kénh dau vao dugc tron gidm
kénh béng cach str dung ma trdn tron giam kénh thu dugce (budc 980) dé tao ra tin hiéu
dau ra.

Néu c6 théng sb dinh dang két xult c6 goc nang cho mdi khung cua tin hiéu da giai

md, thi quy trinh g61n cac buéc tir 910 dén 980 trén Fig.9 dugc thyc hién lap lai vdi mdi
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khung. Khi quy trinh dugc thuc hién trén khung cudi cing da két thic, thi toan bd quy

trinh két xuit s& két thuc.

Céac phuong phép thuc hién sang ché néu trén c6 thé duge thuc hién dudi dang céac
1énh chuong trinh dugc thi hanh bing cac bd phan trong mdy tinh, va dugc ghi trén vit
ghi doc dwgc bing may tinh. Vat ghi doc dugo bing may tinh c6 thé chira cac 1énh
chuong trinh, tép dit li€u, cAu tric dir liéu hodc dang két hop cuia céc loai néu trén. Cac
1énh chuong trinh dugc ghi trén vét ghi doc duoc bing may tinh c6 thé duoc thiét ké hodc
¢6 clu trac cy thé theo sang ché hoic ¢6 thé 1a loai da biét va co thé st dung duogc dbi véi
ngudi ¢6 hidu biét trung binh v& linh vyc phdn mém mdy tinh. Vi dy vé vt ghi doc duge
bang mdy tinh 13 vat ghi tir tinh nhu dia cing, dia mém va bing tlr, vat ghi quang hoc nhu
dia compac-bd nhé chi doc (Compact Disc-Read Only Memory, CD-ROM) va dia da
ning k§ thuét s6 (Digital Versatile Disc, DVD), vét ghi tir-quang nhu dia mém quang hoc,
va thiét bi ph?m cirng duogc tao céu hinh riéng dé luu trit va thuc hién cic 1énh chuong
trinh, nhu bd nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), bd nh¢ truy nhép ngau nhién
(Random-Access Memory, RAM) va bd nhd tac dong nhanh. Vi du v& 1énh chuong trinh
14 m3 ngbn ngtt bac cao dugc thi hanh bang may tinh st dung bd thong dich va ma ngon
ngt may duge thi hanh bing cach sir dung bd bién dich. Thiét bi phan cting c6 thé dugc
thay thé bang mot hodc nhiéu mddun phan mém dé thuc hién c4c phwong phép theo sang

ché, hodc ngugc lai.

Maic du sang ché duoc md ta c6 cac ddu hidu cu thé nhu cac bd phan, cac phuong an
thuc hién cu thé va duoc thé hién trén cac hinh v&, tuy nhién, cic d4u hiéu d6 duoc néu ra
chi nhim gitp cho ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat twong Ung hiéu khai
quét v& sang ché, pham vi clia sdng ché khong chi giéi han & cdc phuong 4n do, va ngudi
¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong Gmg c6 thé tim ra cdc phuong 4n thay
dbi va cai bién dya trén cac phuong dn duge mo ta trong sang ché.

Vi vay, sang ché khong phai duoc xéc dinh chi can dua vao cac phuong 4n duge mod
ta trén ddy, ma pham vi ciia sang ché phai dugc xac dinh dya vao yéu cau bao hd kém
theo, cac phuwong &n twong duwong hodc tit ca cac phuong 4n thay dbi nim trong pham vi

tuong duong nhu vay.

-25-



28381

YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap két xuét tin hiéu 4m thanh, bao gbm cac buéc:
thu nhidu tin hiéu kénh ddu vao c6 it nhit mot tin hidu kénh diu vao c6 d¢ cao;

x4ac dinh xem kénh dau ra, tuong trng véi mot tin hi¢u kénh dau vao c6 dd cao trong

sO it nhat mot tin hiéu kénh dau vao c¢6 d6 cao, c6 phai la kénh 4o hay khong;

xé4c dinh xem c6 thé két xuét c6 goc nang dugc hay khdng dya vao bang dinh trude

dé 4nh xa tin hiéu kénh dau vao cé d6 cao 1én nhicu tin hiéu kénh déu ra;

thu nhan thong sb két xuit c6 goc nang, khi kénh d4u ra twong ng v&i tin hidu kénh

dau vao c6 do cao 1a kénh ao va c6 thé két xuat ¢6 goc nang;

thu nhan thong s& két xuit khong c6 géc nang, khi kénh dau ra twong ung voi tin

hiéu kénh diu vao c6 do cao khong phai 1a kénh ao; va

thu nhin ma tran tron gidm kénh, dé bién dbi nhiéu tin hiéu kénh diu vao thanh
nhiéu tin hiéu kénh dau ra, dya vao it nhat mot thong s6 trong s théng sb két xuat c6 goc

ning va thong sb két xuét khdng c6 goc nang.

2. Phwong phép theo diém 1, trong d6 ma tran tr(f)h giam kénh c6 it nhit mot ma tran
trong s6 ma tran trdn gidm kénh thi nhit dé két xuét ba chiéu (three-Dimensional, 3D) va
ma trin trdn gidm kénh thir hai dé két xuit hai chiéu (two-Dimensional, 2D).
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 phwong phip nay con bao gbm céc budc:

thu dong bit ¢6 thong tin rendering3Dtype; va

chon ma trén tron giam kénh thtr nhat, khi thong tin rendering3Dtype c6 gié tri true,

va chon ma trdn tron gidm kénh th hai, khi thong tin rendering3Dtype ¢6 gia tri false.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 so dd b tri theo nhiéu tin hidu kénh dau ra 13 mot

so dd bé tri trong sb so dd b tri 5.1 kénh hoic so dd bb tri 5.0 kénh.
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FIG. 5
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FIG. 6
CU PHAP e SO LUQNG BIT TEN GOI DE NHO
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FIG. 7

‘ BAT DAU ’
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"FIG. 8
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FIG. 9
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