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(57) Sang ché dé xuét thiét bi truyén. Thiét bi truyén nay bao gdm: bd tao goi dai tan co sd
(BBP) duoc tao cu hinh dé tao ra BBP bao gém tiéu dé va dit lidu tai tin; bd tao khung
duoc tao cAu hinh dé tao ra khung bao gém BBP; bo x1r 1y tin hi¢u dugc tao cAu hinh dé xu
Iy tin hiéu khung duoc tao ra; va bo truyén dugc tao cau hinh dé truyén khung da xir 1y tin
hiéu. Tiéu d¢ bao gém thong tin vé kiéu dir liéu tai tin, liéu tiéu dé bd sung c6 ton tai
khong, d6 dai cua dit liéu tai tin, va bit it quan trong nhat (LSB) trong sé do dai cua dit liéu
tai tin. Do d6, nhiéu loai dir liéu duoc anh xa trén 16p vat 1y dua trén thong tin chira trong
tiéu d¢, va hiéu qua xu 1y dir liéu duoc cai thién.
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Linh vuc k§ thuit dwgc dé cap

Séang ché dé cap dén thiét b truy@n, thibt bi thu, va phuong phap diéu khién cac
thiét bi ndy, va cu thé hon 14 dén thiét bi truyén cé chiic ning hoic bd phan anh xa dit
liéu dé truyén dit lidu qua 16p vét 1y, thiét bi thu, va phuong phép didu khién thiét b
nay.
Tinh trang ky thuit clia sing ché

Trong x3 hdi dinh hudng thong tin thé ky 21, dich vu truyén thong phét rong
déc trung boi viée s6 hoa toan thang do, da kénh, dai tAn rong va chét luong cao. Cu
th8, khi su phén bd cua céc tivi sb d6 phan giai cao va cac thiét bi phat rong di dong
ngdy cang mé& rong, thi nhu ciu hd trg cac phuwong phap thu khac nhau ctia dich vu

phéat rong s6 da ting lén.

Nhiéu loai ti€u chuan céng nghé da dugc ing dung toan cau theo céc nhu ciu
nay. Nhiéu loai dich vu dugc d& xuit @& dap img nhu cau ctia ngudi stt dung theo céc

tidu chudn cong nghé nay.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thust

Cu th8, dich vu phat rong s& cAn phuong phap truyén dit liéu hodc tin hidu hidu
qué va cung cAp thong tin cin thiét phit hop tirc thoi thong qua bén truyén gitp truyén
dir liéu da phuong tién hodc tin hi€u cho dit li¢u da phuong tién. Nhiéu loai dit liéu ¢6
thé dugc xir Iy theo hudng lam thé ndo dé bao gdm thong tin tiéu dé khung dé cung
clp cac thong tin cin thibt. Ngoai ra, hiu qua xir Iy c6 thé dugc cai thién, va do d6
phuong phép bao gdm thong tin tidu d& @& duy tri hidu ning cao nhét c6 thé duge dé

Xuét.
Giai phép k¥ thuat

Céc phuongA 4n thyuc hién lam vi du giup giai quyét it nhét cdc vin d& va/hoic
nhuge diém néu trén va cac nhuge diém khac khong duge mé ta & trén. Tuy nhién, cac

phuong an thyc hién lam vi du khong doi hoi khic phuc cac nhugc diém dugc mo ta &
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trén, va phuong an thyc hién lam vi du c6 thé khéng khic phuc vén dé bat ky duge mo
ta o trén.
Céc phuong an thyc hién lam vi du dé xuét thiét bi truyén, thiét bi thu, va cac

phuong phap diéu khién cac thiét bi nay.

Theo mdt khia canh ctia cac phuong an thuc hién lam vi dy, sang ché dé xuét
thiét bi truyén bao gém: bo tao goi dai tan co s& (baseband packet - BBP) duoc tao chu
hinh d8 tao ra BBP bao gdm tiéu d& va dit liéu tai tin; bd tao khung dwgc tao cAu hinh
dé tao ra khung bao gém BBP; bd xir ly tin hiéu duogc tao c4u hinh dé xir ly tin hi¢u
khung dugc tao ra; va b truyén duge tao cAu hinh dé truyén khung da xr ly tin hiéu.
Tiéu d& ¢6 thd bao gdm thong tin v& kiéu dit lidu tai tin, lidu tiéu d& bd sung c6 ton tai
khong, d6 dai cta dit lidu tai tin, va bit it quan trong nhat (Least Significant Bit - LSB)
trong sb do dai ctia dit lidu tai tin.

Théng tin vé liéu tiéu d& bd sung c6 tdn tai khong c6 thé bao gdm thong tin vé
liéu it nhAt mot tiéu d& duoc chon tir tidu d& thay ddi va tiéu & mé rong c6 ton tai

khong.

Tiéu d& thay ddi c6 thé bao gdm thong tin vé liéu théng tin chi béo dia chi clia
16p vt 1y c6 ton tai khong, liéu mot sb hay tit ca dit lidu 16p trén dugc truyén, vi tri
ctia mot vai trong sb dit lidu 16p trén, liéu tiéu d& mé réng co ton tai khong, va kich

thudce cua théng tin chi bio d6 dai ctia tiéu d& mé rong.

Tiéu d& thay ddi c6 thé con bao gdm it nhit mét trong sb cac thong tin vé bit
quan trong nhit (MSB) trong s6 d6 dai ctia dit liéu tai tin, dia chi cua 16p vat ly, dinh
danh (identification - ID) dé nhan dang mdt vai trong s6 dit lidu 16p trén, d6 dai cla
mdt vai trong sb dit 1iéu 16p trén, va d6 dai ctia tiéu dé mé rong.

Dap lai dit liéu tai tin bao gdm kiéu dit liéu thiét 1ap trudc, tidu d& md rong cd
th8 bao gdm thong tin dé xur ly kidu dit ligu thiét 1ap trudc.

Theo mdt khia canh khéc ctia cac phuong 4n thuc hién lam vi dy, sang ché dé
xuAt thiét bi thu bao gdm: bd thu duoc tao cAu hinh d nhan khung bao gdm tiéu dé va
dir lidu tai tin; va bo trich xuét thong tin dugc tao cu hinh dé trich xuit thong tin tiéu
dé tir khung nhan dwoc; va bd xtt 1y tin hiéu dugce tao cu hinh dé xtt ly tin hidu dit liéu

tai tin chtra trong khung dya trén thong tin tiéu dé duoc trich xuat. Thong tin tiéu dé co
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thé bao gbm thong tin v& kidu dit lidu tai tin, lidu tiéu d&& bd sung c6 tdn tai khong, do
dai cta dit lidu tai tin, va LSB trong s d6 dai cta dit liéu tai tin.

Thong tin v& lidu tiéu d& b sung c6 tdn tai hay khong c6 thé bao gém thdng tin
chi bao liéu it nhét mét tidu d& dwgc chon tir tiéu dé thay dbi va tiéu &8 mé réng ¢6 ton

tai khong.

Tiéu dé thay ddi c6 thé bao gdm thong tin vé liéu thong tin chi bao dia chi clia
16p vat Iy c¢6 ton tai khong, lidu mét s& hay tit ca dit liéu 16p trén duge truyén, vi tri
ctia mot vai trong s dit lidu 16p trén, lidu tiéu d& mé réng c6 ton tai khong, va kich
thude cuia thong tin chi bao d6 dai cua tiéu dé m& rdng.

Tiéu dé thay dbi c6 thé con bao gdm it nhit mot trong s§ c4c thong tin vé MSB
trong s6 @6 dai cta dit lidu tai tin, dia chi cta 16p vat 1y, ID dé nhén dang mot vai trong
s dit lidu 16p trén, do dai ctia mot vai trong sb dit lidu 16p trén, va d6 dai cla tiéu dé
m¢ rong.

Dap lai dit lidu tai tin bao gdm kiéu dit liéu thibt 14p trude, tiéu d& mo rong c6
thé bao gdm théng tin dé xir Iy kiéu dir liéu thiét 1ap trudc.

Theo mdt khia canh ctia cac phuong an thyc hién lam vi dy, sang ché dé xuit
phuong phap dé didu khién thiét bi truyén. Phuong phép nay c6 thé bao gbm cac budc:
tao ra BBP bao gdm tiéu d& va dit lidu tai tin; tao ra khung bao gdm BBP; xi ly tin
hiéu khung duoc tao ra va truyén khung dugc xit 1y tin hiéu. Tidu dé c6 thé bao gbm
thdng tin vé& kidu dir liéu tai tin, liéu tiéu d& bd sung cb ton tai khong, do dai cua dit
lidu tai tin, va LSB trong sb d0 dai coa dit liéu tai tin.

Thong tin v& liéu tiéu d& bd sung c6 ton tai khong co thé bao gdm thong tin chi
béo liéu it nht mot tiéu d& dugc chon tir tidu dé thay dbi va tiéu d&& ma réng c6 ton tai

khong.

Tiéu d& thay dbi c6 thé bao gdm thong tin vé lidu thong tin chi bao dia chi cua
16p vat 1y c6 tdn tai khong, liéu mot sé hay tit ca dit lidu 16p trén dugc truyén, vi tri
clia mdt vai trong s6 dir lidu 16p trén, liu tiéu dé mo rong cd ton tai khong, va kich
thude cuia thong tin chi bao d6 dai cua tiéu dé mé rong.

Tiéu d& thay dbi c6 thé con bao gbdm it nhit mdt trong sb cac thong tin vé MSB

trong s6 do dai cua dir liéu tai tin, dia chi cta lép vt Iy, ID dé nhan dang mdt vai trong
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sb dit lidu 16p trén, d6 dai cia mot vai trong sé dit lidu 16p trén, va do dai cta tidu dé
mo rong.

Dép lai dit lidu tai tin bao gdm kiéu dit lidu thiét 14p trude, tiéu d& md rong c6
thé bao gdm thong tin dé xir Iy kiéu dit ligu thiét 1ap trude.

Theo mdt khia canh khéac ctia cidc phuong an thuc hién 1am vi dy, sang ché @
xut phuong phap dé& didu khién thiét bi thu. Phuong phap nay c6 th8 bao gdm cac
bude: nhan khung bao gdm tidu dé va dit lidu tai tin; trich xult thong tin tidu d& tir
khung thu dugc; va xtt 1y tin hiéu dit liéu tai tin chira trong khung dua trén thong tin
tiéu d& duoc trich xuat. Thong tin tidu dé c6 thé bao gdm thong tin vé kiéu dit liéu tai
tin, liéu tidu d& bd sung c6 tdn tai khong, do dai cua dit liéu tai tin, va LSB trong s& do
dai cta dir li€u tai tin.

Théng tin v lidu tidu d& bd sung c6 tdn tai khong c6 thé bao gdm thong tin chi
bao lidu it nhit mt tidu d& dugc chon tir tiéu dé thay ddi va tidu & mé rong c6 ton tai
khéng.

Tiéu dé thay ddi c6 thé bao gdm théng tin vé liéu thong tin chi béo dia chi cua
16p vat 1y c6 tdn tai khong, liéu mot sb hay tit ca dit lidu 16p trén duge truyén, vi tri
ctia mot vai trong s dit lidu 16p trén, lidu tiéu d& mé rong cb ton tai khong, va kich
thudc cta thong tin chi bdo do dai cta tiéu dé mé rong.

Tiéu dé thay dbi c6 thé con bao gdm it nhit mot trong s céc thong tin vé MSB
trong sb d0 dai ciia dit liu tai tin, dia chi cta 16p vat 1y, ID ¢ nhan dang mot vai trong
sb dit liéu 16p trén, do dai chia mét vai trong sé dit lidu 16p trén, va d6 dai cla tidu dé
ma& rong.

Dép lai dit lidu tai tin bao gdm kidu dit lidu thiét 1ap trudc, tiéu d& m& rong c6
thé bao gdm thong tin dé xir Iy kiéu dit liéu thiét 1ap trude.

M6 ta vin tit cac hinh vé
Céac khia canh trén va/hodc cac khia canh khac co thé trd nén rd rang hon nho

mo ta cac phuong 4n thyc hién 1am vi du dya vao céc hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 1a so @5 khéi minh hoa céu tric cta thiét bi truyén theo mot phuong an

thuc hién lam vi dy;
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Fig.2 1a so dd khdi minh hoa cAu trc chi tiét ciia by tao khung theo mdt

phuong én thyuc hién 1am vi dy;

Fig.3 13 hinh v& minh hoa c4c géi dai tAn co s (BBP), cac khung dai tAn co sd,

va cac khung dai t_ﬁn co s& duoc xdo tron, theo mét phuong an thyc hi¢n 1am vi dy;
Fig.4 1a hinh v& minh hoa cu tric ctia BBP theo mét phuong an thyc hién lam
vi du;
Fig.5 13 hinh v& minh hoa céu triic ciia BBP bao gdm tidu d& co s& va tiéu dé

bd sung theo mft phuong an thuc hién lam vi dy;

Fig.6 1a so dd khdi minh hoa c4u trac cia thiét bi thu theo mdt phuong an thuc
hién lam vi dy; "

Fig.7 14 luu dd minh hoa phuong phap diéu khién thiét bi truyén theo mot

phuong an thuc hién lam vi dy;

Fig.8 1a luu d5 minh hoa phuong phép diéu khién thiét bi thu theo mot phuong

an thuc hién lam vi du:

Fig.9 14 so db kh6i minh hoa c4u tric ctia bd thu theo mot phuong 4n thyc hién

lam vi dy;

Fig.10 1a so db khdi minh hoa c4u tric chi tiét ctia b giai diéu bién trén Fig.9,

theo mét phuong an thyc hién lam vi dy; va

Fig.11 1a luu d minh hoa vin tit hoat dong ctia bd thu cho dén khi dich vu
duge chon duge phét tir khi nguoi dung chon dich vy, theo phuong 4n thuc hién lam vi

du.
M3 ta chi tiét sang ché
Céc phuong an thuc hién lam vi du dugc md ta chi tiét hon dua vao céc hinh vé&

kém theo.

Trong phin mo ta sau déy, céc sd chi din hinh vé& gidng nhau dugc sir dung
cho c4c thanh phin gidng nhau thim chi trong c4c hinh v& khac nhau. Cac d6i tuong
dugc néu trong phdn md ta, nhu 14 cAc thanh phin va cu tric chi tiét, dwoc dé xudt dé
hiéu r3 cac phwong 4n thuc hién lam vi du. Do d6, 13 rang rang, cac phuong 4n lam vi

du c6 thé dugc thuc hién ma khong can cac dbi twong duoc xac dinh cu thé ndy. Ngoai
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ra, cac chirc ning hodc ciu trac di biet khong dugc mé ta chi tiét vi ching s& 1am roi

cac phuong an thyc hién 1am vi du béi chi tiét khong can thiét.

Fig.1 14 so db khbi minh hoa céu tric ctia thiét bi truyén 100 theo mét phuong

an thuc hién lam vi dy;

Theo Fig.1, thiét bj truyén 100 bao gdm bd tao gbi dai tan co s& (BBP) 110, bd
tao khung 120, bd xt ly tin hi€u 130, va b truyén 140.

B¢ tao BBP 110 c6 thé tao ra BBP bao g6m tieu dé va dir lidu tai tin. O day,
tiéu d& c6 thé bao gdm théng tin v& dit lidu tai tin va thong tin vé cc trudng tao thanh

phén tiéu de. Diéu ndy s& dugc md ta sau.

Dit lidu tai tin bao gdm dit liéu dwogc chon tlr géi giao thic internet (Internet
protocol - IP), gbi ludng vén chuyén (transport stream - TS), dit liéu bdo hidu, va t6
hop ctia chung. Ngoai ra, dit liéu dugc bao gdm trong dit lidu tai tin khong bi gidi han
bdi vi du dugc mo ta & trén, va dit liéu tai tin c6 thé bao gdm nhiéu loai dit lidu.

BBP ¢6 thé 1a gbi don vi cin thiét d 4nh xa nhidu loai dit liéu ddu vao trén 16p
vat ly. Vi du, goi IP c6 thd dugc truyén dén mot dng 16p vat Iy (Physical Layer Pipes -
PLP) thong qua BBP hoiic ¢6 thé dwgc truyén doc theo dit li¢u béo hiéu dén PLP.

B6 tao khung 120 c6 thé tao ra khung bao gém BBP. Noi cach khac, b tao
khung 120 ¢6 thé tao ra khung dai tdn co s& bao gém BBP. Cu thé, bd tao khung 120
c6 thé b tri nhiéu BBP bao gdm céc gbi IP va cac tiéu dé dé tao ra khung dai tin co s&
¢6 kich thuéc twong tng v6i ma hiéu chinh 18i chuyén tiép (forward error correcting -
FEC). Diéu ndy ciing ¢6 thé duoc 4p dung dong déu cho céc gbi IP va nhiéu loai dit
liéu dugc mo ta & trén. Quy trinh tao BBP va khung dai tAn co s& s& duge mo ta chi
tiét dwa vao Fig.2 va Fig.3.

Fig.2 1a so d6 khbi minh hoa cdu tric chi tiét ctia bd tao khung 120 theo mot
phuong an thuc hién lam vi du.

Theo Fig.2, bd tao khung 120 c6 thé bao gdm b tao tidu dé dai tan co s¢ 120-1
va bd tao khung dai tin co s& 120-2. Bo tao khung dai tAn co s& 120 ciing cb thé
truyén khung dai tAn co s& duge tao ra dén bd x4o tron khung dai tin co s& 125.

B tao BBP 110 c6 thé tao ra cdc BBP lan luot duge truyén dén cac PLP lién

quan dén ché d§ dau vao, tir goi IP, g6i TS, va nhiéu loai dit liéu dau vao khac. Vi dy,
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BBP c6 thé tuong tmg v6i gbi L2 trong md hinh 7 16p cta td chirc tiéu chuin hoa quéc
t& (ISO). Néi cach khac, bd tao BBP 110 c¢6 thé déng géi mét géi (goi IP, goi TS, hodc
tuong ty) dugc nhép vio tir 16p cao hon 16p 2 d tao ra BBP.

B tao tiéu @€ dai tan co s& 120-1 c6 thé tao ra tiéu dé duogc chén vao khung
dai tan co sd. O day, tiéu dé duoc chén vao khung dai tn co s duoc goi la tiéu de dai

tan co s& ma bao gom thong tin vé khung dai tan co so.

B6 tao khung dai tn co s& 120-2 ¢6 thé thém tidu d& dai tAn co s& dugc tao ra
boi b tao tidu d& dai tAn co s& 120-1 vao mdt hoic nhidu BBP dugc xuit ra tir bd tao

BBP 110 d8 tao ra khung dai tin co s6.

B0 x40 tron khung dai tan co s& 125 xdo tron ngau nhién dit liéu duge luu trix
trong c4c khung dai tan co s& trude khi cac ma FEC lan lugt duge thém vao cac khung
dai tan co s& dé tao ra khung dai tan co s& bi xao tron. Khung dai tin co s& bi x40 trén

duoc truyén qua PLP dé duogc xir 1y tin hiéu.

O day, PLP dé cap dén duong din tin hiéu duge xur ly doc 1ap. Noi cach khac,
cac dich vu twong ung (vi du, video, video, &m thanh, luéng dit liéu mé rong, v.v) cod
thé dugc truyén va nhan qua nhiéu kénh tan s6 radio (radio frequency - RF), va PLP ¢6
thé 1a duong din qua d6 cac dich vu dugc truyén hodc ludng duogc truyén qua dudng
dan nay. PLP c6 thé dugc bd tri trong céc khe duoc phén bd tai cac khoang thoi gian
trén nhidu kénh RF hodc ¢6 thé dugc phan b tai cac khoang thoi gian trén mot kénh
RF. No6i cach khac, mdt PLP c6 thé duoc phéan bd va duogc truyén tai cac khoang thoi
gian trén nhiéu kénh RF.

CAu trtc cia PLP bao gdm ché 4o dau vao A tao ra mdt PLP va ché do diu vao
B tao ra nhidu PLP. Cu th8, néu ché d6 dau vao B dugc hd trg, thi mot dich vu manh
cu thé ¢6 thé dugc cung cép, va mot ludng c6 thé dugc phan b va dugc truyén dé téng
khoang dan xen thoi gian dé thu dugc do loi phéan tap thoi gian. Ngoai ra, néu chi nhan
duge ludng cu thé, thi bd thu c6 thé bi tit dbi véi cac khoang thdi gian khac a8 tibt

kiém néng luong dé phtl hop tao ra cac dich vu phat rong linh dong va di dong.

O day, phan tap thoi gian dé cap dén cong nghé trong d6 néu bén truyén truyén

cing tin hiéu nhiéu 1an tai c4c khoang thoi gian quy dinh d8 giam thiéu su suy giam
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chét luong truyén trén duong din truyén truyén thong di dong, thi bén thu s& nhén va _

tdng hop c4c tin hidu d& thu dugc chét lugng truyén cao.

Thoéng tin ma ¢6 thé thuong dugce truyén dén nhiéu PLP c6 thé dugc bao gc‘A)r_n‘
trong mot PLP, va sau d6 dugc truyén d8 tang hiéu qua truyén. O d4y, PLPO van hanh
theo cdch nay va dugc goi 1a PLP chung, va cac PLP khéc ngoai trir PLPO c6 thé duogc

st dung dé truyén dir liéu va dugc goi la PLP dit lidu.

Néu PLP néu trén duc_irc stt dung, thi cé thé thu duqcl chuong trinh truyén hinh
dd nét cao (high-definition television - HDTV) tai nha. Ngoai ra, chuwong trinh truyéfi
hinh d nét chudn (SDTV) c6 thé dwoc cung cip ngay ca khi bd thu dugc mang va
duge di chuyén. Ngoai ra, nhidu loai dich vu phat rdng c6 thé duge cung cép dén
ngudi xem thong qua tram phat rong hodc nha cung cAp ndi dung phét rong, va dich vu
chuyén biét c¢6 thé dwgc cung cp d& nhan dich vu phét rong ngay ca trong ving mép

noi ma sy tieép nhén 1a kém.

Fig.3 1a hinh v& minh hoa c4c BBP, c4c khung dai tin co sd, va céc khung dai

tan co s& dugce x4o tron, theo modt phuong an thue hién lam vi du.

Theo Fig.3, bd tao BBP 110 ¢6 thé Iuvu trit nhiéu loai dir liéu nhu cac géi 1P,
chc gbi TS, v.v trong céc tai tin BBP va thém tidu d& vao céc tai tin BBP dé tao ra cac
BBP 111 va 112. B tao khung dai tAn co s& 120 c6 thé nhém cac BBP 111 va 112 vé
thém cac tiéu dé dai tAn co s vao cac BBP dugc nhém dé tao ra cac khung dai tan co
s& 121 va 122. § day, mdi trong sb cac khung dai tAn co s& 121 va 122 ¢6 thé bao gém

nhiéu BBP hoic c¢6 thé bao mot vai trong s6 cac BBP hodc BBP phén doan.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, néu mot vai trong s6 cac BBP dugc chén vao

khung dai tn co s& 121, thi cdc BBP khéc dugc chén vao khung dai tan co s&r 122.

DPau vao duoc chén vao BBP khic voi dau vao dai tan co sé dugc chén vao

khung dai tan co sé.

B x40 tron khung dai tin co s& 125 c6 thé x4o trdn nghu nhién cac khung dai
tAn co s& 121 va 122 d8 tao ra cac khung dai tin co s duge x4o tron 125-1 va 125-2.
Ngoai ra, nhu dugc md ta ¢ trén, cac khung dai tAn co s& duoc x4o tron 125-1 va 125-
2 ¢6 thé duoc truyén dén PLP va c¢6 thé duoc xi ly tin hi¢u dé thém cdc ma FEC vao

céc khung dai tin co s& duge x4o tron 125-1 va 125-2.
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Tré lai Fig.1, b xtr ly tin hiéu 130 c6 thé xur ly tin hi¢u khung dugc tao ra. 0

day, khung duogc tao ra c6 thé 13 khung dai tAn co s& dugc md ta & trén.

Cu thé, mic du khong dugc thé hién trén céc hinh v&, bd xit ly tin higu 130 6
th8 bao gdm bd mi héa didu bién ma xen k& bit (Bit Interleaved Code Modulation -
BICM) (khong duoc thé hién) va bd tao khung (khong duge thé hién). Céc quy trinh
xu ly tin hiéu tuong Ung s& dugec mo ta ngén gon sau day. Bo ma hoa BICM x4c dinh
t6c @6 ma héa FEC va thi ty chom sao dé thuc hién ma héa theo viung (vi du khung
PHY c6 dinh hoic khung PHY di dong) trong d6 dit liéu cén‘duqc_cun'g clp s& duge
truyén. Thong tin tin higu v& dit lidu cAn duoc cung cip c6 thé dugc ma héa thong qua
b6 ma héa BICM b sung (khéng dugc thé hién) hozc bd ma héa BICM dé mé héa dit
liéu.

B6 tao khung, d& tao thanh khung, xac dinh tham s6 ghép kénh phén chia theo
tAn sd truc giao (orthogonal frequency division multiplexing - OFDM) cho vung tin
hiéu va tham s6 OFDM cho ving ma dit liéu can duge cung cép s& duge truyén dén
6, va thém ving ddng bd dé tao ra khung. B§ truyén 140 c6 thé truyén khung xir Iy
tin hidu dén thiét bi truyén (khong dugc thé hién). O ddy, khung xir Iy tin higu c6 thé

3 cap dén khung dai tAn co s& duge xir 1y tin hiéu boi bd xtr ly tin hi¢u 130.

Cu thé, b truyén 140 c6 thé bao gdm bd tao dang séng OFDM (khong dugc
thé hién). B9 tao dang séng OFDM lip khung duoc tao ra vao tin hiéu RF va truyén tin
hidu RF dén thiét bi thu (khéng duoc thé hién).

Tiéu d& duoc chén vio BBP theo mot phwong 4n thuc hién lam vi dy c6 thé
bao gdm thong tin vé kidu di lidu tai tin, liéu tiéu d& bd sung ¢4 t0n tai khong, do dai
cta dit lidu tai tin, va bit it quan trong nhét (LSB) trong sb do dai cda dit lidu tai tin.
Diéu nay s& duge mo ta chi tiét dwa vao Fig.4.

Fig.4 1a hinh v& minh hoa chu truc ctia BBP 400, theo mo6t phuong an thyc hién
lam vi du.

Theo Fig.4, BBP 400 ¢6 thé bao gdm tiéu d& 400 va di liéu tai tin 440. Tiéu dé
410 duoc minh hoa dudi dang tidu d& co sé trén Fig.4 dé phén biét voi tiéu dé bd sung,
Do d6, tiéu d& 410 va tiéu d& co sé c6 thé dugc dinh nghia la ciing mdt tiéu d&, va tiéu

@3 co s& s8 duoc sit dung thay vi tiéu d& 410 dé phéan biét véi tiéu dé bd sung.
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Tiéu d& co s& 410 dwge bb tri & didm bét dAu ciia BBP 400 va c6 kich thudce cb

dinh 12 hai (2) byte. N6i cach khac, tiéu dé co s& 410 dugc chén vao BBP 400 moi luc.
Tiéu @& co s& 410 bao gdm truong TYPE 411, trudng MODE 412, trudng
LENGM 413, va trudng LENGLSB 414.
 day, truong TYPE 411 chi béo thong tin v& kidu dit liéu tai tin 440, c6 thé

dugc tao ra tir ba (3) bit, va c6 thé ¢6 gié tri nhu dugc thé hién trong Bang 1 sau ddy.

Bang 1
Gi4 tri M6 ta
000 DPém
001 Béo hidu
010 Dit liéu IPv4
011 Dit lidu IPv6
100 Dit lidu TS (h3 tro t5 hop cua ludng TS véi cac ludng kiéu
dau vao khéc trong cting PLP).
101 dén 111 Pugc dy trit

Néu truong TYPE 411 duoc thiét 14p gia tri 000, thi truong TYPE 411 nay chi
bdo ring dit lidu tai tin 440 bao gdm ving dém ma dit liéu dugc chén vao dé tranh
nhiéu.

Néu truong TYPE 411 dugc thiét 1ap gia tri 001, thi trudng TYPE 411 nay chi
béo ring dit liéu tai tin 440 bao gdm dit lidu bdo hiéu bao gdm thong tin can thiét dé
phét hién dit ligu tir dit liéu tai tin 440.

Néu truong TYPE 411 duge thiét 14p gia tri 010, thi trudong TYPE 411 nay chi
b4o réng dit liéu tai tin 440 bao gdm IP phién ban 4 (IP version 4 - IPv4) cta dit liu.
IPv4 1a phién ban thtr tw cta IP va IP 1a giao thirc dugc st dung d8 truyén dir lidu tr
mdt may tinh dén mdt may tinh khéc trén Internet. Néi cach khic, mdi may tinh trén
Internet 1in lugt ¢ it nhit mot hodc nhiéu dia chi duge phan biét v6i cac mdy tinh

khéc, va cac dia chi nay la cac IP.
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Néu truong TYPE 411 duogc thiét 1ap gié tri 011, thi trudng TYPE 411 nay chi
bao ring dit lidu tai tin 440 bao gdm IPv6 cla dit lidu. IPv6 13 giao thitc duge dé nghi

d8 giai quyét viéc thiéu cac dia chi IP ctia IPv4.

Néu truong TYPE 411 dugc thiét 1ap gié tri 100, thi truong TYPE 411 ndy c6
thé chi bao ring dit lidu tai tin 440 bao gdm dit liéu TS hodc c6 thé chi bdo réng dit

liéu tai tin 440 bao gdm mdt kidu ludng dit liéu khac cting véi ludng TS.

Néu truomg TYPE 411 duoc thiét 1ap gié tri 101 hodc 111, thi truong TYPE 411

nay c6 thé chi béo rang dit lidu tai tin 440 rdng cho 14n sir dung sau.

Trudng MODE 412 ¢6 thé chi b4o thong tin v& lidu tiéu d& bd sung ¢6 ton tai
sau titu dé co s& 410 va c6 thé duoc tao thanh tir mot (1) bit khong. Truong MODE
412 cfing ¢6 thé phuc vu cho tiéu dé c6 d6 dai thich hop theo kiéu va thudc tinh cta dit

li¢u dugc truyen.

O day, thong tin v& lidu tiéu d& bd sung c6 ton tai sau tidu & co s& 410 khong
bao gdm thong tin v& lidu it nhit mot trong s tiéu dé thay ddi va tiéu dé mé rong c6
tdn tai khong. Tidu dé thay dbi va tiéu dé md rong s& dugc mo ta sau.

Cu thé, néu trudng MODE 412 duge thiét 1ap gié tri 0, thi trudng MODE 412
chi bdo ring tiéu d& thay ddi va tiéu d& md rong khong ton tai, va BBP 400 chi bao
gdm tiéu d& co s 410. Do d6, nhu duge thé hién trén Fig.4, dit liu tai tin 440 duge
két ndi sau tiéu d& co s& 410. N6i cach khac, Fig.4 1a hinh v& minh hoa BBP 400 bao
gdm tiéu d& co s& 410 va dit liéu tai tin 440 trong d6 trudng MODE 412 dugc thiét 1ap
gié tri 0.

Néu truong MODE 412 dugc thiét 18p gié tri 1, thi truong MODE 412 chi béo
ring tiéu @3 thay ddi ¢6 kich thuéc t6i thidu 1a mot (1) byte ton tai sau tiéu d& co s¢
410.

Truong LENGM 413 ¢6 thé chi bio thdng tin vé do dai cua dit ligu tai tin 440
va ¢6 thé duogc tao thanh tir mdt (1) bit.

Truong LENGM 413 hd tro dit lidu tai tin 440 ma c6 thé c6 cac d6 dai khac
nhau. Cu thé, néu trudng LENGM 413 duoc thiét 1ap gid tri 0, thi truong LENGM 413
nay chi bo rang dit ligu tai tin 440 c6 d6 dai ngin hon 2048 byte chira trong BBP 400.
Néu truong LENGM 413 dugc thiét 1ap gia tri 1, thi trudng LENGM 413 nay chi bo
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ring dit liéu tai tin 440 c6 do dai 16n hon hodc bing 2048 byte chia trong BBP 400. O
day, dit liu tai tin 440 c6 thé c6 d6 dai t6i dala 2" - 1 byte.

Truong LENGLSB 414 ¢6 thé chi béo thong tin vé LSB trong s& d9 dai cta dit
ligu tai tin 440 va c6 thé dugc tao thanh tir 11 bit. N6i cach khac, trudng LENGLSB
414 chi bao LSB trong sb do dai ctia dit liéu tai tin 440 trong 11 bit.

Cu thé, néu truong LENGM 413 dugc thiét 14p gié tri 0, thi trudong LENGLSB
414 chi bio d6 dai thuc cta dit lidu tai tin 440. Néu truong LENGM 413 duge thiét lap
gia tri 1, thi truong LENGLSB 414 dugc két ndi voi truong LENGMSB chtra trong
tiéu dé thay dbi ma s& dugc mé ta sau, dé chi bdo d¢ dai thyc cia dir lidu tai tin 440,
N6i cach khéc, néu truong LENGM 413 dugc thiét 14p gia tri 0, thi 11 bit cua truong
LENGLSB 414 chi bdo d6 dai thuc ctia dit li¢u tai tin 440.

G6i IP, g6i TS, va nhidu loai dit liéu 1a dAu vao c6 thé dugc luwu trir trong dit
liéu tai tin 440.

Néu truong MODE 412 duoc thiét 1ap gié tri 1, thi tidu d& thay ddi c6 kich
thuéce t4i thidu 13 mot (1) byte c6 thé duge thém vao sau tidu dé co s& 410. Cau tric

clia tiéu d& thay ddi s& duge md ta dya vao Fig.5.

Fig.5 12 hinh v& minh hoa chu triic ctia BBP 400 bao gbm tidu dé co s& va tiéu

d& bd sung theo mot phuong an thyc hién lam vi du.

(3 ddy, tiéu d& bd sung c6 thé bao gdm it nht mét trong s6 tiéu dé thay dbi 420

va tidu d& mo rong 430.

Theo Fig.5, BBP 400 bao gdm tiéu d& co s& 410, tiéu d& thay ddi 420, tiéu dé
mé rong 430, va dit lidu tai tin 440. G ddy, tiéu &€ co s& 410 va dit li¢u tai tin 440 da

duoc md ta & trén, va do d6 phan md ta chi tiét cua ching duge bo qua.

Nhur dugc mé ta & trén, néu trudng MODE 412 duoc thiét 1ap gié tri 1, thi tiéu
d2 thay ddi 420 c6 kich thudc tbi thiéu 1a mot (1) byte c6 thé dugc thém vao sau tiéu
8 co s 410. G ddy, tiéu d& thay déi 420 c6 kich thudc 1a mt (1) byte ¢6 thé bao gom
thong tin v& liéu thong tin chi béo dia chi cta 16p vat Iy c6 ton tai khong, ligu mot sb
hay tat ca dir liéu 16p trén duge truyén, lidu tidu d& mé rong 430 cb tdn tai khong, va

kich thuéc cta thong tin chi bdo d6 dai cua tiéu d& mo réng 430.
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Tiéu dé thay dbi 420 co th con bao gdm it nhit mét trong s6 céc thong tin vé
bit quan trong nhét (MSB) trong sb6 d6 dai cua dir liéu tai tin 440, dia chi ctia 16p vat
1y, dinh danh (ID) d& nhin dang mot vai trong sb dit liéu 16p trén, d0 dai ciia mot vai
trong sé dit liéu 16p trén, va d6 dai cua tiéu d& md rong 430.

Cu thd, néu thong tin v& do dai cua dit lidu tai tin 440 c6 gia tri thiét 1ap trude,
thi tidu d& thay ddi 420 c6 thé con bao gdm thong tin vé MSB trong s& d¢ dai cva dir
liéu tai tin 440. Néu thong tin vé liéu thong tin chi bao dia chi cua 16p vét ly c¢6 gid tri
thiét 1ap trude, thi tiéu dé thay dbi 420 c6 thé con bao gdm théng tin v& dia chi cta 16p
vt Iy. Néu thong tin v& liéu mot vai hay tit ca dit lidu 16p trén dugc truyén c6 gid tri
thiét 1ap trude, thi tidu dé thay ddi 420 c6 thd con bao gbm thong tin vé ID dé nhan
dang mdt vai trong sb dir lidu 16p trén. Ngoai ra, néu thong tin vé vi tri cia mot vaj
trong sb dit lidu 16p trén c6 gid tri thiét 14p trude, thi tiéu dé thay ddi 420 c6 thé con
bao gdm théng tin vé d6 dai ctia mot vai trong sb dit liéu 16p trén. Néu thong tin vé
lidu tidu d& mé rong 430 c6 tdn tai khong co gia tri thiét 1ap trudc, thi tiéu dé thay doi

420 ¢6 thé con bao gdm thong tin v& d6 dai cla tiéu d& md rong 430,

Theo Fig.5, tiéu dé thay ddi 420 c6 thé bao gdm trudng LABELI 421, trudng
FRAGI 422, trudng FRAGS 423, trudng EXTHI 424, truong EXTHLM 425, va
truong RFU 426 ma 1an luot chi bao thong tin vé liéu thong tin chi bdo dia chi clia 16p
vt 1y ¢6 tdn tai khong, lidu mot sb hay tét ca dit liéu 16p trén duoc truyén, liéu tiéu dé
m¢& rong 430 co tdn tai khong, va kich thudc cla théng'tin chi bao d9 dai cﬁé tidu dé

m¢o rong 430.

Néu trudng LENGM 413 chura trong tiéu d2 co s& 410 dugc thiét 1ap gid tri 1,
thi tiéu d& thay ddi 420 c6 thé con bao gdm truong LENGMSB 427. Néu trudng
LABELI 421 duoc thiét 1ap gid tri 1, thi tiéu d& thay ddi 420 c6 thé con bao gdm
truong LABEL 428. Néu truong FRAGI 422 dugc thidt 14p gid tri 1, thi tiéu d& thay
i 420 ¢6 thé con bao gdm truong FRAGID 429. Néu truong FRAGS 423 duoc thiét
18p gid tri 1, thi tiéu d& thay dbi 420 ¢6 thé con bao gdm truong FAGTOTAL 429-1.
Néu truong EXTHI 424 duoc thiét 1ap gid tri 1, thi tiéu dé thay ddi 420 c6 thé con bao
gdm truong EXTHL 429-2.

Fig.5 minh hoa tAt ca cc trudng 421, 422, 423, 424, 425, 426, 427, 428, 429,
429-1, va 429-2 clia tiéu d thay ddi 420. Hinh v& nhdm md ta tit ca céc trudng chira
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trong tiéu dé thay ddi 420, va tiéu dé thay ddi 420 c6 thé chi chira truong LABELI
421, truong FRAGI 422, truong FRAGS 423, truong EXTHI 424, truong EXTHLM
425, va trudng RFU 426. Nhu dugc mé ta & trén, tiéu dé thay dbi 420 c6 thé con chira
it nhét mot trong sé truong LENGMSB 427, trudng LABEL 428, truong FRAGID
429, truomg FRAGTOTAL 429-1, va truong EXTHL 429-2, theo céc gia tri duoc thiét
lap trong trudong LENGM 413, truong LABELI 421, truong FRAGI 422, trudng
FRAGS 423, va truong EXTHI 424.

O day, truong LABELI 421 ¢6 thé chi bao liéu thong tin chi bdo dia chi ctia 16p
vat ly co tdn tai va c6 thé duoc tao thanh tir mot (1) bit khong. Noi cach khic, truong
LABELI 421 chi bao liéu c6 tdn tai trudng LABEL 428 c6 kich thudc ba (3) byte bao

gdm thong tin v& dia chi cta 16p vat ly khong.

Cu thé, néu truong LABELI 421 dugc thiét 1ap gié tri 0, thi truong LABELI
421 chi béo ring trudng LABEL 428 khéng ton tai. Néu trudng LABELI 421 duoc
thit 14p gia tri 1, thi treong LABELI 421 chi bAo ring trudng LABEL 428 t0n tai.

Trudng FRAGI 422 ¢6 thé chi bo ligu mét vai hay tt ca dif liéu 16p trén dugc
truyén va ¢6 thé dugc tao thanh tir mot (1) bit. N6i cach khéc, truong FRAGI 422 chi
bao liéu dir liéu tai tin 440 cd bao gém mot doan cua don vi dit liéu giao thuc
(Protocol Data Unit - PDU) cta 16p trén khong. O day, PDU la don vi dit liéu giao

thirc, nghia 13 don vi dit liéu dugc chi dinh trong giao thirc ctia 16p cu thé.

Cu thé, néu truong FRAGI 422 dugc thiét 1ap gid tri 1, thi truong FRAGI 422
nay chi bédo rang dit lidu tai tin 440 bao gébm mot doan ctia PDU cuia 16p trén. Néu
trudng FRAGI 422 duoc thiét 1ap gid tri 0, thi truong FRAGI 422 ndy chi béo rang dit
lidu tai tin 440 bao gdm PDU cua 16p trén. No6i cach khéc, néu truong FRAGI 422
duoc thibt 1ap gia tri 1, thi truong FRAGI 422 niy chi bdo ring dit lidu tai tin 440 chira
mbt vai trong sé dit liéu 16p trén. Néu truong FRAGI 422 dugc thiét 1ap gié tri 0, thi
truong FRAGI 422 nay chi béo ring dit liéu tai tin 440 chira tat ca dit lidu 16p trén.

Trudng FRAGS 423 c6 thé chi béo vi tri cia mot vai trong sd dit ligu 16p trén
va ¢ thé duoc tao thanh tir mot (1) bit. Noi cach khac, truong FRAGS 423 chi bao

liéu dit liéu tai tin 440 c6 bao gém doan thu nhét ctia PDU cia 1ép trén khong.
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Cu thé, néu truong FRAGS 423 duoc thiét 1ap gia tri 1, thi truong FRAGS 423
ndy chi béo ring dit liéu tai tin 440 bao gdm doan thir nhit ciia PDU ciia 16p trén. Néu
truong FRAGS 423 duogc thiét 1ap gi4 tri 0, thi trudng FRAGS 423 nay chi bio ring
dir liéu _téi tin 440 bao gém mot doan khac, khong phai doan thir nhét, cua PDU cta

16p trén.

Néu trudng FRAGI 422 duoc thiét 14p gia tri 0, thi dit lidu tai tin 440 bao gbm
PDU ciia 16p trén. Do d6, & rang ring dit lidu tai tin 440 bao gdm doan thit nhat cua

PDU ciia 16p trén, va do do truong FRAGS 423 c6 thé dugc thiét 1ap gia tri 1.

Truong FRAGI 422 va truong FRAGS 423 ¢6 thé dugc lién két v6i nhau dé
duoc bidu difn bing hai (2) bit. Vi du, néu truong FRAGIT 422 va truong FRAGS 423
dugc thiét 14p gid tri 00, trudng FRAGI 422 va truong FRAGS 423 chi béo rang dit
libu tai tin 440 khong bao gdm bét ky doan bat ky ctia PDU cta 16p trén. Vi dy, néu
truong FRAGI 422 va truong FRAGS 423 dugc thiét 1dp gid tri 01, thi truong FRAGI
422 va truong FRAGS 423 chi béo ring dit lidu tai tin 440 bao gdm mdt doan cla
PDU clia 16p trén, va doan dugc bao gdm 13 doan thir nhit cia PDU ciia 16p trén.
Ngoai ra, néu trudng FRAGI 422 va truong FRAGS 423 dugc thiét 14p gia tri 10, thi
trudng FRAGI 422 va truong FRAGS 423 chi bo ring dit liéu tai tin 440 bao gbm
mdt doan ctia PDU cua 16p trén, va doan dugc bao gdm 1a doan gitta cia PDU cuia l6p
trén. Néu truong FRAGI 422 va trudng FRAGS 423 duge thiét 18p gid trj 11, thi
truomg FRAGI 422 va truong FRAGS 423 chi bdo ring dit lidu tai tin 440 bao gdm
mdt doan ciia PDU cita 16p trén, va doan dugc bao gdm c6 thé chi bao doan cudi ciing
ctia PDU cua 16p trén hodc ving rdng dugc st dung sau.

Truong EXTHI 423 ¢6 thé chi bao lidu tiéu dé mé réng 430 c6 tdn tai va ¢ thé
dugc tao thanh tir mot (1) bit khéng. Néi cach khac, truong EXTHI 424 chi béo ligu
tiéu d& mé rong 430 c6 tdn tai sau tidu dé thay ddi 420 khong.

Cu thé, néu truong EXTHI 424 duoc thiét 1ap gia tri 0, thi BBP 400 khong bao
gdm tidu d& md rong 430. Néu truong EXTHI 424 duoc thiét 1ap gia tri 1, thi BBP 400
bao gdm tiéu d& mé rong 430, va tiéu d& mé rong 430 dugce bb tri sau ticu & thay dbi
420.

Fig.5 minh hoa BBP 440 bao gdm tht ¢ tiéu d& co s& 410, tiéu d€ thay dbi 420,

va tiéu d& m& rong 430, nhung ddy chi 1a phuong 4n thyc hién lam vi dy. Néu truong
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EXTHI 424 duoc thiét 1ap gid tri 0, thi BBP 400 chi bao gdm tiéu dé co s& 410 va tiéu
8 thay dbi 420.

Trudong EXTHLM 425 chi béo kich thudce cua thong tin chi bao d6 dai cta tiéu
dé mo rong 430 va co thé duoc tao thanh tir mét (1) bit.

Cu thé, néu truong EXTHLM 425 duoc thiét 1ap gid tri 0, thi truong EXTHLM
425 chi béo ring kich thudc cta thong tin chi bao dd dai cua tiéu d& m& rong 430 1a
nho, va do d6 dd dai cua trudong EXTHL 429-2 chi bao d¢ dai cta ti€u 38 mo rong 430
la mot (1) byte.

Néu truong EXTHLM 425 dugc thiét 1ap gié tri 1, thi truong EXTHLM 425
chi béo ring kich thudc ctia thong tin chi bao d¢ dai cua tiéu dé mé rong 430 12 16n, va
do d6 dd dai cua truong EXTHL 429-2 chi bao do dai cua ti€u d& m& rong 430 s& dugc
mo ta sau 1a hai (2) byte.

Trudng RFU 426 & cap dén ving ma s& dugc dy trir d duge sit dung néu cén

thiét va c6 thé dugce tao thanh tir 3 bit.

Néu truong LENGM 413 ctia tiéu dé co s 410 duge thiét 1ap gié tri 1, thi d6
dai ctia dit lidu tai tin 440 c6 thé dai hon hodc biang 2048 nhu duge mé ta & trén, va
truéng LENGMSB 427 chi béo thong tin v& MSB trong s6 @0 dai ctia dit liéu tai tin tin
440 c6 thd dugc bao gdm tir byte thir hai ctia tiéu d& thay dbi 420.

Truong LENGMSB 427 ¢6 thé chi bio MSB trong sé @0 dai ctia dir ligu tai tin
440 va c6 thé duge tao thanh tir mot (1) byte. No6i cach khéc, truong LENGMSB 427
chi bdo MSB cua 8 bit cua dit li€u tai tin 440.

Cu thé, néu chi trusng LENGM 413 ciia tidu dé co s 410 duoe thiét 14p gia tri
1, nghia 13 do dai coa dit liéu tai tin 440 dai hon hodc béng 2048, thi trudng
LENGMSB 427 tdn tai. O day, truong LENGMSB 427 duge két ndi véi trudng
LENGLSB 414 ctia tiéu d& co s& 410 dé chi bao d¢ dai thuc cta dit liéu tai tin 440.

Néu truong LABELI 421 chita trong byte thir nhit cta tiéu d& thay doi 420
duoc thit 1ap gid tri 1, thi tiéu d& thay dbi 420 c6 thé bao gdm truong LABEL 428 chi
béo thong tin vé 16p vat Iy ciia tidu dé bién dbi 420.
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Truong LABEL 428 c¢o thé chi bdo dia chi cta 16p vat Iy va c6 thé duoc tao
thanh tir ba (3) byte. Cu thé, truong LABEL 428 chi bao dia chi cta 16p vt ly ma

duoc sit dung d& loc phan ctng.

Néu truong FRAGI 422 chira trong byte thit nhét cia tiéu dé thay ddi 420 duoc
thiét 1ap gié tri 1, thi tiéu d thay dbi 420 ¢6 thé bao gdm truong FRAGID 429 chi bio

thong tin v& ID dé nhan dang mdt vai trong s6 dit lidu 16p trén.

Trudong FRAGID 429 c6 thé chi bdo ID clia mdt doan cia PDU cta 16p trén
chita trong dir liéu tai tin 440 va co thé duoc tao thanh tir mot (1) byte. Truong
FRAGID 429 ¢6 thé chi bdo céc ID 256 hoic nhidu doan.

Néu truong FRAGS 423 chita trong byte thir nhét cta tiéu dé thay ddi 420
duoc thiét 1ap gid tri 1, thi tidu d& thay dbi 420 c6 thé bao gdm trudng FRAGTOTAL

429-1 chi bao thong tin vé d6 dai clia mdt vai trong s6 dit lidu 16p trén.

Truong FRAGTOTAL 429-1 c6 thd chi bao do dai cua tAt ca cic doan cla
PDU cuia 16p trén chira trong dit li¢u tai tin 440 va c6 thé dugc tao thanh tir hai (2)
byte. Truong FRAGTOTAL 429-1 ¢6 thé dugc sir dung bsi thiét b thu (khong dugc
thé hién) d8é kiém tra d0 dai cta cac doan khac nhau chira trong cac BBP khic nhau.

Néu truomg EXTHI 424 chira trong byte thir nhit ca tidu dé thay dbi 420 duoc
thiét 1ap gid tri 1, thi tiéu d& thay dbi 420 c6 thé bao gdm truong EXTHL 429-2 ¢6 dd
dai 1a mot (1) byte hodc hai (2) byte theo gia tri duoc thiét 14p trong truong EXTHLM
425.

Trudng EXTHL 429-2 ¢6 thé chi béo do dai ciia tiéu d& mé rong 430 v c6 thé
duoc tao thanh tir mot (1) byte hodc hai (2) byte.

Cu thé, néu truong EXTHLM 425 dugc thiét 1ap gia tri 0, thi d6 dai ctia truong
EXTHL 429-2 13 mdt (1) byte. Néu truong EXTHLM 425 duge thiét 1ap gia tri 1, thi
d6 dai coa truong EXTHL 429-2 1 hai (2) byte.

Tém tht toan bd ndi dung duge md ta & trén, dd dai cta tiéu dé thay dbi 420 c6
thé nam trong khoang tir 0 byte dén 10 byte.

Cu thé, néu trudng MODE 412 chi bao liéu tiéu d& bd sung ciia tidu dé co s&
410 ¢6 tdn tai khong duoc thiét 1ap gia tri 0, thi BBP 400 khong bao gdm tiéu dé thay
d8i 420 va tiu d& mé rong 430, va do d6 do dai cua tidu d& thay dbi 420 13 0 byte.

-18-



28380

Néu truong MODE 412 ciia tiéu d& co s¢ 410 dugc thiét 1ap gia tri 1, thi BBP
400 bao gdm tiéu dé thay dbi 420 c6 kich thudc t5i thidu 1a mot (1) byte.

Néu tat ca trong sb truong LENGM 413 cla tiéu d& co s& 410, va trudng
LABELI 421, truong FRAGI 422, truong FRAGS 423, va truong EXTHI 424 chira
trong byte thit nht ciia tiéu d& thay dbi 420 dugc thiét 14p gid tri 1, thi tiéu dé thay ddi
420 nay c6 thé bao gbm tit ca trong sb truong LENGMSB 427, truong LABEL 428,
trudng FRAGID 429, truong FRAGTOTAL 429-1, v trudng EXTHL 429-2. Néu tiéu
@2 thay dbi 420 bao gdm tAt ca trong s cac trudng duge md ta ¢ trén, thi d6 dai cta

tidu d& thay dbi 420 co thé 1a t6i da 10 byte.

Néu truong EXTHI 424 cua tidu d thay dbi 420 dugc thiét 1ap gid tri 1, thi tiéu
d8 m& rong 430 c6 thé tdn tai sau tidu dé thay déi 420, va trudng EXTHL 429-2 chi
bdo d6 dai cua tiéu d& mé rong 430 c6 thé 14 téi da hai (2) byte. Do d6, dd dai cla tiéu

d2 mé rong 430 c6 thé 14 t6i da (2'° - 1) byte.

Néu dit lidu tai tin 440 bao gdm kiéu dit liu thiét 1ap trudc, thi tidu d& m& rong
430 ¢6 thé bao gdm thong tin d& xir Iy kidu dit liéu thibt 14p trudc. Néi cch khac, néu
dit lidu tai tin 440 bao gdm kidu di¥ liéu cu thé, thi 16p dit liéu cu thé, hodc Ngoai ra,
tidu d& md rong 430 c6 thé bao gdm thém thong tin dé xir Iy kiéu dit liéu cu thé, 16p dit

liéu cu thé, hodc tuong tu.

Tiéu d& m& rong 430 co thé 1a ving s& duge sir dung sau va cb thé bao gdbm
nhiéu loai thdng tin va trudng khong bao gdm trong tidu dé co s& 410 va tiéu dé thay
dbi 420.

BBP 400 theo phuong &n thuc hién lam vi du c6 thé tuong tmg véi géi L2. O
day, gbi L2 1a goi duge st dung trén Lép 2 trong 7 16p ISO va c6 dia chi MAC cta
didm dich va dia chi MAC ctia ngudn.

Fig.6 1a so d khdi minh hoa c4u tric ctia thiét bi thu 600 theo mdt phuong an
thuc hién lam vi du.

Theo Fig.6, thiét bi thu 600 bao gbm bd thu 610, b trich xuét thong tin 620, va
bd xtr 1y tin hi¢u 630.

B6 thu 610 ¢6 thé nhan khung bao gbm tiéu dé va dit liéu tai tin.
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Bb trich xut thong tin 620 c6 thé trich xuit théng tin tiéu d8 tir khung nhan

duoc.

B6 xtr ly tin hiéu 630 co thé xir 1y tin hiéu dit liéu tai tin chira trong khung dua
trén thong tin tidu d& dugc trich xuat. G ddy, théng tin tiéu dé c6 thé bao gdm théng tin
v& kidu dit lidu tai tin, liéu tiéu d& bd sung c6 ton tai khong, d6 dai cua dit liéu tai tin,
va LSB trong s& d6 dai ctia dit lidu tai tin.

O day, thong tin vé liéu tidu dé& bd sung c6 tdn tai khong c6 thé bao gdm thong

tin v& liéu it nhit mot trong sé tidu dé thay ddi va tiéu d& md réng c6 ton tai khong.

Tiéu @ thay ddi c6 thd bao gdm thong tin v& liéu thong tin chi bao dia chi clia
16p vét Iy ¢6 tdn tai khong, liéu mot s& hay tht ca di liéu 16p trén duoc truyén, vi tri
cta dit lidu 16p trén, liu tiéu d& mé rong 6 tdn tai khong, va kich thude cta thong tin
chi béo d6 dai ctia tiéu d& mé rong.

Tiéu d thay ddi c6 thé con bao gdm it nhat mét trong s céc thong tin vé MSB
trong s6 d dai coa dit lidu tai tin, dia chi clia 16p vat Iy, ID d€ nhén dang mét vai trong
s6 dit liéu 16p trén, d6 dai ctia mot vai trong s dit ligu 16p trén, va dd dai cta tiéu dé
md& rong.

Néu dit liéu ti tin bao gdm kidu dit lidu thiét 14p trudc, thi tiéu d& mé rong c6
thé bao gdm thong tin d& xur Iy kiéu dit lidu thiét 1ap trude.

Fig.7 1a Iuu dd minh hoa phuong phép diéu khién thiét bi truyén theo mdt

phuong an thyc hién lam vi du.

Theo Fig.7, & hoat dong S710, thiét bi truyén tao ra BBP chita tiéu dé va di¥
lidu tai tin. O day, tiéu d& bao gdm théng tin vé kiéu dit liéu tai tin, liéu tiéu d& bd sung
¢ tdn tai khong, d6 dai cua dit liéu tai tin, va LSB trong s6 d0 dai cia dit liéu tai tin,

(5 day, thng tin v& liéu tidu d& bd sung c6 tdn tai khong c6 thé bao gdm thong
tin chi bao liu it nhét mot trong sb tidu @& thay ddi va tiéu dé mo rong cb tdn tai
khong.

Ngoai ra, tidu d& thay dbi c6 thé bao gdm thdng tin vé li¢u thong tin chi béo dia
chi ctia 16p vét Iy ¢ tdn tai khong, liéu mot s6 hay tét ca dit liéu 16p trén dugc truyén,
vi tri ciia mot vai trong s6 dit lidu 16p trén, liu tiéu d& mo rong cb tOn tai khong, va

kich thuéc ciia thong tin chi bao do dai cla ti€u dé mé rong.
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Tiéu d& thay dbi c6 thé con bao gbdm it nhit mdt trong sb cac thong tin vé MSB
trong s d6 dai ctia dit liéu tai tin, ID @ nhén dang mot vai trong s6 dit liu 16p trén,
d6 dai ctia mot vai trong sé dit liéu 16p trén, va do dai cia tidu dé mé rong.

Ngoai ra, néu dit liéu tai tin bao gdm kiéu di liéu thiét 14p trude, thi tiéu d& mé
rong c6 thé bao gdm thong tin d& xtr Iy kiéu dit ligu thiét 1ap trude.

3 hoat dong S720, thiét bi truyén tao ra khung bao gbém BBP.

0 hoat dong S730, thiét bi truyén xu ly tin hiéu khung dugc tao ra. O hoat
dong S740, thiét bi truyén truyén khung duge xit 1y tin hiéu.

Fig.8 1 luvu db minh hoa phuong phép didu khién thiét bi thu theo mdt phuong

4n thuc hién lam vi du.

Theo Fig.8, & hoat dong S810, thibt bi thu nhan khung chira tiéu dé va dit lidu
tai tin.

O hoat dong $820, thibt bi thu trich xuit théng tin tiéu d& tir khung nhén dugc.

O hoat dong S830, thiét bi thu xir 1y tin higu dit lidu tai tin chta trong khung
dua trén thong tin tiéu d& bao gdm thong tin vé kiéu di lidu tai tin, lidu tiéu d& bd sung
c6 tOn tai khong, d6 dai cua dit liéu tai tin, va LSB trong sb6 dd dai cia dit lidu tai tin.

O day, thong tin v& lidu tiéu d& bd sung c6 tn tai khong c6 thé bao gdm thong

tin vé liéu it nhat mot trong so tiéu dé thay doi va tiéu dé md rong c6 ton tai khong.

Ngoai ra, tidu dé thay dbi c6 thd bao gdm thdng tin vé li¢u thong tin chi bdo dia
chi ctia 16p vat Iy ¢6 tdn tai khong, liéu mot sb hay tht ca di liu 16p trén dugc truyén,
vi tri cia mot vai trong sd dit lidu 16p trén, liéu tidu dé mo rong cb tdn tai khéng, va
kich thuée clia thong tin chi bao do dai cia tiéu d& m rong.

Tiéu & thay ddi c6 thé con bao gbm it nhét mot trong sb céc théng tin vé MSB
trong s6 d6 dai cua dit liéu tai tin, dia chi cta 16p vét ly, ID dé nhan dang mot vai trong
s6 dit lidu 16p trén, do dai ctia mdt vai trong sb dit lidu 16p trén, va do dai cia tiéu dé
mao rdng.

Néu dit liéu tai tin bao gdm kiéu dit lidu thiét 14p trudc, thi tiéu d& mé rong c6

thé bao gdm thong tin dé xt Iy kidu dit liéu thiét 1ap trude.
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Theo nhiéu phuong an thyc hién lam vi du dugec mo ta & trén, nhidu loai dix
liéu c6 thé duge anh xa trén 16p vat 1y dua trén thong tin chira trong tidu dé, va higu
qué xir Iy dit lidu c6 thé dwoc cai thién.

Fig.9 1a so d khdi minh hoa céu tric ciia by thu 900 theo mét phuong an thyc
hién lam vi du.

Theo Fig.9, bd thu bao gdm bd didu khién 910, bd thu RF 920, b giai diéu
bién 930, va bd phat dich vu 940. | | '

B diéu khién 910 x4c dinh kénh RF va PLP ma dich vu dugc chon dugc
truyén dén. O ddy, kénh RF c6 thé dwoc dinh nghia 13 tin sé trung tAm va bing thong
va PLP ¢6 thé duoc dinh nghia 1a PLP ID. D8 truyén dich vu cu thé, mdi trong s6 cac
doan tao thanh dich vu cu thé c6 thé duoc truyén qua mot hoac nhiéu PLP thudc vé
mdt hodc nhiéu kénh RF. Tuy nhién, d& thudn tién, tit ca dit liéu can thiét d& phat mot
dich vu s& duge md ta 1a duge truyén dén mot PLP ma duge truyén dén mot kénh RF.
No6i cach khac, dich vu ¢6 mot duong dan thu nhan dit liéu duge x4c dinh 1a kénh RF
va PLP.

Bo thu RF 920 phat hién tin hiéu RF tir kénh RF dugc chon, xir ly tin hiéu dbi
v&i tin hiéu RF d8 trich xuét cac ky hidu OFDM, va truyén céc ky hiéu OFDM dén bo
giai didu bién 930. G day, budc xir Iy tin hiu c6 thd bao gdm viéc ddng bd hda, ude
luong kénh, 1am can bing, v.v., va thong tin d& xtr 1y tin hidu c6 thé 13 gia tri dugc
thiét 14p true boi bd truyén va/hodc bd thu hodc cb thé chira trong bd truyén va/hodc
bd thu cu thé dugc thiét lap truée, trong s6 cac ky hiéu OFDM duogc truyén dén bo thu
theo muc dich sir dung va viéc thuc hién cua ching.

Bo giai diu bién 930 xir Iy tin hidu cac ky hiéu OFDM d& trich xuét céc géi
ngudi diing va truyén céc goi ngudi ding dén b phat dich vu 940. Bo phét dich vu
940 chay va xuét ra dich vu duoc chon boi ngudi ding b%mg cach str dung cac gobi
ngudi ding. O ddy, cac dinh dang clia cac g6i ngudi ding c6 thé thay dbi theo phuong

phép thye hién dich vy, vi du, c6 thé 1a cac goi TS hodc cac géi IPv4.

Fig.10 1a so db khéi minh hoa cAu trac chi tiét ctia b giai diéu bién 930 trén

Fig.9, theo mdt phuong 4n thuc hién lam vi du.
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Theo Fig.9, bd giai didu bién 930 bao gdm bd gidi 4nh xa khung 931, bd giai
mi BICM 932 cho bao hidu L1, bd diéu khién 933, bd giai ma BICM 934, va b xtt ly
d4u ra 935.

Bo giai anh xa khung 931 chon cdc 6 OFDM tao thanh céc khdi FEC duoc
chon tir khung bao gém cac ky hiéu OFDM va thuc v& PLP va truyén céc 6 OFDM
dugc chon dén b gidi ma BICM 934 duya trén thong tin didu khién duoc truyén tir bd
didu khién 933. B9 giai anh xa khung 931 cling chon cac 6 OFDM tuong ung véoi mot
hodc nhiéu khdi FEC bao gém béo hiéu L1 va truyén cac 6 OFDM dugce chon dén bd
giai ma BICM 932 cho béo hi¢u L1.

B gidi md BICM 932 xtt ly tin hi¢u 6 OFDM tuong tng v6i khbi FEC bao
gdm bao hiu L1 d& trich xuét cac bit bao higu L1 va truyén cc bit bao hiéu L1 dén bd
diéu khién 933. Trong truong hop ndy, budc xit 1y tin hiéu co th8 bao gém quy trinh
trich xudt gi4 tri ty 18 hop ly Logarit (log-likelihood ratio - LLR) @8 giai m3 m3 kiém
tra chin 1¢ mat d6 thip (low-density parity-check - LDPC) va quy trinh gidi md ma
LDPC béng cach str dung gia tri LLR duogc trich XUuét.

B diéu khién 933 trich xuit bang b4o hiéu L1 it cdc bit bao hiéu L1 va céc
hoat dong diéu khién ctia bd giai 4nh xa khung 931, b giai ma BICM 934, va bd xit ly
dAu ra 935 bing cach st dung gia tri cia bang bao hi¢u L1. D& thuan tién mo ta, trén
Fig.10, bo giai ma BICM 932 cho bao hig¢u L1 khong sir dung thong tin didu khién cta
b6 didu khidn 933. Tuy nhién, néu bao hidu L1 c6 chu tric 16p tuong tu véi cau trac
cta L1-PRE hoic L1-POST, thi b giai ma BICM 932 cho béo hi¢u L1 c6 thé bao gdm
mot hogic nhidu khéi giai ma BICM, va céc hoat dong ctia cdc khdi giai ma BICM va
b giai 4nh xa khung 931 ¢6 thé dugc dugc didu khién bsi thong tin bao higu L1 cla

16p trén.

B6 giai md BICM 934 xu ly tin hi¢u cac 6 OFDM tao thanh céc khdi FEC
thudce vé PLP duoc chon dé trich xuét cac khung dai tAn co sd va truyén cac khung dai
tan co s& dén bd xtt ly ddu ra 935. O ddy, bude xit ly tin hiéu c6 thé bao gdm quy trinh
trich xuét gia tri LLR dé giai md ma LDPC tir cdc 6 OFDM va quy trinh giai md ma
LDPC béng cach sir dung gia tri LLR dugc trich xuét va c6 thé duoc thuc hién dua

trén thong tin diéu khién dugc truyén tir b didu khién 933.
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B6 xit Iy tin hidu 935 xit Iy tin hiéu cac khung dai tAn co s& dé trich xuit céc
g6i ngudi dung va truyén céc gbi ngudi ding duge trich xudt dén b phat dich vu.
Trong trudng hop nay, budc xir ly tin hi¢u co thé duogc thuc hién dua trén thong tin
didu khién dugc truyén tir bd didu khién 933.

Theo mdt phuong an thyc hién lam vi du, bao hiéu L1 bao gc‘“)m thong tin vé
céc kidu goi ngudi ding dugce truyén qua PLP tuong ung va thao tac dugce sir dung aé
déng goi cac gbi nguodi dung trong cac khung dai thn co so. O day, thong tin twong
{mg duoc bao gdm trong thong tin didu khidn ma duge truyén tir b didu khién 933
dén bd xtr 1y dAu ra 935. BO xir ly dAu ra 935 trich xudt cdc géi ngudi dung tir cic

khung dai tan co s& nhdn dugc dya trén thong tin diéu khién.

Theo mdt phuwong an thuc hién 1am vi dy, bao hi¢u L1 cu thé bao gém thong
tin ché d6 ISSY, thong tin v& kich thude ving dém ciia b thu duge yéu cau theo thong
tin ché d6 ISSY, va thong tin vé thoi gian diu ra cia gbi ngudi ding tht nht ctia PLP
tuong tng chtra trong khung. O ddy, thong tin ndy duoc bao gbm trong thong tin diéu
khidn ma duge truyén tir bo didu khidn 933 dén bd xur Iy ddu ra 935. B xit ly dau ra
935 luu trit cac goi ngudi dung trong vung dém va truyén cac géi ngudi dung dén bo

phat dich vu tai thoi diém cb dinh dya trén théng tin diéu khién.

Fig.11 13 Iuu dd minh hoa hoat dong clia by thu cho dén khi dich vu thuc su
dugc chon duge phat tir khi ngudi dung chon dich vy, theo mét phuong an thyc hién

lam vi du.

Thong tin dich vu vé céc dich vu cé th8 chon c6 thé thu dugc & hoat dong
S1100 trude hoat dong S1110 trong d6 ngudi dung chon dich vu. 0 day, thong tin dich
vu ¢6 thé bao gdm thong tin vé kénh RF va PLP ma cc doan dit liéu can thiét dé phat
dich vu cu thé trong hé théng phat rong hién tai duoc truyén dén. Vi du vé théng tin
dich vu co thé bao gc‘“)m thong tin dic ta chuong trinh/thdng tin dich vy (Program-
Specific Information/Service Information - PSI/SI) cia MPEG2-TS ma thuong c6 thé
thu duoc thdong qua bao hiéu L2 va bao hiéu 16p trén.

O hoat déng S1100 theo phwong én thuc hién 1am vi duy, c6 thé thu dugc thong
tin toan dién v& cac loai tai tin ctia PLP dugc truyén trong dai tAn cu thé. Vi du vé
théng tin toan dién c6 thé bao gém thdng tin chi béo li€u tt ca cac PLP duoc truyén

trong dai tan s6 c6 chira loai dit li¢u cu thé khong.
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Néu ngudi dung chon dich vu & hoat dong S1110, thi bg thu thay ddi dich vu
duoc chon thanh tin s dugc truyén & hoat déng S1120 va phét hién tin hiéu RF & hoat
dong S1130. Thong tin dich vu cé thé duogc st dung & hoat dong S1120.

Néu tin hiéu RF dugc phat hién & hoat dong S1130, thi bd thu trich xuét bao
hiéu L1 tir tin hiéu RF dugc phat hién & hoat dong S1140. 3 hoat dong S1150, bo thu
chon PLP ma dich vu dugc chon dugc truyén dén, béng cach st dung bao hi¢u L1
duoc trich xuét tir hoat ddng S1140. & hoat dong S1160, b thu trich xudt khung dai
tn co éc’w tr PLP dugc chon. Thong tin dich vu c6 thé duch stt dung »c"y hoat dc_“)ng
S1150.

Hoat dong S1160 co thé bao gdm: quy trinh giai 4nh xa khung truyén dé chon
cac 6 OFDM thudc vé PLP; quy trinh trich xut gi4 trj LLR dé ma héa va/hogc gidi ma
ma LDPC tlt c4c 6 OFDM; va quy trinh giai mad ma LDPC béng cach sir dung gié tri
LLR dugc trich xuét.

3 hoat dong S1170, bd thu trich xuét BBP tir khung dai tan co s& duge trich
xuét bing cach st dung théng tin tiéu d coa khung dai tAn co s& duoc trich xuét. O
hoat dong S1180, b6 thu trich xuét gbi ngudi ding tir BBP dugc trich xuét bing cach
str dung thong tin tiéu d& cta goi dai tAn co s& dugc trich xudt. Géi ngudi ding dugc
trich xuét duogc sir dung dé phat dich vu duge chon & hoat dong S1190. Thong tin bao
hiéu L1 thu duoc tir hoat dong S1140 co thé dugc stir dung trong céc hoat dong S1170
va S1180.

Theo mot phuong an thyc hién lam vi du, béo hi¢u L1 co6 thé bao gém thong
tin v& kidu géi ngudi ding duge truyén qua PLP tuong Umg va thao tic dugc sir dung
dé déng goi goi nguoi dung trong khung dai tin co s&. O ddy, théng tin ndy c6 thé
duoc sir dung & hoat dong S1180. Chi tiét hon, gbi ngudi ding ¢6 thé duge trich xuét
théng qua nhiéu hoat dong trong s6 cac hoat dong duge st dung trong quy trinh déng
goi.

Theo mdt phuong 4n thuc hién lam vi du, béo hiéu L1 cé thé bao gdm théng
tin ché d6 ISSY, thong tin vé kich thuéc ving dém ctia b thu duge yéu cau theo thong
tin ché d6 ISSY, va thong tin vé thoi gian dau ra ciia gbi ngudi ding thit nhat cia PLP
twong tmg. O ddy, thong tin nay ¢6 thé dugc sir dung dé diéu khién ving dém trong

hoat dong S1180. Chi tiét hon, thong tin nay c6 thé dugc st dung dé diéu khién kich
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thude cta viung dém trong d6 gdi ngudi dung duge trich xuét s& duoc luu trit va thoi

diém tai d6 goi nguoi dung dugc xuét ra cho bo phat dich vu.

Theo nhidu phuong 4n thuc hién lam vi du dugc mé ta & trén, nhiéu loai dit
liéu c6 thé duoc 4nh xa trén 16p vat Iy dya trén thong tin chira trong tiéu d8, va hiéu
qué xtr 1y dit liéu c6 thé dugc cai thién.

Sang ché c6 thé d& xuét vat ghi doc dugc bing may tinh khong kha bién giup
lwu trit chuong trinh thyue hién tudn t cc phuong phap didu khién theo cdc phuong 4n

lam vi du néu trén.

Vi duy, sang ché c6 thé d& xudt vat ghi doc dwgc bing méy tinh khong kha bién
Iuu trlt chuong trinh thye hign: tao ra BBP bao gém tidu dé va dir liéu tai tin; tao ra
khung bao gébm BBP; xit ly tin hi¢u khung dugc tao ra; va truyén khung duoe xtt 1y tin
higu.

Ngoai ra, sng ché ciing c6 thé dé xuét vat ghi doc dugc bing may tinh khong
kha bién ma luu trit chuong trinh thuc hién: nhan khung bao gbm tiéu dé va dit liéu ti
tin; trich xudt thong tin tiéu dé tir khung nhén duoc; va xit ly tin hiéu dit liéu tai tin
chira trong khung dua trén thong tin tiéu d& dwoc trich xuét.

Vit ghi doc dugc bang may tinh khong kha bién 1a vat ghi khong luu trir dir
liéurtrong thoi gian ngén nhu thanh ghi, bd nhé tam thoi, bd nhd, hodc twong tw ma luu
trit dit lidu ban dn dinh va c6 thé doc duoc boi thiét bi. Cu thé, nhiéu tmg dung hogc
chuong trinh dugec mé ta & trén co thd duoc luu trit va duoc cung cip trén vat ghi doc
duge bang may tinh nhu 1a dia nén (compact disc - CD), dia da ning s6 (digital
versatile disc - DVD), dfa ctng, dia blue-ray, buyt ndi tiép da ning - (universal serial

bus - USB), thé nhé, bd nhé chi doc (read-only memory - ROM), hodc tuong tu.

Céc bo phén, thanh phin hodc don vi duge biéu dién bai khéi nhw duge minh
hoa trén cac hinh vé& Fig.1, Fig.2, Fig.6, Fig.9 va Fig.10 ¢6 thé dwoc thé hién dudi dang
nhidu cdu tric phin cimg, phan mém va/hodc phin sun ma thyc thi cac chic ning
tuong tmg duge mo ta & trén, theo cac phuong 4n lam vi du. Vi dy, cac bd phén, thanh
phin hogic don vi nay c6 thé st dung cAu tric mach tryce tiép, nhw 14 b nhd, b xir 1y,
logic, bang tim kiém, v.v. ma c6 thé thuc thi c4c chic ning thong qua viéc diéu khién

mét hodic nhidu b vi xtt 1y hodc céc thiét bi didu khién khac. Céc bd phén, thinh phin
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hosic don vi ndy c6 thé duoc thé hién cu thé bing mddun, chwong trinh, mot phan cla
mi, ma chitra mdt hodic nhiéu 1énh thuc thi duoc dé thuc hién cac chic nang logic cu
th8. Nigoai ra, it nhit mot trong s céc bd phan, thanh phin hodc don vi & trén c6 thé
con bao gébm bd xir Iy nhu bd xtr Iy trung tdm (central processing ﬁnit - CPU) thuc

hién céac chttc ndng twong ung, bo vi xtr ly hodc tuong tu.

Buyt khong dugc minh hoa trong cac khbi duge mé ta & trén cla thiét bi truyén
va thiét bi thu. Tuy nhién, truyén théng giita cac thanh phdn cta thiét bi truyén va cac
thanh phin ctia thiét bi thu ¢6 thé duoc thuc hién théng qua buyt. Ngoai ra, mdi thiét bi
c6 thé con bao gdm bd xir Iy nhu bo xir Iy trung tdm (CPU), b vi xit ly, hodc tuong tu

dé thyuc hién céc hoat dong néu trén.

Céc phuong 4n lam vi du va uu diém néu trén chi dé 1am vi du va khong nhim
muc dich giéi han. Phin boc 16 nay c¢6 thé dugc ép dung cho cac kidu thiét bj khac.
Ngoai ra, phin md ta cac phuong 4n 1am vi du nhim dé minh hoa, va khong lam gidi
han pham vi yéu cAu bao ho, va nhiéu thay ddi, cai bién va bién dbi s& 14 r& rang d6i

v6i ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vye k¥ thuat.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi truyén bao gdm:
bd tao gbi duge tao cAu hinh dé tao ra g6i bao gém tiéu @8 va tai tin dua trén dit
lidu dau vao; va
bd xit 1y tin hiéu dwoc tao cAu hinh ¢ xtr ly tin higu géi,
trong d6 tidu d& co s& chita trong tidu dé bao gdm trudng thir nhét chi bao kiéu
g6i cta dit liéu dAu vao va truong thir hai duogc thibt 14p gia tri thir nhét chi bao rang c6

tiéu d& bd sung hoic gid trj thir hai chi bdo ring tiéu d& bd sung khong ton tai, va

trong d6, khi trudng thit hai dugc thiét 1p gid tri thir nhit, tiéu & co s¢ bao
gdm trudng chi bao céc bit it quan trong nhit (LSB) trong sb 40 dai ctia ti tin, va tiéu
d2 bd sung bao gdm trudng chi béo céc bit quan trong nhét (MSB) trong s& d6 dai ctia
tai tin.
2. Thiét bi truyén theo diém 1, trong d6 tiéu d& bd sung bao gdm thong tin vé lidu
thoéng tin chi bao dia chi ctia 16p vat ly ¢o6 tdn tai khong, liéu dit liéu 16p trén c6 dugc
truyén khong, v liéu tiéu d& md rong c6 t0n tai khong,
3. Thiét bi truyén theo diém 2, trong d6 tiéu dé bd sung con bao gdm it nh4t mot trong
s thong tin vé dia chi ctia 16p vt ly va dinh danh (ID) d€ nhén dang dit liéu 16p trén.
4. Thiét bi truyén theo diém 3, trong d6 dap lai ti tin bao gdm kiéu dit lidu thiét lap
trude, tidu & mé rong bao gdm thong tin dé xir Iy kiéu dit lidu thiét 1ap trude.
5. Thiét bi thu bao gdm:

b6 thu duoc tao cAu hinh dé nhan gbi bao gdm tidu dé va tai tin;

b6 trich xuAt thong tin dugc tao ciu hinh dé trich tidu d& tir géi nhan dugc; va

bd xit ly tin hidu duoc tao cAu hinh dé xi ly tin hiéu tai tin chira trong gbi dwa
trén tidu dé duogc trich xudt,

trong d6 tiéu dé co s& chira trong tiéu d& bao gdm trudng thir nhit chi bio kiéu
g6i ctia dit liéu dAu vao va trudong thit hai dugc thiét 1ap gia trj thir nhét chi bao ring c6

tiéu d& bd sung hoic gia tri thi hai chi bao rng tiéu dé b sung khong tbn tai, va
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trong d6, khi trudong thi hai dugc thiét 1p gid tri thi nhét, tiéu dé co s¢ bao
gdm truong chi béo céc bit it quan trong nhét (LSB) trong s6 d6 dai cua tai tin, va tiéu
d& bd sung bao gdm trudng chi bao céc bit quan trong nhit (MSB) trong s& d6 dai ctia
tai tin. |
6. Thiét bi thu theo diém 5, trong d6 tidu d& bd sung bao gdm théng tin v& li¢u thong
tin chi bdo dia chi cta lop vat ly co tdn tai khong, liéu dit lidu 16p trén c6 duge truyén
khong, va lidu tiéu d& mé rong c6 ton tai khong.
7. Thiét bi thu theo diém 6, trong d6 tiéu d& bd sung con bao gbm it nhit mot trong sb

dia chi cta 16p vat ly va dinh danh (ID) dé nhén dang dit liéu 16p trén.

8. Thiét b thu theo didm 7, trong d6 dap lai tai tin bao gdm kiéu dit lidu thiét 1ap trudc,

tiéu d& md rong bao gdm thong tin dé xir Iy kiéu dit lidu thiét 1ap trude.
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[Fig. 6]
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800
910
chon kénh RF
. i chon dich vy
BO PIEU KHIEN j¢—————
chon PLP
' Y
BO THU RF | BOGIAIBIEU _ | BOPHAT DICH
k§ hiéu OFDM BIEN g6i ngudi dung vu
920 930 940
[Fig. 10]
930
931 934 935
ky hiéu 6 OFDM khung dai g0i nguoi
OFDM — - tincosé [RA v v RA ding
BO GIAI PINH BO GIAIMA BO XU LY PAU
— ™ VIKHUNG > BICM > RA >
3
tin higu diéu khién
BQ PIEU
KHIEN
A
bit bao higu
L1 933
6 OFDM
bo gidi ma
»| BICM (b4o higu
L1)
932

-33-



[Fig. 11]

THUC HIEN QUET BAN PAU

~51100

!

CHON DICH VU

~51110

!

THAY DOI DICH VU BPUGC CHON
THANH TAN SO TRUYEN

~-51120

!

PHAT HIEN TIN HIEU RF

~51130

!

TRICH XUAT BAO HIEU L1

~51140

!

CHON PLP MA DICH VU BUGC
CHON PUGC TRUYEN PEN

~ 51150

!

TRICH XUAT KHUNG DAI TAN
Cca SO

~51160

!

TRICH XUAT BBP

~51170

!

TRICH XUAT GOI NGUCI DUNG

~51180

Y

PHAT DICH VU BUGC CHON

~51190

KET THUC

28380

-34-





