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(54) THIET BI NAU BANG HOI NUOC NHIEU TANG

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi niu bang hoi nudc nhiéu tang (200) duoc tao két ciu sao
cho phan than chinh cua buéng hoi nudce (2) ma trong d6 hoi nude thyc duoc dua vao hon
hop soi mi dugc tao ra: phan dua mi dang 6ng vao (1) kéo dai tir phan than chinh cua
budng hoi nude (2) theo hudng nghiéng xudng dudi; va phan dua mi dang 6 ong ra (3) cling
kéo dai tir phan than chinh ctia budng hoi nuéc (2) theo “hudng nghiéng xudng dudi. Vi tri
thang dung cua dau cua phan dua mi vao (1) va vi tri thang dung cua dau cta phan dua mi
ra (3) thap hon vi tri thang duing cta phan dau dudi cta phan than chinh cta budng hoi
nuoc (2).
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi ndu bang hoi nudc nhidu tng, cu thé sang ché d& cap
dén thiét bi niu bang hoi nudc nhiéu ting c6 thé dwoc sit dung thich hop khi ndu hdn hop

soi mi bang hoi nudéec.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Mi dn lién dugce tao ra theo cach cét cac sgi mi thd duogc x1t ly dinh trude va sau d6
dugc 1am kho. Mi an lién 13 thuc phidm 4n 1ién ma co thé dugc hoan nguyén va dugc in
theo cach nude sdi duge rot vao, va mi duge dé trong vai phut; hodc mi dugc néu_trong
ndi hoic db ding twong tu trong vai phat. Pé cai tién dic tinh hoan nguyén nay, hdn hop

sgi mi dugce nau bang hoi nuéc trong quy trinh sdn xuat mi an lién.

DPé thyc hién viéc ndu béng hoi nuéce, thiét bi ndu béng hoi nudc duoc lép dat
trong nha may san xudt mi. Tai thdi diém nay, dé 1am giam khoang tréng lp dat, nhidu
tang c6 thé dugc tao ra trong thiét bi niu bang hoi nuéc. Cu thé, hdn hop soi mi cin duoc
niu bang hoi nudc duogc van chuyén trén bang chuyén dé di vao va quay trd ra nhidu 1an
trong thiét bi ndu bang hoi nuéc theo huéng doc va duge ndu bang hoi nude duge dua
vao trong thiét bi niu bing hoi nudc trong khi dang dugc van chuyén. Céc loai thiét bi

nau bang hoi nude nhicu tang khic nhau da va dang duge dua ra thi truong.

Hon nita, nhim muc dich tiét kiém ning luong trong nhitng nam gin diy, phuong
phap str dung mdt cach c6 hidu qua hoi nuée hon duge dung trong thiét bi niu bang hoi
nude da duge nghién ctru. Vi duy, Tai ligu séng ché 1 boc 16 phuong phap ma trong d6:
cic bang chuyén dugc bd tri trong vai ting trong thiét bi niu bing hoi nuéc; hoi nuéc
qué nhiét dugce dung trong thiét bi niu bang hoi nudc; va sy ro ri ciia hoi nude duge ngan

ngira bing cach tao ra 4p suit 4m trong budng hoi nuéc.

Tai liéu vién dan

Tai lidu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu cp patent Nhat Ban sb 6-62961
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc tac gia sang che da xem xét lai cac thiét bi nau bang hoi nudc thong thuong va
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da phat hién thiy rang van cin phai ci tién viéc st dung c6 hidu qua hoi nude. Dic biét,
hoi nuéc du thira c6 thé duoc dua ra bén ngoai qua phia dua hdn hop soi mi vao va phia
dwa hdn hop soi mi ra trong thiét bi nu bang hoi nude thong thudng, va do d6, hoi nuée
bi lang phi.

Sang ché da duoc tao ra dé giai quyét vin d& nay, va muc dich cua sang ché 1a dé
xuét thiét bi niu bang hoi nudc ma cai tién c6 hidu qué viéc ndu bang hoi nude va do do
tiét kiém ning luong.

Céc tac gia sang ché da thyc hién nghién ctru chuyén sdu, va phat hién thdy rang
viéc str dung c6 hiéu qua duoc thuc hién béi thiét bi ndu béng hoi nude nhidu té"mg duoc
tao két cdu sao cho: phin thén chinh ciia budng hoi nuée ma trong d6 hoi nuée duoc clp
cho hdn hop sgi mi dugc bd tri véi phdn dwa mi dang dng vao kéo dai theo hudéng
nghiéng xubng dudi tir phan than chinh cia budng hoi nuée va phin dua mi dang éng ra
kéo dai theo cach tuong tu; va vi tri thing dimg ciia phia dua vao cia phin dwa mi vao va
vi tri théng dimg ctia phia dua ra cia phan dua mi ra duoc dinh vi thip hon phén dau

dudi cua phan than chinh cia budng hoi nude.
Cu thé, sang ché dé cdp dén céc phuong an sau

1. Thiét bj ndu bang hoi nude nhidu ting, trong do thiét bi nay bao gébm: phin than
chinh ciia budng hoi nudc ¢6 hai phin bén huéng vé phia nhau theo huéng thir nhat, mot
trong s6 hai phin bén 14 phan bén dwa hdn hop soi mi vao, phén bén kia 14 phin bén dua
hén hop soi mi ra; phan dua mi dang éng vio dwoc nbi véi phin trén cia phia dua vao
ctia phén than chinh ciia budng hoi nuéc va duge bé tri sao cho hdn hop soi mi dugce dua
vao trong phan than chinh ciia budng hoi nuée theo huéng nghiéng 1én trén; phan dua mi
dang 6ng ra dugc ndi véi phia dua ra ciia phin thin chinh cta budng hoi nuéc va dugc
b6 tri sao cho hén hop soi mi dugc ndu bing hoi nude duge dua ra khoi phan than chinh
ctia budng hoi nuée theo hudng nghféng xudng dudi; mot hodc nhiéu biang chuyén duge
b6 tri & nhidu ting sao cho hdn hop s¢i mi ma da duogc dua vao tir phin dua mi vao qua
phan trén ciia phan than chinh cia budng hoi nuée vao trong phan than chinh cia budng
hoi nuéc di vao va quay tr& ra nhiéu 14n doc theo hudng thir nhét trong phan than chinh
ctia budng hoi nuéc cin dugc van chuyén dén phia dudi cia phan than chinh ciia budng
hoi nuéc va sau dé dugc dua ra qua phin dua mi ra; vA mét hoic nhidu dng hoi nudce

dugce tao ket cau dé dua hoi nuée vao phan than chinh ciia budng hoi nudc, trong d6 dau
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cla phan dua mi vao va dau cua phan dua mi ra duoc bo tri thap hon beé mét dau duéi ctua

phéan than chinh cta budng hoi nude.

Hon nita, cic tic gia sang ché da phat hién thiy riang trong thiét bi ndu bang hoi
nude nhiéu ting theo phuong an 1, hidu qua dé b tri cac éng hoi nudc & phia phan trén
ctia phén than chinh ctia budng hoi nude, tirc 13, & bang chuyén cua ting trén.

2. Thiét bi niu bang hoi nudc nhidu ting theo phuong 4n 1, trong d6 mét hodc
nhidu éng hoi nu6e duge bd tri & phia phén trén trong phan than chinh cta budng hoi
nudc.

Theo thiét bi ndu bang hoi nuéc nhiéu ting cta sang ché, do dau cta phin dwa mi
vao va diu cta phin dua mi ra dugc bé tri thdp hon bé mit dau du6i clia phan than chinh
clia budng hoi nudc, sy rd ri cia hoi nudce tir phan than chinh cia budng hoi nude ra bén
ngoai co thé duoc ngan chan.

Do d6, hoi nuéc duge st dung mot cach c6 hiéu qua ma khong bi lang phi bang
cach st dung thiét bi ndu bang hoi nudc nhidu ting cia sing ché. Nho diéu nay, thiét bi
niu bang hoi nude nhidu ting cta sang ché ¢ thé dugc ding mot cach phit hop dé dap
ng yéu cau tiét kiém ning lvong trong nhitng nim gin day.

M@ ta vén tit cic hinh vé

Fig.1 1 hinh v& mat cit ngang thé hién toan bo két cdu ctia thiét bi ndu bing hoi
~ nude nhiéu ting theo phuong 4n 1.

Fig.2 13 hinh v& mit cit ngang thé hién cac thanh phan chinh cua thiét bi ndu bing
hoi nu6e nhiéu ting theo phuong 4n 1.

Fig.3 14 hinh v& mit cit ngang thé hién cac thanh phin chinh cia thiét bi niu bing
hoi nuéc nhiéu ting theo phuong 4n 1.

Fig.4 12 hinh v& mit cit ngang thé hién c4c thanh phan chinh cua thiét bi ndu bing
hoi nu6e nhiéu ting theo phuong 4n 2. '

Fig.5 1a hinh v& mit cit ngang thé hién cac thanh phan chinh cia thiét bi niu bing

hoi nuéc nhiéu ting theo phuong 4n 1.
MO ta chi tiét sang ché

Dudi day, sang che theo cac phuong an cia n6 s€ dugc giai thich c¢6 dua vao cac
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hinh v&. Trong phin giai thich va cac hinh v& sau, ciing cac d4u hiéu chi din dugc ding
dé biéu thi cliing c4c thanh phan hoic cac thanh phin twong tng, va tranh phai mé ta lap
lai cung viéc giai thich nay.

Két ciu tdng thé

Fig.1 14 hinh v& mit cit ngang cta thiét bj ndu bang hoi nu6c nhiéu ting theo
phuong 4n 1. Nhu duge thé hién trén Fig.1, thiét bi ndu bang hoi nuéc nhidu ting 200
bao gdm: phén than chinh ctia budng hoi nuéc 2 ¢6 cic phan bén huéng v& phia nhau
theo hudng thtr nhét, phia dwa vao ma qua d6 hén hop soi mi duogc dua vao va phia dua-
ra ma qua d6 hdn hop sgi mi dugc dua ra dang dugc bb tri & cac phan bén twong tng;
phan dwa mi dang 6ng vao 1 duoc ndi v6éi phan trén ciia phia dua vao cua phén than
chinh ciia budng hoi nuée 2 va duge bb tri sao cho hdn hop soi mi dwoc dua vao trong
phan than chinh cta budng hoi nude 2 theo huéng nghiéng 1én trén; va phan dua mi dang |
éng ra 3 duoc nbi voi phia dua ra ciia phan than chinh ciia budng hoi nuée 2 va duge bd
tri sao cho hdn hop soi mi dwoc ndu bang hoi nuéc duge dua ra khoi phan than chinh cia
budng hoi nudc 2 theo hudng nghiéng xudng dudi. Theo md ta, huéng van chuyén ngang
tir phan dwa mi vao 1 vé phia phan dwa mi ra 3 trong phin than chinh ciia budng hoi nude
2 duge dung dé chi “hudng xubi”, va huéng van chuyén nim ngang tir phdn dwa mi ra 3
vé phia phin dwa mi vao 1 trong phan than chinh ciia budng hoi nuéc 2 dugc ding dé chi

“hudng nguge”. Do d6, hudng th nhat néu trén c6 cd “hudng xuoi” va “hudng nguoc”.

Thiét bi ndu bang hoi nudc nhidu ting 200 con bao gdm: bang chuyén duogc bb tri
& céc tng sao cho hén hop soi mi duge dua vao tir phan dua mi vao 1 qua phan trén 21
clia phia dua vao ctia phan than chinh ctia budng hoi nuée 2 di vao va quay trd ra nhiéu
14n trong phan than chinh cta budng hoi nudc 2 theo hudng xudi va hudng nguge, sau
d6, hdn hop soi mi duge van chuyén t6i phia duéi cia phan than chinh cta budng hoi
nude 2, va hdn hop s¢i mi dugce dua ra qua ph?ln dua mira 3; va cac 6ng hoi nu6c 5 dugc

tao két cdu dé dua hoi nuée (hoi nuéc néng) vao phin than chinh ciia budng hoi nude 2.

Pau cta phan dua mi vao 1 va ddu ctia phan dua mi ra 3 duge bb tri thip hon bé
mit diu dudi clia phin than chinh ctia budng hoi nuée 2.

Bing chuyén bao gdm: biang chuyén thir nhit 41 duoc tao két cdu @ van chuyén
hén hop soi mi tir d4u clia phin dua mi vao 1 dén phén than chinh caa budng hoi nudc 2

va con van chuyén hon hgp s¢i mi theo huéng xudi dén phan dua mi ra 3; va bang
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chuyén tht hai 42 dugc tao két ciu dé tiép nhan hén hop soi mi, ma da dugce van chuyén
theo hudng xudi trong phan than chinh ctia budng hoi nudc 2, tir bang chuyén thir nhét
41, van chuyén hdn hop soi mi theo huéng nguge dén phia duwa vao cia phin than chinh

ctia budng hoi nuéc 2, va chuyén cac sgi mi dén bang chuyén thir nhat 41 mot 1an nita. |
Céc két cAu chi tiét ciia bang chuyén thir nhit 41 va bing chuyén thir hai 42 s& dugc md

ta sau.

Céan luu y rang, phan dua mi vao 1, phan than chinh ¢tia buong hoi nudc 2, va

phﬁn dua mi ra 3 dugc dit trén dé tua 100.
Giai thich cac phan twong (mg
Phan dua mi vao
Nhu duogc thé hién trén Fig.1, phan dua mi vao 1 13 duong din dang dng dai va

moéng va dugce noi voi phan trén 21 cia phia dua vao ctia phan than chinh cta budng hoi

nuéc 2. Bang chuyén thtr nhét 41 di qua bén trong ctia phan dua mi vao 1.

Kich thudc mit cit ngang ciia phan dua mi vao 1 13 da néu bang chuyén thir nhét
41 va hdn hop s¢i mi dugc dit trén bing chuyén thir nhat 41 ¢6 thé di qua phin dua mi
vao 1. Vit lidu ctia phin dua mi vao 1 khong bi gidi han mot cach didc biét nhung 1a vat -
liéu phu hop, nhu thép khong gi, c6 d6 ciing va dic tinh gitr nhiét. Hon nita, t6t hon 1a
phan dwa mi vao 1 dugc tao két cAu sao cho hoi nudc duge nap ddy trong phin dua mi

vao 1 khong bi ro ri ra bén ngoai.

Hon nita, nhu duge mo ta trén ddy, dau la cia phf‘m dua mi vao 1 dugc b tri thép
hon phén d4u dudi ctia phan than chinh cta budng hoi nuée 2 (xem Fig.5). O budc néu
bang hoi nude, hoi nude dugc nap diy trong phan thén chinh ciia budng hoi nudce 2 ciing
dugc nap diy trong dau la ciia phin dua mi vao 1. Do déu la duge bd tri thip hon phin
diu dudi ciia phan than chinh ciia budng hoi nude 2, su rd i cia hoi nudc ra bén ngoai
c6 thé duoc ngin chin, va hoi nude c6 thé dugc sir dung mdt cach c6 hidu qua. Cu thé,
hoi nuéc néng c6 xu huéng chay 1én phia trén, sao cho néu dau la ctia phan dwa mi vao 1
dugc bb tri cao hon phin dau duéi ctia phin than chinh cua budng hoi nuée 2, hoi nude
néng c6 thé chay ra qua diu la. Theo phwong 4n nay, dong chay ra nay cta hoi nudc

khong x4y ra nh¢ phan dua mi vao 1.

Phan than chinh ctia budng hoi nuéc
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Phuong 4n 1 duogc thé hién trén Fig.1 mé ta phin than chinh ctia budng hoi nudc 2
ma trong d6 hdn hop soi mi duoc van chuyén tir phdn dua mi vao 1 bang bang chuyén

thir nh4t 41 dugc ndu bang hoi nudc qua ba tAng dugc bé tri theo chiéu doc.

Vit liéu ciia phin than chinh cta budng hoi nuéc 2 khong bi giéi han mdt cach
dic biét nhung 1a vat liéu phu hop, nhu thép khong gi, c6 dd cling va didc tinh gilt nhiét.
Hon nita, & ngan ngira hoi nuéc, duoc nap diy trong phan than chinh ciia budng hoi
nuée 2, khong bi 1o ri ra bén ngoai ciing nhiéu nhu ¢6 thé thuc hién duorc, tét hon 13 phan
than chinh ctia budng hoi nuéc 2 dugc tao két cdu dé c6 kha ning duge bit kin ciing
nhiéu nhu c6 thé thuc hién dugc, nhu phén nbi gitta phr:?m dua mi vao 1 va phin dwa mi ra
3. Véi két cAu nay, hoi nude duoc cp tir cac dng hoi nude 5 6 thé duoc nap ddy dan dan
trong phan than chinh ctia budng hoi nuéc 2 tir phan trén ciia phan than chinh ctia budng
hoi nudce 2. Do d6, hoi nude c6 thé duge nap ddy d& dang trong toan bd phan than chinh
ctia budng hoi nuée 2, va hdn hop soi mi trong phan than chinh ciia budng hoi nuée 2 cd

thé dugc ti€p xtc v6i hoi nude mot cach c6 hi€u qua.
Phan dua mira

Phan dua mi ra 3 13 dudng din dang dng thing dai va méng va dugc ndi voi phin
~ dudi 22 ciua phia dua ra cla phf“m than chinh cta budng hoi nuéc 2. Hon nita, bing

chuyén thir nhét 41 di qua bén trong ciia phan dua mi ra 3.

Nhu voi phén dua mi vao 1, kich thuéce phan mit cit ngang cta phan dua mira 3
1a &0 néu bang chuyén thir nhat 41 va hdn hop soi mi duoc dat trén bang chuyén thir nhat

41 ¢6 thé di qua phan dua mi ra 3.

Vit liéu cla phén dwa mi ra 3 khong bi giéi han mot cach dic biét nhung 13 vat
liéu phu hop, nhu sit, nhom, nhwa, hodc vat liéu tuong tu. Hon nira, t6t hon 1a phﬁn dua
mi ra 3 duge tao két ciu dé ngin ngira hoi nudc dugc nap diy trong d6 khong bi ro ri ra
bén ngoai.

Hon nita, nhu dugc md ta trén dy, diu 3a ctia phin dua mi ra 3 duoc b tri thap
hon phin dau duéi clia phan than chinh cia budng hoi nuéc 2 (xem Fig.5). O budc ndu
bang hoi nuée, hoi nudc duoc nap diy trong phan than chinh ctia budng hoi nuéc 2 ciing
dugc nap dy trong ddu cta phin dua mi ra 3. Do diu dua ra dugc b tri nhu néu trén
day, su ro ri cia hoi nude. ra bén ngoai cod thé duoc ngéan chdn, va hoi nude cod thé duoc

str dung mot cach c6 hi¢u qua.
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Bing chuyén

Bing chuyén thi nhit 41 va bang chuyén thir hai 42 duoc b tri & nhidu ting sao
cho: hdn hop soi mi dugce dua vao tir phén dua mi vao 1 va phén trén 21 ctia phia dua vao
ctia phan than chinh ctia budng hoi nuée 2 di vao va quay trd ra nhiéu 1an trong phan than
chinh ctia budng hoi nuéc 2 theo hudng xubi va hudng nguoc dé dugc van chuyén dén
- phia dudi ctia phéan than chinh ctia budng hoi nuée 2; va hdn hop soi mi duge dua ra qua

phén dua mi ra 3.

Biang chuyén thir nhit 41 dugc thé hién trén Fig.1 13 bang chuyén bao gdém khoa
chuyén va luan chuyén mot cach lién tuc béi cac banh xich va thanh din. Banh xich thir
nhat 61 dugc bd tri bén ngoai phan thin chinh cia budng hoi nuée 2 va phia truée phan
dwa mi vao 1 dé din bing chuyén thi nhét 41, va thanh din tht nhit 71 dugc bd tri bén
ngoai phan than chinh cﬁa- budng hoi nude 2 va & diu cia phan dua mi vao 1 dé dan bang

chuyén thir nhét 41.

Céac banh xich tir thit sau dén thir chin (66-69) dugc b tri bén ngoai phin than
chinh ciia budng hoi nuéc 2 va thip hon phan dua mi ra 3 dé d4n bing chuyén thir nhat
41.

Thanh dén thir hai 72 va banh xich thit ba 63 dugc bd tr theo chiéu doc trong ph?m
than chinh ciia budng hoi nudc 2 va gin véi phan dua mi vao 1 @& din bang chuyén thir
nhat 41. Banh xich thtt hai 62 ma dfn bang chuyén thtt nhat 41 va thanh dén tht ba 73 ma
din bang chuyén thir hai 42 dugc bd tri theo chiéu doc trong phan than chinh ctia budng
hoi nudc 2 va gan véi phan dua mi ra 3. Banh xich thir ba 63 ¢6 phan c6 dudng kinh nhé
63a va phén c¢6 duong kinh 16n 63b ddng truc, va phin c6 dudng kinh 16n 63b din bing
chuyén thir nhat 41. Thanh dan thir tu 74 va thanh dn thir ndm 75 ma dan bing chuyén

thir nhit 41 duoc bd tri-& ca hai phan déu turong tng ctia phin dua mi ra 3.

Bing chuyén thtr hai 42 13 bing chuyén c6 khoa chuyén va dugce bd tri lién tuc
trong phéan than chinh ciia budng hoi nudc 2. Banh xich thir tr 64 va banh xich thtr nam
65 dugc bd tri theo chiéu doc trong phan than chinh ciia budng hoi nuée 2 va gin véi
phén dua mi ra 3 hon so véi banh xich thir hai 62. Biang chuyén thir hai 42 duoc treo béi
banh xich thi tr 64, banh xich thtr ndm 65, va phan c6 dudng kinh nho 63a clia banh xich
thit ba 63. |

Phan ting trén cling ctia bing chuyén thir nhét 41 tao ra ving thir nhéat 41a. Ving
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thing ndi banh xich tht hai 62 va phan c6 dudng kinh 16n 63b tao ra ving thir hai 41b.
Ving thir hai 41b dugc bd tri cao hon ving tht ba 42a ndi thanh dan thir ba 73 va phan
¢6 dudng kinh nhé 63a. Ving thir tw 42b ndi phan c6 dudng kinh nhé 63a va banh xich
thir nam 65 dugc bé tri cao hon vung thur nam 41c nbi phén c6 dudng kinh 16n 63b va

thanh dan tht tu 74.
Quy trinh vén hanh cta biang chuyén

Bing chuyén tht nhit 41 thir nhit duoc quin quanh banh xich thir nhét 61, dugc
d& bang thanh dan tht nhit 71, va di vao bén trong phin dua mi vao 1. Biang chuyén tha
nhit 41 di chuyén trong phan dura mi vao 1 theo huéng nghiéng 1én trén, sau d6 dugc do
bang thanh din thi hai 72, va kéo dai theo chidu hau nhu ngang doc theo hudéng xudi.
Hon nita, bang chuyén thi nhit 41 dugc quin quanh banh xich thit hai 62, duge quay
vong, kéo dai theo huéng ngugc, duoc quin quanh phin c6 duong kinh 16n 63b clia banh
xich thir ba 63, duoc quay vong, va di chuyén theo hudng xudi. Bing chuyén thir nhat 41
dwoc d5 bing thanh din thir tw 74 phia truéc phdn dua mi ra 3, di chuyén theo huéng:

nghiéng xubng dudi, duoc dF biang thanh din thi nam 75, va ra khoi phan dua mi ra 3.

Sau khi bang chuyén thir nhét 41 ra khoi phdn dwa mi ra 3, bang chuyén thir nhit
41 dugc quin quanh cac bénh xich thir s4u dén thir chin (66-69) va di chuyén dén banh
xich thtr nht 61. Nhu néu trén, bang chuyén thi nhit 41 luan chuyén mot cach lién tuc.

Cu thé, bang chuyén thir nhit 41 di qua phan dwa mi vao 1 tir vi tri phia truéc phan -
dwa mi vao 1, vao bén trong phdn thin chinh ciia budng hoi nudc 2, di chuyén theo
huéng xudi, sau d6 di chuyén theo hudng ngugce, di chuyén tiép theo hudng xudi, va sau
d6 ra khoi phin dua mi ra 3 ra bén ngoai. Hon nita, bing chuyén thir nhét 41 di chuyén

“theo hudng xubi, dugc quay vong dén huéng nguge, va mot 14n nita di chuyén dén phan

dua mivao 1.

Bing chuyén thtr hai 42 dugc quén quénh béanh xich thir tu 64, dugc dan bing
- thanh dén thir ba 73, di chuyén theo hudng ngugc, duge quin quanh phan cé dudng kinh
nhd 63a clia banh xich thir ba 63, dwoc quay vong, va di chuyén theo hudng xudi. Bing
chuyén thir hai 42 duoc qué'ln quanh banh xich th ndm 65, di chuyén 1én trén, va mot 1an
nita di chuyén dén banh xich thtt tw 64. Nhu néu trén, bing chuyén thir hai 42 luin

chuyén mét cach lién tyc.

Biang chuyén thtr hai 42 dugc bd tri sao cho: hén hop soi mi duge van chuyén
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bing bing chuyén thir nhit 41 theo huéng xudi dugc tiép nhan béi ving thir ba 42a khi
bang chuyén thir nhit 41 dwgc quay vong & banh xich thi hai 62; hén hop soi mi duge
van chuyén theo hudng nguoc; va sau d6, hdn hop soi mi duoc chuyén dén bang chuyén
thir nhit 41 trong ving thir nam 41c. Tét hon 13, mdi day dai cia bang chuyén thir nhat
41 va day dai cta bang chuyén thir hai 42 13 ddy dai, nhu khoa chuyén kim loai, ¢6 céac 18
thong. Hon nira, cic bang chuyén néu trén chi 1a cic vi du, va cac dang khac cia céc

bang chuyén khong bi loai trur.
Ong hoi nuée

MOt hodic nhidu éng hoi nude 5 ma qua d6 hoi nude duge cip cho phan than chinh
ctia budng hoi nudc 2 dugc bd tri trong phan than chinh ciia budng hoi nuée 2. Theo
phuong 4n 1, nhu dugc thé hién trén Fig.1 ching han, cac dng hoi nuée 5 duge ding dé
niu hdn hop soi mi bang hoi nuéc dugc van chuyén dén ving thir nhit 41a (tAng thir
nhét). Cu thé, cac éng hoi nude 5 dugce bd tri dudi ving thir nhit 41a dé c6 kha ning niu
hén hop soi mi bang hoi nuéc trong khi hdn hop soi mi duoc van chuyén tir phan dua mi
vao 1 dugc van chuyéfl theo huéng xubi. Can luu ¥ ring, cac dng hoi nude 5 néu trén c6

thé duoc bé tri dudi ving thir nhét 41a.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.1, cac 6ng hoi nuéce 5 khong duge b tri dudi
viing thir ba 42a (ting tha hai) va ving thir nam 41c (ting thi ba). Tuy nhién, cac éng hoi

nude 5 ¢6 thé duge bb tri dudi ting thir hai hodc ting thir ba.

Tuy nhién, t6t hon 1a cic dng hoi nuée 5 dwoc tao ra dé twong tng véi it nhit téﬁg
trén. Cu thé, vi dy, khi thiét bi ndu bang hoi nude c6 ba ting nhu néu trén, t6t hon 1a: cc
6ng hoi nuée 5 duge bd tri dudi téng ther nhat va tﬁng thtr hai; hodc nhu dugc thé hién

trén Fig.1, cac éng hoi nuéc 5 chi duge bd tri duéi tAng thir nhit.

Bang céach b0 tri cdc Ong hoi nudc 5 nhu néu trén, khodng trong ma cic ong hoi
nude 5 duge bo tri ¢ thé duge gidm, va do do, the tich cia phan than chinh cia budng

hoi nuéce 2 c6 thé duge lam gidm.

Vi duy, khi cic ng hoi nuée 5 khong duge bd tri dudi ting thir hai va ting thi ba,
két cu ma trong d6 khoang tréng ma & do cac 6ng hoi nude 5 dugce bd tri duge loai bod
c6 hiéu qua. Cu thé, nhu dugc thé hién trén Fig.2, cic kich thudc cta cic banh xich duoc
b6 tri thdp hon tang thir hai c6 thé dugc 1am giam. Hon nita, chidu dai thing dimg L (xem

Fig.2) ctia phan than chinh ctia budng hoi nuéc 2 va chidu dai tir tAng thir ba dén phan
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dau dudi cua phan than chinh ctia buong hoi nuée 2 ¢6 thé duoc lam gidm.

Nhu néu trén, bang cach 1am giam thé tich ciia toan bd phén than chinh ctia budng

hoi nuéce 2, hoi nuée c6 the duge st dung mdt cdch 6 hi€u qua hon.
Su di chuyén ctia hén hop soi mi

Hbn hop soi mi duge van chuyén bsi biang chuyén dugc ndu bang hoi nuéc nhu
duéi day. Thir nhét, hdn hop soi mi ma chua dugc néu b?mg hoi nuéc duge van chuyén
dén vi tri phia tméc clia phan dua mi vao 1. Thong thuong, bing chuyén khic nhau
(khong duogc thé hién trén hinh v&) dugc b tri & phia trude banh xich thi nhét 61, va hén
hop soi mi ma chua duogc niu b%lng hoi nudc dugce van chuyén. Hbén hop soi mi dugc
chuyén tir bang chuyén khac nhau duge dwa vio trong phin dua mi vao 1, duoc dua vio
theo hudng nghiéng 1én trén ma 1a hudéng phia truée cta bing chuyén thi nhit 41, va

dugc van chuyén dén phan than chinh ctia budng hoi nudc 2.

Hén hop sgi mi duge van chuyén vao trong phéan than chinh ciia budng hoi nude 2
duogc dit trén bang chuyén thi nhit 41 trong ving thir nhit 41a va dugc niu bing hoi
nudc bang hoi tir cac dng hoi nude 5, dugc b tri dudi vimg thir nhét 41a, trong khi dang
duoc van chuyén theo huéng xudi. Theo sang ché, tét hon 13 cac dng hoi nuée 5 duoc bd
tri mot cach dic biét trong ving l4n cin cla ting thir nhit trong phin than chinh cia
budng hoi nuée 2, va hdn hop sgi mi duge niu bang hoi nude. Nhu néu trén, hdn hop soi
mi dugc ndu bing hoi nuée mot cach c6 hiéu qua & phén trén cua phﬁn than chinh cia
budng hoi nudc 2. Sau d6, hdn hop soi mi dugc van chuyén theo cach luan phién theo
huéng xudi va huéng nguoce trong khi dang dugc tiép xtic voi hoi nude ma dan dan duge
nap diy trong phan than chinh ciia budng hoi nuéce 2. Véi diéu nay, viéc ndu bang hoi

nuéce ctia hdn hop soi mi hau hét duge hoan thanh.

Cu thé, hdn hop soi mi duoc van chuyén nhu dudi ddy. Hon hop soi mi duoc dua
boi bang chuyén thir nhét 41 qua phan dua mi vao 1 vio trong phin than chinh cia budng
hoi nuée 2. Hon hop soi mi duge van chuyén theo hudng xubi trong viing thir nhét 41a
duoc quay vong khi bing chuyén thir nhit 41 duoc quay vong & banh xich thi hai 62.
Hbn hop soi mi duge din biang thanh din thi ba 73 va roi xudng va duge chuyén dén
bing chuyén thir hai 42 trong ving thir ba 42a. Hon hop soi mi duoc van chuyén theo
huéng nguoc. Hon nita, bing chuyén thir hai 42 dugc quay vong & phan c6 dudng kinh

nho 63a clia banh xich thir ba 63, sao cho hdn hgp sgi mi cling dugc quay vong. Sau do,
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hén hop soi mi roi xudng va dugc chuyén dén bang chuyén thi nhit 41 trong ving thir
niam 41c. Hon hop soi mi ma da duoc roi xudng bang chuyén thi nhéit 41 mot lan nira
dugc van chuyén theo hudng xudi. Hon hop soi mi dugc van chuyén bing bang chuyén
thir nhit 41 theo hudng xudi duge van chuyén dén phia dua ra cia dAu dudi cta phén
than chinh ctia budng hoi nude 2. Hdn hop soi mi dugc niu bang hoi nuéc nhw néu trén

‘trong khi dang dugc van chuyén theo c4ch luan phién theo hudng xudi va hudng nguge. -

Sau d6, hdn hop soi mi duoc van chuyén qua thanh dan thir tw 74 trong phan dua
mi ra 3 theo huéng nghiéng xudng dudi va dugc dua tir phia dua ra clia phan dua mira 3
qua thanh din thir nam 75 theo huéng hiu nhu ngang. Hdn hop soi mi ma da dugc niu
bang hoi nude con duge mang boi bang chuyén (khong duoc thé hién trén hinh v&) dugc
bd tri & phia sau banh xich thir sau 66, va quy trinh dién ra dén cac budc tuy chon, nhu

phoi kho, kéo cang, cdt, va chién.
Hon hop sgi mi

Thong thudng, & budc ndu béng hoi nuée, cac hdn hop sgi mi dai & trang thai-
chua duge cit duge ndu bang hoi nude. Do d6, vi du, trong trudng hop diy chuyén san
xuét ctia mi 4n lién, cac soi mi & trang thai chwa dugc cit duoc van chuyén. Do d6, khi
hén hop sgi mi dugc chuyén giira bang chuyén thir nhit 41 va bang chuyén thi hai 42,
hdn hop soi mi ¢6 thé di chuyén mét cach tron tru. Do hén hop soi mi mang hoi nuéce,
hoi nude c6 thé dugc nap ddy trong phin than chinh cta budng hoi nude 2. Cu thé, do
khoang tréng trong phan than chinh ctia budng hoi nuéc 2 duge giam nhu dugce md ta &
trén, va ngoai ra, hdn hop sgi mi mang hoi nude, hoi nuée tir cac dng hoi nuée 5 dé dang

dat #én phia dudi ciia phan than chinh ciia budng hoi nuée 2.
Dong hoi nuée

Dong hoi nuée duge mé ta dudi day. Hoi nude duge cip & ting thir nhit ma 12
tAng trén clia phan than chinh ciia budng hoi nuéc 2 cia sang ché duoc 4p dung cho cac
soi mi dugc van chuyéh. Hoi nuéc duoc mang bdi hdn hop sgi mi do bing chuyén tién
dén. Hon nita, hoi riuée dugc bdc hoi dan dan dugc tich liiy trong phin than chinh cta
budng hoi nudce 2 tir phan trén ctia phin than chinh ciia budng hoi nudce 2. Do su tich tu
hoi nudc xay ra, hoi nu6c duge nap diy vao phia dudi ciia phin than chinh cia budng
hoi nuée 2 va sau d6 tién dén phin ddu dudi cia phin than chinh cia budng hoi nuéc 2.

Hon nira, hoi nuéce tién dén dau cuia phén dua mi vao 1 va dau cua phan dua mi ra 3.
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‘Hodn hop sgi mi duge van chuyén mdt cach lién tuc, sao cho khi hdn hop soi mi
dirgc ndu bang hoi nudc manh & ting trén ctia phan than chinh ciia budng hoi nuée 2, hdn
hop soi mi ciing c6 thé dugc ndu béng hoi nuéc bang hoi nude duge bdc hoi trong phin
than chinh cia budng hoi nuéc 2, phdn dwa mi vao 1, va phan dua mi ra 3 trong khi con
dang duogc van chuyén theo hudng xudi va huéng nguge. Nhu néu trén, thiét bi ndu bing
hoi nuée nhidu ting ciia sang ché ¢ thé niu hdn hop soi mi bang hoi nudc mét cach cé

hi€u qua.

~ Hbn hop soi mi duoc ndu bang hoi nuéc bang thiét bi ndu bang hoi nude nhidu
tang c6 thé dugc ding theo nhiéu cach khac nhau. Vi du, hén hop soi mi ma da dugc n_éu
bang hoi nuée c6 thé duge sit dung nhu mi duge ndu bang hoi nude (mi dugc hép hoi
nuéc) bang cach cit va déng goi hén hop soi mi ma di dugce ndu bang hoi nuéc. Hon
nita, ting mi duge chién hodc tang mi dugc lam khd bang khi néng c6 thé duoc tao ra
theo cach ma mi dugc ndu bang hoi nude phai dugc chién hodc 1am khé bang khi néng
sau cac bude nhu kéo ciang, phoi khé, cit, va nap day bo Iuu trit. Viéc nap dy bo luu trit
bidu thi ring hdn hop s¢i mi duge ndu bing hoi nuéce d&qc luu trit trong khung kim loai

nhiéu 18 réng duge goi 1a bd luu trit.
Ong din

Céac 6ng din c6 thé duge bd tri & phan trén clia dau ciia phan dua mi vao 1 va phan
trén cta dau cia phan dua mi ra 3. Hoi nudc du thira ¢ thé dugce hap thu bdi cac Ong
dan. Tuy nhién, nham muc dich 1am gidm lugng hoi nuéc dugc dung, tot hon 1a 4p suat

trong phan dua mi vao 1 va ap sudt trong phan dua mi ra 3 1a khong am.
Str dung c6 hi¢u qua hoi nude-

_ Nhu thanh phan khac dé sur dung mot cach c6 hiéu qua hoi nude, nhu dugce thé
hién trén Fig.3, vi du, b phén 150 ma la than dang tAm c6 thé duoc 10ng vao dé nap diy
khoang tréng bén trong ciia bang chuyén thir hai 42. Véi viéc nay, thé tich dugc nap ddy -
hoi nudc trong phan than chinh cta budng hoi nuée 2 duge giam, sao cho hoi nude co
thé dugc st dung mot cach c6 hi¢u qua.

Khoéng tréng 12 khong bi gi6i han & khoang trdng bén trong ciia bing chuyén va
cothé 1a khoéng tréng khac nhau. Vi du, khoang trdng giita phin dau phia trén ctia phin
than chinh ctia budng hoi nuéc 2 va viing thir nhit 41a, khoang tréng nghiéng dudi banh
xich thir ba 63, hodc tuong tu c6 thé dugc dung.
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Phuong an 2

Vi dy, két cdu cia bing chuyén dugc thé hién trén phuong 4n 1 chi 1a mét vi du.
Vi du, nhu duogc thé hién trén Fig.4, bang chuyén c6 thé ¢6 nam ting. Sb 1an di chuyén
ctia hén hop soi mi theo hudng xudi va huéng nguoc trong phuong an 2 dugc thé hién
trén Fig.4 13 16n hon so v6i phuong an 1 thé hién thiét bi niu bang hoi nudc ba ting gip
hai 14n. Cu thé, hdn hop soi mi dugc dua vio tir phdn dua mi vao 1 dugc vin chuyén qua
ba ting theo hudng xubi, hudng nguoc, va huéng xudi va con duogc vén chuyén theo
huéng nguoc va huéng xudi. Do d6, hdn hop soi mi duoe van chuyén qua tdng s6 nim

tr‘?lng.'

Banh xich thtr muo6i 80 va banh xich thir ndm 65 dwoc bb tri trong phan than chinh
ctia budng hoi nudce 2 dé duge bd tri dudi banh xich thir ba 63 va gin voi phan dua mira
3. Thanh dAn th& sdu 76 va thanh dan thir bay 77 dugc b tri & phia dua ra ciia banh xich

thtr muoi 80.

Banh xich thtr mudi mét 81 duoc bé tri trong phan than chinh ctia budng hoi nuéc
2 @& dugc bd tri dudi banh xich thir ba 63. Banh xich thir mudi mot 81 bao gdm phan ¢6

duong kinh nhé 81a va phin c6 dudng kinh 16n 81b ddng truc.

Theo phuong an 1, biang chuyén thir nhat 41 dugce quin quanh banh xich thir hai
62, duge quay vong, di chuyén theo huéng nguogc, duoc quin quanh phin c6 dudng kinh
16n 63b ciia banh xich thit ba 63, duoc quay vong, va di chuyén theo hudng xudi. Sau do, |
khéc v6i phuong 4an I, bang chuyén thtr nhit 41 con dugc quin quanh banh xich thi
mudi 80, dugc quay vong, va di chuyén theo huéng ngugc mot 14n nita. Sau do, bang
chuyén thir nhit 41 dwoc quin quanh phin c6 dudong kinh 16n 81b ctia banh xich thir
mudi mot 81, duge quay vong, va di chuyén theo hudng xu6i mot 1an nita. Sau d6, theo
phuong 4n 1, bang chuyén thi nhit 41 dugc do bang thanh din thir tu 74 & phia trude
phan dwa mi ra 3, di chuyén theo huéng nghiéng xudng dudi, duoc d& bing thanh din

thir nim 75, va ra khoi phan dua mi ra 3.

Hon nita, bing chuyén thir hai 42 duoc quén quanh banh xich thir tu 64, dugc do
bang thanh dén tht ba 73, va di chuyén theo huéng nguoc. Sau d6, bang chuyén thir hai
42 dugc quin quanh phan c6 dudng kinh nhé 63a clia banh xich thir ba 63 va dugc quay
vong. Hon thé nira, bang chuyén thir hai 42 di chuyén theo huéng xudi va duoc quay

vong mdt 14n nita bing thanh din thir sau 76 va thanh dan thi bay 77. Bing chuyén tht
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hai 42 di chuyén theo huéng nguge, dugc quin quanh phan ¢6 dudng kinh nhé 81a cia
banh xich thir mudi mot 81, duoc quay vong, di chuyén theo huéng xudi, dugc quén
quanh banh xich tht nim 65, va di chuyén 1én trén dén banh xich thr tu 64 mot 1an nita.

Nhu néu trén, bang chuyén thir hai 42 luan chuyén mot cach lién tuc.

Theo phuong an 2, béhg chuyén ¢6 nam ting nhu néu trén. Khi bang chuyén c6
nim ting nhu néu trén, thoi gian d& niu bang hoi nudc c6 thé kéo dai ma khong lam gia
tang khoang tréng duogc sir dung trong nha may san xudt mi. Do do, tdc do cua day -
chuyén san xuit bang cich st dung bing chuyén c6 nim ting tré nén cao hon so véi
bang cach sir dung biang chuyén c6 ba ting, va khi can phai néu bing hoi nudc trong thoi

gian dai, bdng chuyén c6 ndm tang c6é nhicu thudn lgi hon so v4i bang chuyén co ba tang.

Trong phuong 4n 2, cac dng hoi nudc 5 khéng duoc bb tri cho cc ting dudi ting
thir nhit. Tuy nhién, cic 6ng hoi nude 5 ¢6 thé dugce b tri dudi cac ting tir thir hai dén -
thir nam dé c6 kha ning sir dung hoi nude. Khi cac dng hoi nuée 5 chi duge bd tri dudi
tAng thir nhét, khong cin phai b trf cic éng hoi nudce 5 dudi céc ting tir thir hai dén thu
nam. Do d6, phuong phép 1am giam (nap diy) khoang tréng ma & d6 cac dng hoi nuée 5
¢6 thé dugce bb tri c6 hidu qua. Cu thé, mot vi du 13 phuong phap 1am giam khoang tréng
bing cach: 1am giam cac kich thudc ciia cac banh xich ciia bang chuyén & cac vi tri thip
hon so véi ting thr hai trén Fig.4; va 1am giam chidu dai gifra cic bé mit bang chuyén
hodc chiéu dai giita bang chuyén va phin diu dudi ctia phin than chinh cia budng hoi
nuée 2. Vi du khic 14 phuong phéap 16ng bd phan 150 (xem Fig.3), nhu than dang tim,
Véo trong khoang trong dugc thé hién trén Fig.4. Nhu néu trén, hoi nudc ¢ thé duoc sir
dung mét cach c6 hiéu qua bang cach 1am giam thé tich dugc nap diy hoi nuée trong

phén than chinh ctia budng hoi nudc 2.
Cén lvu ¥ rang, biang chuyén ¢6 nam tang hodc nhiéu hon.
Kha nang tng dung cong nghiép

Thiét bi ndu bang hoi nudc nhiéu ting theo sang ché 1a hiru ich khi n6 duoc ap

dung cho thiét bi ma nau hdn hgp soi mi bang hoi nuéc trong nhd méy san xuat mi.
Céc so chi dan dugce st dung trén cac hinh vé

1: phén dua mi vao; 2: phén than chinh cia buéng hoi nuéc; 3: ph?in dua mi ra;

41: bang chuyén tht nhat; 42: bang chuyén thtr hai; 5: 6ng hoi nudc; 61: banh xich thir
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nhét; 62: banh xich tht hai; 63: banh xich tht ba;64: banh xich tha tu; 65: banh xich tht
* ndm; 66: banh xich th sdu; 67: banh xich th{r bdy; 68: banh xich th tdm; 69: banh xich
thit chin; 80: banh xich tht mudi; 81: banh xich thit mudi mot; 71: thanh din thir nhét;
72: thanh dan thi hai; 73: thanh dan thit ba; 74: thanh dan thi& t&; 75: thanh dan th nam;
76: thanh dan thit sau; 77: thanh din thir bay; 100: dé twa; 150: bo phan; 200: thiét bi ndu

bang hoi nudc nhi€u tang
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi ndu bang hoi nuéc nhidu ting, trong d6 thiét bi nay bao gdm:

_ phan than chinh ctia budng hoi nuéc ¢6 hai phin bén hudng vé phia nhau theo..
huéng thir nhit, mot phin trong s hai phin bén nay 13 phin bén dua hdn hop soi mi vio,

phén bén kia 13 phin bén dua hdn hop soi mi ra;

phéan dua mi dang ong vao dugc noi vdi phan trén cta phia dua vao ctia phan than
chinh ctia budéng hoi nuéc va duge bo tri sao cho hdn hop sgi mi duoc dua vao trong

phén than chinh ctia budng hoi nuéc theo huéng nghiéng 1én trén;

phan dua mi dang Ong ra dugc ndi vdi phia dua ra cia phén than chinh cia budng
hoi nuéc va duge bd tri sao cho hdn hop soi mi duge nau bang hoi nuéc duge -dua ra

khdi phan than chinh cta buong hoi nudce theo hudng nghiéng xuong dudi;

mot hozc nhiéu bing chuyén dugc bd tri trong nhidu ting sao cho hdn hop soi mi
ma dad dugc dua vao tir phan dua mi vao qua phan trén cia phan than chinh ctia budng
hoi nuéc vao trong phan than chinh ctia buong hoi nuéc di vao va quay tré ra nhicu lan
doc theo hudng thir nhat trong phan than chinh ctia budng hoi nuéc dé duge van chuyén
xudng phia duéi cia phan than chinh cia buong hoi nuéc va sau d6 dugc dua ra qua
phan dua mi ra; va

mdt hodc nhi€u ong hoi nudc duge tao két cau de€ cap hoi nudc vao phan than.
chinh ctia budng hoi nuéc,

trong d6 dau vao ctia phan dua mi vao va dau ra cta phan dua mi ra dugc bo
tri thap hon bé mit dau dudi cia phan than chinh ctia budng hoi nudce; va

bd phén ma gdép phéan lam gidm thé tich von dugc dién day bang hoi nudc trong
phan than chinh ctia budng hoi nuéce,

trong d6 by phan ma gép phan lam giam thé tich von dugce dién day bang hoi
nudc nay dugce bo tri trong khoang trong bén trong clla mgt hodc nhi€u bang chuyén va
b phéan nay cling dugc bo tri bén dudi mot hodc nhi€u ong hoi nudec,

va, by phén ma gép phan lam giam the tich von dugc dién day bang hoi nudce
duogc bo tri bén trén bang chuyén ma dugc phan nhanh tir mot hodc nhi€u bang chuyéen va

di qua phn dua mi dang 6ng ra.
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2. Thiét bi niu bang hoi nuéc nhidu ting theo diém 1, trong d6 mét hodc nhidu dng hoi
nuéc duge b tri & phia phan trén trong phan than chinh cta budng hoi nudec.

3. Thiét bi néu bang hoi nuéce nhidu ting theo diém 1, trong 6 bd phan ma gép phéan lam .
giam thé tich vén duoc dién diy bang hoi nudc duge bd tri bén dudi bang chuyén ma di

qua phén dua mi dang 6ng ra.
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