(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0028370
(51)8 GO07D 13/00 (13) B
(21) 1-2017-04354 (22) 06/04/2016

(86) PCT/CN2016/078533 06/04/2016 (87) W0O2016/173388 03/11/2016

(30) 201510210261.0 28/04/2015 CN

(45) 25/05/2021 398 (43) 25/01/2018 358A

(73) GRG BANKING EQUIPMENT CO., LTD. (CN)
9 Kelin Road, Science City, Luogang District, Guangzhou City, Guangdong 510663,
China

(72) MA, Faqing (CN); SUN, Zhigiang (CN); JIANG, Zhuang (CN); HONG, Zhefeng
(CN).

(74) Cong ty Luat TNHH Pham va Lién danh (PHAM & ASSOCIATES)

(54) THIET BI PHAT HIEN VI TR CUA TIEN GIAY

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi phat hién vi tri cua tién gidy, trong d6 thiét bi nay bao
gdém cam bién quang dién thir nhit, cam bién quang dién tht hai va cam bién quang dién
thit ba 1an luot duoc lap dit trén dau vao, dau ra va bén trong cia duong dan tién gidy.
Cam bién quang dién thir nhat bao gdm dau phat ra anh sang, dau tiép nhan anh sang,
guong phan xa thtr nhat va guong phan xa thir hai, dé phat hién xem li¢u tién gidy co di
den dau vao hay khong. Cam bién quang dién thtr hai bao gdbm dau phat ra anh sang, dau
tlep nhén anh sang, guong phan xa thtr ba va guong phan xa thir tu, dé phat hién xem liéu
tién glay co di dén dau ra hay khong. Cam bién quang dién thir ba bao gom dau phat ra anh
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phat hién xem liu tién gidy c6 & bén trong dudng di hay khong.
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Linh vye k§ thuit dwogc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi ty phuc vu tai chinh va cu thé dén thiét bi
phat hién vi trf cia tién gidy trong dudng van chuyén tién gidy nho cdc cam bién

quang dién.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Viée kiém soét tién gidy 13 chic ning quan trong dbi véi thiét bi tu
phuc vu tai chinh va tinh ning kiém soat tién gidy xac dinh hiéu qua cua toan b
thiét bi nay. Thong thuong, vi tri ciia tién gidy dugc phat hién boi cdm bién
quang dién duoc bd tri trong thiét bi ndy va xac dinh theo trang thai ctia cam
bién quang dién.

Hién nay, cic cam bién quang dién trong dudng van chuyén tién gidy
thuong duge bd tri & cac vi tri song song véi va & khoang cach nhat dinh véi
dwong dan. Khi tién gidy di dén vi tri ciia cim bién quang dién bt ky, trang thai
ctia cam bién quang dién c6 thé duoc thay ddi, do d6 tién gidy duoe xéc dinh can
& vi tri ciia cam bién quang dién trong dudng dan. Mic du vi tri caa tién gidy
trong dudng dan van chuyén co thé dugc phat hién mot cach cé hiéu qud, cé
ving mi néu sb lwong vi tri ciia cac cam bién quang dién dugc bd tri 1a qua nhé
(tirc 13, khoang cach giira hai cam bién quang dién 1ién k& 16n hon chidu rong
ctia tién gidy) dé phat hién mét sb vi tri clia tién gidy trong dudng dan. Péi véi
thiét bi tw phuc vu tai chinh, vi tri cia tién gidy 1a tham s§ quan trong trong quy
trinh kidm soat tién gidy va d6 chinh xéc vé vi tri ciia tién gidy c6 thé anh hudng
truc tiép dén hiéu qua kiém soat tién gidy: D& giai quyét tdt hon van dé vé ving
mi nhidm phat hién vi tri cta tién giz‘iy, sb lugng cam bién quang dién duoc bd tri
¢6 thé dugc gia ting, tuy nhién tdn kém va chi kha thi dic biét 1a trong trudng
hop dudng van chuyén tién gidy dai. Do d6, viéc dé xudt thiét bi ma co thé giai
quyét vén d& v& ving mi phét hién tién gidy nhung khong lam gia ting s6 lugng

cam bién quang dién 1a diéu mong muon.
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Bén chit k§ thuit ciia sang ché

Pé giai quyét vn @& vé chi phi cao nhiam lam giam viing mi phat hién
tién gidy co trong giai phap k¥ thuat thong thudng, sang ché @& xuét thiét bj phat
hién vi trf cia tién gidy ma co thé giai quyét vin dé vé ving mu phét hién tién
gidy trong duong din van chuyén véi chi phi thip nhd céc cam bién quang dién
duoc bd tri theo mau hinh chéo nhau.

Sang ché d& xudt thiét bi phat hién vi tri cla tién gidy, ma duogc lip dit
trong dudng dan tién gidy, va thiét bi phat hién vi tri ctia tién gidy nay bao gom:
cam bién quang dién thir nhét dugc 1ip dat trén diu vao ciia duong dan tién gidy,
cam bién quang dién thir hai dwoc l4p @it trén dau ra cua duong din tién gidy va
cam bién quang dién thir ba duoc l4p dat trong dudng din tién gidy.

Cam bién quang dién thir nhit bao gdm déu phat ra anh sang, dau tiép
nhan 4nh sang, gwong phan xa thir nhit va guong phan xa thir hai. Dau phat ra
anh sang va dau tiép nhén anh sang duoc bd tri theo cach ddi xing trén hai dau
phia bén ctia diu vao trén tim din duéi cia dudng din tién gidy, va khoang cach
gitta d4u phat ra 4nh sang va dAu tiép nhan anh sang khong 16n hon so véi chiéu
dai coa tién gidy cin duoc phét hién. Gwong phén xa thir nhit va gwong phan xa
thir hai dwoc bd tri theo cach dbi xtng trén hai dau phia bén cta dau vio trén
tdm dan trén cta duong dan tién gidy. Guong phan xa thir nhit duoc dat & phia
bén phai trén diu phat ra anh sang trong khi gwong phan xa thir hai dwoc dit &
phia bén phai trén diu tiép nhan 4nh séng, va ca guong phan xa thir nhat va
guong phan xa thir hai dugc bd tri theo cach dbi dién vé6i nhau & gbc nghiéng
45°, nhdm didu khién anh sang dwgc phat ra bdi dau phat ra anh sang dé duoc
dan theo phwong thing dimg dén gurong phéan xa thi nhét, tiép d6 duogc phan xa
dén guong phan xa thi hai, va sau d6 duoc din theo phuong thing ding dén diu
tiép nhan 4nh sang théng qua sy phan xa béi gwong phan xa thir hai.

Cam bién quang dién thtr hai bao gdm dAu phat ra 4nh sang, dau tiép
nhén 4nh sang, grong phan xa thir ba va guong phan xa thtt tu. Du phét ra dnh
sang va dau tiép nhan 4nh sang dugc bd tri theo cach ddi ximg trén hai dau phia

bén ctia dau ra trén tAm din dudi cia duong din tién gidy, va khoang cach gifta
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dAu phat ra anh sang va dau tiép nhan anh sdng khong 16n hon so véi chiéu dai
cua tién gidy cin dugc phat hién. Guong phin xa thir ba va gwong phan xa thi tu
duge bb tri theo cach di xtmg trén hai dAu phia bén cta dau ra trén tAm dén trén
cia dudng dan tién gidy. Guong phan xa thir ba dugc dit ¢ phia bén phai trén
diu phat ra 4nh sang trong khi gwong phan xa thtr tw dugc dat & phia bén phai
trén dau tiép nhan 4nh sng, va cd guong phdn xa thir ba va guong phan xa thir
tw duge b tri theo cach ddi dién véi nhau & goc nghiéng 45°, nham diéu khién
anh sang duoc phat ra boi dAu phét ra anh séng dé duge din dén gwong phan xa
thtr ba, tiép d6 duoc phan xa dén guong phan xa thtr tu, va tiép theo duoc dan
theo phuong thing dimg dén dau tiép nhén anh sang thong qua sy phin xa boi
guong phan xa thir tu. }

Cam bién quang dién thir ba bao gdm dau phét ra anh sang, dau tiép
nhan 4nh sing, nhom guong phan xa trén va nhom guong phan xa dudi. Pau
phét ra 4nh sang va dau tiép nhan anh sang dwgc bé tri theo cééh i xtng trén
dAu vao va diu ra cua thm din dudi cia duong din tién gidy, va déu phat ra 4nh
sang duoc dit gitta dau phat ra 4nh sang cta cdm bién quang dién thir nhit va
dau tiép nhén é4nh séng cia cam bién quang dién thir nhét trong khi déu tiép nhéan
anh sang dugc dit gitta dAu phat ra anh séng ctia cdm bién quang dién thir hai va
dAu tiép nhan 4nh sang ctia cam bién quang dién thir hai. Nhém guong phén xa
trén bao gdm nhidu guong phan xa trong khi nhém guong phén xa dudi bao gdm
guong phan xa c6 hai s6 nho hon sé lwong guong phan xa ctia nhém guong phan
xa trén, va nhiéu gwong phin xa ctia nhém guong phan xa trén dugc b6 tri &
khoang cach déu nhau trén tAm dan trén va hai guong trong s6 cac gwong phan
xa ciia nhoém guong phan xa trén lan lwot duge bd tri & phia bén phéi trén dau
phét ra anh sing va dau tiép nhan 4nh sing clia cam bién quang dién thir ba.
Guong phan xa ciia nhém guong phan xa duéi dugc bé tri trén tAm dan dudi mdi
guong mdt twong ung voi guong phan xa khic ciia nhém guong phén xa trén,
v6i mdi cip guong phan xa trén va guong phan xa dudi dbi dién duoc bb tri theo
cach ddi dién voi nhau va theo cach song song. Mdi hai guong trong s& céc
guong phan xa cla cing mdt nhém guong phan xa dugc bé tri theo cach dbi

dién v4i nhau ¢ goc nghiéng 45°, nham diéu khién 4nh sdng dugc phat ra boi dau
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phat ra 4nh sang dugc din theo phuong thng dimg dén dau tiép nhan 4dnh sang
thong qua sw phan xa bdi nhom guong phéan xa trén va nhom guong phan xa
duoi.

Tét hon 13, khoang cach giira dau phét ra dnh sing cta cam bién quang
dién thr ba va guong phan xa ma gén nhit voi ddu phat ra dnh sang trong nhom
guong phan xa dudi 1a nho hon hodc bing chiéu rong cla tién gidy cén duoc
phat hién.

Tét hon 13, cac gwong phdn xa clia nhoém guong phan xa dudi duge bd
tri & khoang cach déu nhau trén tim din duéi va khoang céch gitra hai guong
phén xa lién k& nho hon hoic bang chiéu rong cua tién gidy cin duoc phét hién.

Tét hon 12, thiét bi phat hién vi tri cua tién gidy con bao gdm bd ghi
trang thai cdm bién va bd x4c dinh vi tr ciia tién gidy. B ghi trang thai cam bién
ghi trang thai clia ba cam bién quang dién, bang cach st dung 1 dé biéu thi trang
thai ma cam bién duoc che va 0 dé biéu thi trang thai ma cam bién khong dugc
che.

Tbt hon 13, bd xé4c dinh vi tri cta tién giéy duoc tao cAu hinh d& xac
dinh vi tri cua tién gidy theo quy tic nhu sau: trang thai cta ba cdm bién quang
dién duoc ghi bdi bd ghi trang thai cam bién & dinh dang ABC, véi A biéu thi
trang thai cia cdm bién quang dién thir nhét, B biéu thi trang thai cua cam bién
quang dién thtr ba va C biéu thi trang thai clia cam bién quang dién thir hai, néu
tri sb trang thai cdm bién 1a 000, x4c dinh rﬁng tién giéy can dugc phat hién
khong di vao trong dudng dan tién gidy hoic vin con lai trong dudng dan tién
gify; néu tri sb trang thai cam bién 1a 100, x4c dinh ring diu trudc cia tién gidy
can dugc phat hién chi di dén dau vao cia dudng dan; néu trj sb trang thai cam
bién 1a 110, xéc dinh rdng tién gidy da di vio trong dudng van chuyén tién gidy
nhung diu sau ctia tién gidy van khong con lai trén dAu vao ciia dudng dan tién
gidy: néu tri s trang thai cam bién 1a 010, xéc dinh ring tién gidy trong dudng
dan va diu trude cta tién gidy van chua di dén déu ra cha dudng van chuyén tién
gify; néu tri s trang thai cim bién 1a 011, xac dinh ring ddu trudc cua tién gidy
di dén déu ra cia duong van chuyén tién gidy; va néu tri sb trang thai cam bién

1a 001, x4c dinh rang dau sau cua tién gidy di dén dau ra cia dudng dén va tién
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gidy & xung quanh vén con lai trén dudng van chuyén tién gidy.

Tét hon 14, thiét bi phat hién vi tri cia tién gidy con bao gdm bg diu
khién. Bo diéu khién duoc tao cAu hinh dé ghi thoi gian t1 khi dAu trudce cla tién
gidy di dén cam bién quang dién thir nhét va thoi gian t2 khi dAu trude cua tién
gidy di dén cam bién quang dién thi hai, va tinh todn khodng cach giita tién gidy
trong dudng din tién gidy va cam bién quang dién thir nhét trén dau vao cta
dudng din tién gidy bing cich 4p dung cong thirc L=V*(t-t1) tir téc 46 di qua V,
thoi gian ghi t1, thoi gian ghi 2 va thoi gian t ndm trong khoang tir t1 dén t2.

So v6i k¥ thuat thong thudng, sang ché ¢6 cac wu diém sau.

Thir nhét, vi tri cta tién gidy trong dudng dan tién gidy co thé duoe xac
dinh chi boi ba cam bién quang dién, ma dé thyc hién.

Tht hai, cac thr nghiém thé hién ring céc vi tri bét ky cna tién gidy
trong dudng din tién giéy 6 thé duge xac dinh mot cach chinh xac, do do giai
quyét mot cach cé hidu qua van dé v& viing mu phat hién tién gidy trong k¥ thuat
thong thudng. Hon nira, thiét bi c6 chi phi thép cin duoc sir dung dé kiém soat

tién giay.

MB& ti van tit cac hinh vé

Fig.1 14 so dd minh hoa dudng din tién gidy theo phuong 4n dugc wu tién
ctia sang ché;

Fig.2 1a so db minh hoa nguyén ly phéat hién ciia cdm bién quang dién thi
nhét;

Fig.3 1a so dd minh hoa nguyén 1y phat hién ctia cam bién quang dién thir ba;

Fig.4 1a so d minh hoa céc vi tri clia tién gidy trong dudng dan tién gidy; va

Fig.5 14 so dd minh hoa mdi twong quan giita cac vi trf ciia tién gidy va trang

thai cam bién quang dién.

M@ ta chi tiet sang che
Theo cic phuong 4n cla no, sang ché d¢ xuat thiét bi phat hién vi tri cta
tién gidy. Thiét bi ndy bao gdm cam bién quang dién, ma dwgc bo tri mét cach

twong ung trén dau vao, ddu ra va bén trong dudng dan tién gidy. Cac thanh
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phﬁn cta thiét bi va nguyén 1y van hanh dugc minh hoa dudi day c6 dua vao cac
hinh v&.

Nhu duogc thé hién trén Fig.1, két chu cia duong din tién gidy theo
phuong én cua sang ché duoc mé ta c6 dwa vao vi du v& duong dan tién gidy bén
trong may rat tién ty dong (Automatic Teller Machine-ATM). Pudng din tién
gidy chi yéu bao gdm: phan trén 100 ciia dudng dan tién gidy, phan dudi 101
ctia duong dan tién gidy, ddu vao 102 clia dwong dan tién gidy va du ra 103 cla
duwong din tién gidy. Thiét bi phat hién vi tri ciia tién gidy dugc bd tri trong
dudng dan tién gidy, trong d6 thiét bi niy bao gdm: cam bién quang dién 104
duoc lap dit trén dau vao cia dudng dan tién gidy, cam bién quang dién thir hai
105 duoc lap dit trén dau ra cua duong dan tién gidy va cam bién quang dién thir
ba 106 duoc lap dit trong dudng dén tién gidy, mbi cam bién quang dién bao
gém duong truyén anh sang. Khi duong truyén anh sang nay dugc che bai tién
oidy 108, trang thai ctia cam bién quang dién thay dbi mot cach teong ung. Do
do, ving ma ¢ do tién giéy duoc dit ¢ thé duoc xac dinh theo td hop cua céc
trang thai ciia ba cam bién quang dién, va tiép theo vi tri cu thé cia tién gidy c6
thé dugc tinh toan theo téc do truyén cua duong dan tién gidy va thoi gian khi
trang thai cam bién quang dién thay ddi.

Fig.2 14 so d6 minh hoa nguyén Iy phat hién ciia cam bién quang dién thir
nhét 104 duoc l3p dat trén dAu vao ciia dudng din tién gidy. Cn phai luu y ring,
cam bién quang dién thir hai 105 dwoc 1ip dit trén ddu ra cua dudong dan tién
gidy c6 cting mot két chu va nguyén Iy mé ta va chi c6 cam bién quang dién 104
dugc ldy lam vi dy dé minh hoa dudi ddy. Ca dau phét ra anh sang 109 va déau
tiép nhén anh sang 110 ctia cam bién quang dién 104 duoc lap dit trén phin dudi
ctia duong dan tién gidy. Anh sang tir ddu phat ra anh sang St ciia cam bién
quang dién 104 dugc phat ra theo phuong thing ding dén guong phan xa thir
nhit Ma trén tam dn trén cta duong dan tién gidy. Khi guong phan xa thir nhat
Ma duoc bd tri & goc nghiéng 45°, sau khi duge phan chiéu béi guong phan xa
Ma, anh sang theo chiéu ngang dén guong phan xa thir hai Mb trén phia bién kia
ctia tim dan trén. Tiép theo, 4nh sang dén dau tiép nhan anh sang Sr sau khi

dugc phan xa bdi guong phan xa thir hai Mb, Do d6, dudong truyén énh sang la:
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St->Ma->Mb->Sr, trong d6 dudng anh sang Ma->Mb dugc dam bao bai két cau
khong dugc che. Do tién gidy dugc van chuyén theo hudng chidu rong cua tién
gify trén duong van chuyén tién gidy, khi khoang cach giita St va Sr nho hon
hodc bing chiu dai cta tién gidy, it nhit mot duong trong sé dudng anh sang
St->Ma va dudng 4nh sing Mb->Sr dugc che mdt khi tién gidy di vao trong
dudng dén, tirc 13, 4nh séng dugc phét ra boi diu phét ra dnh séng St duge che va
khong thé di dén dau tiép nhan &nh sang Sr. Do d6, trang thai chia cdm bién
quang dién nay duoc x4c dinh dé 1a trang thai duoc chin. Mit khic, trang thai
ctia nh6m cam bién quang dién duoc xac dinh dé 13 trang thai khéng dugc chin.
Fig.3 14 so d6 minh hoa két 4u va nguyén 1y phat hién ctia cam bién quang
dién tht ba 106 dwoc ldp dit trong dwdng din tién gidy. Dau phat ra dnh sang St
ctia cam bién quang dién 106 duogc lip dit trén diu vao trén tim dan dudi cua
dudng dén tién gidy, trong khi dAu tiép nhan anh sang Sr duoc lip dat trén dau ra
trén tim din dudi cia duong din tién gidy. Twong tu v6i nguyén 1y phat hién
ctia cam bién quang dién thu nhit 104 duoc lép dit trén dAu vao cua dudng din
tién gidy, anh sang duoc phat ra tir St va cudi cing di dén Sr. Do chidu dai duoc
dan 16n hon so v&i chiéu rong cua tién gidy W, néu chi c6 hai guong phin xa
(Ma va Mb) duoc str dung dé truyén anh sang, khi tién gidy duoc dat trong ving
gifta St va Sr, tién gidy khong thé che dudmg 4nh sang St->Sr, do d6 ving mu dé
phét hién tién gidy duoc tao ra. P& dam bao ring tién gidy & vi tri bt ky trong
duong din tién gidy c6 thé che dudng anh sang St->Sr, nhom guong phan xa
trén duge bé tri trén tm dan trén cta dudng dan tién gidy theo phwong an cia
sang ché, bao gdm guong phan xa M1, M2...Mn, va nhém guong phan xa dudi
duogc bb tri trén tAim dan du6i cia duong din tién gidy, bao gdm guong phan xa
N1, N2...Nn. Do d6, anh sang di dén M1 tir Ma, tiép theo di dén guong phan xa
N1 trén tdm din dudi, tiép theo di dén guong phan xa N2 sau khi dwgc phan xa
bdi N1, tiép theo di dén guong phan xa M2 sau khi duoc phan xa boi N2, tiép
theo di dén guong phan xa Mb sau khi dwgc phan xa bdi M2, va cudi cung anh
sang di dén Sr sau khi duoc phan xa bdi Mb, tao ra toan by dudng anh sang
St->Ma->M1->N1->N2->M2->Mb->Sr. Tuong tu, phan dudi ciia duong dan

tién gidy duoc chia thanh nhiéu viing nhé theo cac vi tri clia guong phdn xa N1,
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N2...Nn, d& dam bao tidn gidy & vi tri bit ky trong dudng din tién gidy c6 thé
che duong anh sang St->Sr dudi didu kién ma khoang cich lién ké cua
St->D1->D2->Dn->...... ~>Sr nhé hon so voi chidu rong cla tién giz”'ly, tirc 1a,
khoang cach gifta d4u phat ra dnh sang St va diém thiét 1ap D1 cta guong phan
xa N1, khodng cach giita cac diém thiét 1ap clia cc guong lién ké bt ky trong s6
cac guong guong phan xa N1, N2...Nn, va khoang cach gitta grong phan xa sau
cung Nn va dau tiép nhan 4nh sang Sr tAt ca nho hon so voi chidu rong cla tién
gidy. Do d6, xem lidu co tién gidy trong dudng dan co thé duoc xac dinh theo
trang thai xem lidu cam bién quang dién 13 trang thai duoc che hodc trang thai
khong dugc che hay khong.

Fig.4 12 so db minh hoa cac vi tri clia tién gidy trong dudng dén tién giy.
LAy dau phat ra anh sang St clia cam bién quang dién thir ba 106 duoc lap dat
trong duong dan tién gidy lam diém ban diu va ldy dau tiép nhan anh sang Sr
clia cam bién quang dién thir ba 106 lam diém két thuc, khoang cach D giita dau
trude cua tién gidy va diém ban dau bidu thi vi tri cta tién gidy trong dudng din
tién gidy. Vi tri chuyén tiép ctia tién gidy trong dudng dan bao gdm riéng: tién
gidy khong di dén diu vao cia dudng din TO -> dAu trude cia tién gidy di dén
dAu vao cua dudong dan T1 -> dau sau ciia tién gidy di dén dau vao clia duong
din T2 -> tién gidy & trong dwong din T3 > dAu trude cua tidn gidy di dén dau
ra ciia dudng dan T4 -> d4u sau cia tién gidy di dén dau ra cta duong dan TS ->
dAu sau cta tién gidy van con trén dau ra cia dudng dan T6.

Fig.5 12 so d5 minh hoa méi twong quan gifta vi tri ctia tién gidy va trang
thai cam bién quang dién. Thiét bi phat hién vi tri clia tién gidy con bao gom bo
ghi trang thai cam bién va bd xéc dinh vi tri cia tién gidy. B ghi trang thai cam
bién co thé 1an lugt ghi trang thai cia ba cim bién quang dién theo dinh dang ghi
ABC, ma duoc danh diu trén cic miii tén theo trinh tu trén hinh v&. Theo dinh
dang ghi ABC, A dé biéu thi trang thai cia cam bién quang dién thir nhit 104
duoc lép dat trén déu vao cia dudng dan, B biéu thi trang thai cua cdm bién
quang dién thir ba 106 trong dudng dén va C biéu thi trang thai cta cam bién
quang dién thir hai 105 trén dAu ra cia duong din. Tri s6 1 dé biéu thi trang thai

ma cadm bién quang dién dugc che trong khi 0 d€ biéu thj trang thai ma cam bién
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quang dién khong duoc che. Khi tién gidy & vi tri TO, tic 1, trude khi diu trudce
cua tién gidy di d¢én déu vao cia duong din tién gidy, khong c6 cam bién nao
trong s6 ba cam bién quang dién dugc che, do do trang thai cam bién quang dién
duge bidu thi 1a 000. Khi tién giéy G vitri T1, tlrc 13, khi du trude cua tién gi'?iy
chi di dén ddu vao ctia duomg dén tién gidy, cam bién quang dién thit nhét 104
duoc che, trong khi cam bién quang dién thir hai 105 va cdm bién quang dién thir
ba 106 khong dugc che, do d6 trang thai cdm bién quang dién dugc biéu thi 1a
100. Khi tién gidy tiép tuc di vio trong dudng dan tir vi tri T1 va di dén vi tri T2,
tire 13, khi ddu sau cua tién gidy chi di d¢én dau vao ctia duong dan, cd cam bién
quang di¢n thu nhit 104 va cam bién cj11ang dién thir ba 106 déu bj che trong khi
cam bién quang dién thir hai 105 khong bj che, do d6 trang thai cam bién quang
dién duoc bidu thi 1a 110. Khi tién gidy & vi tri T3, tirc 13, khi tién gidy vin &
trong dudng dan va dau trude cuia tién gidy khong di dén dau ra ctia duong dan,
cam bién quang dién thir ba 106 dugc che va cam bién quang dién thir nhat 104
va cam bién quang dién tht hai 105 khong dugc che, do do trang thai cam bién
quang dién dugc biéu thi 1a 010. Khi tién gidy & vi tri T4, tic 13, khi du trude
cua tién gidy di dén ddu ra cia duong din, ci cam bién quang dién thir hai 105
va cam bién quang dién thir ba 106 déu dugc che trong khi cam bién quang dién
thir nhit 104 khéng duoc che, do d6 trang thdi cam bién quang dién duoc biéu
thi 1a 011. Khi tién gidy & vi tri T35, tirc 1a, khi ddu sau cia tién gidy di dén dau ra
ctia duong dan, cam bién quang dién thir hai 105 dugc che, trong khi cam bién
quang dién thir nhit 104 va cam bién quang dién thi ba 106 khong dwgc che, do
d6 trang thai cam bién quang dién dugc biéu thi 1a 001, Khi tién gidy & vi tri T6,
tire 1a, khi dAu sau cua tién gidy van trén diu ra ciia duong dan, khong c6 cam
bién nao trong sb ba cam bién quang dién dugc che, do d6 trang thai cam bién
quang dién dugc biéu thi 13 000.

Bidu thi chidu rong cua tién gidy 13 W, chidu dai cta tién gidy 1a L va
chiéu dai ciia dwong dan la S, khoang céach gifta dAu phat ra anh sang va dau tiép
nhin 4nh sang cta cam bién quang dién thit nhat 104 trén ddu vao cia duong
din dugc bé tri dé nhd hon so véi chidu dai coa tién gidy va cam bién quang

dién thtr hai 105 duge bd tri theo cting mot cach. Tiép theo, khi tién gidy dang di
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vao du vio cia dudng din tién gidy hodc di ra khoi ddu ra cia duong din tién
gidy, cam bién quang dién thir nhit 104 trén ddu vao cua dudng dan hodc cam
bién quang dién thit hai 105 trén déu ra clia dudng din co thé phat hién dugc
rang duong anh séng duge che, do d6 xéc dinh theo cach truc tiép réng tién giéy
dwoc dit trén dau vao cua dudng din tién gidy hodc trén dau ra cia dudmg din
tién gidy. Khoang céach gitra dau phat ra 4nh sang va déu tiép nhan 4nh sing cua
cam bién quang dién thi ba 106 trong dudng din bang véi chiéu dai duong dan
S. Do S 16n hon so véi chidu rong cua tién gidy W, duong énh sang tir déu phat
ra anh sang dén dau tiép nhan 4nh sing clia cdm bién quang dién thir ba 106
trong dudng din duge chia thanh N phin, trong do chiéu dai ctia mdi phén cua
duong din dnh séng duoc dam bao dé nho hon so véi chiéu rong cua tién gidy W
nh¢é nhém guong phén xa duoc mo ta trén ddy. Theo cach nay, mot khi tién gidy
di vao trong dudng dan tién gidy, cam bién quang dién thtr ba 106 trong duong
dan nay & trang thai duoc che. Tiép theo, theo thoi gian khi tién gidy che cam
bién quang dién thir nhat 104 trén du vio cta dudng din va thoi gian cdm bién
quang dién thar hai 105 trén déu ra cta dudng din va theo toc do cua dudng dan
V, khoang cach di dugc cua tién gidy trong dudng din tién gidy trong thoi gian
T c6 thé duge tinh toan béng cach str dung cong thirc S=V*T, do d6 tinh todn vi
tri tvong ddi cua tién gidy dén cam bién quang dién thir nhit 104 trén diu vao
ctia duong dén va vi tri twong dbi cua tién gidy dén cam bién quang dién thr hai
105 trén dau ra cua duong dan. Vi dy, thiét bi phat hién vi tri cta tién gidy cling
c6 thé bao gdm bd didu khién, ma dugre tao cau hinh dé ghi thoi gian t1 khi dau
trude cua tién gidy di dén cam bién quang dién thir nhét va thoi gian 2 khi dau
trude cua tién gidy di dén cam bién quang dién thit hai. Dya vao toc do cia
duong dan V, thoi gian dwge ghi tl, thoi gian duoc ghi 2 va thoi gian t nam
trong khodng tu tl dén t2, vi tri tuong ddi cua tién gidy trong duong din tién
giy dén cam bién quang dién tht nhit trén ddu vao cua dudng din tién gidy
duoc tinh toan bang cach sir dung cdng thirc L=V*(t-t1).

Phén md ta néu trén chi don thuin 1a sang ché theo cac phuong an dugc
wu tién ctia nd va cin phai lwu ¥ rang, cac phuong an dwgc md ta trén day s&

khong nén dugc hiéu 1a gi¢i han pham vi bdo hd ctia sng che. Pham vi bao hd
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cta sang ché dugc xac dinh theo pham vi bao hd cla cac diém yéu cau bao hd.
Chuyén gia trong linh vuc nay c6 thé tao ra cac stra doi va céc cai tién ma khong
chéch khoi nguyén ly cia sang ché va cac sira doi va cdi tién nay cling nam trong

pham vi bao h cia sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi phat hién vi tri cia tién giz‘iy, ma duoc lép dat trong duong dan tién
gidy, trong d6 thiét bi nay bao gbm:

cam bién quang dién thir nhét dugc l4p dat trén dau vao cia dudng dan tién gidy,
trong d6 cam bién quang dién thi nhét nay bao gdm dau phét ra anh séng, diu
tiép nhén anh sdng, guong phan xa thir nhit va guong phan xa thi hai; dau phat
ra anh sang va dau tiép nhén anh sang dugc bé tri theo cach déi xing trén hai
dAu phia bén ctia ddu vao trén tAm din dudi cia duong dén tién gidy, va khoang
c4ch gitra déu phat ra anh sdng va déu tiép nhan 4nh sang khong 16n hon so véi
chidu dai cua tién gidy cn dugc phat hién; guong phan xa thir nhit va guong
phan xa th{r hai dugce bé tri theo cach déi ximg trén hai dAu phia bén ctia dau vao
trén tAm din trén cua dudng din tién gidy, guong phan xa tha nhét duoc dit &
phia bén phdi trén d4u phat ra 4nh sdng trong khi guong phdn xa thir hai duoc
dzflt & phia bén phdi trén dhu tiép nhin anh séng, va ca guwong phén xa thir nhit va
guong phan xa thir hai duoc bé tri theo cach dbi dién véi nhau & géc nghiéng 45°,
nhdm diéu khién anh sing dugc phat ra boi d4u phat ra anh sang dé dugc din
theo phuong thing ding dén guwong phan xa thir nhét, tiép @6 dugc phan xa dén
guong phéan xa thir hai, va tiép theo duoc din theo phuong thing dimg dén dau
tiép nhan 4nh sdng thong qua sy phan xa boi guong phan xa thir hai;

cam bién quang dién thir hai dwoc 1ip dit trén dAu ra cia duong din tién gidy,
trong dé cam bién quang dién thit hai ndy bao gdm dau phét ra 4nh séng, dau
tiép nhan anh sang, gwong phan xa thir ba va gwong phan xa thlr tw; du phat ra
4nh séng va diu tiép nhan 4nh sang dugc b4 trf theo cach dbi xtmg trén hai dau
phia bén cua dAu ra nay trén tim din dudi cia duong dan tién gidy, va khoang
cach gitra ddu phat ra 4nh sdng va déu tiép nhan 4nh sang khong 16n hon so vdi
chidu dai cua tién gidy cén dugc phat hién; guong phéan xa thir ba va guong phin
xa tht tu duoc b tri theo cich ddi xtng trén hai dAu phia bén cua dau ra trén
tAm dan trén ctia duong din tién gidy, guong phan xa thit ba dugc dit & phia bén

phéi trén dau phat ra 4nh sang trong khi guong phdn xa thtr tw duge dat ¢ phia
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bén phai trén ddu tiép nhan anh séng, va ca guong phan xa thir ba va guong phan
xa thir tu duge b tri theo cach déi dién voi nhau & géc nghiéng 45°, nham dicu
khién 4nh sang dugc phat ra boi d4u phét ra anh sing cén duoc din dén guong
phan xa thir ba, tiép d6 dugc phdn xa dén gwong phan xa thir tu, va tiép theo
dugc din theo phuong thing ding dén dau tiép nhan 4nh sang thong qua sy phan
xa bdi guong phan xa thir tu; va

cam bién quang dién thir ba duoc lip dit trong duong dan tién gidy, trong d6
cam bién quang dién thir ba bao gdbm dau phat ra 4nh sang, dAu tiép nhan 4nh
sang, nhém guong phan xa trén va nhém guong phan xa dudi; dau phat ra 4nh
sdng va dau tiép nhin anh sing dugc bé trf theo cach dbi ximg trén diu vio va
dAu ra cta tim dan dudi cia dudng din tién gidy, va d4u phat ra 4nh sang dugc
dit gitta dAu phat ra 4nh séng ctia cam bién quang dién thir nhit va diu tiép nhan
anh sang cua cam bién quang dién thir nhét trong khi dau tiép nhén anh sang
dwoc dat gitta ddu phat ra 4nh sang clia cam bién quang dién thir hai va dau tiép
nhan énh sdng ciia cim bién quang dién th hai; nhém guong phan xa trén bao
g6m cac guong phan xa trong khi nhém guong phan xa dudi bao gdm cic guong
phén xa co sé lwong guong it hon hai so véi sb lwong guong phan xa cia nhom
guong phan xa trén, va cdc guong phan xa cia nhém guong phan xa trén dugc
bd tri & khoang cach déu nhau trén tdm dan trén va hai guong phan xa cia nhom
guong phan xa trén 14n luot dwoc bé tri & phia bén phai trén dAu phét ra dnh sdng
va diu tiép nhin 4nh sdng ciia cam bién quang dién thir ba, va guong phéan xa
ctia nhom guong phan xa dudi duge bé tri trén tdm din dudi mdi guong mot
tuong ung véi guong phén xa khac ciia nhém guong phan xa trén, vdi mbi cap
guong phan xa trén va guong phan xa dudi déi dién duoc bd tri theo cach déi
dién véi nhau va thco cach song song; ct hai trong sb cdc guong phan xa clia
cung mdt nhém guwong phén xa duoc bd tri theo cach dbi dién v&i nhau & géc
nghiéng 45°, nham diéu khién 4nh sang dwgc phat ra boi déu phat ra 4nh sdng
duoc dan theo phuong thing ding dén dau tiép nhan anh sdng thong qua su phan

xa boi nhém guong phan xa trén va nhém guong phén xa dudi.
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2. Thiét bi phét hién vi tri cla tién gidy theo diém 1, trong d6 khoang céch giita
dau phat ra 4nh sing clia cdm bicn quang dién thir ba va gwong phin xa ma gén
nhét véi dau phat ra dnh sang trong nhém guong phan xa dudi nhé hon hodc

bang chiéu rong cua tién gidy can dugc phdt hién.

3. Thiét bi phét hién vi trf ctia tién gidy theo diém 2, trong d6 cic guong phan xa
ctia nhém guong phan xa dudi dugce bd tri & khoang cach déu nhau trén tam dan
dudi va khoang céch gifra hai gwong phan xa lién ké nhd hon hodc bang chifu

rong cua tién gidy can dugc phét hién.

4. Thiét bi phét hién vi trf cia tién gidy theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con
bao gdm bo ghi trang thai cam bién va bd xac dinh vi tri cia tién gidy, trong do
bd ghi trang thai cdm bién ghi trang théi ciia ba cam bién quang dién, bﬁng cach
stir dung 1 dé biéu thi trang thai ma cam bién duoc che va 0 dé biéu thij trang thai

ma cam bién khong duogc che.

5. Thiét bi phat hién vi tri ciia tién gidy theo diém 4, trong d6 bd xac dinh vi tri
cta tién gidy duoc tao cAu hinh dé x4c dinh vi tri cua tidn gidy theo cac quy tic
sau:

trang thai ctia ba cam bién quang dién dwoc ghi boi bd ghi trang thai cam bién
theo dinh dang ABC, véi A biéu thi trang thdi clia cam bién quang dién thir nht,
B bidu thi trang thai ctia cdm bién quang dién thi ba va C biéu thi trang thdi cua
cam bién quang dién thi hai,

néu trj sb trang thai cam bién 1a 000, x4c dinh r’?mg tidn gi@iy cin duoc phét hién
khéng di vao trong dudng din tidn gidy hoéé con lai trong dudng din tidn gidy;
néu tri s6 trang thai cam bién 1a 100, x4c dinh ring dau trude cia tién gidy cin
duoc phat hién chi dén trén dau vao cta duong dan;

néu tri s6 trang thai cdm bién 1a 110, xac dinh r?mg tién giéy da di vao dudng van
chuyén tién gidy nhung dAu sau cia tién gidy van con lai trén dau vao cua dudng
dan tién gidy;

néu tri s trang thai cam bién 12 010, xac dinh ring tién gidy & trong dudng dan
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va ddu trude cua tidn gidy vin chua di dén ddu ra cia dudng vén chuyén tién
giy;

néu tri s6 trang thai cam bién 14 011, xac dinh ring dau trude cia tién gidy di dén
dAu ra clia duong van chuyén tién gidy; va

néu trj s6 trang thai cam bién 12 001, xac dinh r?mg dAu sau cta tién giéy di dén
diu ra cua dudng din va tién gidy xung quanh vin con lai trén dudng vén

chuyén tién gidy.

6. Thiét bi phét hién vi trf cua tién gidy theo diém 5, trong dé thiét bi nay con c6
b6 diéu khidn, ma duge tao cAu hinh dé ghi thoi gian t1 khi ddu trude cia tién
gidy di dén cam bién quang dién thu nhit va thoi gian t2 khi dAu trude cia ticén
gidy di dén cam bién quang dién thir hai, va tinh todn khoang céch gifta tién gidy
trong dudng din tién gidy va cim bién quang dién thtr nhét trén dau vao cua
dudng din tién giﬁ'y theo cong thire L=V*(t-t1) tur tdc d6 di qua V, thoi gian ghi

tl, thoi gian ghi 2 va thoi gian t nim trong khoang tir t1 dén t2.
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