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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap xac dinh dong theo khong gian, tram goc va thiét
bi ngudi dung. Phuong phap bao gém cac bude: gui, boi tram goc, chi bao ché do phan hoi
dén thiét bi nguoi dung, ¢ do chi bao ché do phan hoi duge su dung dé 1énh cho thiét bi
nguoi dung dé phan h61 dua vao dg chi tlét cua nhom, thong tin bdo cao trang thai kénh
(CSR), va m01 d6 chi tiét cua nhom bao gdm it nhat mot dong theo khong gian (101); thu,
boi tram gdc, thong tin CSR cuia m01 d6 chi tiét cia nhom ma duge gui boi thlet bi nguoi
dung (102); va xac dinh, boi tram gbc theo thong tin CSR ctia mdi do chi tiét cua nhom,
dong theo khong gian duoc str dung dé truyén dit lidu t6i thiét bi ngudi dung (103). Bi vi
thiét bi nguoi dung sir dung it nhat mot dong theo khong gian nhur do chi tiét ciia nhom dé
bao cdo thong tin CSR, thong tin CSR chinh xac hon, sao cho sang ché nang cao tinh thich
hop trong viéc lya chon, boi tram gbc cho nguoi dung, dong theo khong gian dugc st dung
dé truyén dir liéu, va nang cao tinh hiru dung cua cac tai nguyén hé thong.

Tram géc gii chi béo ché 9 phan héi dén thiét bi nguei ding, &
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Linh vue ki thuat dwoc dé cap

Séang ché d& cap dén linh vuc cong nghé truyén thong khong day, va cu thé,
sang ché dé cap dén phuong phéap xac dinh dong theo khong gian, tram gbe, va
thiét bi nguoi dung.
Tinh trang k¥ thuat ciia sang ché

Trong hé théng phat trién dai han (Long Term Evolution, viét tat 1a LTE)
cta du 4n dbi tac thé hé thtr ba, thiét bi ngudi ding phan hoi thong tin trang thai
kénh (Channel State Information, viét tit 1a CSI) thu dugc ciia kénh dudng xudng
dén tram géc, va tram géc lua chon so dd ma hoa va diéu bién dit liéu truyén
thong thich hop, tdc dé truyén dit liéu, va dai con truyén cho thiét bi nguoi dung
theo thong tin trang thai kénh ma dugc phan hoi. Céch thte truyén théng da dau
vao da dau ra nhiéu nguoi dung (Multi User Multiple-Input Multiple-Output, viét
tat [a MU-MIMO) duoc gidi thidu t6i LTE R10, nghia 14, co cAu da anten duoc
dua vao t6i phia thiét bi ngudi ding, va nhidu thiét bj nguoi ding truyén thong
ddng thoi. Theo co cau nay, sb luong céc anten & phia NodeB phat trién (Evolved
Node B, viét tt 12 eNodeB) 1a tuong dbi 16n. Bing cach dua vao nhiéu anten t&i
phia thiét bi nguoi ding, thiét bi ngudi ding don c¢6 thé thiét 1ap nhiéu dong dit
liéu véi eNodeB, nho d6 mang lai 1¢i ich da hop theo khong gian cao hon.

Tai liéu US2011/0299626 Al bde 10 phan hdi cta thong tin trang thai kénh
dung cho MIMO va viéc lap lich dai con trong hé théng truyén thong khong day.

Tai liu US2008/0260051 Al boc 16 phuong phap va thiét bi dé truyén
thong tin déng bd voi nhiéu dich qua céc tai nguyén khong day dugc dung chung.

Tai liéu US2011/0211662 Al b 16 viéc nhém anten va viéc ning cao dua
trén nhom d6i véi cac hé théng MIMO.

Theo giai phap k§ thuat da biét, thiét bi ngudi ding phan hoi thong tin bio
cao trang thai kénh (Chanel State Report, viét tit 1a CSR) dén tram gbc dua vao
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do chi tiét (granularity) ctia tor ma, nghia la, phan hdi, dén tram géc, toan bo
thong tin chat luong kénh ctia dong theo khong gian dugc bao gdm trong mdi tir
ma cho viée truyén thong giita thiét bi ngudi dung va tram gbc, va tram gbe lap
lich tai nguyén duong xubng theo trang thai cta toan bd chét luong kénh cua
dong theo khong gian trong mdi tir md; tuy nhién, phuong phap khién c6 thé
truyén khong thich hop theo viéc 1ap lich theo khong gian dugc thuc hién boi

tram gbc, nhd d6 din dén lang phi cac tai nguyén hé théng.
Bian chat ky thuét ciia sang ché

Cac phuong &n cua sang ché d& xuét phuong phap xac dinh dong theo
khéng gian, tram gbc, va thiét bi nguoi dl‘mg'dé giai quyét van dé 1 cac tai
nguyén hé thong bi ling phi do viéc 13p lich dong theo khong gian khong thich
hop.

Khia canh thit nhit ctia sang ché dé xuat phuwong phép xac dinh dong theo
khong gian, bao gbm céc budc:

otti, béi tram gde, chi béo ché do phan hdi dén thiét bi nguoi ding, &
d6 chi bao ché dd phan hdi duoc sir dung dé 1énh cho thiét bj ngudi dung dé phan
hoi, dua vao dd chi tiét cua nhom, thong tin bdo cdo trang thai kénh CSR, va mdi
d6 chi tiét ciia nhém bao gdm it nhat mot dong theo khong gian, trong d6 sd
luong cac dong theo khong gian duoc bao gbm trong mdi do chi tiét ciia nhom
nhé hon sb lugng dong theo khong gian duge bao gbm trong mdi tir ma;

thu, boi tram géc, thong tin CSR clia mdi dd chi tiét ciia nhém ma duoc
giri boi thiét bi ngudi dung; va

xac dinh, bdi tram géc theo thong tin CSR cua mdi d6 chi tiét cua
nhom, dong theo khong gian dugc st dung dé truyén dir liéu t6i thiét bi nguoi
dung.

Theo cach thuc hién c6 thé thir nhat ctia khia canh thtt nhét, truée khi thu,
boi tram gbc, thong tin CSR ciia mdi do chi tiét cia nhém ma duge g bai thiét

bi nguoi dung, phuong phép con bao gbm:
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bude g, béi tram gde, thong tin cAu hinh dén thiét bi nguoi dung, &
d6 thong tin cAu hinh bao gbm it nhat mot trong sd cac thong sb sau day: lugng
cac dong theo khong gian dugc bao gbm trong mdi do chi tiét ctia nhom, tai
nguyén thoi gian-tan sd dang duoc str dung boi thong tin CSR, va thong tin cach

thttc phan hdi cia théng tin CSR ctia céc d9 chi tiét ctia nhém khac nhau.

Dua vao khia canh thu nhét hodc cach thuc hién co thé thir nhit cua khia
canh thu nhét, theo cach thuc hién c6 thé tht hai cia khia canh tha nhét, thong
tin CSR ctia mdi dd chi tiét ciia nhém bao gdm: thong tin vé gié tri trung binh cua
chét luong kénh clia cac dong theo khdng gian trong mdi do chi tiét cia nhom, va
thong tin vé su khac nhau gitta chét luong kénh ctia mdi dong theo khdng gian va
gia tri trung binh; hodc thong tin CSI cua mdi do chi tiét cia nhom bao gom:
thong tin chat luong kénh ctia mdi dong theo khong gian trong mdi d6 chi tiét ctia

nhom.

Khia canh thtt hai cia sang ché dé xuit phuong phap xac dinh dong theo

khong gian, bao gdm céac budc:

thu, béi thiét bi nguoi dung, chi béo ché d6 phan hdi dugc gii béi tram
gbe, & @6 chi bao ché do phan hdi dugc st dung dé 1énh cho thiét bi ngudi ding
d8 phan hi, dwa vao d6 chi tiét ctia nhém, thong tin bao céo trang thai kénh CSR,
va mbi do chi tiét ctia nhém bao gdm it nhit mot dong theo khong gian, trong do
s6 luong cac dong theo khong gian dugc bao gdm trong mdi do chi tiét ctia nhom
nho hon sb luong dong theo khong gian dugc bao gbm trong moi tir ma;

do, boi thiét bi nguoi dung, théng tin chét luong kénh ctia mdi dong
theo khong gian, va thu nhén théng tin CSR ctia mdi d¢ chi tiét ctia nhoém theo
thong tin chat lugng kénh; va

gui, boi thiét bi nguoi dung, thong tin CSR cua mdi dd chi tiét cla
nhom dén tram gde theo chi béo ché d6 phan hoi.

Theo cach thuc hién co thé thr nhit cua khia canh th hai, trude khi do,

béi thiét bi ngudi ding, théng tin chat lwong kénh ctia mdi dong theo khong gian,

phuong phap con bao gbdm:
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budc thu, béi thiét bi ngudi ding, thong tin cau hinh dugc gl béi tram
gbc, & d6 thong tin cAu hinh bao gdm it nhit mét trong sd céc thong sb sau day:
lugng cac dong theo khéng gian dugc bao gdm trong mdi do chi tiét cia nhom,
tai nguyén thoi gian-tan sb dang dugc sir dung bdi thong tin CSR, va thong tin

céch thire phan hoi cta cdc CSR ciia cic do chi tiét ctia nhom khéc nhau.

Dua vao khia canh tht hai hodc cach thyc hién c6 thé thi nhat cta khia
canh thir hai, theo cach thuc hién c6 thé thir hai ctia khia canh thir hai, thong tin
CSR ctia mdi d6 chi tiét ctia nhém bao gdm: thong tin vé gia tri trung binh cua
chét luong kénh clia cac dong theo khong gian trong mdi do chi tiét ctia nhom, va
théng tin vé su khac nhau gitta chét luong kénh ctia mdi dong theo khong gian va
gia tri trung binh; hoac théng tin CSR cua mdi do chi tiét ctia nhém bao gém:
thong tin chét luong kénh ctia mdi dong theo khong gian trong mdi d6 chi tiét cua

nhom.
Khia canh thir ba ctia sang ché d¢ xuat tram goc, bao gom:

modun g thit nhét, duoc tao cAu hinh dé guri chi bao ché d phan héi
dén thiét bi ngudi ding, & d6 chi bao ché d6 phan hdi duge st dung dé 1énh cho
thiét bi ngudi dung dé phan hdi, dwa vao db chi tiét ctia nhém, thong tin bao cdo
trang thai kénh CSR, va mdi do chi tiét ctia nhém bao gdm it nhat mot dong theo
khong gian, trong d6 s lugng cac dong theo khong gian duoc bao gbm trong mdi
d6 chi tiét ciia nhom nhé hon s6 luong dong theo khong gian dugc bao gbm trong
mdi tir ma;

modun thu, dugc tao cAu hinh dé thu thong tin CSR cua mdi dd chi tiét
ctia nhém ma duogc giri boi thiét bi nguoi dung; va

mddun xé4c dinh thi nhét, duoc tao cAu hinh dé xé4c dinh, theo thong tin
CSR ctia mdi d chi tiét ctia nhom, dong theo khong gian dugc st dung dé truyén
dir liéu t6i thiét bi nguoi dung.

Theo céach thuc hién c6 thé thix nhét cia khia canh th( ba, tram géc con bao

gém modun guri thir hai, duge tao cAu hinh dé: truéc khi modun thu thu théng tin

CSR ctia mdi do chi tiét cia nhom ma duge giri boi thiét bi nguoi dung, gt
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thong tin cAu hinh dén thiét bi ngudi ding, & d6 théng tin céu hinh bao gom it
nhét mot trong sd cac thong s6 sau déy: luong cac dong theo khong gian dugce
bao gém trong mdi do chi tiét cia nhom, tai nguyén thoi gian-tan sd dang dugc
st dung bdéi thong tin CSR, va thong tin céch thirc phan hdi cta théng tin CSR

clia cac do chi tiét cia nhom khac nhau.

Dua vao khia canh thir ba hoac cach thuc hién co thé th nhit cua khia
canh thi ba, theo cach thuc hién co thé th(r hai cia khia canh thir ba, théng tin
CSR clia mdi do chi tiét ciia nhém bao gdm: thong tin vé gia tri trung binh cta
chét luong kénh ctia cac dong theo khdng gian trong mdi d6 chi tiét cia nhom, va
thong tin vé su khac nhau gitra chét luong kénh ctia mdi dong theo khdng gian va
gia tri trung binh, hodc thong tin CSR cua mdi dd chi tiét cia nhém bao gém
thong tin chat lugng kénh ctia mdi dong theo khong gian trong mdi dd chi tiét clia

nhom.
Khia canh th(t tu cua séng ché dé xuét thiét bi nguoi ding, bao gom:

mbdun thu thir nhat, duoc tao cAu hinh dé thu chi béo ché d6 phan hoi
duoc gt boi tram gbc, & d6 chi bao ché d6 phan hdi duoc stir dung dé 1énh cho
thiét bi ngudi dung dé phan hoi, dua vao do chi tiét ctia nhom, thong tin bao céo
trang thai kénh CSR, va mdi do chi tiét cia nhom bao gdm it nhat mot dong theo
khong gian, trong d6 s6 lugng cac dong theo khong gian dugc bao gdm trong mdi
d6 chi tiét ctia nhém nhé hon sb lugng dong theo khdng gian dugce bao gdm trong
moi tr ma;

modun do, duogc tao cAu hinh dé do thong tin chét luong kénh cua moi
dong theo khong gian, va thu nhan thong tin CSR cua mdi do chi tiét ciia nhom

theo thong tin chat lugng kénh; va
modun gui, dugc tao c4u hinh dé giri théng tin CSR ctia mdi do chi tiét
ctia nhém dén tram gdc theo chi bo ché d6 phan hoi duoc thu bdi modun thu.
Theo cach thuc hién co thé thr nhat cta khia canh thir tu, thiét bi nguoi
ding con bao gdm modun thu th hai, dugc tao céu hinh dé: trudc khi modun do

do thong tin chit lugng kénh ctia mdi dong theo khong gian, thu thong tin cau
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hinh dugc giri boi tram gbe, & d6 thong tin cAu hinh bao gdm it nhét mot trong s6
cac thong sb sau day: lugng cac dong theo khong gian dugc bao gdm trong mdi
d6 chi tiét cia nhém, tai nguyén thoi gian-tan s6 dang dugc str dung béi thong tin
CSR, va thong tin cach thirc phan hdi cua thong tin CSR ciia cac do chi tiét ctia

nhém khéac nhau.

Dua vao khia canh th tu hoac cach thuc hién co thé thtr nhat cua khia
canh thr tu, theo cach thuc hién co thé tht hai cua khia canh thu tu, thong tin
CSR cua mdi d6 chi tiét cia nhom bao gém: thong tin vé gia tri trung binh cia
chét lugng kénh ctia cac dong theo khong gian trong mdi do chi tiét cia nhom, va
thong tin vé su khac nhau gitra chat lugng kénh ctia mbi dong theo khong gian va
gia tri trungv binh; hoic théng tin CSR ctia mdi do chi tiét ctia nhém bao gom:
thong tin chat luong kénh cta mdi dong theo khéng gian trong mdi do chi tiét cua

nhom.

Theo phuong phép xac dinh dong theo khong gian dugc dé xuét béi cac
phuong an ctia sang ché, tram gdc giri chi bao ché d6 phan hdi dén thiét bi nguoi
ding, & d6 chi bao ché d6 phan hdi duogc sir dung dé 1énh cho thiét bi ngudi ding
@& phan hoi, dua vao d6 chi tiét ctia nhom, thong tin bao céo trang thai kénh
CSR, va mdi do chi tiét ciia nhém bao gém it nhat mot dong theo khong gian, va
sau d6 thu thong tin bao céo trang thai kénh CSR ctia mdi dé chi tiét ctia nhom
ma dugc gui boi thiét bi nguoi dung, va cudi cung, tram géc c6 thé xac dinh, theo
thong tin CSR clia mdi d6 chi tiét ctia nhém, dong theo khong gian duoc st dung
dé truyén dir liéu t6i thiét bi nguoi dung. Boi vi thiét bi ngudi dung st dung it
nhit moét dong theo khéng gian nhu do chi tiét ciia nhém dé béo céo théng tin
CSR, thong tin CSR chinh xac hon, nho d6 nang cao tinh thich hop cia lua chon,
boi tram gde cho ngudi dung, dong theo khong gian duoc st dung dé truyén dit

liéu, va nang cao viéc tng dung cua céc tai nguyén hé thong.
MG ta van tat cac hinh vé

Pé mo ta cac giai phap k§ thuét theo cac phuong n cia sang ché hoic theo

ky thuat di biét mot cach rd rang hon, phdn dudi ddy md ta vén tit cac hinh vé
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kém theo can dé m6 ta cac phuong 4n hodc giai phap k¥ thuat da biét. R& rang la,
c4c hinh v& kém theo trong phan md ta dudi day thé hién mot vai phuong 4n clia
sang ché, va nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc tuong ng cd thé vén co
duoc céc hinh v& khéc tir cac hinh v& kém theo nay ma khong can cac nd luc séng

tao.

Fig.1 1a luu d6 ciia phuong phap x4c dinh dong theo khong gian theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.2 1a luu d6 cua phu’oﬁg phap .xéc dinh dong theo khdng gian theo
phuong an khac cua sang ché;

Fig.3 13 luu d6 cta phuong phap xdc dinh dong theo khéng gian theo
phuong an khac nita cua sang ché;

Fig.4 13 luu d6 cta phuong phap xdc dinh dong theo khong gian theo
phuong an khac nita cua sang ché;

Fig.5 1a hinh v& két cAu so luge cia tram gbe theo mot phuong 4n cua sang
che;

Fig.6 1a hinh vé két chu so luge cua tram gdc theo phuong 4n khac cia
sang ché;

Fig.7 1a hinh v& két cAu so luge cua tram gbc theo phuong an khac nita cua
sang ché;

Fig.8 14 hinh vé két cAu so lugc cua thiét bi nguoi ding theo mot phuong
4n cla sang ché;

Fig.9 1a hinh v& két cau so lugc cla thiét bi ngudi dung theo phuong 4n
khac cla séang ché;

Fig.10 1a hinh v& két cAu so luge cua tram gbc theo phuong 4n khéc nita
clia sang ché; va

Fig.11 1a hinh v& két cdu so lugc ciia thiét bi ngudi ding theo phuong én

khéc nita cua sang ché.
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M0 ta chi tiét sang ché

Pé 1am cho cac muc dich, cac gidi phap k§ thuat, va cac uu diém cua cac
phuong &n cua sang ché r3 rang hon, phan dudi diy mo ta rd rang va day du céac
giai phap k¥ thuat theo cac phuong an cua sang ché dua vao cac hinh vé kém theo
theo cac phuong an cla sang ché. R rang 13, cac phuong 4n duge mo ta chi 1a
mdt s& ma khong phai tit ca cac phuong an cua sdng ché. Tt ca cac phuong 4n
khac thu duge bdi ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc tuong tmg dua
vao cac phuong an cua sang ché ma khong can cac nd luc sang tao sé nim trong

pham vi bao h cia sang ché.

Cac cong nghé dugc md ta trong bdn mod ta nay co thé dugc ap dung cho
céc hé théng truyén thong khac nhau, vi du, cac hé théng truyén thong 2G va 3G
hién tai va hé théng truyén thong thé hé tiép theo, vi du, hé théng truyén thong di
dong toan cau (Global System For Mobile communications, viét tit 1a GSM), h¢
théng truy cép da phan mi (Code Division Multiple Access, viét tit 1a CDMA),
hé théng da truy cdp phan chia theo thoi gian (Time Division Multiple Access,
viét tit 14 TDMA), hé thong da truy cép phan chia theo ma dai rong (Wideband
Code Division Multiple Access Wireless, viét tit 1a WCDMA), hé théng da truy
cap phan chia theo tan s6 (Frequency Division Multiple Addressing, viét tét 1a
FDMA), hé théng da truy cip phan chia theo tan sé truc giao (Orthogonal
Frequency-Division Multiple Access, viét tit la OFDMA), hé thng FDMA séng |
mang don (SC-FDMA), hé théng dich vu radio goi chung (General Packet Radio
Service, viét tat 1a GPRS), hé théng phat trién dai han (Long Term Evolution, viét
tét 1a LTE), va cac hé théng truyén thong khac.

Thiét bi ngudi ding trong ban mé ta nay c6 thé 1a thiét bi nguoi dung
khong day hodc thiét bi nguoi dung nbi day. Thiét bi nguoi ding khong day co
thé dé cap dén thiét bi cung cap cho ngudi ding véi sur két nbi 4m thanh va/hoic
dit liéu, thiét bi cam tay v&i chiic nang két nbi radio, hodc thiét bi xur ly khac
duge két ndi dén modem radio. Thiét bi nguoi dung khéng day co thé truyén

thong véi mot hoac nhiéu mang 156i nho s dung mang truy cép radio (Radio
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Access Network, viét tét 1a RAN). Thiét bi nguoi dung khong day c6 thé 1 thiét
bi nguoi dung di dong, chéng han nhu dién thoai di dong (cling dugc goi 1a dién
thoai "chia 6-cellular") va méy tinh véi thiét bi ngudi ding di dong, vi du, c6 thé
la may tinh xéch tay, bo tui, cam tay, may tinh duoc lap dit san, hodc thiét bi di
dong lap trong xe, ma no trao dbi &m thanh va/hodc dit liéu véi mang truy cip
radio. Vi du, thiét bi ngudi ding c¢6 thé 13 thiét bi chang han nhu dién thoai dich
vu truyén théng ca nhan (Personal Communication Service, viét tit 1a PCS), bo
dién thoai khong diy, dién thoai giao thirc khdi tao phién (Session Initiation
Protocol-SIP), tram vong lap cuc bo khong day (Wireless Local Loop, viét tit 1a
WLL), hodc thiét bi hd tro sd c4 nhan (Personal Digital Assistant, viét tit 1a
PDA). Thiét bi nguoi ding khong day c6 thé cling duoc goi 12 hé théng, don vi
thué bao (Subscriber Unit), tram thué bao (Subscriber Station), tram di dong
(Mobile Station), thiét bi dau cubi di dong (Mobile), tram tir xa (Remote Station),
diém truy cap (Access Point), thiét bi dau cubi tir xa (Remote Terminal), thiét bi
d4u cudi truy cadp (Access Terminal), thiét bi dau cudi nguoi dung (User
Terminal), dai dién nguoi dung (User Agent), thiét bi nguoi dung (User Device),

hoidc may nguoi dung (User Equipment).

Tram gdc trong trong ban md ta ndy c6 thé 1a tram gdc (Base Transceiver
Station, viét tit 1a BTS) theo chuidn CDMA, hoic c6 thé 1a tram gdc NodeB theo
chudn WCDMA, hoic ¢6 thé 1a NodeB cai tién (Evolutional Node B, viét tat 1a
eNB hoic eNodeB) theo chudn LTE, ma khong bi gi¢i han trong séng ché; tuy
nhién, nhim don gian phan mé ta, phuong 4n duéi day st dung NodeB nhu mét
vi du cho phan mo ta.

Fig.1 1a luu d6 ctia phuong phép xac dinh dong theo khong gian theo mot
phuong an cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, phuong phap theo phuong
4n nay c6 thé bao gom:

Budc 101: Tram gbc giii chi béo ché d6 phan hdi dén thiét bi ngudi dung, &
d6 chi béo ché @b phan hdi duoc st dung dé 1énh cho thiét bj ngudi ding dé phan

hdi, dwa vao do chi tiét clia nhom, thong tin bao céo trang thai kénh CSR, va mdi

-10-



28366

do chi tiét ctia nhom bao gdm it nhat mot dong theo khdng gian.

Cu thé 13, chi bao ché do phan hdi duoc gii béi tram gbe dén thiét bi ngudi
dung trong 6 dua vao d6 chi tiét cia nhém, va mdi dd chi tiét cia nhom bao gfﬁm
it nhat mot dong theo khong gian, sao cho thiét bi ngudi ding phan hdi théng tin

kénh theo d chi tiét ciia nhém cua dong theo khong gian.

Budge 102: Tram gbc thu thong tin CSR ctia mdi do chi tiét cia nhom ma
duoc gui boi thiét bi nguoi dung.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, cu thé 13, thong tin CSR cua mdi d6 chi
tiét cia nhom bao gdm: thong tin vé gia tri trung binh ctia chét luong kénh ctia
cac dong theo khong gian trong mdi do chi tiét cua nhom, va thong tin vé su khac
nhau gitta chit luong kénh cua moi dong theo khong gian va gia tri trung binh.
Sau khi thu nhéan théng tin chét luong kénh ctia mdi dong theo khong gian, thiét
bi nguoi dung co thé tao ra thong tin vé gia tri trung binh cia chét luong kénh
cua cac dong theo khong gian, va thong tin vé su khéc nhau gitta chat luong kénh
cta mdi dong theo khong gian va gid tri trung binh theo thong tin chit luong

kénh va bao cdo thong tin dén tram gbe.

Theo phuong an khéc cua sang ché, tram gdc thu thong tin CSR dugc g
bai thiét bi nguoi ding, & d6 thong tin CSR bao gdm thong tin chat luong kénh
ctia mdi dong theo khong gian trong mdi do chi tiét ctia nhom, va tram goc co thé
thu nhin qua tinh toan, theo thong tin chét luong kénh ctia moi dong theo khong
gian trong mdi do chi tiét cia nhom, thong tin vé gia tri trung binh ctia chét luong
kénh cua cac dong theo khong gian, va thong tin vé su khac nhau gitta chit luong

kénh ctia mdi dong theo khong gian va gia tri trung binh.

Mot cach tuy y, trude khi thu thong tin CSR cua mdi d6 chi tiét ctia nhém
ma dugc gt boi thiét bi nguoi dung, tram gbc 6 thé con g thong tin céu hinh
dén thiét bi nguoi dung, & d6 thong tin cAu hinh bao gdm it nhit mot trong s6 cac
thong sb sau day: lugng cac dong theo khong gian dugc bao gbém trong moi do
chi tiét cia nhom, tai nguyén thoi gian-tin s6 dang dugc st dung béi thong tin

CSR, va thong tin cach thirc phan hdi cua théng tin CSR ctia cac do chi tiét clia
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nhom khac nhau.

Vi du, 20 dong theo khong gian ma co thé truyén dit liéu ton tai gitta thiét
bi ngudi dung va tram gbc, khi mdi do chi tiét ciia nhom bao gdm mdt dong theo
khong gian, cu thé 13, thiét bi nguodi ding thu thap théng tin chét lugng kénh cua
mdi dong theo khong gian, nghia 13, thu thip théng tin chét luong kénh cua 20
dong theo khong gian, sau d6 thu nhén tap hop thong tin CSR theo thong tin chét
luong kénh nho st dung mdt dong theo khong gian nhu mét nhom, nghia la, tao
ra 20 tap hop thong tin CSR, va sau d6 phan hdi 20 tap hop théng tin CSR dén
tram gbc, va trong truong hop ndy, tram gbc thu 20 tap hop thong tin CSR. Khi
mdi d6 chi tiét ciia nhom bao gdm hai dong theo khong gian, cu thé 13, thiét bi
nguoi dung ciing thu thép thong tin chét luong kénh ciia moi dong theo khong
gian, nghia 1a, thu thap thong tin chét luong kénh ctia 20 dong theo khong gian,
sau d6 thu nhéan tdp hop thong tin CSR theo thong tin chat luong kénh nho st
dung hai dong theo khong gian nhu mdt nhom, nghia 14, tao ra 10 tap hop thong
tin CSR, va sau d6 phan hdi 10 tip hop thong tin CSR dén tram gbc, va trong
truong hop nay, tram gbc thu 10 tap hop thong tin CSR.

Hon nita, lugng cac dong theo khong gian dugce bao gdm trong mdi do chi
tiét ctia nhém duoc tao cAu hinh béi tram gbc theo trang thai thoi gian thuc cua
kénh. Khi téc do truyén cua kénh 13 6n dinh va chét luong tin hiéu 14 tuong d6i
cao, luong cac dong theo khong gian dugc bao gém trong mdi dd chi tiét cla
nhém c6 thé cang thap cang tdt, nghia 1, thong tin CSR dugc gl béi ngudi dung
dén tram géc chinh x4c hon, vi du, moi do chi tiét ciia nhdm c6 thé bao gém mot
dong theo khong gian; tuy nhién, khi tdc do truyén cta kénh khéng 6n dinh va
chét luong tin hidu twong ddi thip, luong cac dong theo khéng gian duge bao
gém trong mdi dd chi tiét cia nhém cé thé duoc tang 1én mot cach thich hop, vi
du, mdi do chi tiét ctia nhém c6 thé bao gdbm hai dong theo khong gian hoic ba
dong theo khong gian. Tuy nhién, lugng cac dong theo khéng gian duoc bao gdm
trong mdi do chi tiét cia nhom it hon so véi luong cac dong theo khong gian
dugc bao gom trong mdi tir ma. Mot cach tiy ¥, lugng cdc dong theo khdng gian

duoc bao gém trong mdi dd chi tiét ctia nhém it hon so véi lugng céc dong theo
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khong gian dugc bao gdm trong mdi tir ma. Céc cach thirc phan hdi ctia thong tin
CSR ciia cac do chi tiét ctia nhém khéc nhau c¢6 thé 1a cach thirc phan hoi theo
chu ky hoc cach thirc phan hdi khong theo chu ky, & d6 cach thitc phan hoi theo
chu ky va cach thtrc phan hdi khéng theo chu ky con bao gdom béo céo toan bo do
rong dai tan, hodc lua chon va bao cdo phén t5t nhit cua do rong dai tan béi thiét
bi nguoi dung.

Budc 103: Tram gbc xéc dinh, theo thong tin CSR clia mdi d¢ chi tiét ctia
nhom, dong theo khong gian dugc str dung d8 truyén dir lidu t6i thiét bi ngudi

dung.

Cu thé 13, sau khi thu théng tin CSR duoc giri béi thiét bi nguoi dung, tram
gbc du bao, theo thong tin vé gia tri trung binh ctia chét luong kénh ctia cac dong
theo khong gian trong mdi do chi tiét ctia nhém, va thong tin vé su khac nhau
gifra chét luong kénh ctia mdi dong theo khong gian va gia tri trung binh trong
thong tin CSR, toc do truyén dir liéu ctia dong theo khong gian dugc bao gdm
trong mdi d6 chi tiét clia nhom, va sau do tinh todn, theo tdc do truyén dir liéu
duoc du bao va béng cach xem xét mot cach toan dién yéu cau thuc hién cta hé
théng, vi du, su can bang gitra cac dong theo khong gian dé truyén dir lidu t6i cac
thiét bi nguoi dung, cac tai trong thuc hién cua cac dong theo khong gian dugce
bao gém trong moi d chi tiét ctia nhém, sao cho nhém céc dong theo khong gian
v6i hiéu sudt t6t nhit duogc lwa chon dé thuc hién viéc truyén dir liéu, nghia la,
dong theo khong gian véi tai trong l6n nhét dugc lua chon dé thuc hién viéc
truyén dit liéu; hodc cac dong theo khong gian c6 thé ciing dugc lua chon theo
cach can bang theo thong tin vé gia tri trung binh cla chét luong kénh cua céc
dong theo khong gian trong mdi d6 chi tiét cia nhom, va thong tin vé su khac
nhau gitra chét lugng kénh cta mdi dong theo khdng gian va gid trj trung binh,

sao cho viéc ing dung ctia dong theo khong gian duoc nang cao.

Mot céch tuy ¥, tram gbc nd luc dé lua chon cac dong truc giao véi nhau

theo khong gian theo thong tin CSR cua mdi d6 chi tiét cia nhom.

Vi du, 6 c6 10 thiét bi ngudi ding, va mdi thiét bi nguoi dung thiét 1ap 20
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dong theo khong gian v6i eNodeB. Theo sang ché, tram gbc thu nhan thong tin
CSR cua toan bd 200 dong theo khong gian dugc tai 1én boi cac thiét bi nguoi
dung, sao cho tram gbc c6 thé lua chon, theo thong tin CSR cua toan bd cac dong
' theo khéng gian ctia mdi thiét bi nguoi ding, cic dong theo khong gian véi chét
luong t5t nhat dé thuc hién viéc truyén dit liéu, va tinh truc giao gilta cédc dong
theo khoéng gian dugc lua chon la cao nhét; do d6, tram géc c6 thé lua chon 10
dong theo khong gian véi chat luong kénh twong dbi tot tir thiét bi ngudi ding
thr nhat, nam dong theo khong gian v6i chat lugng kénh twong dbi tot tir thiét bi
ngudi dung thir hai, va tuong tu, va cac dong theo khéng gian duge lua chon co
thé duoc tach bidt véi nhau hodc c6 thé 1a tiép lién nhau, mién 14 chat lugng kénh
twong dbi t6t va tinh tryc giao gifta hai dong theo khéng gian la cao nhét. Boi vi
tinh truc giao gitra cadc dong theo khong gian duoc lua chon 1a cao nhét, giao thoa

lién 16p & phia thiét bi ngudi dung tuong doi dé duoc loai bo.

Theo phuong phdp xac dinh dong theo khong gian duoc dé xuét boi
phuong 4n ndy cia sang ché, tram gbc giri chi bdo ché d6 phan hdi dén thiét bi
ngudi ding, & d6 chi bao ché do phan hdi dugc sir dung dé 1énh cho thiét bi
ngudi ding dé phan hdi, dua vao do chi tiét ctia nhom, thong tin bdo cdo trang
thai kénh CSR, va mdi dd chi tiét cia nhém bao gdm it nhat mot dong theo khong
gian, va sau do thu thong tin CSR cua mdi d6 chi tiét clia nhém ma dugc gii boi
thiét bi ngudi ding, va tram gdc c6 thé xé4c dinh, theo thong tin CSR ctia mdi do
chi tiét ctia nhom, dong theo khong gian dugc st dung dé truyén dit liéu toi thiét
bi nguoi dung. Bai vi thiét bi ngudi ding str dung it nhat mot dong theo khong
gian nhu do chi tiét clia nhém dé bao céo thong tin CSR, théng tin CSR chinh xac
hon, nho d6 nang cao tinh thich hop cta lya chon, boi tram gbc cho nguoi dung,
dong theo khong gian duoc str dung dé truyeén dit liéu, va con nang cao viéc ing

dung cta céc tai nguyén hé thong.

Fig.2 1a luu dd cta phuong phép xic dinh dong theo khong gian theo
phuong 4n khéc cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, phuong phép theo

phuong 4n nay c6 thé bao gom:
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Budc 201: Thiét bi nguoi dung thu chi béo ché d6 phan hdi dugc giri boi
tram gbc, & d6 chi bdo ché dd phan hdi duogc sir dung dé 1énh cho thiét bi nguoi
dung dé phan hdi, dua vao do chi tiét cia nhém, théng tin béo céo trang thai kénh

CSR, va mdi dd chi tiét ciia nhém bao gdm it nhit mot dong theo khong gian.

Cu thé 13, thit bi ngudi dung thu chi bdo ché do phan hoi dugc gl boi
tram gbc, va thiét bj ngudi dung phan hoi théng tin CSR theo chi béo ché d6 phan

hdi, va mdi do chi tiét cia nhém bao gdm it nhat mét dong theo khéng gian.

Budc 202: Thiét bi ngudi ding do thong tin chit luong kénh ciia mdi dong
theo khong gian, va thu nhan théng tin CSR ctia mdi do chi tiét ctia nhom theo

théng tin chét lugng kénh.

Mot cach tiy v, trude khi thiét bi ngudi dung do théng tin chat luong kénh
ctia mdi dong theo khéng gian, thiét bi nguoi ding thu thong béo két cau duoc
giri boi tram gde, & d6 thong bao két cAu bao gdém it nhat mot trong sb cac thong
s6 sau day: luong cac dong theo khong gian dugc bao gdm trong mdi do chi tiét
ctia nhom, tai nguyén thoi gian-tan sé dang duoc str dung béi thong tin CSR, va
théng tin cach thtrc phan hdi ctia thong tin CSR ciia céc do chi tiét ciia nhom khac

nhau.

Vi dy, 20 dong theo khong gian ma c6 thé truyén dit liéu ton tai gitta thiét
bi ngudi ding va tram gdc, khi mdi d6 chi tiét cia nhom bao gdm mot dong theo
khéng gian, cu thé 13, thiét bi nguoi dung thu thap thong tin chét luong kénh cia
mdi dong theo khéng gian, nghia 14, thu thap thong tin chét luong kénh cia 20
dong theo khéng gian, sau d6 thu nhan tip hop théng tin CSR theo thong tin chét
lugng kénh nho st dung mot dong theo khong gian nhu mot nhom, nghia 1a, tao
ra 20 tip hop thong tin CSR, va sau d6 phan hdi 20 tip hop théng tin CSR dén
tram gdc, va trong truong hop nay, tram gdc thu 20 tap hop thong tin CSR. Khi
mdi do chi tiét cia nhém bao gdm hai dong theo khong gian, cu thé 13, thiét bi
nguoi dung ciing thu thap théng tin chét luong kénh ctia mdi dong theo khong
gian, nghia 13, thu thap thong tin chit luong kénh ctia 20 dong theo khéng gian,
sau d6 thu nhan tap hop thong tin CSR theo thong tin chét luong kénh nher st
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dung hai dong theo khong gian nhu mot nhom, nghia 1a, tao ra 10 tép hgp thong
tin CSR, va sau d6 phan hdi 10 tap hop théng tin CSR dén tram gdc, va trong
truong hop nay, tram gbe thu 10 tip hop thong tin CSR.

Lugng cac dong theo khong gian duoc bao gdém trong mdi do chi tiét cia
nhém duge tao ciu hinh boi tram géc theo trang thai thoi gian thuc cua kénh. Khi
tdc do truyén cta kénh 6n dinh va chit luong tin hiéu tuong ddi cao, lugng cac
dong theo khong gian dugc bao gém trong mdi do chi tiét cia nhém cé thé cang
thap cang tbt, nghia 13, thong tin CSR dugc giri dén tram gbc chinh xac hon, vi
du, mdi do chi tiét ctia nhém cé thé bao gdbm mot dong theo khong gian; tuy
nhién, khi téc d6 truyén cua kénh khong én dinh va chét luong tin hiéu twong déi
thap, luong céc dong theo khong gian dugc bao gdm trong mdi do chi tiét cta
nhém c6 thé dugc tang 1én mot cach thich hop, vi du, mdi d6 chi tiét ctia nhém c6
thé bao gdm hai dong theo khong gian hodc ba dong theo khong gian. Tuy nhién,
lugng cac dong theo khong gian duoc bao gdm trong mdi do chi tiét ctia nhém it

hon so véi lugng cac dong theo khong gian dugc bao gdm trong mdi tir ma.

Theo mot phuong 4n ctia sang ché, sau khi do thong tin chat luong kénh
clia mdi dong theo khong gian theo chi bdo ché do phan hdi va théng tin ciu
hinh, thiét bi ngudi ding phan tich théng tin chét lugng kénh ctia mdi dong theo
khong gian ¢ thu nhén thong tin vé gid tri trung binh cua chat luong kénh cia
cac dong theo khdng gian trong mdi do chi tiét ciia nhém, va thong tin vé su khac
nhau gifta chat lugng kénh cia mdi dong theo khong gian va gi4 tri trung binh, va
sau d6 gui thong tin nhu thong tin CSR dén tram gbc, sao cho tram gbc co thé
xéc dinh truc tiép, cho thiét bi ngudi dung theo thong tin, dong theo khong gian

dugc st dung dé truyén dit liéu.

Theo phuong 4n khac cla sang ché, sau khi do thong tin chat luong kénh
clia mdi dong theo khong gian theo chi bdo ché d6 phan hoi va thoéng tin ciu
hinh, thiét bi ngudi ding giri thong tin chét lugng kénh nhu théng tin CSR dén
tram gbc, sao cho tram gbc thu nhan qua phéan tich théng tin vé gia tri trung binh

ctia chit luong kénh cua cac dong theo khong gian trong mdi dd chi tiét cua
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nhém, va théng tin vé& sy khac nhau giita chat luong kénh ctia mdi dong theo
khong gian va gia tri trung binh theo thong tin chét luong kénh, va sau d6 tram
gbe xac dinh, cho thit bi nguoi ding theo théng tin vé gi4 tri trung binh ctia chét
luong kénh cua cac dong theo khong gian trong mdi do chi tiét cia nhém, va
thong tin vé su khac nhau gitta chét luong kénh ctia mdi dong theo khong gian va
gia tri trung binh ma thu dugc qua phén tich, dong theo khong gian duoc str dung

dé truyén dir liéu.

Céc cach thtrc phan hdi cta thong tin CSR ciia cac d6 chi tiét ciia nhém
khic nhau c6 thé 1a cach thic phan hdi theo chu ky hoidc cach thirc phan hoi
khéng theo chu ky, & d6 cach thic phan hoi theo chu ky va cach thirc phan hoi
khéng theo chu ky con bao gdm bio cdo toan bo dd rong dai tan, hodc lua chon
vé béo céo phan tot nhit ctia d6 rong dai tan boi thiét bi nguoi dung.

Budc 203: Thiét bi nguoi dung giri thong tin CSR ctia mdi d6 chi tiét cua

nhém dén tram gdc theo chi bao ché d6 phan hoi.

Theo mét phuong 4n ciia sang ché, sau khi do thong tin chit lwong kénh
ctia mdi dong theo khéng gian theo chi bdo ché d6 phan hdi va théng tin ciu
hinh, thiét bi nguoi ding phan tich thong tin chat luong kénh ctia mdi dong theo
khéng gian dé thu nhan théng tin v& gia tri trung binh cta chit luong kénh cua
cac dong theo khong gian trong mdi do chi tiét ctia nhém, va thong tin vé sy khac
nhau gitra chat luong kénh ctia mdi dong theo khong gian va gié tri trung binh, va

sau d6 gui thong tin nhu thong tin CSR dén tram géc.

Theo phuong an khéc cua sang ché, sau khi do thong tin chét lwong kénh
ctia mdi dong theo khéng gian theo chi bao ché d6 phan hdi va thong tin ciu
hinh, thiét bi ngudi dung giri thong tin chét luong kénh nhu théng tin CSR dén
tram géc.

Theo phuwong phap xic dinh dong theo khong gian dugc dé xuit bai
phuong 4n nay ctia sang ché, thiét bi nguoi dung thu chi bdo ché dé phan hoi
duoc gui bodi tram géc, & d6 chi bao ché do phan hoi duge st dung dé 1énh cho

thiét bi nguoi ding dé phan hoi, dwa vao do chi tiét cia nhém, thong tin béo céo
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trang thai kénh CSR, va mdi d chi tiét ctia nhém bao gdm it nhat mot dong theo
khéng gian, va sau dé thiét bi ngudi dung do thong tin chét luong kénh cia mdi
dong theo khong gian, va thu nhén thong tin CSR cua mdi d6 chi tiét cia nhém
theo thong tin chét luong kénh, va cudi cung giri théng tin CSR ctia mdi do chi
tiét cia nhém dén tram géc theo chi bao ché do phan héi. Béi vi thiét bi ngudi
dung str dung it nhit mot dong theo khong gian nhu do chi tiét ctia nhom dé béo
c4o thong tin CSR, thoéng tin CSR chinh xac hon, nho d6 nang cao tinh thich hop
ctia lua chon, boi tram gde cho ngudi ding, dong theo khong gian dugc st dung

dé truyén dit liéu, va con ning cao viéc ung dung cta cac tai nguyén hé thong.

Fig.3 13 luu dd cia phuong phép x4c dinh dong theo khong gian theo
phuong an khéc nira cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, phuong 4n nay
dé xuét quy trinh tuong tic cu thé gitra tram gbc va thiét bi ngudi dung, va luong
cac dong theo khong gian dugc bao gdm trong d6 chi tiét cia nhém 13 mot.

Phuong phap bao gdm céc bude:

BudGe 301: Tram gdc gui chi béo ché d6 phan hoi dua trén d6 chi tiét cla

nhom dén thiét bi nguoi dung.

Cu thé 13, tram gbc giri chi bao ché do phan hdi dva trén do chi tiét ctia
nhém dén thiét bi nguoi dung trong 6, dé 1énh cho thiét bi ngudi ding dé phan
hdi, trong don vi ctia do chi tiét ctia nhom, thong tin béo cdo trang thai kénh

CSR.

Budc 302: Tram gbe giri, dén thiét bi nguoi ding, thong tin c4u hinh dugc

truyén trong ché dé phan hdi.

Cu thé 13, tram gbc guri théng tin cdu hinh trong ché d6 phan héi dua trén
do chi tiét ctia nhom dén thiét bi nguoi ding trong 6, & d6 thong tin cAu hinh bao
gdém: lugng cac dong theo khong gian duge bao gdm trong mdi do chi tiét cua
nhom, tai nguyén thoi gian-tin s dang dugc sir dung bdi thong tin CSR, va
thong tin cach thirc phan hdi cua thong tin CSR cua cac d chi tiét ctia nhoém khéc

nhau.

Luong cac dong theo khong gian dugc bao gdm trong mdi d6 chi tiét clia
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nhom la mot.

Céc cach thirc phan hdi cia thong tin CSR cta cac do chi tiét ctia nhém
khéc nhau ¢6 thé 13 cach thic phan hdi theo chu ky hodc cach thic phan hoi
khong theo chu k¥, & d6 cach thirc phan hdi theo chu ky va cach thirc phan hoi
khong theo chu ky con bao g@)m bdo cdo toan bd do rong dai tan, hodc lua chon
va béo cdo phan tot nhat cia do rong dai tan boi thiét bi nguoi dung.

Budc 303: Thiét bi ngudi ding phan hdi théng tin CSR duya trén do chi tiét

cua nhom.

Cu thé 13, sau khi thiét bi ngudi dung do thong tin chét lugng kénh cia moi
dong theo khong gian, boi vi do chi tiét ctia nhém 1a mot dong theo khong gian,
thiét bi nguoi ding gri thong tin chat lugng kénh do dugc ctia mdi dong theo

khong gian nhu thong tin CSR dén tram gbc.
Budc 304a: Tram gbc guri thong tin 1ap lich.

Cu thé 14, tram géc xac dinh, theo thong tin CSR cua moi dong theo khong
gian, dong theo khong gian duoc s dung dé truyén dir liéu toi thiét bi nguoi

dung.

Sau khi thu thong tin chat lugng kénh ctia mdi dong theo khong gian trong
mdi do chi tiét ctia nhém ma duoc guri boi thiét bi ngudi ding, tram gdc du bio
tdc dd truyén dit liéu cua mdi dong theo khong gian, va sau do tinh toan, theo tde
do truyén dir liéu duoc du bao va béng cach xem xét mot cach toan dién yéu clu
thuc hién ctia hé théng, vi du, su can bang gitra cac dong theo khong gian aé
truyén dir liéu t6i cac thiét bi ngudi dung, cac tai trong thyc hién cia cac dong
theo khong gian, sao cho nhém cac dong theo khong gian véi hiéu sudt t6t nhét
duoc lua chon dé thuc hién viéc truyén dit liéu, nghia la, dong theo khong gian

vai tai trong 16n nhét dugc lua chon dé thuc hién viée truyén dir liéu.

Mdt cach tiy ¥, tram gbc lua chon, theo thong tin CSR ctia mdi dong theo

khéng gian, cac kénh truc giao 1an nhau cé thé truyén dir liéu cho nguoi dung.

Budce 304b: Tram gdc truyén dit lidu téi ngudi dung.
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Cu thé 13, sau khi luya chon nhom cac dong theo khong gian vé&i higu sudt
t6t nhat cho nguoi dung, tram gbc st dung cac dong theo khdng gian nay dé

truyén dit liéu nguoi dung.

Theo phuong phdp xac dinh dong theo khéng gian dugc dé xuét boi
phuong an nay cua sang ché, tram gbc gir, dén thiét bi nguoi dung, chi bdo ché
d6 phan hoi dua trén do chi tiét cia nhom va théng tin cdu hinh dugc truyén
trong ché do phan hdi, thiét bi ngudi ding thu chi bdo ché do phan hdi va thong
tin cAu hinh, do thong tin chét luvong kénh ctia mdi dong theo khong gian, va phan
hdi thong tin chat lugng kénh dén tram gbc, va tram gbc lua chon, theo thong tin
CSR dugc phan hdi, nhém cac dong theo khong gian véi hidu sudt tot nhat dé
thue hién viéc truyén dir liéu. Béi vi do chi tiét ctia nhém bao gdm mdt dong theo
khong gian, thong tin CSR dugc bdo céo chinh xac hon, nho d6 dam bao tinh
thich hop cta lya chon, béi tram gbc cho nguoi ding, dong theo khong gian dugc

stir dung dé truyén dir liéu, va st dung day du cac tai nguyén hé théng.

Fig.4 1a luu d6 ciia phuong phip xé4c dinh dong theo khéng gian theo
phuong an khéc nita clia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, phuong 4n nay
dé xuét quy trinh tuong tac cu thé gitra tram gbc va thiét bi nguoi dung, va luong
cac dong theo khong gian duoc bao gdm trong do chi tiét ctia nhom 1a 16n hon
hodc bing hai va it hon so véi lugng céc dong theo khong gian dugc bao gom

trong mdi tir ma. Phuong phép bao gdm cac bude:

Budc 401: Tram géc gui chi béao ché d6 phan hoi dua trén do6 chi tiét cla
nhém dén thiét bi nguoi ding.

Cu thé 13, tram gbc giti chi béo ché do phan hdi dua trén do chi tiét cia
nhém dén thiét bi ngudi dung trong 6, dé lénh cho thiét bi ngudi dung dé phan
hdi, trong don vi d6 chi tiét ctia nhém, thong tin béo céo trang thai kénh CSR.

Budc 402: Tram gdc giri, dén thiét bi nguoi ding, thong tin cAu hinh duoc
truyén trong ché do phan hoi.

Cu thé 13, tram gdc gui thong tin cAu hinh trong ché d6 phan hoi dua trén

d6 chi tiét cua nhom dén thiét bi nguoi ding trong 6, & d6 thong tin ciu hinh bao
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gbm: lugng cac dong theo khong gian dugc bao gdm trong mdi do chi tiét ctia
nhém, tai nguyén thoi gian-tan s6 dang duoc st dung boi thong tin CSR, va
thong tin cach thirc phan hdi cia thong tin CSR cua cac d chi tiét cia nhom khac

nhau.

Luong cac dong theo khong gian dugc bao gdm trong mdi do chi tiét cua
nhém c6 thé duogc tao cAu hinh béi tram géc theo trang thai thoi gian thyc cta
kénh. Khi tdc do truyén cta kénh 6n dinh va chét lugng tin hiéu tuong dbi cao,
lugng cac dong theo khong gian duoc bao gdm trong moi do chi tiét ctia nhom c6
thé cang thp cang tbt, nghia 13, thong tin CSR duge gui dén tram gdc chinh xac
hon, vi du, mdi do chi tiét ctia nhém c6 thé bao gdom mot dong theo khdng gian;
tuy nhién, khi toc do truyén ctia kénh khong 4n dinh va chit luong tin hiéu tuong
d6i thap, lugng cac dong theo khdng gian duoc bao gdm trong mdi do chi tiét clia
nhém c6 thé duoc tang 1én mot cach thich hop, vi dy, mdi do chi tiét cia nhom co
thé bao gdbm hai dong theo khong gian hodc ba dong theo khong gian. Tuy nhién,
luong cac dong theo khong gian duoc bao gdm trong mdi do chi tiét cua nhém it

hon so v6i lugng cac dong theo khong gian dugc bao gbdm trong mdi tir ma.

Theo phuong 4n nay, mdi do chi tiét ctia nhom bao gdm mdt dong theo

khong gian.

Céc cach thirc phan hoi cta thong tin CSR cua cac d§ chi tiét cia nhom
khac nhau cé thé 13 cach thirc phan héi theo chu ky hodc cach thic phan hoi
khong theo chu ky, & d6 cach thirc phan hdi theo chu ky va céach thitc phan hoi
khong theo chu ky con bao gém bao cédo toan b do rong dai tan, hoic lua chon
va béo cdo phan tét nhét cta d6 rong dai tan boi thiét bi nguoi dung.

Budc 403: Thiét bi nguoi ding phan hdi thong tin CSR dya trén do chi tiét
cua nhém.

Cu thé 13, sau khi thiét bi ngudi dung trong 6 thu chi béo ché do phan hoi
dua trén d6 chi tiét ciia nhom va thong tin cAu hinh ma duoc gui bdi tram géc,
thiét bi nguoi dung dAu tién thu thap thong tin chét luong kénh ctia modi dong

theo khong gian va sau d6 phén tich thong tin chét luong kénh ctia mdi dong theo
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khong gian theo chi bao ché do phan hdi va théng tin cau hinh, ¢ thu nhén thong
tin vé gid tri trung binh cla chét luong kénh ctia cac dong theo khong gian trong
mdi do chi tiét ctia nhom, va thong tin vé su khac nhau gitta chét lurgng kénh cua
mbi dong theo khong gian va gid tri trung binh, va sau d6 gui thong tin CSR dén
tram gbc, & d6 thong tin CSR bao gbm thong tin vé gia tri trung binh cla chét
lugng kénh cua cac dong theo khong gian trong mdi do chi tiét cia nhém, va
thong tin vé su khac nhau giita chét luong kénh ctia mbi dong theo khéng gian va

gia tri trung binh.

Mot cach tuy v, sau khi thiét bi ngudi dung trong 6 thu chi bao ché d6 phan
héi dua trén do chi tiét ciia nhom va thong tin cAu hinh ma duoc gui béi tram géc,
thiét bi ngudi ding dAu tién thu thip théng tin chét lvong kénh ctia moi dong
theo khong gian va sau do gui thong tin chét luong kénh nhu thong tin CSR dén
tram gbc, sao cho tram gbc thu nhan qua phan tich théng tin vé gia tri trung binh
ctia chit luong kénh cta cac dong theo khong gian trong mdi d6 chi tiét cla
nhom, va thong tin vé su khéc nhau gifta chét luong kénh cua mdi dong theo
khong gian va gia tri trung binh theo thdng tin chét luong kénh, va sau do6 tram
gbc xé4c dinh, cho thiét bi nguoi dung theo thdng tin vé gia tri trung binh cta chat
lugng kénh cia cac dong theo khong gian trong mdi d chi tiét ctia nhém, va
thong tin vé su khac nhau giita chét luong kénh ctia mbi dong theo khéng gian va
gia tri trung binh ma thu dugc qua phén tich, dong theo khong gian duoc su dung

dé truyén dir liéu.
Budc 404a: Tram géc glri thong tin lap lich.

Cu thé 13, sau khi thu théng tin ve gia tri trung binh cua chét lugng kénh
cua cac dong theo khong gian trong mdi do chi tiét clia nhém, va théng tin vé su
khac nhau gifta chét lugng kénh cua mdi dong theo khong gian va gia tri trung
binh ma dugc g boi thiét bi nguoi ding, tram gde du bao toc dd truyén dir ligu
cua dong theo khong gian dugc bao gbm trong mdi dd chi tiét ctia nhom, va sau
d6 tinh toan, theo toc do truyén dir liéu duoc du bdo va béng cach xem xét mot

cach toan dién yéu cau thuc hién cta hé thong, vi dy, su can béang gilta cac dong
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theo khong gian dé truyén dir lidu t6i cac thiét bi nguoi dung, cic tai trong thuc
hién ctia cac dong theo khong gian dugc bao gdm trong mdi do chi tiét cia nhom,
sao cho nhom céc dong theo khong gian voi hiéu suét t6t nhat dugc lya chon dé
thuc hién viéc truyén dit lidu, nghia 13, dong theo khong gian véi tai trong lon

nhét duoc lya chon dé thuc hién viée truyén dit lidu.

Mot cach tuy y, khi thong tin CSR duoc tai 1én boi thiét bi ngudi dung va
duoc thu béi tram gbc bao gbm thong tin chét luong kénh cua mdi dong theo
khong gian trong mdi do chi tiét ciia nhom, tram géc thu nhéan thong tin vé gid tri
trung binh cua chét luong kénh ctia cdc dong theo khong gian, va thong tin vé su
khac nhau gitta chét lugng kénh cta mdi dong theo khong gian va gia tri trung
binh theo thong tin chat luong kénh clia mdi dong theo khong gian trong moi do
chi tiét cia nhém, du béo tdc do truyén dit liéu cua dong theo khong gian duoc
bao gdm trong mdi do chi tiét ctia nhom, va sau d6 tinh toan, theo tbc do truyén
dit liéu dugc du bao va bﬁng cach xem xét mot cach toan dién yéu cau thuc hién
cta hé thdng, vi du, su can bang gitta cdc dong theo khong gian dé truyén dir liéu
t6i cac thiét bi ngudi dung, cac tai trong thuc hién cta cac dong theo khong gian
duoc bao gdm trong mdi do chi tiét ciia nhém, sao cho nhoém céac dong theo
khong gian voi hiéu suat t&t nhit duoc lua chon dé thuc hién viec truyén dir liéu,
nghia 13, dong theo khong gian véi tai trong 16n nhit dugc lua chon dé thuc hién

viéc truyén dit liéu.

Mot cach tuy y, tram géc lua chon, theo théng tin CSR cua mdi dong theo
khéng gian trong mdi do chi tiét ctia nhém, cac kénh truc giao 1in nhau c6 thé
truyén dit liéu cho nguoi dung.

Budc 404b: Tram gdc truyén dir lidu téi ngudi ding.

Cu thé 13, sau khi lya chon nhém céc dong theo khong gian voi hiéu suét
tdt nhat cho nguoi dung, tram gbc sir dung cac dong theo khéng gian nay dé
truyén dit liéu nguoi dung.

Theo phuong phép xac dinh dong theo khong gian duoc dé xut bai

phuong 4n nay cua sang ché, tram goc gui, dén thiet bi ngudi dung, chi bao ché
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dé phan hoi dua trén do chi tiét ctia nhém va thong tin cAu hinh duoc truyén
trong ché do phan hdi, thit bj ngudi ding thu chi bao ché d phan hoi va thong
tin cau hinh, va phan hdi théng tin CSR cia mdi do chi tiét cia nhom, va cubi
cung, tram gbc c6 thé xac dinh, theo thong tin CSR ctia m&i d6 chi tiét cia nhom,
dong theo khong gian dugc su dung dé truyén dit liéu toi thiét bi nguoi dung. Bai
vi luong cac dong theo khong gian duogc bao gbm trong do chi tiét ctia nhom it
hon so voi lugng cac dong theo khong gian dugc bao gbm trong tir md, thong tin
CSR chinh x4c hon, nhd d6 nang cao tinh thich hgp cua lya chon, boi tram géc
cho nguoi dung, dong theo khong gian dugc s dung dé truyén dir liéu, va con

nang cao viéc ung dung cua céc tai nguyén hé thong.

Fig.5 1a hinh v€& két cAu so lugc cta tram gdc theo mdt phuong 4n clia sang
ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, tram géc 100 bao gém modun gui thr nhét
101, modun thu 102, va médun x4c dinh thit nhat 103, ma & d6

modun gui thir nhit 101 duoc tao cdu hinh dé gui chi bao ché d6 phan
hai dén thiét bi ngudi ding, & d6 chi bao ché do phan hdi duoc sir dung dé 1énh
cho thiét bi nguoi dung dé phan hoi, dua vao do chi tiét ciia nhém, thong tin bao
c4o trang thai kénh CSR, va mdi do chi tiét ctia nhom bao gdm {t nhat mot dong

theo khong gian;

modun thu 102 dugc tao cAu hinh dé thu thong tin CSR cua mdi do chi
tiét ctia nhom ma duogc giri bai thiét bj ngudi dung; va

modun xac dinh th nhat 103 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, theo thong
tin CSR ctia mdi do chi tiét cua nhom, dong theo khéng gian duge sit dung daé
truyén dit liéu t6i thiét bi ngudi ding.

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Fig.6, tram gbec cod thé con bao gém
modun glri thir hai 104, duoc tao cAu hinh dé: trude khi modun thu 102 thu thong
tin CSR ctia mdi d6 chi tiét ciia nhém ma duoc gii béi thiét bi nguoi dung, gui
thong tin céu hinh dén thiét bi ngudi dung, & d6 thong tin cAu hinh bao gom it
nhit mot trong sb cac thong s6 sau day: lugng cic dong theo khong gian dugc

bao gdm trong mdi do chi tiét cua nhom, tai nguyén thoi gian-tan so dang dugc
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st dung boi thong tin CSR, va théng tin cich thirc phan hdi cua thong tin CSR

cta cac do chi tiét ctia nhom khéc nhau.

Mot céch tiy v, thong tin CSR cia mdi d¢ chi tiét cia nhom bao gom:
thong tin vé gia tri trung binh cta chét lugng kénh ctia cac dong theo khong gian
trong mdi d6 chi tiét cia nhém, va thong tin vé su khac nhau gilta chit luong

kénh ciia mdi dong theo khong gian va gia tri trung binh.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.7, tram géc 100 c6 thé con bao gém

mddun xac dinh thr hai 105, ma & do

thong tin CSR cua mdi dd chi tiét cia nhém bao gbm: thong tin chat

luong kénh ctia mdi dong theo khong gian trong mdi do chi tiét ctia nhom; va

modun xac dinh th hai 105 dugc tao c4u hinh dé: sau khi modun thu

102 thu thong tin CSR cia m&i do chi tiét ciia nhém ma dugc gii bo thiét bi

nguoi ding, xac dinh thong tin veé gia tri trung binh cla chét luong kénh cua céc

dong theo khong gian trong mdi do chi tiét ctia nhom, va thong tin vé su khac

nhau gifra chit luong kénh cua mdi dong theo khong gian va gia tri trung binh

theo thong tin chét luong kénh cla mdi dong theo khong gian trong moi do chi
tiét ctia nhom.

Mot cach tuy ¥, lugng cac dong theo khong gian dugc bao gbm trong moi

do chi tiét cia nhém it hon so véi luong cac dong theo khong gian dugc bao gdm

trong moi tir ma.

Tram gbc duoc dé xuét bai phuong an nay cuia sang ché 12 thiét bi dé thuc
hién phuong phép xac dinh dong theo khong gian duoc dé xuét boi phuong an
tht nhét ctia sang ché, va cho quy trinh xtr ly cu thé thuc hién phuong phap xac
dinh dong theo khéng gian béi tram goc, tham chiéu c6 thé duoc thyc hién téi
céc phan md ta lién quan theo phuong an vé phuong phép trén Fig.1, va cac su

md ta chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Fig.8 1a hinh v& két chu so luoc cua thiét bi nguoi dung theo mot phuong

an cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, thiét bi ngudi dung 200 bao gém
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mddun thu th nhat 201, mddun do 202, va modun giri 203, ma ¢ do

modun thu thr nhét 201 duoc tao cau hinh dé thu chi bao ché do phan
hdi duoc giti bdi tram gde, & d6 chi béo ché do phan héi dugc sir dung dé 1énh
cho thiét bi ngudi ding dé phan hdi, dwa vao do chi tiét cia nhom, théng tin béo
céo trang théi kénh CSR, va m&i dé chi tiét ciia nhém bao gdm it nhat mot dong

theo khong gian;

médun do 202 duge tao cAu hinh dé do thong tin chét luong kénh cla
mdi dong theo khong gian, va thu nhén thong tin CSR cua mdi do chi tiét cla

nhém theo thong tin chit lwong kénh; va

modun gtri 203 duoc tao cAu hinh dé giri thong tin CSR cua mdi do chi
tiét ciia nhém dén tram géc theo chi béo ché do phan hoi duoc thu bdi moédun thu

thir nhat 201.

Ngodi ra, nhu dugc thé hién trén Fig.9, thiét bi ngudi ding 200 c6 thé con
bao gdm modun thu thir hai 204, duge tao cdu hinh dé: trude khi médun do 202
do thong tin chét lugng kénh cia mdi dong theo khdng gian, thu thong tin chu
hinh dugc gui boi tram gbc, & d6 thong tin cAu hinh bao gom it nhit mot trong s6
cac thong sb sau ddy: lugng cac dong theo khong gian duoc bao gdbm trong médi
do6 chi tiét ctia nhom, tai nguyén thoi gian—tﬁn sd dang duoc st dung baoi thong tin
CSR, va thong tin cach thirc phan hoi cua thong tin CSR cua cac do chi tiét cua
nhom khac nhau.

Mot cach tuy y, théng tin CSR cua mdi do chi tiét ciia nhém bao gbm:
thong tin vé gi tri trung binh cia chét luong kénh cta cac dong theo khong gian
trong mdi d6 chi tiét cia nhom, va thong tin vé su khac nhau gitra chit luong
kénh ctia mdi dong theo khong gian va gia tri trung binh; hodc thong tin CSR cua
m3i d6 chi tiét ciia nhém bao gdm: thong tin chét lugng kénh clia mbi dong theo

khong gian trong moi d9 chi tiét ctia nhom.

Mot cach tiy v, lugng cac dong theo khong gian dugc bao gbm trong méi
do chi tiét ciia nhom it hon so voi lugng cac dong theo khong gian dugc bao gdm

trong mo1 tur ma.
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Thiét bi ngudi dung dugc dé xuét bc’ﬁ phuong an nay cua sang ché 1a thiét
bi d thuc hién phuong phap xac dinh dong theo khong gian dwgc dé xuat boi
phuong an thir hai cua sang ché, va cho quy trinh xtt 1y cu thé thuc hién phuong
phap x4c dinh dong theo khong gian béi thiét bi ngudi ding, tham chiéu c6 the
duoc thuc hién téi cac phan mo ta lién quan theo phuong 4n vé phuong phap trén

Fig.2, va cac phan mé ta chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Fig.10 14 hinh vé két chu so lugc cua tram gdc theo phuong an khéc nita
ctia séng ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.10, tram gbc 300 bao gém bd truyén

301, bd thu 302, va bd xtr ly 303, ma & do

bd truyén 301 duge tao cAu hinh dé giri chi béo ché do phan hdi dén
thidt bi ngudi ding, & d6 chi béo ché do phan hdi duge sir dung dé lénh cho thiét
bi ngudi ding dé phan hoi, dua vao dd chi tiét cia nhom, thong tin bdo céo trang
théi kénh CSR, va mdi do chi tiét ciia nhém bao gdm it nhat mot dong theo khong
gian;

bo thu 302 dugc tao cAu hinh d thu thong tin CSR cta mdi do chi tiét
ctia nhém ma duoc gl boi thiét bi ngudi ding; va

bo xi& ly 303 duoc tao cAu hinh dé xéac dinh, theo thong tin CSR cta
mdi do chi tiét cua nhom, dong theo khong gian duoc sir dung dé truyén dit lidu
t61 thiét bi nguoi dung.

Mot cach tuy y, b truyén 301 con duoc tao cAu hinh dé: trudce khi bo thu

302 thu thong tin CSR ciéia mdi do chi tiét ciia nhom ma duogc giri béi thiét bi
nguoi dung, gii thong tin cAu hinh dén thiét bi nguoi dung, & d6 thong tin céu
hinh bao gdm it nhét mot trong sd cac thong s6 sau day: luong cac dong theo
khong gian dugc bao gdm trong mdi do chi tiét ctia nhom, tai nguyén thoi
gian-tan s6 dang dugc st dung bai thong tin CSR, va thong tin cach thirc phan

hdi cua théng tin CSR cta cac dd chi tiét ctia nhém khac nhau.

Mot cach tuy y, thong tin CSR cua mdi d6 chi tiét ctia nhém bao gom:
thong tin vé gia tri trung binh cta chét luong kénh cta cac dong theo khong gian

trong mdi do chi tiét cua nhom, va thong tin vé su khac nhau giita chét lugng
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kénh cua mdi dong theo khong gian va gia tri trung binh.

Mot cach tuy ¥, thong tin CSR cia mdi d chi tiét ciia nhom bao gdm:
thong tin chét luong kénh ciia mdi dong theo khdng gian trong mdi d6 chi tiét cua

nhom.

B xtt 1y 303 con duoc tao cAu hinh dé: sau khi bo thu 302 thu thong tin
CSR ctia mdi do chi tiét ctia nhom ma duge gui béi thiét bi nguoi dung, x4c dinh
thong tin vé gié tri trung binh cla chét luong kénh ctia cac dong theo khong gian
trong mdi d6 chi tiét ctia nhom, va thong tin vé su khac nhau gifta chét luong
kénh ctia moéi dong theo khodng gian va gia tri trung binh theo thong tin chit

luong kénh ctia mdi dong theo khong gian trong mdi d6 chi tiét ctia nhom.

Mot cach tuy v, lugng cdc dong theo khong gian dugc bao gdm trong mdi
d6 chi tiét ciia nhém it hon so vé&i luong cac dong theo khong gian duge bao gbm

trong moi tr ma.

Tram gbc dugc dé xuat boi phuong 4n nay cia sang ché 1a thiét bi dé thuc
hién phuong phép xac dinh dong theo khong gian dugc dé xudt boi phuong 4n
th(r nhét cta sang ché, va cho quy trinh xtr 1y cu thé thuc hién phuong phap xac
dinh dong theo khong gian béi tram gbc, tham chiéu c6 thé duge thuc hién toi
c4c phan md ta lién quan theo phuong an vé phuong phap trén Fig.1, va cac su
md ta chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Fig.11 1a hinh v& két chu so lugc cta thiét bi nguoi ding theo phuong 4n
khéc nita cta séng ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.11, thiét bi nguoi ding 400
bao gdm bo thu 401, bd xir Iy 402, va bd truyén 403, ma & do

b6 thu 401 duoc tao cAu hinh dé thu chi bao ché do phan hoi duge gui
boi tram gbc, & d6 chi béo ché dé phan hdi dugc st dung dé 1énh cho thiét bj
nguoi dung dé phan hoi, dua vao do chi tiét cua nhom, thdng tin béo cdo trang
thai kénh CSR, va mdi do chi tiét cia nhém bao gbm it nhat mot dong theo khong
gian;

bd xur ly 402 duoc tao c4u hinh dé do thong tin chét lwong kénh cua
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mdi dong theo khdéng gian, va thu nhén thong tin CSR cua mdi do chi tiét cla

nhém theo thong tin chat lugng kénh; va

b6 truyén 403 duoc tao cAu hinh dé g théng tin CSR ctia mdi do chi

tiét ctia nhom dén tram gdc theo chi bao ché d6 phan hdi dugc thu béi bo thu 401.

Mot cach tlty ¥, bd thu 401 con dugc tao céu hinh dé: trudce khi bd xt 1y
402 do théng tin chét lugng kénh ctia mdi dong theo khong gian, thu thong tin
chu hinh dugc gt béi tram gbc, & d6 thong tin cAu hinh bao gdm it nhat mot
trong s cac thong s6 sau day: lugng cic dong theo khong gian dugc bao gdm
trong mdi do chi tiét cua nhom, tai nguyén thoi gian-tan s6 dang duoc st dung
bdi thong tin CSR, va thong tin cach thirc phan hdi ctia thong tin CSR cua céc dd

chi tiét cuia nhom khéc nhau.

Mot céach tuy y, thong tin CSR cua mdi d6 chi tiét cia nhém bao gdm:
thong tin v& gié tri trung binh cua chét luong kénh ctia cc dong theo khong gian
trong mdi do chi tiét ctia nhom, va thong tin vé su khac nhau gitta chét lugng
kénh ctia mdi dong theo khdng gian va gi tri trung binh; hodc thong tin CSR cua
mdi d6 chi tiét ctia nhém bao gbm: thong tin chét luong kénh ctia mdi dong theo

khong gian trong moi dg chi tiét cia nhom.

Mot cach tuy y, luong cac dong theo khdng gian dugc bao gbm trong mdi
do6 chi tiét ctia nhém it hon so véi luong cac dong theo khong gian duge bao gbm

trong moi tur ma.

Thiét bi nguoi dung duge dé xuét boi phuong 4n nay cla sang ché 14 thiét
bi dé thuc hién phuong phép xé4c dinh dong theo khong gian duoc dé xuét bai
phuong an thir hai cua sang ché, va cho quy trinh xtt 1y cu thé thuc hién phuong
phéap xac dinh dong theo khong gian boi thiét bi ngudi dung, co thé tham chiéu
t61 cac phan mo ta lién quan theo phuong 4n vé phuong phap trén Fig.2, va cac

phin mo ta chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc tuong tng cd thé hiéu rang tat
ca hodc mot vai budce thuc hién theo céc phuong an vé phuong phap co thé duoc

thuc hién béi chuong trinh [énh cho phin cimg lién quan. Chuong trinh ¢ thé

-20-



28366

duoc luu trit trong phuong tién Iuu trit doc dugc boi may tinh. Khi chuong trinh
chay, cac budce theo cac phuong an vé phuong phap duoc thuc hién. Phuong tién
luu trit néu trén bao gdm: phuong tién bat ky ma c6 thé luu trit ma chuong trinh,

ching han nhu ROM, RAM, dia tir, hodc dia quang.

Cubi cung, can luu y rang cac phuong 4n néu trén chi nhdm md ta cac giai
phéap k¥ thuat cua sang ché, ma khong 1am gi6i han sang ché. Mic di sang ché
dugc mo ta chi tiét dwa vao cac phuong an néu trén, nguoi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc tuong ung s€ hiéu rang ho van c6 thé thuc hién cac su sua d6i cac
giai phap k¥ thuat duge md ta trong cic phuong én néu trén hodc thuc hién cac
su thay thé tuong duong mdt vai hodc toan b cac d4u hiéu k¥ thuat ctia n6, ma
khéng tréch khéi pham vi ctia cac giai phap ky thuat cua cac phuong an cla sang

ché.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phéap xéac dinh dong theo khong gian, phuong phap bao gdm cac budc:

gtri (101), béi tram gdc, chi béo ché d6 phan hdi dén thiét bi nguoi ding,
trong d6 chi bdo ché do phan hdi duoc sir dung dé 1énh cho thiét bi nguoi ding dé
phan hdi, dua vao mét hoic nhiéu dd chi tiét clia nhom, thong tin bdo cao trang
thai kénh (channel state report - CSR), trong d6 mdi do chi tiét ctia nhém bao
gbm it nhat mot dong theo khong gian; trong do sd luong cac dong theo khong
gian dugc bao gdm trong mdi do chi tiét ctia nhém 12 nho hon so véi sb luong

dong theo khong gian dugc bao gbm trong mdi tir ma;

thu (102), boi tram géc, thong tin CSR cua mdi do chi tiét ciia nhém ma
duoc giri boi thiét bi nguoi dung; va

xac dinh (103), bdi tram gdc theo thong tin CSR ctia m&i do chi tiét cua
nhom, dong theo khong gian duoc si dung dé truyén dir lidu dén thiét bi ngudi

dung.

2. Phuong phép theo diém 1, trudc khi thu, boi tram gbc, thong tin CSR cua méi
d6 chi tiét ciia nhém ma duoc giri béi thiét bi nguoi dung, phuong phéap con bao
gom:

gui (302, 402), bé1 tram géc, thong tin cAu hinh dén thiét bi nguoi dung,
trong d6 thong tin cAu hinh it nhit bao gdm mét trong cic thong sd sau day: sb
luong cac dong theo khong gian dugc bao gdm trong moi do chi tiét cia nhém,
tai nguyén thot gian-tan sd dugc chiém bai thong tin CSR, va thong tin cach thic

phan hdi cua théng tin CSR cua cac df chi tiét cia nhom khac nhau.

3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 thong tin CSR cua mdi d6 chi tiét
clia nhom bao gdm: thong tin vé gid tri trung binh cta chét luong kénh clia céc
dong theo khéng gian trong mdi do chi tiét cia nhom, va thong tin vé& su khac
nhau gitta chit lugng kénh ctia mdi dong theo khong gian va gia tri trung binh;
hodc théng tin CSR ctia mdi dd chi tiét cia nhém bao gdm: thong tin chét luong

kénh ciia mdi dong theo khdng gian trong mdi d¢ chi tiét ctia nhom.

-31-



28366

4. Phuong phép x4c dinh dong theo khéng gian, phuong phép bao gdm cac budc:

thu (201), béi thiét bi nguoi ding, chi bio ché dd phan hoi duoc giri boi
tram géc, trong d6 chi bao ché d6 phan hdi duge st dung dé 1énh cho thiét bi
nguoi dung dé phan hoi, dua vao mot hodc nhiéu d6 chi tiét ciia nhom, thong tin
béo cdo trang théi kénh (channel state report — CSR), trong do6 mdi do chi tiét ctia
nhém bao gdm it nhat mot dong theo khong gian; trong dé s6 luong dong theo
khong gian dugc bao gbm trong mdi do chi tit ctia nhom 13 nhé hon so véi sb

luong dong theo khong gian dugc bao gbm trong mdi tir ma;

do (202), boi thiét bi nguoi dung, thong tin chét luong kénh cua moi dong
theo khong gian, va thu dugc thong tin CSR cua mdi do chi tiét cia nhém theo

thong tin chét lugng kénh; va

guri (203), boi thiét bi nguoi dung, théng tin CSR cua mdi do chi tiét cla

nhém dén tram gdc theo chi bao ché d6 phan hdi.

5. Phuong phap theo diém 4, trude khi do, béi thiét bi ngudi ding, thong tin chat
lugng kénh ctia mdi dong theo khong gian, phuong phap nay con bao gérri: thu,
béi thiét bi ngudi dung, théng tin cAu hinh duoc gui boi tram gbc, trong d6 thong
tin cAu hinh bao gom it nhét mot trong cac thong sé sau day: s6 lugng dong theo
khong gian dugc bao gdm trong mdi do chi tiét cua nhom, tai nguyén thoi
gian-tAn sb duoc chiém boi thong tin CSR, va thong tin cach thic phan hdi cta

thong tin CSR cuia céc do chi tiét cua nhom khac nhau.

6. Phuong phép theo diém 4 hoic 5, trong d6 thong tin CSR cua mdi do chi tiét
clia nhém bao gdm: thong tin vé gi4 tri trung binh cua chit luong kénh cua céc
dong theo khong gian trong mdi do chi tiét cia nhém, va thong tin vé su khac
biét gitta chét lugng kénh cia mdi dong theo khong gian va gi tri trung binh;
hoic thong tin CSR cua mdi do6 chi tiét cia nhém bao gbm: thong tin chét luong

kénh ctia mdi dong theo khoéng gian trong mdi dd chi tiét ctia nhom.

7. Tram gbc bao gbm:
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médun gtri thtt nhét (101), duge tao céu hinh dé giri chi bdo ché d¢ phan
hdi dén thiét bi ngudi ding, trong d6 chi bao ché do phan hdi duge st dung dé
lénh cho thiét bi ngudi dung dé phan hdi, dya vao mot hodc nhidu d¢ chi tiét cua
nhoém, thong tin bdo cdo trang thai kénh (channel state report — CSR), trong do
mdi @b chi tiét cia nhém bao goém it nhat mot dong theo khéng gian; trong d6 sO
lurong dong theo khong gian dugc bao gbm trong mdi do chi tiét ctia nhom 1a nhé

hon so vé6i sb luong dong theo khong gian dugc bao gbm trong moi tir ma;

modun thu (102), duge tao cAu hinh dé thu thong tin CSR ctia mdi do chi
tiét cia nhém ma duogc gl boi thiét bi nguoi dung; va

mbdun xac dinh tht nhét (103), duoc tao ciu hinh dé x4c dinh, theo thong
tin CSR ctia mdi d6 chi tiét ctia nhém, dong theo khong gian dugc sir dung dé

truyén dit liéu dén thiét bj nguoi dung.

8. Tram gbc theo diém 7, tram gdc nay con bao gdm modun g thit hai, dugc tao
c4u hinh dé: truéc khi mddun thu thu théng tin CSR ctia moi do chi tiét ctia nhom
ma duogc ghi boi thiét bi nguoi ding, giri thong tin cAu hinh dén thiét bi nguoi
dung, trong do6 thong tin chu hinh bao gbm it nhit mot trong cac thong sd sau
day: sb luong dong theo khdng gian dugc bao gbm trong moi do chi tiét cla
nhom, tai nguyén thoi gian-tan s duogc chiém béi thong tin CSR, va thong tin

cach thitc phan hdi cua thong tin CSR ctia cac d chi tiét ctia nhém khac nhau.

9. Tram gdc theo diém 7 hoic 8, trong d6 thong tin CSR cua mdi do chi tiét cua
nhém bao gdm: thong tin vé gi4 tri trung binh cta chét luong kénh ctia cac dong
theo khong gian trong mdi do chi tiét cua nhom, va thong tin vé su chénh l&ch
gitta chat luong kénh cla mdi dong theo khong gian va gia tri trung binh; hoac
thong tin CSR ctia mdi do chi tiét cia nhém bao gdm: théng tin chét lugng kénh

ctia mdi dong theo khéng gian trong mdi do chi tiét cia nhom.
10. Thiét bi ngudi dung bao gom:

moddun thu th@ nhat (201), duoc tao cdu hinh dé thu chi bao ché d6 phan
hoi duoc gui boi tram géc, trong do chi bao ché do phan hdi duogc st dung dé

lénh cho thiét bi nguoi dung dé phan hdi, dua vao mot hodc nhiéu d6 chi tiét cla
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nhom, thong tin bao cdo trang thai kénh (channel state report — CSR), trong do
mdi dd chi tiét ctia nhom bao gbm it nhit mot dong theo khong gian; trong do sO
luong dong theo khong gian dugc bao gbm trong mdi d6 chi tiét ctia nhom 1a nhé

hon so véi s6 luong dong theo khong gian dugc bao gbm trong mdi tlr mi;

modun do (202), dugc tao céu hinh dé do thong tin chét luong kénh cia
mdi dong theo khong gian, va thu dugc thong tin CSR cua mdi do chi tiét cia

nhém theo thong tin chat lugng kénh; va

mddun gui (203), dugc tao cAu hinh dé gui thong tin CSR cua mdi d6 chi
tiét cia nhém dén tram géc theo chi bao ché dd phan hodi dugc thu boi médun

thu.

11. Thiét bi nguoi ding theo diém 10, thiét bi nay con bao gdm modun thu thir
hai, duoc tao cAu hinh dé: truéc khi médun do do thong tin chat luong kénh cua
mdi dong theo khong gian, thu thong tin cAu hinh dugc gui boi tram gbc, trong
do thong tin chu hinh bao gom it nhit mdt trong cac thong s6 sau day: sd luong
dong theo khong gian duoc bao gbm trong mdi dd chi tiét ciia nhom, tai nguyén
thoi gian-tAn sb dugc chiém boi thong tin CSR, va thong tin cach thic phan hoi

ctia thong tin CSR cua cc do chi tiét cia nhom khac nhau.

12. Thiét bi ngudi dung theo diém 10 hodc 11, trong d6 thong tin CSR ctia moi
do chi tiét cia nhém bao gdm: thdng tin vé gia tri trung binh cta chét luong kénh
cua cac dong theo khong gian trong mdi do chi tiét ctia nhom, va thong tin ve su
khac biét gifra chét luong kénh cua mdi dong theo khong gian va gia tri trung
binh; hoic thong tin CSR cua mdi do chi tiét ctia nhom bao gbm: thong tin chit

luong kénh cua mdi dong theo khong gian trong mdi d6 chi tiét ctia nhom.
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Tram géc gl chi bao ché dd phan héi dén thiét bi ngwoi dung, &

d6 chi bao ché d phan hdi dwoc st dung dé Iénh cho thiét bi 101
ngwdi dung dé phan hoi, dwa vao dd chi tiét ciia nhém, thong tin -
bao cao trang thai kénh CSR, va m&i do chi tiét ciia nhém bao gom
it nhat mot dong theo khdng gian

l

Tram gbc thu théng tin CSR cua mdi do chi tiét ciia nhom ma duoc
g b thiét bi ngudi diing 102

'

Tram gbc xéac dinh, theo thong tin CSR cua njéi dé chi tiét cua
nhém, dong theo khéng gian duoc st dung dé truyén div ligutéi | —— 103
thiét bj ngudi dung

FIG. 1

Thiét bi ngwdi diing thu chi béo ché d6 phan hdi dwoc gl bdi tram
gbc, & do chi béo ché d6 phan hdi dwgc str dung dé 1&nh cho thiét — 201
bi nguoi dung de phan hoi, dwa vao do chi tiet ctia nhom, thdng jin
bao cao trang thai kénh CSR, va mdi dd chi tiét ctia nhém bao gom

it nhat mot dong theo khong gian

¢

Thiét bi ngudi dung do thong tin chét lwong kénh cua moi dong
theo khdng gian, va thu nhan théong tin'CSR clia mbi do chitietcta |— — 202
nhém theo thong tin chéat lwong kénh

'

| gogg|

e

Thiét bi nguwdi dung g thong tin CSR cua méi do chi‘tiét ctia nhém
dén tram gbc theo chi bao che do phan hoi — 203
FIG. 2
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“Tram gbc Thiét bi nguwoi dung

301: Gwi chi bao ché do phan hoi dwa
trén do chi tiét ctia nhom

g

302: GUi thong tin cau hinh duoc truyén
trong ché do phan hoi

g

303: Phan hdi thong tin CSR dua trén
tinh chat hat cta goi

304a: Théng tin 1ap lich

A

304b: Tram gbc truyén di¥ liéu t&i ngwoi dung

~

FIG. 3

-36-



28366

“Tram géc Thiét bi ngudi dung
401: GUi chi bao ché do phan héi dva
trén dé chi tiét ciia nhom
»
1402: GUi thong tin cAu hinh dugc truyén
trong ché do phan hoi
4>
403: Phan hdi thong tin CSR dwa trén do
chi tiét cia nhém
<«
404a: Théng tin 1ap lich
4>
404b: Tram gdc truyén di liéu toi ngwoi dung
\

FIG. 4
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< 101
Moadun giri ther nhat |

102
Madun thu T 100

Médun xac dinh the 103
nhat

Tram gbc

FIG. 5

Modun givi the nhat |~ 101

104
Modun givi ther hai | 100

102
Médun thu o

Médun xac dinh thte |~ 103
nhat

Tram gbc

FIG. 6
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Médun gt thee nhat |~ 101

104
Médun gii ther hai | 100

102
Médun thu o

Médun xac dinh thee [~ 105
hai

Médun xac dinh they |~ 103
nhat

Tram géc

FIG. 7

Médun thu thee nhat 1~ 201

Modun do 202

L 200

Médun gui 203

Thiét bi nguoi dung

FIG. 8
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o 200

Médun thu thee nhat 1~ 29
Modun thu thee hai 17 204
Médun do 202
Modun g 208
Thiét bi ngudi dung
FIG.9
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Botruydn [ 301
Bothu | 392 | — 300
Boxly [ %
Tram gbc
FIG. 10

B6 thu 401

Bo X Iy V402 — 400
Bo truygn [~ 403

Thiét bi ngwoi dung

FIG. 11
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