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truong.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap téi co c4u truyén doéng dung cho dong co, va cu thé hon,
sang ché d& cap t6i co chu truyén dong dung cho dong co nham t6i wu hoa viéc
truyén dong dé dua ra lyc quay chi theo mot chidu & cac ty sb thay doi tbc do
khéc nhau theo céc chidu quay thuin/ngugc cua tryc quay ciia dong co trong khi
cho phép diu vao nguoc chiéu, truyén chinh xac luc quay ma khong bj trugt va
c6 d6 bén cao tham chi khi st dung trong khoang thoi gian dai, nho d6 cai thién
do tin cdy va do chinh x4c thay dbi tdc @b ciing nhu t6i da hoa kha ning dua ra

thi trudng va tinh canh tranh trén thi truong.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Noéi chung, co céu truyén dong dugc lam thich tmg dé cai thién dic tinh
hoat dong ctia toan bd mdy cong nghiép hodc dic tinh dan ddng ctia phuong tién
di chuyén nhu xe dap, xe lin, 6 t6, xe scuto, xe md td, tau hodc phuong tién
tuwong tu co cac banh xe va di chuyén bing cach st dung cic kiéu luc din dong
khac nhau nhu sirc nguoi hodc suc dién dong.

Co chu truyén dong nhu vay thuc hién thay dbi tdc d6 nham dép lai didu
khién ctia nguoi 14i xe hodic ngudi st dung dé thu dugc md men hodc tdc d6 can
thiét & diéu kién 14i xe.

Hién tai, d3 biét co ciu truyén dong trong d6 bd banh rang hanh tinh bao
gbdm banh ring trung tAm, cdc banh rang hanh tinh, banh rang vanh khéan va gia
mang dugc bd tri trong vé hop dé thay ddi téc 4o & nhiéu pham vi. Tuy nhién,
co cAu truyén dong thong thudng nhu vay cd cac van d8 k¥ thuat 1a c6 it pham
vi thay dbi tdc d6 mac du co két cau phtc tap, va cu thé 13, mdt banh coc bi han
ché manh m& béi tai trong din dong khi thyc hién thay ddi téc @0 & trang thai di
chuyén dan dong c6 tai theo cach khong duoc kiém soat ém nhe, vi thé thay doi

tdc d6 khong duge thuc hién ém nhe.
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Co cAu truyén dong thay déi lién tuc (CVT) di duoc phat trién lam giai
phéap thay thé cho co cu truyén dong st dung bd banh rang hanh tinh c6 vén @&
nhu néu trén. Mic du co ciu truyén dong thay dbi lién tuc (CVT) c6 thé thay dbi
lién tuc va tu do céc ty sb thay dbi toc do ma khong bi gidi han béi pham vi thay
dbi tdc d6 dinh trude, khi so sénh véi co cAu truyén dong kiéu banh ring thong
thudng, co cu truyén dong CVT c6 két cAu cdng kénh va phc tap, didu nay
din dén chi phi san xuét cao; cu thé 13, d6 bén cua co ciu suy giam khi tai trong
16n tac dung vao d6 vi luc quay cin dua ra nho thay dbi tdc d6 dua trén lyc ma
sat; va tdn hao luc c6 kha ning xay ra do trang thai trugt gitta cac bo phén tuong
ung bén canh nhiing yéu t6 khac.

Cu thé 13, trong nhitng nim gén day, vi xe dap, xe scuto hodc xe twong tu
su dung dong co lam ngudn dan dong da dugc phd bién nhanh chéng, hién c6
nhu cdu vé co clu truyén dong c6 két ciu gon va bén tham chi néu co cdu nay c6

it pham vi thay ddi toc do.

Ban chét k¥ thuit ciia sang ché

Do d6, sang ché duoc & xuAt dé giai quyét cac vAn @ nhu néu trén va dé
xuét co cAu truyén dong ding cho ddng co nhim t6i vu héa viée truyén dong dé
dua ra luc quay chi theo mot chidu & cac ty s6 thay dbi tdc @6 khac nhau theo
céc chidu quay thuan/nguoc cua truc quay cia dong co trong khi cho phép dau
Vao nguoc chidu, truyén chinh x4c lyc quay ma khong bi truot, nho d6 cai thién
dd tin cdy va do chinh xéc thay dbi tde do dbi voi co chu truyén dong, va c6 do
bén cao thAm chi khi st dung trong khoang thoi gian dai nho cdc banh réng X04n
duoc bb tri d6i ximg, nhd d6 tdi da hoa kha ning dua ra thi trudng va tinh canh
tranh trén thi trudng cua co chu truyén dong.

Theo khia canh chinh, sang ché d& xult co clu truyén dong dung cho
dong co, trong do6 co chu truyén dong nay tiép nhan luc quay tir truc quay cua
dong co dé thuc hién dua ra truc ra béng cach thay dbi tdc o, va dua ra luc
quay chi theo mét chidu & cac ty sb thay ddi téc dd khac nhau theo cac chidu

quay thuan/nguge cla truc quay cta dong co. Co cAu truyén dong bao gbm truc
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din dong c6 mot hodc nhiéu mit tiép xtic khép ly hop mot chidu duoc tao ra trén
chu vi ngoai cuia vung nhét dinh cta tryc dan dong; khép ly hop mot chiéu kép.
¢6 gi4 mang d 13n luot tiép nhan cac chi tiét gidi han chidu thudn va céc chi tiét
gidi han chidu ngugc & hai mit cla gi4d mang, trong d6 cic chi tiét giéi han
chiéu thuan va cac chi tiét gi6i han chiéu ngugc duoc bd tri cach déu nhau theo
hudng kinh véi chénh léch géc pha dinh trudc, va vanh dau ra chiéu thugn va
vanh ddu ra chidu nguoc 1an lugt duge bd tri bén ngoai céc chi tiét giéi han
chidu thuén va céc chi tiét giéi han chidu nguoc dé dugc quay cé lya chon theo
chidu quay cua truc dén dong; va phuong tién truyén luc quay tdc do thép va
phuong tién truyén luc quay tbc do céo cd cac banh ring dugc gai véi nhau,
trong d6 phuong tién truyén luc quay tdc @6 thap va phuong tién truyén luc
quay tbc do cao tiép nhan luc quay theo cach doc 14p véi vanh dAu ra chidu
thuan va vanh diu ra chidu nguoc ctia khép ly hop mot chidu kép dé quay tryc ra
v6i cée ty sb thay dbi téc do qua cac duong dan khac nhau. Do d6, khép ly hop
mot chidu kép cho phép dAu vao nguoc chiéu theo chidu ngugc véi chidu quay
ctia dau ra cla tryc ra.

Tét hon 13, gia mang cua khop ly hop mot chidu kép c6 phan mé rong
dang bich dugc tao ra gifra vanh dAu ra chidu thuan va vanh d4u ra chiéu ngugec,
c4c than dan hdi d& theo cach dan hdi cac bi vé phia vanh dau ra chiéu thuén va
vanh du ra chidu nguoc duge tiép nhan & ph-z‘?m mé rong, va céac ranh duogc tao
ra 14n luot trén vanh dau ra chiéu thuin va vanh dAu ra chiéu nguoc, trong do
timg rénh twong tng véi bi va kéo dai theo chu vi ngoai cua vanh dau ra tuong
ung.

T&t hon nitra 13, phuong tién truyén luc quay tdc d6 thip va phuong tién
truyén luc quay tdc d6 cao c6 cac cum banh ring bao gdm céc banh ring x04n
duge bd tri theo cac chiéu nguge nhau d6i véi khép ly hop mot chiéu kép, vi thé
c4c banh ring xoan dugc quay trong khi tiép nhan céc luc d6i xtmg khi cac lyc
quay dugc truyén t6i do.

Cdc hiéu qua cé lgi ciia sang ché
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Co cAu truyén dong dung cho dong co theo sang ché cho phép t61 uu héa
viéc truyén dong dé dua ra lyc quay chi theo mot chidu & cac ty sb thay dbi tbe
d6 khéc nhau theo cac chiéu quay thuén/nguoc cta truc quay ciia dong co trong
khi cho phép ddu vao nguoc chiéu, truyén chinh xac lyc quay ma khong bi truot,
nhd d6 cai thién d6 tin cdy va do chinh xac thay dbi tbe d6 d@bi voi co chu truyén
dong, va c6 d6 bén cao tham chi khi sir dung trong khoang thoi gian dai nho cac
banh ring xoén duoc bd tri dbi ximg, nhe d6 t6i da hoa kha niang dua ra thi

trudong va tinh canh tranh trén thi trudng cua co chu truyén dong.

M35 ta vén tit cic hinh v&

Fig.1 1a hinh v& phéi canh tir phia trude thé hién co ciu truyén déng ding
cho ddng co theo sang ché;

Fig.2 1a hinh v& phbi canh tir phia sau thé hién co cdu truyén dong ding
cho ddng co theo séng ché;

Fig.3 1a hinh v& phéi canh céc chi tiét roi tir phia trudc thé hién co cdu
truyén dong ding cho dong co theo sang ché, trong d6 dong co va nép che dugc
théo roi;

Fig.4 1a hinh v& phéi canh céc chi tit roi tir phia sau thé hién co chu
truyén dong dung cho dong co theo sang ché, trong d6 dong co va nép che dugc
théo roi;

Fig.5 1a hinh chiéu dtng thé hién co chu truyén dong dung cho dong co
theo sang ché, trong d6 nép che dugc thio;

Fig.6 1a hinh v& phéi canh céc chi tiét roi tir phia trudce thé hién co cu
truyén dong dung cho dong co theo séng ché, trong d6 cac b truc duoc thao roi;

Fig.7 12 hinh v& phéi canh céc chi tiét roi tir phia sau thé hién co clu
truyén dong dung cho dong co theo sang ché, trong d6 céc 6 truc dugc théo roi;

Fig.8 1 hinh v& phéi canh cac chi tiét roi tir phia truéc thé hién khop ly
hop mot chiéu kép trong co chu truyén dong dung cho dong co theo sang ché;

Fig.9 12 hinh v& phdi canh c4c chi tiét rdi tir phia sau thé hién khép Iy hop

mdt chiu kép trong co cAu truyén dong ding cho dong co theo sang ché;
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Fig.10 14 hinh chiéu dtng thé hién khép ly hop mot chiéu kép trong co
cAu truyén dong diing cho dong co theo séng ché; va
Fig.11 13 hinh chiéu bing thé hién co ciu truyén déng ding cho dong co

theo sang ché, trong d6 dong co va nép che duoc théo.

MO ta chi tiét sang ché

Fig.1 la hinh v& phéi canh tir phia trudce thé hién co cu truyén déng ding
cho dong co theo sang ché, va Fig.2 13 hinh vé& phéi canh tir phia sau thé hién co
cAu truyén dong ding cho dong co theo sang ché.

Ngodi ra, Fig.3 12 hinh v& phdi canh céc chi tiét roi tir phia trude thé hién
co cAu truyén dong dung cho dong co theo sang ché, trong d6 dong co va nap
che duogc théo rdi; Fig.4 1a hinh vé phéi canh céc chi tiét rdi tir phia sau thé hién
co cAu truyén dong dung cho dong co theo sang ché, trong d6 dong co va nép
che duoc théo roi; va Fig.5 1a hinh chiéu dimg thé hién co céu truyén dong dung
cho d6ng co theo séng ché, trong d6 nép che duge théo.

Hon nita, Fig.6 13 hinh v& phéi canh cac chi tiét roi tir phia trude thé hién
co chu truyén dong dung cho dong co theo sang ché, trong d6 céc b truc duoc
thdo roi; va Fig.7 1a hinh vé phdi canh cac chi tiét roi tir phia sau thé hién co cdu
truyén dong dung cho dong co theo séng ché, trong d6 cac 6 truc duge tho roi.

Tiép theo, Fig.8 12 hinh v& phdi canh céc chi tiét roi tir phia trude thé hién
khép ly hop mot chidu kép trong co cAu truyén dong dung cho ddng co theo
sang ché; va Fig.9 13 hinh v& phéi canh céc chi tiét roi tir phia sau thé hién khép
ly hop mot chiéu kép trong co cAu truyén dong dung cho dong co theo sang ché.

Sau cling, Fig.10 13 hinh chiéu dimg thé hién khép ly hop mét chiéu kép
trong co cu truyén dong ding cho dong co theo sang ché; va Fig.11 13 hinh
chiéu bang thé hién co cAu truyén dong dung cho ddng co theo séng ché, trong
d6 dong co va nap che dugc théo.

Nhu duge thé hién trén Fig.1 téi Fig.11, co chu truyén dong dung cho
dong co theo sang ché co ban khéc biét & chd, mic du cb két cAu don gian, truc

ra 500 chi dugc quay theo mot chidu & cac ty sb thay dbi téc @6 khac nhau theo
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trang thai ddn dong thuan/ngugc cla tryc quay 12 cua dong co 10 trong khi cho
phép dau vao ngugc chidu, vi thé sy c¢b gy ra béi trang thai trugt duge ngan
chin tir trude, va do bén duoc cai thién dé cho phép co ciu truyén dong cé thé
duoc sir dung trong khoang thoi gian dai.

Co céu truyén dong theo mot phuong 4n cua sang ché s& dugc mb ta chi
tiét dudi day c6 dwa vao cdc hinh v& kém theo.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1 t6i Fig.4, co cAu truyén dong dung cho dong
co theo sang ché tiép nhan lyc quay tir tryc quay 12 ctia dong co 10 dé thuc hién
dua ra truc ra 500 bing cach thay dbi tdc @6, va dua ra luc quay chi theo mot
chidu & cac ty sb thay doi tdc do khac nhau theo céc chidu quay thuan/ngugc cua
truc quay 12 cua dong co 10. Co chu truyén dong c6 truc dan dong 100 c6 mot
hogic nhiéu mat tiép xuc khép ly hgp mot chiéu 110 dugc tao ra trén chu vi ngoai
cta ving nhit dinh cta tryc din dong; khop ly hop mot chiéu kép 200 cé gia
mang 210 d& tiép nhan c4c chi tiét gi6i han chidu thuan 211 va céc chi tiét gi6i
han chidu nguoc 212 1an luot & hai mit cua gia mang, trong d6 céc chi tiét gidi
han chiéu thun va céc chi tiét giéi han chidu nguoc dugc bd tri cach déu nhau
theo huéng kinh véi chénh léch géc pha dinh trude, va vanh dau ra chiéu thuan
220 va vanh dau ra chiéu ngugc 230 14n lugt duge bd tri bén ngoai cic chi tiét
gi6i han chiéu thuén 211 va c4c chi tiét giéi han chiéu nguoc 212 dé duoc quay
¢6 lua chon theo chiu quay cta truc dén dong 100; va phuong tién truyén luc
quay tbc do thip 300 va phuong tién truyén luc quay tdc d6 cao 400 c6 cac banh
rang dugc gai voi nhau, trong d6 phuong tién truyén luc quay tbc do thap va
phuong tién truyén luc quay tdc do cao tiép nhan luc quay theo cach doc 1ap voi
vanh dau ra chidu thuan 220 va vanh dau ra chiéu nguoc 230 cua khép ly hop
mdt chidu kép 200 d& quay truc ra 500 voi cac ty s§ thay dbi téc do qua cac
dudng din khac nhau, nhd d6 khép ly hop mdt chiéu kép 200 t6t hon 1a cho
phép dau vao nguogc chiéu theo chiéu nguoc véi chiéu quay cua dAu ra cta truc
ra 500.

Néu truc quay 12 ctia dong co 10 dugc quay theo chiéu thuén, truc ra 500

dugc quay & ty s thay dbi tbc do dinh trudce trong co cAu truyén déng dung cho
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déng co theo sang ché; va néu truc quay 12 ctia dong co 10 duoc quay theo
chidu nguoc 13 ngugc véi chiéu thudn, truc ra 500 dugc quay & ty s thay dbi tbc
do khac. Do @4, hoat dong thay dbi tdc @6 hai pham vi bao gbm tdc d6 cao va
tbc do thap dugc xac dinh chi bdi chiéu quay cua truc quay 12 ctia dong co 10.

Co chu truyén déng dung cho dong co theo sang ché co ban bao gdm truc
din dong 100, khép ly hgp mot chiéu kép 200, phuong tién truyén luc quay tbc
d6 thap 300, phuong tién truyén luc quay tdc d6 cao 400, va truc ra 500.

Cu thé 13, co cdu truyén doéng ding cho dong co theo sang ché dugc t6i wu
héa cho xe hai banh nhu xe dap, xe scuto hodc xe md to ¢ thé st dung dong co
1am ngudn dan dong, nhung sang ché khong bi gi6i han nhu viy.

Pé ap dung co ciu truyén dong dung cho dong co theo sang ché cho mot
xe trong thuc té, dong co 10, ndp che 20, khung 30 va céc chi tiét twong tu c6
thé dugc st dung nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2.

Dong co 10 quay truc quay 12 nhdm dap lai viéc clp dién. Chiéu quay cua
truc quay 12 cta dong co 10 co thé dugc chuyén thanh chiéu thuan hodc chiéu
nguoc theo diéu khién ctia nguoi sir dung.

Luc quay tir truc quay 12 ctia dong co 10 duge truyén t4i truc dan dong
100 cua co ciu truyén dong ding cho dong co theo sang ché.

Nép che 20 bao vé co chu truyén dong ding cho dong co theo sang ché
d6i v6i va dap bén ngoai, trong khi ngén khoéng cho co chu truyén dong bi 16 ra
bén ngoai va ngan chin sy xdm nhdp cla cic ngoai vat. Nép che nay dugc gin
chit vao khung 30 nho céc phuong tién gén chat 21.

Khung 30 thuc hién chire nang 1am khung chinh cho co chu truyén dong
dung cho dong co theo sang ché va c6 thé duoc tao ra lién khdi véi khung chinh
cta xe hai banh nhu néu trén. Tuy nhién, trén co s& kha ning d& 1&p rap va yéu
td tuong tu, t6t hon 13 ché tao riéng biét khung 30 va tiép d6 gan chit khung 30
vao xe.

Céc 16 gén c6 thé dugc tao ra trén khung 30 sao cho cac 16 gén nay c6 thé
duogc str dung, vi du, dé gén chat khung 30 vao than xe hodc dé ndi hodc lép co

cau gidm chan hodc co cau phanh vao khung 30.
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Theo Fig.1 téi Fig.4, dong co 10 dugc gén chit vao bén trai cua khung 30,
khi quan sét trén cdc hinh v&, nho cac phuong tién gén chat 11; va nép che 20
ma co ciu truyén dong ding cho dong co theo sang ché da dugc tiép nhan trong
d6 duoc 18p vao bén phai ciia khung 30, khi quan st trén cac hinh v&.

Theo séng ché, truc din dong 100 tiép nhan luc quay tir truc quay 12 cla
dong co 10 va dugc quay theo chidu thusn hojdc chiéu ngugc. Truc quay 12 cua
déng co 10 ¢o thé kéo dai sao cho con c6 thé duge ding lam tryc dan dong 100.
Tuy nhién, trén co sd tinh twong hop hodc kha nang dé 14p rép, sang ché dugc
minh hoa theo phwong én trong do truc quay 12 cta dong co 10 di qua khung 30
va tiép d6 dugc 1ép vao bén trai cia truc din dong 100, khi quan sét trén cac
hinh v&, d& duoc gai v6i banh ring bén trong.

Theo Fig.6 va Fig.7, truc dan dong 100 dugc d& quay dugc nho nép che
20 bang 6 d& phai 101 va nho khung 30 bing 6 d& trai 102.

Cu thé 13, mot hodc nhiéu mit tiép xuc khép ly hop mot chiéu 110 dugc
tao ra & chu vi ngoai thudc phan nhét dinh cua truc din dong 100. Fig.10 thé
hién sau mat tiép xtic khép ly hop mot chiéu 110 dugc tao ra. Tét hon 13, cac
mit tiép xtc khép ly hop mot chiéu 110 duoc tao ra sao cho cac goc cia cac mat
tiép xtic khép ly hop mot chidu 110 duoc ndi véi nhau nhd cac duong hoi cong
& nhitng khoang cach bang nhau theo huéng kinh.

Khép ly hop mét chidu kép 200 dugc bb tri bén ngoai cac mit tiép xic
khép ly hop mot chidu 110 cua truc dan dong 100.

Theo séng ché, nhu duoc thé hién trén Fig.8 téi Fig.10, khép ly hop mot
chiéu kép 200 bao gdm gid mang 210 dé tiép nhan quay dugc céc chi tiét gidi
han chiéu thuan 211 va céc chi tiét giéi han chiéu nguogc 212, vanh dAu ra chidu
thuan 220, va vanh dAu ra chidu ngugc 230.

Gi4 mang 210 13 bd phén dang vanh trong do cac phan 16m tiép nhan 211a
& mit trude cua gid mang 210 nhu duge thé hién trén Fig.8 va céc phén 16m tiép
nhén 212a & mit sau cua gia mang 210 nhu duoc thé hién trén Fig.9 dugc tao ra

sao cho khong ddi ximg véi nhau. O day, cac chi tiét giéi han chiéu thuén 211
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duge b tri trong cac phan 16m tiép nhan 211a & mat trudc va cac chi tiét gioi
han chiéu nguoc 212 dugce bd tri trong céc phén 16m tiép nhan 212a & mat sau.

Céc chi tiét gioi han chiéu thuén 211 va cac chi tiét gidi han chiéu nguoc
212 c6 cing hinh dang va kich thudc, va ching duge phén loai thanh céc chi tiét
gidi han chiéu thuan 211 va céc chi tiét gioi han chiéu ngugc 212 chi phy thudc
vao céc chirc néng cta chung.

Céc chi tiét giéi han chiéu thuan 211 va céc chi tiét gidi han chidu nguogc
212 ¢6 thé c6 dang con lin gan nhu hinh try va con cé thé c6 dang hinh cAu hoan
hao.

Céc phén 16m tiép nhan 211a va 212a dugc tao ra trén gia mang 210 lan
luot duoc tao ra dé tiép nhan céc chi tiét gidi han chiéu thuén 211 va céc chi tiét
gidi han chiéu ngugc 212, va duoc 1am thich Gng dé han ché céc di chuyén theo
chu vi cia cic chi tiét gisi han 211 va 212 dugc tiép nhan trong cac phan 16m
tiép nhan 211a va 212a va dé din hudng céc chi tiét gioi han 211 va 212 dé chi
cho phép di chuyén theo hudng kinh cla céc chi tiét gioi han 211 va 212 & trang
thai trong d6 khong co chuyén dong quay cia gid mang 210.

Céc phéan 16m tiép nhan 211a dugc tao ra & mit trude clia gid mang 210
va cac phz‘?ln 16m tiép nhan 212a dugc tao ra & mat sau c6 cung hinh dang va kich
thudc, mic du trén co s& c4c vi tri da tao ra cua céac phﬁn 16m tiép nhén 21lava
" 2124, chiing duge bb tri véi chénh léch géc pha dinh trude nhu duge the hién
trén Fig.10.

Chénh 1éch géc pha nhu vay dugc xéc dinh sao cho mdt chi tiét giéi han
chiéu thuan 211 va mdt chi tiét gidi han chiéu nguoc 212 duge bd tri gitta cac
goc cia mot mat tiép xtc khép ly hop mot chidu 110 cua truc dan dong 100 nim
& gia mang 210. Do do, cac pha‘?m 16m tiép nhén 211a va 212a dugc tao ra trén
mot gid mang 210, va céc chi tiét gi6i han chiéu thuan 211 ho#c céc chi tiét giGi
han chiéu nguoc 212 14n ot duge bé tri trong cac phén 16m tiép nhén 211a va
212a.

Mic du Fig.10 thé hién két ciu trong d6 sdu chi tiét giéi han chiéu thuan

211 va séu chi tiét giéi han chiéu nguoc 212 duge dung bang cach st dung truc
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din ddng 100 duge tao ra c6 su mét tiép xuc khép ly hop mot chiéu 110, hién
nhién 12 sb luong cua cic chi tiét gidi han 211 va 212 ¢6 thé duogc ting hodc
giam phu hop.,

Ngoai ra, vanh dAu ra chidu thusn 220 va vanh dau ra chiéu nguoc 230 l4n
luot dugce tao ra & mit trude va mét sau cla gia mang 210.

Nhu vay, cac mit tiép xtc khép ly hop mét chidu 110 cta truc din dong
100 duoc bé tri bén trong cac chi tiét gidi han chidu thuan 211 va céc chi tiét
gi6i han chidu nguoc 212 clia gia mang 210, va vanh du ra chiéu thuan 220 va
vanh dAu ra chiéu nguogc 230 13n luot duge bé tri trén mit trude va mit sau cua
giad mang 210, va bén ngoai cac chi tiét gidi han 211 va céc chi tiét gidi han 212.

Do d6, khi truc din dong 100 dugc quay theo chiéu thudn, nghia 13, theo
chidu kim ddng hd trén Fig.10, c4c chi tiét giéi han chiéu thuan 211 dugc gidi
han gitta cac mat tiép xtic khép ly hop mot chidu 110 va vanh dau ra chiéu thuan
220 dé truyén lyc quay theo chidu kim ddng hd, trong khi céc chi tiét giéi han
chiéu nguoc 212 dugc bd tri & nhitng vi tri ma cac chi tiét giéi han chidu nguogc
212 khéng bi gi6i han sao cho luc quay khong duge truyén t6i vanh dAu ra chiéu
ngugc 230.

Tréi lai, khi truc din dong 100 dugc quay theo chiéu nguoc, nghia 13, theo
chidu nguoc chidu kim d6ng hd trén Fig.10, cac chi tiét gi6i han chidu nguogc
212 duoc gidi han gifta cac mat tiép xuc khép ly hop mét chiéu 110 va vanh dau
ra chiéu ngugc 230 dé truyén luc quay theo chidu nguoc chiéu kim dong ho,
trong khi cac chi tiét gidi han chidu thuan 211 duoc bd tri & nhitng vi trf ma cac
chi tiét giéi han chiéu thudn 211 khéng bi gi6i han sao cho lyc quay khong duge
truyén téi vanh d4u ra chiéu thuan 220.

Két qua 13, khép ly hop mot chidu kép 200 chi quay vanh dAu ra chidu
thuan 220 theo chiéu thuén khi truc dan déng 100 dugc quay theo chiéu thuén,
va chi quay vanh dAu ra chidu nguoc 230 theo chidu nguoc khi truc din dong
100 dugc quay theo chidu nguoc.

Theo Fig.8 va Fig.9, cac s chi din 221 va 231 biéu thi cac banh ring lan

lugt duoc tao ra lién khoi véi vanh dau ra chiéu thuan 220 va vanh dau ra chiéu
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nguoc 230. Dau ra tir khép ly hop mot chidu kép 200 s& thu dugc nho céc banh
rang 221 va 231.

Hon nita, cac sb chi dan 201 va 202 biéu thi cac vong chin duge gin dé
ngin khong cho khép ly hop mét chiéu kép 200 dugc tach roi ra khoi truc dan
dong 100 sau khi khép ly hop mot chiéu kép 200 da dugc 18p rép vao truc dan
dong 100.

Sau cung, phuong tién truyén luc quay tdc d6 thap 300 va phuong tién
truyén lyc quay tdc d6 cao 400 tiép nhan theo cach doc 1ap luc quay tir vanh dau
ra chidu thuan 220 va vanh dau ra chidu nguoc 230 cia khép ly hop mot chiéu
kép 200 d& quay truc ra 500 & cic ty s4 thay dbi toc do duoc thiét 1ap theo céc
dudng dan khic nhau, va bao gbm cac béanh ring dugc gai vdi nhau theo cach
quay dugc.

Khéng c6 han ché v& cach bb tri va kidu cla cac banh ring nhu vy, va
con c6 thé thuc hién theo cach doc 1ap phuong tién truyén luc quay tdc do thap
300 va phuong tién truyén luc quay tbc d6 cao 400 sao cho ching khong gidng
nhau. Nhu dugc thé hién trén c4c hinh v&, phuong tién truyén luc quay tbc do
thap 300 va phuong tién truyén luc quay téc d6 cao 400 c6 thé c6 chung mot sb
két cAu d8 thyc hién dau ra.

Theo sang ché, nhu duge thé hién trén Fig.3 toi Fig.7, phuong tién truyén
luc quay toc do thip 300 va phuong tién truyén lyc quay téc do cao 400 c6 thé
duoc thuc hién véi truc thir nhat 310 ma bénh ring 16n thir nhét 320 va banh
rang nhd th nhét 330 dugc bd tri trén d6, tryc thi hai 410 ma banh rang 16n thir
hai 420 va banh ring nho tht hai 430 dugc bb tri trén d6, va banh rang 510 duoc
bd tri trén truc ra 500.

Tryc tht nhat 310 dugc d& quay dugce nho nép che 20 béng 6 d& 301 nam
& bén phai trén cc hinh v& va nho khung 30 bing 6 d& 302 ndm & bén tréi trén
cac hinh ve&.

Béanh rang 16n thir nhat 320 va banh ring nho thi nhat 330 dugc tao ra
lidn khéi véi truc thi nhat 310, trong d6 banh rang 16n thir nhat 320 dugc gai
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v6i banh ring 231 cta vanh dAu ra chiéu nguge 230 va banh ring nho thir nhét
330 duoc gai v4i banh rang 16n thir hai 420 s€ mo ta sau.

Hon nita, truc thir hai 410 cling dugc d& quay dugc nho nép che 20 béing
4 d5 401 n3m & bén phai trén céc hinh v& va nho khung 30 bing 6 do 402 nim &
bén trai trén céc hinh ve&.

Bénh rang 16n thir hai 420 va banh riing nhé thi hai 430 dugc tao ra lién
khéi véi truc thir hai 410, trong d6 banh ring 16n thir hai 420 dugc gai ddng thoi
v&i banh ring 221 cla vanh dau ra chiéu thuén 220 va banh ring nho thir nhét
330 va banh riang nho thit hai 430 dugc gai véi banh rang 510 dugc bb tri trén
truc ra 500.

Nho két cdu néu trén, phuong tién truyén luc quay tdc @6 thap 300 duge
tao boi vanh dau ra chiéu ngugc 230 cua khép ly hop mot chiéu kép 200 —
bénh ring 16n thi nhat 320 — banh ring nhé thir nhat 330 — banh rang l6n thu
hai 420 — banh rang nhé thir hai 430 — truc ra 500.

Phuong tién truyén luc quay tbc d6 cao 400 dugc tao boi vanh dau ra
chidu thuan 220 cia khép ly hop mot chidu kép 200 — banh rang 16n thtr hai
420 — banh riang nho thir hai 430 — truc ra 500.

Theo cach khac, phuong tién truyén luc quay tdc d6 thap 300 thyc hién
thay dbi tbc d6 v6i tj sé banh rang nhd banh ring 16n thir nhat 320 va banh réng
nhé thir nhat 330, vi thé thay dbi tbe d0 & tbe do thap dugc thyc hién khi dau ra
chidu nguoc dugce tao ra tir tryc quay 12 cia dong co 10, va phuong ti¢n truyén
luc quay téc dd cao 400 thyc hién thay d6i tbc do & téc do cao ma khong phai
chiu thay ddi téc do & téc do thip nhu vay khi dAu ra chiéu thuan dugc tao ra tir
truc quay 12 cta dong co 10.

C6 nhién 12 sang ché khong bi giéi han nhu vay, va c6 thé thu dugc céc ty
sb thay dbi tdc @6 phu hop d6i v4i hai pham vi theo yéu cau.

DPéi vé6i chiéu quay, khi truc dan dong 100 dugc quay theo chiéu thusn
(theo chidu kim ddng hd trén Fig.5 va Fig.10), luc quay khong di qua banh rang
16n thir nhét 320 va bénh ring nho thit nhat 330, vi thé truc ra 500 thyc hién dau
ra trong khi dugc quay theo cung chidu (theo chidu kim ddng hd trén Fig.5). Khi
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truc dan dong 100 dugc quay theo chidu nguogc (theo chiéu nguoc chiéu kim
ddng ho trén Fig.5 va Fig.10), lyc quay di qua banh rang lon thtr nhat 320 va
banh riang nho thr nhét 330 va vi thé chidu quay duge dao nguge, vi thé truc ra
500 thuc hién dau ra trong khi dugc quay theo chiéu nguoc lai (theo chiéu kim
ddng ho trén Fig.5).

Trén day thé hién két cAu trong d6 truc thu nhét 310 va truc thir hai 410
duoc st dung dé cho phép truc ra 500 ludn dua ra lyc quay theo chidu kim ddng
hd trén Fig.5 bat ké chuyén dong quay theo chidu thuan (theo chiéu kim ddng hd
trén Fig.5 va Fig.10) hodc chuyén dong quay theo chiéu nguoc (theo chiéu
nguoc chiéu kim ddng hd trén Fig.5 va Fig.10) cia truc quay 12 cta dong co 10.
Tuy nhién, vi du néu truc thir hai 410 duge thiét 1ap 1am tryc ra, truc ra nay c6
thé ludn dua ra lyc quay theo chiéu nguoc chidu kim ddng hd trén Fig.5 bat ké
chuyén dong quay theo chidu thuan (theo chiéu kim ddng hd trén Fig.5 va
Fig.10) hodc chuyén dong quay theo chiéu nguoc (theo chidu nguoc chiéu kim
ddng hd trén Fig.5 va Fig.10) cua truc quay 12 cta dong co 10.

3 day, cac sb chi dan 501 va 502 bidu thi cac & truc d& cho phép truc ra
500 c6 thé duge d& quay duge nho nép che 20 va khung 30. C6 thé tao ra banh
ring ngoai riéng biét 520 & phén trung gian cua tryc ra 500 d& cho phép dau ra
c6 thd duoc truyén tdi cac banh xe cua xe qua banh ring ngoai 520.

Két qua 13, sdng ché c6 thé dua ra luc quay theo mot chidu & cac ty sb
thay dbi tc d6 khac nhau theo chuyén dong quay theo chiéu thuén hodc chuyén
dong quay theo chiéu nguogc clia truc quay 12 ctia dong co 10.

Theo phuong 4n nay cua sang ché nhu néu trén, truc ra 500 dugc ndi truc
tiép véi cac banh ring tao thanh phuong tién truyén luc quay tdc d thap 300 va
phuong tién truyén luc quay tbc do cao 400, vi thé cac banh ring dugc quay
cung v6i nhau nhim d4p lai chuyén dong quay cua truc ra 500.

Do do, vi du, khi nguoi st dung truc tiép kéo xe dap dién c6 co chu truyén
ddng dung cho dong co theo sang ché dé di chuyén xe dap theo hudng vé phia

sau, lyc theo chiéu (ngugc chidu kim dong hd trén Fig.5) nguoc voi chiéu quay
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(chidu kim ddng ho trén Fig.5) cua truc ra 500 dbi voi chuyén dong vé phia
trude cua xe dap co thé duogc dua vao theo chiéu nguoc lai téi truc ra 500.

Tuy nhién, co ciu truyén dong dung cho ddng co theo sang ché ¢6 uu
diém 16n 1a thAm chi néu lyc quay theo chiéu nguoc véi chidu quay cta truc ra
500 duoc dua vao theo chidu nguge lai qua céc banh rang tao thanh phuong tién
truyén luc quay toc do thap 300 va phuong tién truyén luc quay toc do cao 400,
khép ly hop mot chidu kép 200 c6 thé cho phép dau vao cua luc quay theo chidu
nguge lai nhu vdy, vi thé hu hai déi véi co cdu truyén dong gdy ra boi dau vao
nguoc chiéu ¢o thé duoc ngan chin tir trude.

Ngoai ra, trong co chu truyén dong dung cho dong co theo sang ché nhu
néu trén, néu gia mang 210 dugc quay cing véi truc din dong 100 khi truc dan
dong 100 dugc quay theo chidu thuén hodc chiéu ngugc, c6 vén dé 1a céc chi tiét
gidi han chidu thuan 211 va céc chi tiét gii han chiéu nguoc 212 cé thé khong
duoc han ché gitta cac mit tiép xtc khép ly hop mot chidu 110 cta truc dén
dong 100 va vanh dAu ra chiéu thuan 220 hoic vanh dAu ra chiéu nguoc 230, va
trong truong hop nay, luc quay co thé khong dugc dua ra phu hop.

Do d6, d& ngin chin sy xuét hién ctia hién tuong nay, co chu theo séng
ché tét hon 13 dugc cdu thanh sao cho nhu dugce thé hién trén Fig.8 va Fig.9, gia
mang 210 ctia khép ly hop mot chiéu kép 200 dugc tao ra cé phan mo rong dang
bich 213 gifra vanh dAu ra chiéu thuan 220 va vanh dAu ra chidu nguge 230, céc
than dan hdi 215 d& theo cach dan hdi céc bi 214 vé phia vanh dAu ra chiéu
thuin 220 va vanh dAu ra chidu nguoc 230 duge tiép nhén & phén ma rong 213,
va cac ranh 222 va 232 14an lugt duge tao ra trén vanh dAu ra chiéu thuan 220 va
vanh diu ra chiéu ngugc 230, trong d6 ting ranh 222 va 232 tuong ng voi bi
214 va kéo dai theo chu vi ngoai ctia vanh déu ra tuong tmg 220 va 230.

Céc hinh v& thé hién c6 téng s6 mudi hai 16 216 duogc tao ra & mit trude
va mit sau cua phin mé rong 213 cia gid mang 210. Séu 16 216 dugce tao ra
cach déu nhau & phia ma dau ra chiéu thuan dugc thuc hién va séu 16 216 duoc

tao ra cach déu nhau & phia ma dau ra chiéu ngugc duoc thuc hién, trong d6 sdu
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16 216 duoc tao ra & mdt trong cac phia dugc b trf voi chénh 1&ch géc pha béng
60° so v6i cac 15 dugc tao ra & phia kia.

Hon nita, c4c rdnh 222 va 232 dugc tao ra theo chu vi ngoai 14n luot cua
vanh diu ra chiéu thudn 220 va vanh dAu ra chiéu nguoc 230, va c6 kich thude
twong ing vai kich thude cia timg bi 214.

Cu thé 13, vi céc bi 214 dugc bd tri & phan mé rong 213 cla gid mang 210
dugc din huéng bén trong céc rinh 222 va 232 clia vanh dau ra chiéu thuan 220
va vanh dau ra chidu ngugc 230, céc bi 214 trg gitip chuyén dong quay 6n dinh
hon cua gid mang 210.

Do &6, cac bi 214 dugc do mot cach dan hdi 14n luot bén trong céc 16 216
nhé céc than dan hdi 215, vi thé cac bi 214 duoc duy tri tiép xtc véi vanh dAu ra
chidu thusn 220 hodc vanh dau ra chiéu ngugc 230. Két qua 13, cac bi 214 ngin
khong cho gid mang 210 dugc quay cung vdi tryc din dong 100, vi thé su cb
nhu trang thai truot ¢ thé xay ra khi gia mang 210 dugc quay clng véi tryc dan
dong 100 c6 thé dugce ngan chin tir trudc.

Hon nita, theo sang ché, tét nhat 13, nhu dugc thé hién trén Fig.11,
phuong tién truyén luc quay tdc do thap 300 va phuong tién truyén luc quay tbc
dd cao 400 cé cac cum banh riang bao gbm cac banh ring xo0én dugc b tri theo
céc chidu nguoc nhau d6i v4i khdp ly hop mot chiéu kép 200, vi thé cac banh
ring xoén duoc quay trong khi tiép nhan céc luc dbi xtmg khi cac luc quay duge
truyén téi do.

K&t cAu nhu néu trén loai bé do 1éch tam xuét hién trén cac banh ring
xosn khi du ra chiu thuan dugc thuc hién va do léch tdm xuét hién trén céc
banh rang xo#n khi ddu ra chiéu nguoc duoc thuc hién, vi thé hu hai d6i véi co
chu truyén dong do tbng ctia cac lyc theo chiéu ngang tac dong 1én truc co thé
dugc ngin chan tir trude tham chi khi co ciu truyén dong dugc st dung trong
khoang thoi gian dai.

Sau day, hoat dong cua co ciu truyén dong theo séng ché s& duogc md ta

¢6 dua vao Fig.1 toi Fig.11.
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Trong co ciu truyén dong dung cho dong co cb két cdu nhu d& mo ta trén
day, khi truc quay 12 cua dong co 10 duge quay theo chidu thuén, céc chi tiét
gidi han chiéu thuén 211 dugc gidi han gilta cac mat tiép xtc khép ly hop mét
chidu 110 cua truc dan dong 100 va vanh dAu ra chiéu thuén 220 trong khdp ly
hop mét chidu kép 200.

Luc nay, cac chi tiét giéi han chidu nguge 212 khong bj giéi han do chénh
léch gdc pha dugce duy tri béi gia mang 210.

Do do, thay ddi tdc dd duoc thuc hién voi ty s6 banh riang trong khi lyc
quay duoc truyén tlir banh ring 221 dugc tao ra trén vanh dAu ra chiéu thuin
220, nho phuong tién truyén luc quay téc dd cao 400 bao gdm cac cum bénh
rang, va truc ra 500 tiép d6 duogc quay o the do cao.

Khi truc quay 12 cia dong co 10 dugc quay theo chidu nguoc, cac chi tiét
gidi han chidu nguoc 212 duge gidi han gilta cac mat tiép xtc khép ly hop mot
chidu 110 cua truc dan dong 100 va vanh dAu ra chidu nguoc 230 trong khép ly
hop mot chidu kép 200.

Lc nay, céc chi tiét gi6i han chiéu thuan 211 khong bi gi6i han do chénh
1éch géc pha dugce duy tri boi gid mang 210.

Do do, thay ddi téc d6 duoc thuc hién voi ty s6 banh rang trong khi lyc
quay duoc truyén tlr banh réng 231 dugc tao ra trén vanh dAu ra chidu ngugc
230, nhd phuong tién truyén lyc quay téc d6 thdp 300 bao gdm cac cum banh
rang, va truc ra 500 tiép d6 dugc quay & tdc do thip.

Hon nita, trong khép ly hop mot chiéu kép 200, c4c bi 214 duogc bb tri &
phin mé& rong 213 & trang thai tiép xtc dan hdi 1an luot véi vanh dau ra chidu
thuan 220 va vanh dAu ra chidu nguoc 230, vi thé gia mang 210 c6 thé duoc
ngin khdng cho dugc quay cung voi tryc dan dong 100, nho d6 ngén chan sy cb
cta co ciu truyén dong.

Cu thé 13, cic banh ring tao thanh phuong tién truyén luc quay tbc do
thap 300 va phuong tién truyén luc quay tdc dd cao 400 dugc thyc hién nho cac

béanh ring xodn dugc bo tri doi xtng véi nhau, con c6 thé ngan chan hu hai doi
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v6i co cu truyén dong gdy ra boi céc tai trong léch tim khi co cAu truyén dong
duoc stir dung trong khoang thoi gian dai.

Do dé, co cdu truyén dong dung cho dong co theo sang ché c6 vu diém
16n 12 luc quay c6 thé duoc xuét ra chi theo mdt chidu & céc ty sb thay d6i téc d6
khac nhau theo céc chiéu quay thuén/nguge cla truc quay 12 clia dong co 10
trong khi cho phép dau vao ngugce chidu va trang théi truyén chinh xé4c cta luc
quay co thé duoc thuc hién ma khéng c6 trang thai trugt trong khép ly hop mot
chiéu kép 200.

Ngoai ra, co cAu truyén dong ding cho dong co theo sang ché c6 wu diém
1a cac banh ring xbén dugc sép xép dbi xtng dugc st dung dbi véi cac cum
banh ring nim trong co cAu truyén dong, nho d6 ngdn chan hu hai dbi voi co
cAu truyén dong do c4c tai trong 1éch tdm thdm chi khi sir dung trong khoang
thoi gian dai va vi thé 1am ting do bén.

Phuong 4n nhw néu trén chi 1 mét vi du dé mé ta cu thé hon ban chét k¥
thuat cia sang ché, va pham vi cia sing ché khong bi gidi han & phuong an nay

hodc céc hinh vé kém theo.
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Yéu cau bio hd

1. Co cAu truyén dong dung cho dong co, co cAu truyén dong nay tiép nhan luc
quay tir truc quay cua dong co dé thyuc hién dua ra truc ra bang cach thay dbi tbe
dd, va dua ra lyc quay chi theo mot chiéu & céac ty s6 thay dbi tdc d6 khac nhau
theo cac chiéu quay thuan/nguoc cla truc quay ciia dong co, co cAu truyén dong
nay bao gom:

truc din dong c6 mdt hodc nhidu mit tiép xtc khép ly hop mot chiéu
duoc tao ra trén chu vi ngoai cua vung nhét dinh cta truc dn dong;

khép ly hop mot chidu kép cé gid mang 8 13n luot tiép nhan cac chi tiét
giéi han chidu thuén va cac chi tiét giéi han chiéu ngugc & hai mit cia gid
mang, céc chi tiét giéi han chidu thuén va céc chi tiét giéi han chidu ngugc dugc
bd tri cach déu nhau theo hudng kinh véi chénh léch goc pha dinh trude, va
vanh ddu ra chidu thusn va vanh diu ra chiéu ngugc 14n lugt duoc bb tri bén
ngoai cac chi tiét gioi han chiéu thuan va céac chi tiét gidi han chidu nguoc dé
duogc quay c6 luya chon theo chiéu quay ctia truc din dong; va |

phuong tién truyén luc quay tbc do thip va phuong tién truyén luc quay
tdc dd cao co cac banh ring dugc gai voi nhau, phuong tién truyén luc quay tbe
d6 thdp va phuong tién truyén luc quay tdc dd cao tiép nhén luc quay theo cach
doc 1ap voi vanh dAu ra chiéu thuan va vanh dau ra chiéu ngugc ctia khép ly hop
mot chidu kép dé quay truc ra véi céc ty sé thay dbi téc d6 qua cac duong dan
khéc nhau,

nho d6 khép ly hop mot chiéu kép cho phép diu vao nguoc chiéu theo
chiéu ngugc véi chiéu quay ctia dau ra cua truc ra,

trong d6 gia mang cua khdp ly hop mot chidu kép c6 phan mo rong dang
bich duoc tao ra gifta vanh dAu ra chidu thuan va vanh dAu ra chiéu nguoc, cac
than dan hdi d& theo cach dan hdi céc bi vé phia vanh d4u ra chiéu thusn va
vanh dau ra chidu ngugc duoc tiép nhan & phﬁn mé& rong, va cac ranh dugc tao
ra 1an luot trén vanh dAu ra chiéu thudn va vanh d4u ra chidu ngugc, trong d6
timg ranh tuong tmg v6i bi va kéo dai theo chu vi ngoai ciia vanh dAu ra tuong

ung.
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2. Co chu truyén dong theo diém 1, trong d6 phuong tién truyén luc quay tbc do
thap va phuong tién truyén luc quay tdc dd cao c6 cac cum banh rang bao gbm
céc banh ring xodn dugc b6 tri theo céc chidu nguoc nhau dbi véi khép ly hop
mdt chidu kép, vi thé cac banh ring x0&n duogc quay trong khi tiép nhén céac luc

dbi xtmg khi céc lyc quay dugc truyén téi do.
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FIG.1

FI1G. 2
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FIG. 3

FIG. 4
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FIG. 5
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FIG.7
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FIG. 10
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FIG. 11
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