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(57) Sang ché dé cap dén mo cit bang khi bao gdm phan bén trong dau phun, it nhat mot
phan ma duogc tao thanh bang ddng thau co tinh chéng khir k8m cao, va phan bén ngoai
dau phun ma mét duong dan dugc tao thanh & gitta n6 va bé mit bén ngoai cla phan bén
trong dau phun. Phan bén trong dau phun dugc tao hinh dang sao cho it nhat mot bé mat
ctia phan mili cua nd hodc it nhat mot bé mit cua duong din khi oxy cét cia né ma qua dé
khi oxy cat phun ra duoc tao thanh bang dong thau c6 tinh chdng khir kém cao.
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Linh vuc ki thuit dwoc dé cap
Sang ché d& cap d¢én mo cét bang khi.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong cac mé cit bang khi ding cho viéc cit tim thép bang khi, néu xi (sit
'néng chay) trong khi cét bang khi dinh chit vao mat ddu hoic duong dan khi cia
phén bén trong cia mo cét bang khi, dong khi dwoc cung cép khong déu, va hidu

suat cat bang khi giam di.

Thoéng thuong, phuong tién @& khéi phuc hiéu suat cét bang khi bang cach
loai bo xi dinh chat vao dudng dan khi ciia phan bén trong dau phun ctia mé cat
bang khi sinh ra. Vi vat liéu c6 tinh cit got tot (vi du nhur dong thau) thuong duoc
stt dung cho phén bén trong diu phun cé nhiéu vi tri gia cong, khi xi dinh chit
duogc loai bo, hinh dang ctia phén bén trong diu phun d& dang bi hong. Két qua la
hinh dang ctia phan bén trong ddu phun bi hdng, hiéu sut cit bang khi ctia mé cit

béng khi thinh thoang giam di.

MO cét bang khi ma trong dé viéc giam hiéu suét cét bang khi gay ra boi viéc
dinh chit xi vao dudng dan khi ctia mé cét bang khi hodc 1am hong hinh ‘dang clia
phén bén trong dau phun di kém véi viéc 1am sach dé loai bo xi dinh chat khong
d& dang sinh ra d duoc sang ché (xem cac tai lidu sang ché 1 d&én 3). Vi du, trong
mo cat bang khi duge mé ta trong tai liéu sang ché 1, phan bén trong dau phun
duoc tao thanh bang thép khong gi hodc gbm, va ngin ngira dugc viéc 1am hong
hinh dang cﬁa dau phun. Hon nita, mo cit biang khi ngan ngira viéc hong hinh
dang ctia phin bén trong diu phun bang phan bén trong dau phun phai chiu xir ly

bé mit ctia 16p ma ciing duoc sang ché. Danh sach tai liéu dbi chimg:
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Tai li€u sang ché:

Tai liéu sang ché 1: Pon sang ché chwa dugc thim dinh cia Nhat Ban, S6 cong

bd 1an dau 2000-249315

Tai li€u sang ché 2: Pon sang ché chua duogc thAm dinh ctia Nhat Ban, S6 cong

bd 14n dau 2016-147291

Tai liéu sang ché 3: Pon sang ché chua duoc thim dinh ciia Nhat Ban, S6 cong

b6 lan ddu H06-74426
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén dé ky thuat

Tuy nhién, trong truong hop ma phan bén trong dau phun duoc tao thanh
bing thép khong gi hodc gém hoic trong trudng hop ma viée xir Iy bé mit bing
céch ma dugc thyuc hién trén phén bén trong dau phun, ¢6 van dé do gié thanh san
xuét tang 1én so véi trudng hop phan bén trong dau phun dugc 1am biang dong

thau 12 vat liéu thong thuong.

Sang che dugc tao ra voi viéc xem xét dén cac tinh huong nay, va dugc hudng
deén deé tao ra mo cat bang khi ma trong do viéc gidm hiéu suat cat bang khi khong

de dang xay ra ma khong lam téng gia thanh san xuat.
Giai quyét van dé
be¢ giai quyét cac van dé néu trén, sang ché dé xuat cac phuong tién sau day.

M6 cét bang khi theo khia canh thtr nhét ciia sang ché bao gdm: phan bén
trong diu phun, it nhit mot phin ciia n6 dugc tao thanh bang ddng thau c6 tinh
chéng khir k&m cao; phan bén ngoai diu phun ma & gitra né va bé miat bén ngoai

ctia phan bén trong dau phun mot dudng din duoc tao thanh; va phan bén trong
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dau phun it nhét duoc tao thanh tir déng thau chira it nhit 59,0 dén 67,0% khoi
luong Cu, 1,0 dén 4,0% khoi lugng Pb, 0,8% khéi lugng Fe hoac it hon, va 0,1

dén 2,3% khdi lwong Sn, va con lai 1a Zn.

Theo khia canh thtr hai cta sang ché, trong mé cét bang khi theo khia canh
thi nhét, phén bén trong déu phun c6 thé duoc tao hinh dang sao cho it nhét mot
bé mit ctia dudng dan khi oxy cét ciia n6 duoc tao thanh bing dong thau cé tinh

chong khir kém cao, qua d6 ma khi oxy cat phun ra.

Theo khia canh thi ba ctia sdng ché, trong mo cit béng khi theo khia canh
thir nhét, phén bén trong dau phun co thé duoc tao hinh dang sao cho it nhét mot
bé mit ctia phan mii cia né duoc tao thanh bing dong thau co tinh chéng khir

kém cao.

M@ ta van tit cac hinh vé
Fig. 1 13 hinh v& thé hién c4u tao tong thé ctia mé cit bing khi theo séng ché.
Fig. 2 14 hinh chiéu phia duéi ciia mé cit bang khi.

Fig. 3 13 d6 thi thé hién két qua do dac sb 1an xuyén thing trong thir nghiém

dd bén trén phan bén trong dau phun.

Fig. 4 1a db thi thé hién két qua do dac s 1an xuyén thing cho dén khi bao

dudng duoc xac dinh 13 can thiét.

Fig. 5 13 d6 thi thé hién két qua do dac sb 1an xuyén thiing trong thir nghiém

dd bén dua trén viéc danh gia chét luong bé mit cét.

Fig. 6 1a do thi thé hién sb 14n chuyén dong qua lai cia kim lam sach déu
phun trong viéc danh gia hiéu suit d¢ bén so véi viéc bao dudng phan bén trong

dau phun.
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MO ta chi tiét sang ché

Mot phuong an cua sang ché s& dwoc md ta ¢ tham chiéu dén cac hinh v&
Fig. 1 va Fig. 2. Dé dé dang tham khao céc ban v&, cac kich thudc hodc cac thong

s6 tuong tu cua cac by phéan duqc hi€u chinh thich hop.

Fig. 1 1a hinh vé thé hién cAu tao tong thé ctia mo cét bang khi 100 theo sang
ché. Fig. 2 13 hinh chiéu phia dudi ciia mo cit bang khi 100 cua Fig. 1.

Mo cit bang khi 100 1a ddu phun duoc dung khi cét, chang han nhw, mét tAm
thép st dung khi nhu 12 khi trén co sé hydrocacbon nhu 1a khi propan hodc khi
thién nhién héa long (liquefied natural gas - LNG) hodc khi hydro.

Mo cét bang khi 100 bao gém phén bén trong dau phun 1 c6 duong dan khi

oxy cit la dé cit bang khi oxy, phan bén ngoai diu phun 2, va dau ndi 5.

Nhu duge thé hién trén Fig. 1, phin bén trong dau phun 1 ¢6 hinh dang tru
kéo dai, va c6 hinh dang thu hep t6i gan bé mit d4y trén phia du miii ciia n6. Hon
nita, nhu duoc thé hién trén cac hinh Fig. 1 va Fig. 2, phan bén trong d4u phun 1
c6 dudmg dan khi oxy cét 1a kéo dai doc theo truc tim theo huéng doc, va dudong

dan khi oxy cit 1a mé ra khoang tréng bén ngoai trén bé mat day.

Hon nita, nhu duogc thé hién trén cac hinh Fig. 1 va Fig. 2, phén ranh then cé
hinh dang nhu banh rang duogc tao thanh tir cac khia 1b va cac ranh 1c duoc hinh
thanh trong bé mit bén ngoai phan miii 1gt ma la phia dau miii ctia phan bén trong

dAu phun 1.

Phan bén trong dau phun 1 dugc van vao dau noi 5 vé phia dau co sé ma la
phia doi dién véi phia dau miii. Phan bén trong dau phun 1 dugc an khdp va tich

hop v6i dau ndi 5.

Phan bén trong du phun 1 dugc tao thanh bing ddng thau c6 tinh chéng khir
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k&m cao (sau day dé cap la “ddng thau c6 tinh chéng khir kém”). Phan bén trong
dau phun 1 dugc tao thanh bing déng thau c6 d6 dan nhiét va d6 chiu nhiét cao
va cling ¢6 hiéu qua kinh té cao nhu 12 lién quan dén gia thanh san xu4t. Hon nita,
do phan bén trong d4u phun 1 ¢6 nhiéu chi tiét may nhu 1a phan ranh then c6 hinh
dang banh rang dugc tao thanh tir céc khia 1b va cac ranh 1c, déng thau thich hop

1a vét liéu ctia phan bén trong d4u phun 1 khi xét d&én tinh cat got.

Hon nita, nhu két qua phan tich cia cAc tac gia, thay rang dong thau c6 tinh
chéng khtr kém thuong sir dung dé ngan ngira hién tuong khir kém & phan nudc
chay nhu 1a dudng dng dan nudc thich hop 13 vat lidu cua phin bén trong du
phun 1. O déy, hién tugng khir kém 13 hién tugng ma trong d6 kém chira trong
ddng thau bi tach ra khoi ddng thau. DPdng thau c6 tinh chéng khir kém c6 thé
ngan ngura thich hgp hién tugng khir k€m ma trong d6 kém co tiém nang vé tinh
ion héa cao dugc tach rira bing dn mon dién phan trong truong hop ma né duoc
ding cho phan nuéc chay nhu 1 dudng éng dan nuée va dugce tiép xuc véi, chang

han nhu, nudc may duoc khi tring bang clo trong mot thoi gian dai.

Trong phén bén trong dAu phun ctia mé cit bang khi thong thuong, ngudi ta
cho ring mot phan tiép xtc v6i, ching han nhu, nuéc may khéng ton tai sao cho
hién tuong khir k8m ctia ddng thau khong lién quan. Theo két qua phén tich cta
c4c tac gia, da tim thiy ring, trong phan bén trong d4u phun ciia mo cét bang khi
thong thuong, hién tugng khir kém cua dong thau sinh ra do d6t néng trong lac

cit bang khi.

Phan bén trong dau phun ma trong d6 hién twong khir kém xay ra tré nén
gion (dé gdy) do trang thai ma trong do ddng d6 xbp con lai trén bé mat va cau
tric tré nén x4p. Vi ly do nay, trong d6ng thau ma trong d6 hién twong khit kém
sinh ra, phdn miii cia phan bén trong d4u phun hozc hinh dang ctia dudng din khi
oxy cit cta phan bén trong diu phun d& dang bi hong trong ltic 1am sach loai bé

xi dinh chat (sit néng chay) va, két qué 13, hiéu suét cit bing khi ctia mé cét bang
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khi d& dang giam di. Vi du, chi mdt vét xudc cuia ciia hinh dang khong déu khoang
3 um duoc tao ra trong dudng dén khi ciia dudng din khi oxy cat, hiéu suét cat
bang khi giam dang ké. Hon nita, trong ddng thau ma trong d6 hién tuong khix
kém sinh ra, do d6 nham ting, xi dé dang dinh chit & d6 va, két qua 13, sb luong

hoat dong cho cong viéc lam sach ting 1én.

Mt khéc, do phan bén trong dau phun 1 ctia mé cit bang khi 100 theo sang
ché dugc tao thanh béng dé)ng thau c6 tinh chéng khir k€m, sy sinh ra hién tugng
khir kém cua déng thau nhu duge mé ta & trén c6 thé duge giam di mat cach thich
hop. K&t qua 13, sy phét sinh ra viéc giam hiéu sudt cit bang khi do hong hinh
dang cua ph?m bén trong dau phun 1 di kém véi viéc 1am sach loai bo xi ¢6 thé

duoc giam di mot céch thich hop.

O day, dong thau c6 tinh chdng khir k&m 13, chang han nhu, déng thau dap
g tiéu chuin danh gia ISO 6509.

Pdng thau c¢6 tinh chéng khir kém dugc st dung dé tao thanh phin bén trong
d4u phun 1 ¢6 chidu sau khtr kém 16n nhét 1a 200 pm hoc it hon trong thir nghiém
khir k8m cta ISO 6509, hodc 6t hon 14 50 um hodc it hon. Pong thau c6 tinh
chéng khir kém duoc sir dung dé tao thanh phan bén trong dau phun 1 13, ching
han nhu, dong thau c¢6 chira cac thanh phan nhu thé hién trohg Bang 1. Trong mot
sd trudng hop, céc tap chat khong thé tranh khdi dugc chira trong lugng con lai

thé hién trong Bang 1, ngoai Zn.

Bang 1
Thanh phan Cu Pb Fe Sn Fe+Sn Zn
59,0 1,0 0,8 0,1 0,3
. . . , luong con
% khoi luong dén dén hodcit | dén hodc it i
ai
67,0 | 4,0 hon 2,3 hon
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Tét hon 12 phin bén trong dau phun duoc tao thanh bing dong thau c6 tinh
chéng khir kém, va da xir Iy bang cach xir Iy nhiét trén d6 dé loai bo 16p P tao diéu

kién thuén loi cho hién tuong khir kém, dé cai thién tinh chong khir k&m.

Nhu duoc thé hién trén c4c hinh Fig. 1 va Fig. 2, phan bén ngoai dau phun 2
¢6 hinh dang tru kéo dai, va duoc dn khép véi phian bén trong ddu phun 1 trong
hinh dang ddng tdm khi dwoc nhin theo huéng truc tim cla phan bén trong diu
phun 1, va duong din 3 cta khi hon hop thu duge bang cach tron khi d6t voi khi
oxy nung néng trudc dugc tao thanh & giita bé mat bén trong 2n ctia phan bén

ngoai dau phun 2 va bé mit bén ngoai 1g ctia phén bén trong diu phun 1.

Nhu dugce thé hién trén Fig. 2, duong dén 3 mé ra khoang tréng bén ngoai
trén bé mat day. Hon nita, nhu duogc thé hién trén Fig. 2, bé mit bén trong phén
miii 2ns ma 13 phia bé mit ddy ctia phan bén ngoai dau phun 2 duogc in khép véi

céc phan chu vi bén ngoai ctia cac khia 1b ciia phan bén trong dau phun 1.

Theo sang ché, do phin bén ngoai dau phun 2 1 than doc 14p cua phin bén
trong dau phun 1, phan bén ngoai dau phun c6 thé duoc tao thanh bing vat liéu

khac hon 14 ciing vt liéu nhu phén bén trong dau phun 1, ching han nhu, dong.

Phén bén ngoai dau phun 2 c6 thé duoc tao thanh lién khdi v6i phin bén
trong dau phun 1. Trong trudng hop nay, phin bén ngoai dau phun 2 ciing dugc

tao thanh bang ddng thau c6 tinh chéng khir kém.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 1, cong khi oxy cit 5a mé ra duong dén khi oxy
cét 1a, va cdng khi oxy nung néng trudc 5b va cdng khi chay 5¢ mé ra duong dan

3 duoc tao ra trong du ndi 5.

Tiép theo, viéc van hanh cit béng khi st dung mo cat bﬁng khi 100 sé duoc

mo ta.

Khi oxy dugc 1am néng trudc va khi d6t nhur 1a khi propan duoc cép tir cong
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khi oxy 1am néng trudc 5b va cong khi chay 5S¢ dén duodng din 3, va duogc tron,
va khi hén hop dugc phun ra huéng ra ngoai & tao lira 1am néng trudce. Pong thoi,
khi oxy cit dugc cip tir cong khi oxy cat 5a va khi oxy cit duoc phun ra ngoai

thong qua dudng dan khi oxy cét 1a.

Phan bt dau cit cua tAm thép duoc dbt nong dén nhiét do khoi chay véi ltra
nung néng trude trudc phun ra khoi dudng din 3, va khi oxy ct dugc phat ra theo
hinh dang dong tia ra khoi duong dan khi oxy cét 1a dén phéan bt dau cét. Sit
trong thép chay nhd khi oxy cét phat ra, va vét liéu nén bi chay ra véi nhiét dét
chay. Pdng thoi, quy trinh cit duogc hoan thanh bang céach thdi bay cac san pham
d6t chay véi nang luong co hoc clia dong tia khi oxy cét va loai bé san pham dbt
chay theo hinh dang ranh. Mt phén san phdm d6t chay thdi ra (xi) dén tiép xuc
vé6i, vi du nhu duong dan khi oxy cit 1a. Tuy nhién, vi hién tugng khir kém ma
trong d6 bé mit trd nén thd khong dé sinh ra trong phén bén trong dau phun 1,

nén xi khong dé dang dinh chit.
Cac vi du

Sau day, sang ché sé& dugc mo ta cu thé bang cac vi du, nhung séng ché khong

bi gidi han & cac vi du sau day.
Thir nghiém 1

Kiém tra do bén phan bén trong dau phun cta mé cit bang khi dugc thuc
hién. Sy xuyén thing dugc thuc hién lién tuc trén tdm thép. Khi dong lira nung
néng trude va khi oxy cit dugc cung cip nhin thay 1a khong déu (trc 12 dong khi
nhin thdy tré nén ngin), didu nay dugc xac dinh 1a xi dong dic lai dinh chit vao
duodng dan khi cia phan bén trong dau phun hoic phén tuong tu, va cong viéc lam
sach dé loai bé xi dugc thuc hién. Trong trudng hop ma dong lira nung néng trudc
va khi oxy khong déu tham chi sau khi viéc lam sach d3 dugc thuc hién, diéu nay

duogc xac dinh 1a mo cat bang khi d3 dén gidi han tudi tho toi da cia san pham, va
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téng s 1an xuyén thing dugc do.

Céc loai phin bén trong d4u phun cta cac mo cat bang khi duge dung trong
thir nghiém dd bén duoc thé hién trong Bang 2. Vi du so sanh 1 12 phén bén trong
d4u phun thong thudng dugc tao thanh bing ddng thau ma trong d6 tinh chéng
khir k&m 14 khong cao. Vi du so sanh 2 13 phan bén trong dau phun ma trong d6
su ma crom dugc thuc hién trén dudng dan khi oxy cét ciia phan bén trong dau
phun ctia Vi du so sanh 1. Vi du 1 1 phan bén trong diu phun 1 theo phuong an
néu trén. Phén bén trong dau phun 1 cta Vi du 1 13 duoc tao thanh bang dong thau
c6 chidu sau khir k8m 16n nhét 1a 50 pm hodc it hon trong thir nghiém su &n mon

khir k€m phu hop véi ISO 65009.

Bang 2
Thanh phan
(% khoi Cu Pb Fe Sn | Fe+Sn Zn
lugng)
) . . 0,5 1,0
Vidusosanh | 57,0dén | 1,8 dén ) o lugng
hoac it — hoac it o
1 61,0 3,7 con lai
hon hon
) ) Phén bén trong dau phun ma trong d6 su ma crom duoc thuc
Vidusosanh | . | . x , . N N
5 hién trén duodng dan khi oxy cat cua phan bén trong dau phun
cua Vi du so sanh 1
A X 0,8 . I4 0,3
, 59,0 dén | 1,0 dén 10,1 dén o luong
Vidul hoac it hoac it o
67,0 4,0 2,3 con lai
hon hon

Két qua do dac sb 1an xuyén thing dwoc thé hién trén Fig. 3. Két qua nay 1a
gia tri trung binh cta két qua do dac nhiéu vong. Vi du so sanh 1 13 san pham
thong thudng c6 mirc trung binh sb 14n xuyén thing cho dén vong doi san phim

1a khoang 50 1an. Mt khac, Vi du 1 ¢6 muc trung binh s6 1an xuyén thing cho

-10-
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dén vong doi san pham 1a khoang 500 14n. So véi Vi du so sanh 1, Vi du 1 ¢
vong doi san phim duoc kéo dai dang ké. Trong vi du 1, do phan bén trong dau
‘phun 1 duoc tao thanh bing ddng thau c6 tinh chéng khir kdm ma xi khong dé
dang dinh chat vao d6, va cling nhu khi xi dinh chat dugc loai bo hinh dang cua
phin bén trong dau phun 1 khong d& dang bi héng, nguoi ta cho rang tudi tho tbi

da cua sadn pham duogc kéo dai.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 3, Vi du so sanh 2 ma trong d6 sy ma crom duoc
thuc hién trén dudng dan khi oxy cit ctia phan bén trong dau phun c6 miic trung
binh sb 14n xuyén thung cho dén vong doi san pham 13 khoang 400 14n, va c6 vong
doi san phdm duoc kéo dai dang ké so v6i Vi du so sanh 1. Khi d6 cimg bé mit
ctia phin bén trong diu phun duoc ting 1én bang ma crom, va khi xi dinh chit
dugc loai bo, hinh dang ctia phan bén trong dau phun 1 khéng d& dang bi héng,
nhu vy né duoc xem 1a vong doi san phdm duoc kéo dai. Tuy nhién, phin bén
trong dau phun ciia Vi du so sanh 2 ma sy ma crom dugc thuc hién trén d6 c6 gia

thanh san xuét cao hon phén bén trong diu phun 1 ctia Vidu 1.
Thr nghi€ém 2

Tiép theo, s6 14n xuyén thing dén khi bao dudng ctia mé cit bang khi (loai
b6 xi dinh chit) 1a can thiét duoc do dac. Su xuyén thung duoc thuc hién lién tuc
trén tAm thép. Khi cac dong lira nung ndng trudc va khi oxy cét quan sat thiy 1a
duoc tao ra khong déu (sao cho dong khi nhin thiy tré nén ngan), diéu nay dugc
xac dinh 12 viéc bao dudng 1a can thiét. Cac loai phan bén trong dau phun ctia cic
mo cét bang khi dugc sir dung trong Thir nghiém 2 gidng nhu Thir nghiém 1, va

la Vidu sosanh 1, Vi du so sanh 2, va Vi du 1.
Su can thiét cta viéc thuc hién bao dudng dugc xac dinh bé‘mg ba cép.

“Cap bao dudng thir nhat” 13 truong hop ma dugc xac dinh 14 viéc bao dudng

phan bén ngoai dAu phun va viéc bao dudng phin rinh then giéng banh ring cla

-11-
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phan bén trong diu phun 13 can thiét.

“CAp bao dudng thi hai” 1a trudng hop ma dugc xac dinh 14 viéc bao dudng
ctia cAp bao dudng thtr nhét 12 khong di va hon nita viéc bao dudng phan miii ctia

phén bén trong d4u phun 13 can thiét.

“CAp bao dudng thir ba” 13 truong hop ma dugc xéc dinh 13 viéc bao dudng
ctia cAp bao dudng thir hai 2 14 khéng di va hon nita viéc bao dudng duong dan

khi oxy cét ctia phan bén trong dau phun 13 can thiét.

Két qua do dac sb 14n xuyén thing cho dén khi duoc x4c dinh bao dudng 1a

can thiét dugc the hién trén Fig. 4 & moi cap cua cac cap bao dudng.

Nhu duge thé hién trén Fig. 4, sb lan xuyén thung ctia Vi du 1 cho dén khi
duoc xéc dinh 14 viée bao dudng 1a can thiét 1a nhiéu hon s6 1an xuyén thing cla
céc Vi du so sanh 1 va 2. Dic biét 13, trong vi du 1, sé 1an xuyén thing cho dén
khi dugc x4c dinh 1a viéc bao dudng cua cip bao dudng thir ba 1a can thiét 1a
nhiéu. Piéu nay dugc xac dinh 1 sy dinh chit ciia xi vao duong dan khi oxy. cét

la ciia phan bén trong diu phun 1 ¢6 thé dugc ngan ngira thich hop trong vi du 1.
Thtr nghiém 3

Kiém tra d6 bén cta phan bén trong dau phun ctia mé cit bang khi dua trén
danh gia chét luong bé mat cit cia quy trinh cit bang khi thuc dugc thuc hién.
Quy trinh cit béng khi duge thue hién véi cac diu kién cét duoc thé hién trong
Bang 3. Céc loai phan bén trong dau phun ciia cac mé cit bing khi dugce sir dung
trong Thir nghiém 3 giéng nhu Thir nghiém 1, va 1a Vi du so sanh 1, Vi du so sanh
2,vaVidu 1.

Bang 3

Vit liéu muc ti€u cda quy trinh cat Vit liéu SS400, T25 mm
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Ap luc khi oxy cét 0,4 Mpa
Téc do dong khi oxy nung néng trudce 21,0 (lit/phit)
Téc d6 dong propan 5,6 (lit/phiit)
Téc do cit 350 (mm/pht)

Viéc danh gia chat lugng bé mit cat duoc thuc hién (a) trong trudng hgp ma
d6 dai ctia dong khi nhin thiy duogc x4c dinh 14 rit ngén bang cach kiém tra d6 dai
cua dong khi nhin thdy sau mdi 1an xuyén thung thit nim, hosc (b) médi 14n ma khi

viéc xuyén thing dugc thuc hién 25 lan.

Trong trudng hop ma chat lugng bé mit cét trd nén kém, viéc bao dudng
phén bén ngoai dau phun va viéc bao dudng phan ranh then giéng banh ring ctia
phan bén trong dau phun (cAp bao dudng thir nhat), viéc bao dudng phan mii ciia
phén bén trong dAu phun (cip bao dudng thit hai), va viéc bio dudng duodng dan
khi oxy cét ctia phan bén trong dau phun (cAp bao dudng thtr ba) dugc thuc hién,
va chét lugng bé mit cit dwoc danh gia lai. O thoi diém khi chét lugng bé mt cit
khéng dugc cai thién néu viée bao dudng da duoc thuc hién, thoi diém nay dugc
xé4c dinh 1a vong doi san phdm clia mo cit bang khi, va tong s 1an xuyén thing

cho dén hién tai duoc do dac.

Két qua do dac sé 14n xuyén thung duoc thé hién trén Fig. 5. Ngay ca khi
viéc danh gia dua trén chét lugng bé mit cit, vong doi san phém cua Vi du 1 dat
dugc 1au hon nhidu vong doi san phim ciia Vi du so sanh 1. Trong vi du 1, phén
bén trong dau phun 1 duoc tao thanh bing ddng thau c6 tinh chdng khir kém, xi
khong dé dang dinh chit, va hinh dang cua phin bén trong dau phun 1 khong dé
dang bi hong khi xi dinh chét dugc loai bo, dugc xac dinh 1a vong doi san phém

duoc kéo dai.

S 14n xuyén thing dugc thuc hién cho dén khi xi chua bi loai bo bang viéc

bao dudng sinh ra trong Thir nghiém 3 duoc thé hién trong Bang 4. Trong truong
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hop bat ky, sau khi khong thé loai bé xi sinh ra, didu nay dwoc xéc dinh 1a mo cat
béng khi dat dén vong doi san phidm. Pidu nay duoc xem xét 13 sy sinh ra xi khéng
thé loai bé c6 anh hudng 16n dén chit luong bé mit cit. Pidu nay dugc xem xét
la quan trong khong dé dinh chit xi khong thé loai bé trong viéc kéo dai vong doi

san pham cua mo cat bang khi.

Bang 4
Vi du so sanh 1 115 lan
Vi du so sanh 2 275 lan
Vidul 250 lan
Thir nghiém 4

Tiép theo, hiéu suit chbng bao tri cia phén bén trong dau phun dugc ddnh
gia. Trong Thir nghiém 4, dudng dan khi oxy cit ctia phan bén trong diu phun
dwoc giit lai véi kim 1am sach dau phun dugc 1am bang thép khong gi, va do dai
ctia dong khi nhin thiy duoc do dac mdi khi kim lam sach dau phun duoc di
chuyén qua lai bén trong dudng dan khi oxy cit 10 1an. S6 1an chuyén dong qua
lai cua kim 1am sach diu phun cho dén khi d6 dai cia dong khi nhin thdy trd nén
ngén so v&i khi kich thude dugc bat dau duogc do dac. Mot luc dugce dat vao sao

cho chi mot vi tri ctia duong dan khi oxy cat bi mon trong viéc bao dudng.

S6 14n do dac chuyén dong qua lai cia kim lam sach d4u phun duogc thé hién
trén Fig. 6. S6 1an chuyén dong qua lai trong Vi du so sanh 2 va Viduy 1 1a nhiéu
hon s6 lan chuyén dong qua lai trong Vi du so sanh 1, ttc 1a, do bén lién quan dén
viéc bao dudng la cao hon. Pac biét 1a, vi bé mit trd nén cung nhd ma crom, diéu

nay dugc xem xét trong Vi du so sanh 2 1a 46 bén dugc tang thém.

Mt khac, nhu két qua cua cac Thur nghiém 1 dén 3 duoc thé hién, vong doi

san pham mo cat bang khi trong vi du 1 dai hon vong doi san pham mo cat bang
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khi trong Vi du so sanh 2. Ttc 13, ngudi ta cho rang diém ndi troi v& tinh chéng
khir kém cao 13 dic trung cua Vi du 1 quan trong hon d6 cimg ctia bé mit 14 dic
trung cia Vi du so sanh 2 trong trudng hop cuia vong doi san phdm cta mo cét

bang khi.
Tht nghiém 5

Pé tham khao, cac két qua thir nghiém nay lién quan dén hién tuong khir

kém sinh ra trong mé cét bang khi thong thuong s& dugc mo ta.

Phén tich cdc thanh phan cia phan bén trong dau phun thong thuong duge
tao thanh bang dong thau ma tinh chéng khir kém ctia chiing 14 khéng cao dugc
thuc hién truée va sau khi dbt néng (sau 10 phut va sau 20 phut). Phan bén trong
dAu phun dugc d6t nong theo cling su thiét 1ap va phuong phép gidng nhu khi tAim
thép duogc cit bang khi propan.

Két qua phan tich duoc thé hién trong Bang 5. Do sy d6t néng, lwong thanh
phin kém (Zn) giam di, va lvong thanh phan dong (Cu) tang 1én. Pidu nay dugc
xem xét 1a do sy d6t néng, hién tugng khir kém gay ra boi qua trinh khi oxy héa
bay hoi ctia kém sinh ra trong phan bén trong dau phun. Diéu nay dugc xem xét
1a so v6i két qua phén tich cac thanh phan duoc thé hién trong Bang 5, hién tugng

khir k8m dugc sinh ra dang ké hon & phan bé mit ciia phan bén trong dau phun.

Bang 5

Thanh phan
(% khéi luong)
Trudce khi détnéng | 62,9 [ 336 0 | 1,7 | 03 | 03 | 0.4 | 0,8
Sau khi d6t néng

Cu /n O Pb Ba Sn Fe | Khac

. 80,5 13,8 | 2,7 | 1,6 | 0,3 0 0,5 | 0,6
trong 10 phut

Sau khi d6t néng |
] 80,7 {129 | 3,2 | 1,1 0 0 09 | 1,2
trong 20 phut :
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Hiéu qua dat dwoc cia sang che

Theo mo cat bang khi cia sang ché, c6 kha nang tao ra mo cat bang khi ma
trong do viéc giam hiéu suat cat bang khi khong dé dang xdy ra ma khong ting

gi4 thanh san xuét.

Theo mé cét bang khi 100 ctia phuong an nay, vi hién tuong khir kém ma
trong d6 bé mit tré nén thd khong dé dang duoc tao ra, nén xi khong dé dang dinh
chit. Hon nita, vi hién tuong khir kém ma trong d6 bé mat tré nén gion (dé gay)
khong dé dang dugc tao ra, nén viéc héng hinh dang ctia phén bén trong dau phun
1 di kém trong viéc 1am sach loai bd xi dinh chit khéng dé dang dugc tao ra. Nho
nhimng hiéu qua ndy, sy c¢b giam hiéu suat cit bang khi cia mé cét bang khi 100

c¢6 thé dugc han ché thich hop.

Mic dit phuong 4n cta sang ché duoc mo ta chi tiét & trén c6 tham chiéu dén
c4c hinh v&, nhung ciu tao cu thé khong bi gi6i han & phuong 4n nay, va con bao
gdm nhing thay d6i trong thiét ké, v.v. khong tach roi khoi pham vi bao hd cua
sang ché. Hon nita, cac thanh phan dai dién trong phuong 4n ndy va cac bién thé

sau day c6 thé duoc tao thanh biang nhitng su két hop thich hop ctia ching.
Bién thé tht nhat

Theo phwong 4n néu trén, hinh dang ctia phin mé cit bang khi 100 ma tir d6
khi hdn hop duoc phun ra 14 phén ranh then c¢é hinh dang banh ring, nhung hinh
dang ctia phan ma tir d6 khi hén hop dugc phun ra khong bi giéi han ¢ d6. Hinh
dang ctia phin ma tir d6 khi hdn hop duoc phun ra c6 thd nhu 13 sau 15 nhé (hinh
hoa man) dwoc bé tri xung quanh dudng dan khi oxy cat 1a. Hinh dang cia phén
ma tir d6 khi hdn hop dugc phun ra c¢6 thé 1 hinh dang bat ky mién 13 n6 dugc
tao thanh bao quanh dudng din khi oxy cét 1a ma tir d6 khi oxy dugc phun ra.

Bién thé thir hai
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Theo phuong an néu trén, toan bd phén bén trong d4u phun 1 dugc tao thanh
bang ddng thau cé tinh chdng khir kém, nhung khia canh cua phan bén trong dau
phun khong bi gidi han & d6. Vi tri cua phén bén trong dau phun 1 ma xi d& dang
dinh chit vao d6, ching han nhu phin rinh then giéng banh ring cla phan bén
trong d4u phun, phin mii cla phén bén trong d4u phun, hodc duong dan khi oxy
c4t cua phan bén trong dau phun cé thé dugc tao thanh bang ddng thau c6 tinh
chéng khir kém.

Kha ning tmg dung cong nghiép

Sang ché c6 thé dugc 4p dung cho mé cit bang khi st dung khi trén co s&

hydrocacbon nhu la khi propan hodc LNG, hodc khi nhu 1a khi hydro.
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Danh séach cac sb chi dan:
100: m6 cét bang khi
1: Phén bén trong d4u phun
la: dudng dan khi oxy cét
1b: cac khia
1C: ranh
1g: bé mit bén ngoai
1gt: bé mit bén ngoai phén miii
2: phan bén ngoai dau phun
2n: bé mit bén trong
2ns: bé mit bén trong phan miii
3: duong dan
5: Pau ndi
5a: cong khi oxy cit
5b: cdng khi oxy nung néng trudc

5c cong khi chay
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Yéu ciu bao hd
1. Mo cit bang khi bao gdm:

phdn bén trong dau phun, it nhit mot phan cua phan bén trong dau phun

dugce tao thanh bang dong thau c6 tinh chéng khir kém cao;

phan bén ngoai dau phun, ma duong dan dugc tao thanh & giita phén bén

. ngoai dau phun va bé mét bén ngoai cia phan bén trong dau phun; va

phan bén trong dau phun it nhat dugc tao thanh tir dong thau chira it nhét
59,0 dén 67,0% khdi lugng Cu, 1,0 &én 4,0% khéi lvong Pb, 0,8% khdi lwong Fe

hodc it hon, va 0,1 dén 2,3% khéi luong Sn, va luong con lai 13 Zn.

2. MO cét bang khi theo diém 1, trong d6 phan bén trong d4u phun duoc tao
hinh dang sao cho it nh4t mot bé mit cia duong dan khi oxy cdt ctia n6 duoc tao

thanh bang ddng thau c6 tinh chdng khir kém cao, qua d6 ma khi oxy c4t phun ra.

3. Mo cét bang khi theo diém 1, trong d6 phan bén trong d4u phun duoc tao
hinh dang sao cho it nhit mot bé mit cia phﬁn mii cia n6 duoc tao thanh bf?mg

ddng thau c6 tinh chéng khir kém cao.
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FIG. 2
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