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(54) HE THONG VA PHUONG PHAP LAM SACH BE MAT

(57) Sang ché dé dén hé thong va phuong phap 1am sach, hét thong nay dé thao lap, két ndi
duoc hodc duge két ndi v6i thiét bi 1am sach, trong do thiét bi nay bao gém it nhat mot
phuong tién cam bién dé ghi lai vi tri cua it nhat mot khu vuc lam sach cua thiét bi lam
sach, khu vurc nay co thé hoic duogc str dung dé 1am sach, it nhat mot thiét bi hién thi va it
nhat mot bo xu 1y dir liéu dé tuong tac hodc c6 thé dugc tao ra dé twong tac chirc ning véi
thiét bi hién thi va véi it nhat mot phuong tién cam bién, trong do thiét bi xir 1y dir lidu
duoc tao ciu hinh va dugc 1am thich ung dé hién thi it nhat mot két qua cua it nhat mot bé
mit can duoc lam sach bé‘mg it nhdt mot mau thir nhat hodc khong mau va dua vao su thay
d6i vi tri duoc ghi lai cta it nhat khu vuc 1am sach cua thiét bj 1am sach dé hién thi bé mat
can duoc lam sach béng it nhAt mot mau thtr hai hodc khong can chéng mau.
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Linh vyc ky thuat dwoc dé cap
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Sang ché dé cap dén hé thong dé don gian hoéa viéc lam sach bé mdt va

phuong phép ghi lai cong vi€c lam sach d3 thyc hién.
Tinh trang ky thuit clia sang ché

Moét nhuge diém khi tién hanh cdng viéc lam sach 1a cdng nhan lam sach
thuong khong th8 biét liéu mot hodc nhiéu khu vyc da duoc lam sach hay chua.
Khi mdt cong nhan 1am sach hut bui cho san nha, vi dy, viéc thiéu cac vét danh
d4u, d4u hiéu phan biét hodc duong tham chiéu ddng nghia v4i viéc cong nhén
nay thuong chi co thé doan chinh xac cac khu vyre nao da dugc hut bui Vﬁ cac khu

vuc ndo van can duge 1am sach.

Viéc thidu vét danh d4u néu trén thuong dan dén viéc chong chéo cong viéc
qué mirc trong céac khu vue nhét dinh hozc bd sot 1am sach cac khu vye khéc trong
céc quy trinh lam sach khéc nhau; chi phi vat tu va thoi gian tang dn dén chi phi
khong cAn thiét cling nhu chét luong lam sach co thé kém hodc 18i thuc hién dich

vu do bé sét cac bé mét can duge lam sach.

Hon nita, lich 1am sach thuong rit khai quét, phirc tap, khong rd rang va co
chu tric va/hodic phac hoa khong dui rd rang va vi vay cong nhan lam sach t6n
nhiéu thoi gian d8 tim hidu lich. Viéc chua quen véi nhiém vu cOng viéc, phan
dodn sai va k§ nang ngon ngit va kién thirc k§ thuat khong di thuong dan dén chi
phi cao hon va ¢ thd gay ra ty 1€ 13i 16n hon. Céc nhugc diém nay ting theo su

thay déi c4c thong sb thyc hién va/hogic nha cira vd/hoic cong nhéan 1am sach.

Theo k§ thudt truée day, cdc quy trinh lam sach dé 1am sach bé mat va ghi
lich 1am sach duoc boc 16 chu yéu dua vao robot lam sach. Trong hoan canh do,
muc dich ctia robot 1dm sach 1a xt ly mit san hoan toan va nhanh nhét c6 thé. Vi
du, tai lidu EP 2287697 A2 boc 1§ phuong phéap dinh hudng ngau nhién khong
yéu cau chuén bi ho#ic st dung ban dd moi truong xung quanh cua khu vuc can

duoc 1am sach. Diéu nay c6 nghia 1 thong tin vi tri khong dugc st dung d6i vai
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vat can, ranh gidi dién tich san, khu vuc d& dugc lam sach/chua dugc lam sach,

V.V..

Theo céach khac, robot 1am sach chudn bi ban d méi trudng xung quanh
dé lap ké hoach 16 trinh dich va dich lam sach san bang céach sir dung cai goi 1a
thuat toan dinh vi va v& ban dd. Vi didu nay, ban dd va vi tri ctia robot trén ban

do dugc xéc dinh bang cac cam bién.

Véi céc hé théng néu trén, binh thudng cbéng nhan khéng dugc cung cip
thong tin dwa vao ban dd (vi du, cdc khu vuc nao d3 duge lam sach va lam sach
nhu thé ndo) va cong nhan ciing khong tic dong dén cach ban dd duge st dung
ndi bo.

Ciing da biét cac ban dd duoc luu trir vinh vién. Do dé, vi du trong tai lidu
EP 1 967 116 Al thi vét ban cta dién tich san duge xac dinh va luu trit trong
ban d6 dé thich Gng véi cudng d6 1am sach trong cac chu trinh 1am sach tiép
theo. Trong tai li€éu US 6.667.592 B2, ban dd duogc luu trit vinh vién duge si
dung dé 4n dinh céc chirc nang khac nhau (vi dy, hat by, lau) cho cac phén khu
vuc riéng r& ctia ban dd ma sau d6 n6 c6 thé duoc xir Iy tu dong bang thiét bi
lam sach. Tai liéu US 2011/0264305 md ta phuong phap trong dé robot 1am
sach truyén ban dd lién quan dén khu vuc can duoc 1am sach cho mot thiét bi

ngoai va theo cach nay cho phép tuong tac vdi cong nhén.

Do d6, céc quy trinh 1am sach d3 biét ctia k¥ thuét trudc day dua vao céc
thiét bi 1am sach tu dong dé thuc hién doc 18p cac chu trinh lam sach. Méc du sy
t6i wu hoa thoi gian 1am sach 13 can thiét nhung thoi gian lam sach kéo dai
thudng chi tao ra chi phi nho va vi viy néi chung céc chu trinh 1am sach chéng
chéo dugc uu tién dé dat duge quy trinh lam sach tb1 wu.

Tuy nhién, mdt nhuge diém cta cac phuong phap da biét 1a & chd chung
thuong khong tro gitip dugc cho ¢ng nhan 1am sach trong qué trinh lam sach bé
mdt va thay vao d6 chi bde 10 cadc phuong phap cua cac robot tu dong. Mot

nhuoc diém nita 1a khong thé x4c dinh liéu viéc 1am sach thyc té da xay ra hay
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chua. Mic di n6i chung dé biét 13 céc 16 trinh ma robot 1am sach duong di d3 di
qua duoc ghi lai nhung hién nay céc 16 trinh di nay khong thé dugc ghi cho cac
thiét bi lam sach khéc, cu thé 1a may hut bui van hanh béng tay, vai lau va loai
tuong tu va ciing khong thé xac dinh dugc céc bé mit ndo thyc té di duoc 1am
sach va cac thiét bi lam sach chi dich chuyén qua cac bé mit nao nhung trén

thuc té lai khong dugc lam sach.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Do d6, muyc dich ctia sang ché 13 khic phuc cac nhuoc diém cua k¥ thuat
trude day va cu thé 13, d& xuét thiét bj giam thoi gian 1am sach can thiét trong

khi van thu duoc két qua 1am sach t6i uu.

Muc dich néu trén cua sang ché dat dugc bing mot thiét bi, cu thé 14 thiét
bi d& théo lip, két ndi duoc hodc duoc két ndi véi thiét bi 1am sach, trong d6
thiét bi ndy bao gdm it nhit mot phuong tién cam bién dé ghi lai vi tri coa it nhit
mét khu vuc 1am sach cia thiét bi 1am sach c6 thé hodc duoc st dung dé lam
sach, it nhit mot thiét bi hién thi va it nhit mot bd xtr 1y dit liéu dé tuong tac
hoic ¢6 thé dugc tao ra dé twong tac chirc ning véi thiét bi hién thi va voi it nhat
mdt phuong ti€n cam bién, trong d6 bd xtr ly dit li€u duogc tao c4u hinh va dugc
lam thich tng dé hién thi it nhat mot két qua cta it nhit mot bé mit can duogc
lam sach bang it nhat mot mau thir nhat hoic khéng mau va dwa vao su thay dbi
vi trf duoc ghi lai cta it nhit khu vuc 1am sach cta thiét bi 1am sach dé chi bao
bé mit can duoc lam sach béng it nhdt mdt mau thr hai hodc khoéng can chéng
mau, trong d6 it nhat mét phuong tién cam bién dé ghi hodc c¢6 thé ghi lai 4p
sudt tiép xuc tac dung 1én bé mit cin dugc lam sach, 4p suét nay tac dung boi it
nhét mot khu vue cta thiét bi l[am sach c6 thé hodc dugc st dung dé 1am sach,
trong d6 cu thé 13, it nhat mot tri sb ngudng co thé hodc duoc xac dinh cho ap
sudt tiép xtc va trong d6 bé mit can duoc 1am sach c6 thé hodc duge hién thi
bang it nhat mot mau thi nhat va/hodc mot mau khac, chi khi tri sé ngudng dat
téi va/hodc vuot qué sy thay ddi vi tri duoc ghi lai cuda it nhét khu vuc dugc st

dung hodc hitu dung dé lam sach va/hodc it nhat mot phuong ti€n cam bién dé
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ghi hoic c6 thé ghi lai khodng céch ctia miéng voi phun cua thiét bi 1am sach tur
bé mit can duoc 1am sach, goc clia miéng voi phun hodc ciia hong phun so vé6i
bé mit can duoc l1am sach va chidu rong va cong suit ciia hong phun, trong d6
cu thé 13, it nhat mot tri s6 ngudng cong sudt cta hong phun trén bé mit ¢ thé
hodc dugc x4c dinh va trong d6 bé& mit cin duge 1am sach dugc hodc cé thé
dugc hién thi bang it nhat mot mau tht nhit va/hodc mot mau khac, chi khi tri

s6 ngudng dat toi va/hodic vuot qua su thay ddi vi trf duoc ghi lai ctia voi phun.

Trong védn cénh cla sang ché, mau s& duoc hiéu 1a sy 1am ndi bat hodc su
nhén dang ma nd ngoai sy nhan dang mau theo nghia cd dién con bao gém su
nhan dang c6 thé hiéu duoc bit ky nhu méd hinh, chit, chit sé va loai twong tu
hoic bd sung hodc loai trir. Néi cach khéc, trong van canh sang ché, thi thAm chi
sw chdng 1én cua gach bong, tao béng, dudng chéo, v.v.., trén bé mit cling s&

duoc hiéu 12 biéu dién bang mau thir nhét, thir hai hodic khéc.

Céng suét ciia hong phun ¢ thé duoc hiéu, vi dy, 13 lugng chét 1am sach,
vi dy, nuédc, dung dich lam sach, d4 kho, v.v.., trén mot don vi thoi gian trén mat

cat ngang cua 16 voi phun.

Thiét bi lam sach theo sang ché c6 thé 1a vai lau, may hut bui, mdy lam
sach ép sudt cao, may danh béng, méay lam sach dugc dan hudng va may tuong
tu, chang han. Trong trudng hop it nhat mot khu vue 1am sach c6 thé hodc duoc
st dung dé 1am sach, thi vi du, khu vuc nay c6 thé 13 dé hat cta may hut bui, dbi
v6i gié lau hodc bot bién hodc ban chai, n6 ¢6 thé 13 ging tay 18p cdc cam bién
dé gitr nd, d6i voi may lam sach 4p suét cao, n6 c6 thé 13 voi xa tuong tac chuc
ning véi cong suat va chiu rong thiét dit cta hong phun, déi voi may lam sach

san dugc dan hudng, n6 cé the 1a bd lam sach va hat, v.v..

Trong ban mb ta nay, thiét bi lam sach theo sang ché ludn phat hién thiét
bi nao dugc st dung va/hodc budc nao clia quy trinh lam sach hién dang dugc

thuc hién.

Céc bé mat can dugc lam sach c6 thé bao gom, vi du, toan bé mit san,
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duong di bd, ving mép san, mat ban, chan ban, panen trudc cla ti, mép trén cua
tl, phong tam, chéu rua tay va loai tuong ty hodc céc phan khéc ctia chung, rd

rang 14 danh muc nay chi 1a mét vi du va khong phai 13 tat ca.

Trong van canh néu trén, theo sang ché c6 thé dugc dé xuét 13 san trai
thdm ban ddu dugc hién thi trén thiét bi hién thi bing it nhit mot mau thir nhét,
nhu mau dé. Vi muyc dich nay, thiét bi theo sang ché duogc két ndi voi dé hut coa
may hat bui dé 14p hd so qua trinh 1am sach san trai tham va hién thi n6 cho
cong nhan. Néu hién tai dé hut dich chuyén trén san trai tham, thi dich chuyén
nay duoc ghi lai bang bd xtr ly dit liéu va khu vuc da dugc lam sach duge hién

thi cho cong nhan bang it nhit mét mau thi hai, nhu mau xanh 14 cay.

Theo sang ché, theo cach khac duqc/dé xuét 13 san ban dau dugc hién thi
bang it nhat mot mau thi nhat, ching han, va mau nay khéng con dugc hién thi
do khu vue 1am sach dich chuyén. Vi dy, diéu nay c6 thé xay ra theo cach ma
san duge hién thi bing mau dé va mau dé nay va/hodc mé hinh bi phai mau dan

dan khi dé hat 1am sach cia may hit bui dich chuyén.

Theo céach khéc, sang ché con dé xuat san ban dau dugc hién thi khong
mau va vdi khu vuc lam sach dich chuyén dugc hién thi dan dan béang it nhat

mot mau th hai khi da duoc lam sach.

Nhu dé néu, viée tao tu dong bing robot 1am sach ban dd khu vuc can
duoc lam sach va/hodc viée 4n dinh cac quy trinh lam sach cu thé, vi du, lau san
1&t gach hodc hut bui san trai thdm, cho cac khu vuc cu thé trén ban d6 khu vuc
can dugc lam sach vé nguyén ly da biét theo k¥ thuét trude ddy. Cling c6 thé xéac
dinh 16 trinh ma robot lam sach d& di theo n6 dé tao ra man hinh tir d6 dé chi bao
khu vue nao da cho 13 duge lam sach. Piédu nay co thé thyc hién duoc do robot
lam sach nay thuong ghi lai viéc li€u thiét bi lam sach cta né duge kich hoat

hay khong.

Tuy nhién, viéc ghi tu dong néu trén dé xac minh lidu qua trinh 1am sach

d3 thue hién khi thiét bi lam sach duoc kich hoat 14 khong thé thuc hién duogc
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véi céc thiét bi 1lam sach dugc van hanh bé“lng tay. V&i robot lam sach, thi sy tiép
xuc hop ly véi san luén dugc bao ddm do robot co th8 khong dich chuyén véi
mot khodng cach t8i wu bén trén san va thay vao dé thiét bi lam sach thuc té cta
robot lam sach c6 thé dich chuyén chi bang cac banh cia thiét bi voi mot khoang
cach x4c dinh tinh tir san nay. Do d6, vdi robot 1am sach, gid dinh rﬁng khu vuc
ma robot 1am sach da dich chuyén trén d6 ciing da dugc 1am sach va khong cén

dén hé théng cam bién phu.

Tuy nhién, phuong tién cam bién theo séang ché co6 thé ghi lai viée lidu it
nhit mot khu vue ma c6 thé hodc dugc sir dung béi thiét bi 1am sach thuc té c6
tuong tac churc nang voi bé mit can duoc lam sach hay khong. Vi dy, trong
truomg hop trong d6 phuong tién cdm bién theo sang ché dugc bb tri & dé hat
cia may hut bui, thi vi tri va ap suét tiép xuc ciia dé hut nay trén san co thé duoc
ghi lai d bao dam cho viéc 1am sach thich hop va dé sir dung vi tri dé thay doi

mau cua man hinh.

Sang ché con d& xuét it nhit mét phuong tién cam bién theo sang ché
duoc bb tri trén ging tay dé ghi lai qué trinh 1am sach bé mit, nhu khi 1am sach
ban, ctra sd hodc loai tuong tu béng vai lau, bot bién 1am sach, ban chai hoic

loai tuong tu.

Vi vay, bang céach x4c dinh tri sO ngudng cua ap suat tiép xuc, phuong
tién cam bién theo sang ché co6 thé xac dinh liéu qua trinh lam sach da hodc chua

x4y ra va cu thé 13, cho phép thong tin ndy dugc bién dbi thanh tin hidu d6 hoa.

Trong van canh néu trén, cu thé 1a phuong tién cam bién theo sang ché
khong phai 1a dung cu do khoang céach dé chi ghi, truc tiép hodc gian tiép,
khoang céch cia khu vyc lam sach cua thiét bi tinh tir khu vuc dy dinh duoc 1am

sach.

Pdng thoi, theo mdt phuong 4n, sang ché dé xuét bé mat can duoc lam
sach dugc hién thi bing it nhit mot mau thir nhat va tily thudc vao thay ddi vi tri

duogc ghi lai cua it nhét khu vuc 1am sach cta thiét bi 1am sach, bé mit can duogc
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lam sach dugc hién thi béng it nhdt m6t mau thtr hai va tiy thudc vao thay d6i vi
tri dugc ghi lai cua it nhét khu vyc 1am sach cua thiét bi 1am sach, bé mat can
duogc lam sach duogc hién thi béng it nhét mot mau khac va/hodc bé mit can
duoc lam sach duge hién thi béng it nhat mét mau khéac dua vao ngay thang
va/hodc thoi gian va/hodc khoang thoi gian sau su thay doi trude d6 cia mau

hién thi duoc hién thi bing mdt mau khéc.

Phuong 4n néu trén c6 thé 1a c6 lgi d6i vai vet ban khong thé dugce loai bd
chi v&i mét 1an di qua va thay vao do can nhiéu lan hon di qua ¢ cing mot vi tri
dé loai bd vét ban hoan toan va/hoac thoa dang va’hodc d€ lap hod so nhiéu lan

lam sach.

Viéc xac dinh cu thé céc tri sO ngudng cua it nhat mdt phuong ti€én cam
bién cling c6 thé dugc st dung dé xac dinh li€u c6 can thiet phai lam sach ldp lai
hay khong, bdi vi méc du cé ap suét tiép xuc cua it nhat mdt khu vuc cia thiét bi

lam sach 13 hiru dung hodc duge st dung dé 1am sach nhung né lai quéa thép.

Vi dy, theo sang ché mdt khu vuc cu thé phai dugc hut bui it nhét hai 1an.
Trong trudng hop nay, vi du, ban dau khu vyc nay c6 thé duoc biéu dién béng
mau do, thi khu vuc d3 duoc lam sach mdt 14n c6 thé dugc biéu dién béng mot
mau c6 ham luong mau do bang 70% va ham lugng mau xanh 14 cdy bang 30%
va khu vuc di duoc 1am sach hai 14n nhu mong mudn c6 thé duoc biéu dién

hoan toan bang mau xanh 14 cay.

Phuong 4n néu trén ciing c6 thé 1a c6 loi khi bé mit can it nhét hai 1an lam
sach khac nhau dé dat dugc két qué lam sach mong mudn (vi du, 1an 1: lau uét
bing vai mau xanh lam, 1an 2: lau khé sach bang vai mau xanh 14 cay) hosc khi
hat bui cho san, trong d6 khu vuc nguoi di thuong xuyén hon, vi dy, duong di
b9, thi c6 thé duoc 1am sach manh hon do vét ban nhiéu hon hogc dy kién 1a vét
ban nhiéu hon s& xuét hién & do.

Bé‘ing thoi, sang ché con dé xuét khu vuc can duge lam sach duge hién thi

bang mot mau khac sau mot thoi gian dinh trude sau khi lam sach dé lap hd so

-8



28358

1a qua trinh 1dm sach d& duoc thuc hién nhu d& d3 14p ké hoach, mic du khu vuc
nay van c6 thé da bi ban lai do viée st dung tiép theo. Vi dy, mit san c6 thé da
sach trude khi bt dau st dung nhung bé mit nay c6 thé di bi ban lai hai gio sau
khi bit dau st dung. Béng cach danh diu bé mat nay béng mot mau khac, vi du,
bing mau vang, thi tinh trang nay cé fhé duoc 1ap ho so va biéu dién (duge lam
sach nhu da lap ké hoach nhung vét ban s& dugc dyu kién do viée sur dung

va/hoac viéc tich tu bui).

Theo mot phuong 4n cia sang ché, sang ché dé xuét thiét bj két ndi dugc
hodc duoc két ndi véi thiét bj 1am sach bing thanh phan két ndi, cu thé 13, bing
gai dinh, khoa kéo, két ndi béng keo dinh, khéa bam, két nbi béng vit, két nbi

bang kep hoic lién két.

S6 lwong thiét bi c6 thé giam dang ké khi 1am sach bing thanh phan két
nbi néu trén do khong can dén thiét bi roi theo sang ché cho mdi thiét bi lam
sach, thay vao d6 cac thiét bi nay co thé duoc két nbi véi thiét bi lam sach mong

muon néu can.

Theo céach khac, r5 rang 14 thiét bi theo sang ché c¢6 thé duoc tich hop

hoic dé tich hop truc tiép vao thiét bj 1am sach.

Khi sir dung thiét bi theo sang ché trén c4c thiét bi 1am sach khéc nhau, c¢6
thé c6 loi khi phét hién va hién thi & thoi diém bét ky thiét b theo sang ché nay
dang dugc gin vao thiét bi 1am sach nao va/hogc né dang da thuc hién quy trinh
1am sach nao ciing nhu muyc dich cta nd. Cu thé 13, diéu nay co thé duoc thuc
hién bang cach nhép trén thiét bi theo sang ché ma theo d6 mot thiét bi lam sach
cu thé duge lwa chon hodc d& lua chon. Tuy nhién, vi dy, ngoai ra hoac theo
cach khac sang ché d& xudt phuong tién cam bién khéc nhau cling ¢6 thé duoc
st dung cho cac thiét bj lam sach khéc nhau. Vi muc dich nay, hodc phuong tién
cam bién giéng hét v6i ddu hiéu nhan dang riéng twong ng v&i mot kiéu thiét bi
1am sach c¢6 thé duogc st dung va/hodc cac kiéu khac nhau va/hodc cac cum

phuong tién cam bién c6 thé dugce st dung cho cac thiét bi lam sach khéc nhau.
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Theo mot phuong 4n, sang ché con dé xuét thiét bi lam sach va/hodc quy
trinh 1am sach c6 thé ghi lai hoac dugc ghi lai tu dong bing phuong tién phat
hién, cu thé 13, bang camera dé tuong tac hodc ¢ thé dugc tao ra dé tuong tac
chirc nang vai bd xu ly dit lidu.

Phuong 4n néu trén c6 thé c6 vu diém dic biét trong ngin ngira 16i nhap
bing tay. Theo k¥ thuit trudc ddy, c6 thé phan biét cac dbi twong khéac nhau mot

c4ch rd rang v6i nhau va 4n dinh ching bing cac thut toan xtt ly anh da biét.

Theo séng ché, trong vin canh néu trén, c6 thé ¢6 loi khi tiy chon thiét bi
lam sach da dugc ghi lai dugc thé hién cho c6ng nhan cho myc dich x4c nhan va
cong nhan xac nhan sy nhan dang chinh xac thiét bi lam sach d3 duoc ghi lai. |
Néu thiét bi lam sach khong chinh xac dugc ghi lai, thi mdt danh muc cac thiét

bi lam sach thay thé kha dung c6 thé dugc hién thi.

Theo sang ché, didu kién van hanh cta thiét bi 1am sach dugc ghi lai boi
thiét bi theo sang ché. Viéc nay co thé bao gdm, vi du, phat hién lidu thiét bi lam
sach cé dang van hanh hay khéng trong qua trinh dich chuyén khu vue 1am sach

va ché do van hanh ma thiét bi dugc van hanh.

La ¢6 loi néu, hién thi mau theo sang ché chi thay ddi néu thiét bi lam

sach & trong diu kién van hanh cho phép lam sach.

Vi du, méay hut bui phai duoc bat va chi bdo ap sudt tiép xuc thich hop va
su chuyén dong trong khi d6 may hut bui da tat hodc may hut bui dugc bat da
bat khong chi bao 4p suét tiép xtc thich hop va/hoic chuyén dong s& khong lam
thay d6i mau ctia man hinh.

Tuong ty nhu vay, vi du, khong c6 thay ddi mau néu may hut bui dugce
bat va voi phun san chuyén dong nhung khéng c6 ap sudt tiép xtc thich hop cta
voi phun san tic dung 1én bé mit can duoc 1am sach.

Vi muc dich nay, sang ché con dé xuét it nhat mot phuong tién cam bién
14 may quét khoang cach bing laze, cam bién hanh trinh, cam bién tiép xtic
va/hodic cam bién gia tdc duogc tao cdu hinh va duge 1am thich tng dé thuc hién
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phép tam gi4c dac bang camera va laze va/hoic bing rada hoic hdng ngoai. Hon
nita, ¢ thé d& xuit 1a cam bién chibu cao dé do chiéu cao cta bé mit cin duoc
lam sach. Nhiéu bé mit cAn dugc 1am sach ndm & cac dd cao chi c6 thé téi duoc
v6i nd lyc 16n (thang, bé cao, bé nang) didu nay c6 thé ting dang ké do phirc tap

cling nhu chi phi lién quan ngay ca khi qua trinh lam sach khdng phuec tap.

Mot mit, cac cam bién néu trén cho phép phat hién vi tri cua thiét bi theo
sang ché va/hodc cua khu vuc lam sach va mit khac, tiy chon ching ¢6 thé cho

phép theo doi viéc sir dung chinh x4c khu vuc lam sach nay.

Vi muc dich nay, theo sang ché, c6 thé 1a ¢ loi khi thiét bi bao gdbm
camera va d6i v6i bo xtr Iy dit liéu dé x4c dinh biéu dién cia it nhit mot bé mat
can duoc lam sach dua vao dir liéu cla camera va/hodc dua vao dit lidu cua
camera dé hién thi it nhit mot bé mit can duogc 1am sach béng it nhat mot mau
tht nhit va/hodc it nhdt mot mau thr hai duge chéng 1én trén it nhat mét thiét bi
hién thi.

Vi du, camera con phat hién cac mau khéc nhau cia vai va/hodc thiét bi
1am sach (m3 héa mau) va do dé c6 thé ghi lai liéu vai chinh x&c dugc st dung
hay khong theo mau va theo trinh ty chinh x4c va ddi v6i bé mat chinh xéac (vi
dy, mau do = v¢ sinh (kho), mau xanh lam = kho (uét), mau xanh 14 cay = kho

(kho), mau vang = bé mit thily tinh (ué6t)).

Viéc sir dung camera néu trén cho phép chong mau cac bé mat can dugc
lam sach theo sang ch¢, cu thé 1a, tham chi khong can cé so d6 khong gian cia
san hoac trong trudong hop ¢ sai 1éch véi so d6 hién tai. Vi dy, ban c6 thé duoc

dinh vi lai trong phong, nhiéu dd vat c6 thé ndm trén ban viét, v.v..

Vi du, ciing c6 thé phan phdi bang so db san néu dién tich san, bé mit cua
d6 noi that va/hodc bé mit cira sb va loai tuong tu dugc phat hién ty dong va
chdng mau bang thuét toan ctia phdn mém da biét ctia k§ thuét trude day.

Theo mot phuong an, sang ché dé xudt it nhit mot thiét bi hién thi duge

tao dudi dang thiét bi dau cudi di dong, cu thé 13, sb ghi chép, may tinh x4ch tay
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& nhd (netbook), dién thoai théng minh, may tinh bang va/hodc kinh dit liéu, t6t

hon 1a kinh di liéu véi camera tich hop.

Sang ché con d& xuét thiét bi hién thi dé hién thi bé mit cin duoc lam
sach béng it nhit mot mau thi nhit va/hodc it nhat mot mau thir hai cung véi

hinh &nh hién tai ctia c6ng nhan van hanh thiét bi dudi dang thyc té tdng cuong.

Cu thé 13, phuong 4n néu trén c6 vu diém 1a hinh anh hién tai cia mot
phong, clia khu vuc bén ngoai, ctia d6 nodi thit hoic tuong tu ¢6 thé dugc chdng

truc tiép.

M6t vu diém ndi bat khi st dung kinh dit li€u véi camera tich hgp. Khi
cong nhan lam sach deo kinh dit liéu, thi hinh &nh hién tai ciia nguoi nay duoc
phu truc tiép béng c4ch chéng mau cac bé mit dy kién s& duoc 1am sach va do
d6 khong chi cac cong viée lam sach cin duge thuc hién, cu thé 1a theo mot

trinh tu x4c dinh, ma c hi¢u suat cia qua trinh 1am sach ciing duoc 14p ho so.

Vi dy, trong mdt phong, c6 thé chi bdo & thoi diém tha nhét 1a phong nay
phai duogc hut bui, cu thé 13, b?lng cach danh diu san béng mau d6. Khi san duoc
hat bui, din dan né c6 mau xanh 14 cdy, vi vay ngan khong cho cac khu vuc
dugc l1am sach hai 14n hodc hoan toan khong dugc lam sach do nhiing khu vuc
ndy c6 mau do, bt ké huéng va/hoic gbc ma bé mit duge nhin qua thiét bi ddu

cuoi di dong hodc qua camera/man hinh dugc dat & do.

O mot thoi diém khéc, do noi that hosic phan d6 nodi that hodc cac ctra sb
cling c6 thé dugc dinh dau bang mau do sao cho viéc lam sach chiing ciing cé
thé dugc an dinh gian tiép.

Neéu qua trinh lam sach da thyc hién boi mot nhdém, thi mdi thanh vién cia
nhom c6 thé thay ngay céc cong viéc nao da duogc hoan thanh va céc cong viéc
nao van dang cho giai quyét. Nguoi giam sat cling c6 thé dé theo ddi qué trinh
lam sach do céc khu vyc bat ky van ¢6 mau tht nhat dugc hién thi truc tiép.

Do do, git lam viéc clia c6ng nhén 1am sach cling ¢6 thé duoc phan phoi
toi uu ngay ca khi cong viéc di thyc hién boi mot nhém va viée theo ddi sau
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hoic béi nguoi hodc bang chuong trinh phin mém dap lai hodc tuwong tac chirc

nang voi phan ciing dugce sir dung duge don gian hoa.

Trong van canh néu trén, sang ché d& xuét thiét bi luu tri ciia bo xir 1y dir
lidu chira profin vi trf c6 thé duoc lua chon béng phuong tién nhép cuia bd xur ly
dit liéu va/hodc dugc lua chon tr dong dua vao viéc xéac dinh vi tri cia bd xir ly
dir liéu, t6t hon 13 bang GPS, vi tri cia WLAN, phép tam gidc dac GPRS
va/hodc Bluetooth, trong d6 cu thé 13, profin vi tri bao gdm cac bé mit bét ky
can dugc 1am sach trong nha, tau thay, tau hoa, may bay va/hoac khu vuc bén
ngoai.

Pidu nay c6 nghia 1a cong nhéan lam sach thyc hién nhiém vu lam sach
hodc ¢6 thé nhin man hinh tu dong hién thi céc cong viée can dugc thuc hién

hodc c6 thé nhin man hinh hién thi sau khi nhép vi tri cia minh.

C6 loi néu it nhit mot thiét bi hién thi dugc tao ciu hinh va duge 1am
thich tmg dé hién thi cdc mdi tén chi huéng trong phong dua vao vi tri cong
nhan, profin vi tri va cu thé 14 dinh huéng hién tai cta thiét bi hién thi ma cac
mi tén chi huéng niy chi v& huéng cua cdc bé mit can duoc lam sach khong

duoc hién thi.

Mot sb cong viée 1am sach can dugc thuc hién nim trong nhiéu phong
hoic & cac vi trf ndm ngoai trudong nhin, vi du, viéc lam sach mot mat trén cao
(vi du, ké chira cao hon tAm mit) hodc trong tu bi khda hodc céc cong viéc phai
dugc thuc hién & mot khoang cach 16n dén mirc ban du can phai duge tiép can
ching & mét khoang cach nhét dinh sao cho vi trf ndy c6 thé duoc phét hién
hodc ghi lai bdi cong nhan lam sach hodc béng camera (vi du, dd vat nho hoic
céc khu vyc cla chiing). Céc loai cong viée lam sach nay cé thé dugc chi bao

bang cach chong cac mili tén chi hudng.

Sang ché con dé xuit by xur ly dit liéu duoc tao cdu hinh va duge lam
thich ing dé twong tng véi cong nhan duogc nhap trén phuong tién nhap va dé

hién thi thong tin bd sung v& bé mit can duogc lam sach duoc lya chon.
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Theo sang ché, gidng véi van canh néu trén, phuong tién nhap c6 thé dap
lai 1énh giong néi nhu “vat liéu” dé hién thi vat liéu lam sach thich hgp hodc

“doan video” dé the hién video ctia qu4 trinh 1am sach can dugc thuc hién.

Phuong 4n néu trén c6 wu diém 13 c4c hudng dan lam sach cho céc déi
tuong hodc bé mit cu thé c6 thé duoc hién thi truc tiép, thdm chi béng nhiéu
ngdn ngfr. Ngoai vin ban, viéc ndy ciing ¢ thé bao gdm anh, hoat hinh, video
va/hodc tép audio dé giai thich quy trinh lam sach can duoc thuc hién mot cach

cu thé hodc chi tiét hon nita.

Ngoai ra, sang ché con d& xuit b xir Iy dit lidu duoc tao cAu hinh va duge
lam thich ing d& nhan dang mot cong nhéan cu thé, cy thé 13, qua cong nhéan
dugc nhap béng phuong tién nhép va dé hién thi cac bé mit can duge lam sach
dwa vao cong nhan dugc nhan dang bing it nhit mdt mau tht nhét, bing it nhat

mot mau thir hai, béng it nht mot mé hinh va/hodc khéng duoc chéng mau.

bi€u nay c6 thé dic biét hiru ich khi qud trinh 1am sach thuc hién boi mot
nhom, sao cho céc nhiém vy nhat dinh ¢6 thé dugc giao cho cac cong nhan 1am
sach cu the. Bang cdch nhédn dang cac cd nhén, gid lam viéc va bang cach kiém

tra sau, tay nghé ctia mdi cong nhan 1am sach cfing c¢6 thé duge ghi lai.

Theo séang ché, uu tién 12 it nhat mot thiét bi hidn thi, it nhit mot phuong
tién nhap va/hoic it nhat mot phuong tién cam bién truyén théng khong day véi

b xir Iy dit liéu, cu thé 13, bang Bluetooth, lién két vo tuyén va/hoic WLAN.

Vi du, phuong én néu trén cho phép truyén dit liéu khong day gifta cac b
phén cta thiét bi theo sdng ché dugc gin vao thiét bi 1am sach, thiét bi hién thi,
phuong tién nhdp va/hodc bd xur ly dir liéu va do d6 tao thuan loi cho viée ung
dung ching.

Séng ché con d& xudt kich thuée cia khu vuc lam sach cia thiét bi 1am
sach luu trit duge va/hodc duge luu trir va/hodc c6 thé duoge nhap va man hinh
biéu dién cua it nhat mot bé mit cin dugc lam sach di thuc hién timg phan dua

vao su thay ddi vi trf cua it nhit khu vuc lam sach cia thiét bj lam sach béng it
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nhat mot mau thi hai dya vao kich thudc cua khu vuc 1am sach.

Piéu nay c6 nghia 1a viéc lam sach bang méy hut bui x4ch tay, khién cho
mau ctia cdc khu vuc nhé hon so véi khi viée lam sach bang dé hat cia mot may
hat bui 16n hon. Trong trudng hop cla thiét bi lam sach kiéu phun, ching han,
khu vye 1am sach duge x4c dinh béi khéng gian gitta miéng voi phun va bé mit
can duoc lam sach, géc cua miéng voi phun hogic cia hong phun so véi bé mit

nay, nghia 13, huéng phun, chiéu réng phun va cong suét cia hong phun.

Theo sang ché, mdt cong nhan va/hodic mot céng nhan khac c6 thé cap
nhat profin vi tri bing cach nhip va/hodc profin vi tri dugc cép nhét ty dong

bang cach ghi lai vét ban, cy thé 1a khi d6 16ch mau duoc ghi lai bing camera.

Viéc nhap néu trén c6 thé duoc thuc hién béng mot thiét bi dién tir khac
va/hodc bang cach twong tdc. Vi dy, cong nhan c6 thé v& bing tay vong tron
xung quanh chd ban, chd hu hai va/hogc bé mit va vi vy danh du ching va cu
thé 1a, vi tri ndy dugc ghi lai ty dong. Viéc nay co thé 13 vét ban méi xuit hién,
vi du, qua trinh lam sach né s& duogc 4n dinh hodc vét ban khoéng thé duoc loai
b6 (bang phuong tién theo y muén ctia cong nhéan) hodc mot bé mat méi sé dugc

két hop vao ké hoach 1am sach.

Ngoai ra, sdng che con de xuat thiét bi twong tac hoic c6 thé duoc tao ra
dé tuong tdc chirc ndng véi may chui va profin vi tri cua thiet bi xtr ly dit lidu va

may cht dugc ddng bd héa hoic d@)ng bo hoa duoc.

Ngoai ra, sang ché con dé xuét bd xtr ly dit liéu dugc tao ciu hinh va duoc
1am thich tmg d& luu trit di liéu 1am sach bao gdm vi trf cia it nhét khu vuc 1am
sach cua thiét bi lam sach, thoi diém hodc khoang thoi gian, thong s6 thir nhét
dai dién cho cong nhin va/hodc thong sb thtr hai dai dién cho thiét bi lam sach,
trong d6 cu thé 1a c4c dit liéu nay duoc ddng bd héa hogic ddng bd héa dugc véi
mdy chu va/hodc v6i mot bd xit 1y dit liéu va/hodc thiét bi lvu trir dir liéu khac.

Ngoai ra, sang ché con dé xuét dir lidu 1am sach hién thi dugc hodc dugc

hién thj cho céng nhan trén thiét bj hién thj d& tuong téc chirc ning véi it nhét

-15-



28358

mot may chu, cu thé 1a dudi dang man hinh, t5t hon 14 man hinh duoc két ndi
hodc c6 thé duge két ndi hoic truc tiép hodc gian tiép béng mdt bo xu ly dit liéu
khéc, vi du, dudi dang may tinh, may tinh bang, dién thoai di dong hoac tuong

tu.

Viéc ghi dit liéu lam sach nhu vy gén véi nhidu wu diém. Bang cach ghi
va truyén dir liéu lam sach cho may chu, thi cac cong viée 1am sach thuc t& da
thuc hién c6 thé “dugc ghi lai” theo thoi gian thuc. Pong thdi, cac cong viéc da
thuc hién va chi phi lién quan c¢6 thé dugc ghi va duoc bidu dién theo thoi gian
thuc. Vi vdy, bang cach st dung dir liéu lam sach, thi mot mit c6 thé ghi lai s6
gi& 1am viéc va chi phi nhan cong clia cong nhan 1am sach va mit khéc, dong
thoi hodc theo cach khac, thanh toan cho cong viée di thuc hién ¢ thé duoc
thuc hién dua vao céc cong viéc da thuc hién trong thuc té. Thu(‘)'ng thi, cong
viéc bd sung, vi du, do vét ban khong luong trudce, duge thuc hién, ma hién tai
chi c6 thé ghi lai mot cach thu cong, gy ton kém. Nhu véi phdn mém dé tinh
cudc phi cdc cudc goi dién thoai, SMS, MMS, luong dit liéu, v.v., cia mot
ngudi dung dién thoai di dong cu thé, tiy thude vao vi tri, ngay, thoi gian, biéu
gi4, v.v.., thi theo cach tuong tu, thiét bj theo sang ché cho phép ghi va thanh
to4n cong viéc d3 thuc hién theo dit lidu néu trén va tidu chudn cu thé cua cong
viéc theo thoi gian thyc. Do d9, viéc tinh toén, viéc truy cép chi phi trung gian
va thanh toan c6 thé duoc thuc hién chinh x4c do thiét bi theo sang ché cho phép
loai dich vu di thuc hién béi mot nguoi cu thé, & thdi gian va vi tri ndo va &
hang lao dong ndo, bao gdm céc loai tai nguyén duge st dung dé duoc ghi lai
trong co s¢ dit liéu trong may chu.

Theo cach khéc, can hiéu ring thay vi may chu, tit ca cac dit lidu déu
duge ghi va luu trit trong bd xir Iy dit liéu cta thiét bi theo sang ché, trong d6
chung dugc danh gia truc tiép hodc theo cach khécvbéng mot hé théng xu ly di
liéu khdc ma no tuong tac hodc cé thé dugc tao ra dé tuong tac chirc nang voi
thiét bi theo sang ché ma khong can may chu.

Hon nita, nh¢ vao ban ghi; viée liét ké cac dich vu c6 thé duoc biéu dién
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bing d0 thi va bing vin ban & thoi gian bit ky gidng véi viée liét k& chi phi chi
tiét héa don dién thoai. Dit liéu lam sach cfing c6 thé duoc st dung cho viéc 1ap
bang théng ké va thanh toan chinh x4c va vi vy duoc str dung cuy thé cho viéc

chuén bj cdc bdo céo thanh toan tu dong va theo khach hang.

Cubi cing, c6 thé c6 loi néu thiét bj theo sang ché khéng phai 13 thiét b

lam sach ty dong, cu thé 13, khong phai 1a robot lam sach.

Sang ché cling d& xuét viéc sir dung thiét bi theo sang ché v6i may hut
bui, gang tay, may danh bong san, may lam sach bang hoi, may lam sach 4p sudt
cao va/hodc thiét bj 1am sach ctra sb.

RO rang 1a sang ché khong bi gidi han & céc thiét bi lam sach duoc trich
dan rd rang, thay vao d6 cac thiét bi nay chi duoc hiéu 1a céc thiét bi vi du minh
hoa sang ché. V& nguyén 1y, thiét bi theo sang ché c6 thé duogc st dung véi thiét
bi 1am sach bét ky theo mong mudn.

Céc dau hiéu va uu diém khac cta sang ché c6 thé thu dugc tir phdn mo ta
dudi day, phan mé ta nay boc 16 céc chi tiét cta cac phuong an vi du ctia sang
ché dya vao cac hinh v& kém theo nhung khéng gidi han sang ché.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1: 14 hinh v& gian lugc chéch tir phia bén thé hién thiét bi theo sang ché va
két ndi chirc ning ctia nd v6i may hut buyi; va

Fig.2: 1a hinh v& phdi canh gian lugc thé hién moét phong trén thiét bi hién thi
theo sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Fig.1 14 hinh v& gian lugc chéch tir phia bén thé hién thiét bj 1 theo sang
ché. Thiét bi nay bao gdm phuong tién cam bién 3 va bd xir ly dit liéu 5. Trong
ban md ta nay, phuong tién cam bién 3 dwoc gén vao dé hut 7 cia may hat bui 9
va ghi lai vi tri ca dé hut cling nhu sy tiép xuc hodc ap suét tiép xUuc.

Trong van canh néu trén, dir li¢u tu thiét bi xr ly dit li€u 5 dugc truyén
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dén kinh dir liéu 11 va trong truong hop nay thiét bi xir ly dit liéu 5 sir dung dit
liéu thuc té tdng cuong dudi dang camera 13 dugc b tri trén kinh dix liéu 11 dé

_chéng thong tin bd sung vao hinh anh hién tai cia céng nhan.

Vi muc dich néu trén, kinh dit liéu 11 truyén thong khong day va lién tuc
v6i bd xtr ly dit li€u S va ghi lai thong qua phuong tién cam bién 3 liéu bd phan
thuc hién qua trinh lam sach, trong trudng hop nay 1a ¢ hat 7 c6 du ap suét tiép
xdc v6i san hay khong, nghia 13, lidu it nhit mot phuong tién cam bién ¢ 4p
suat tiép xtic hop 1y 1én hon hodc bing tri s& ngudng hay khéng va dé hut 7 ¢6
dich chuyén va dich chuyén nhanh nhu thé nao. Dich chuyén nay duogc hién thi
cho cong nhan theo thoi gian thuc trén kinh dit liéu 11 bang cach chuyén dbi it
nhit mot mau thir nhat sang it nhat mot mau thi hai va do d6 su dich chuyén cta
dé hit 7 duoc luu trit. Bidu dién nay trén kinh dit liéu 11 duoc biéu diln, vi du,
cho cong nhan nhu thé ban du san duoc chong bing mau dé dan dan duoc phu
bang mau xanh 14 cdy. Vi muyc dich nay, chiéu rong clia vach mau tuong tng vaoi

chiu rong ctia phan lam sach cta dé hat va chiéu dai ctia duong di dugc.

Céc thay d6i chdng mau dugc duy tri dén thoi diém khi trang thai thay déi
hodc khi sy thay dbi dén han dé cho cong nhan c6 thé nhén biét chinh x4c qua
trinh 1am sach dd dugc thuc hién & dau. Két qua 13, qua trinh 1am sach c6 thé &
gan cac mép voi mirc chdng chéo nho. Trong truong hop cla nhiéu quy trinh
lam sach theo sang ché, thi sy chuyén mau tir mau tht nhét sang mau thir hai co6
thé xay ra bang nhiéu mau trung gian, vi du, véi su chuyén tir mau d6 (khéng
dugc lam sach) sang mau xanh 14 cdy (dugc lam sach) di thuc hién béng nhiéu
14n lam sach trong trudong hop nay. Chi khi bé mit can duoc 1am sach hoan toan
tré thanh mau xanh 14 cdy, thi cong nhan nhan duoc man hinh ma bé mit vira
mai lam viéc dugce lam sach hoan toan.

Fig.2 14 hinh v& phéi canh thé hién mot phong 20 trén thiét bi hién thi theo
sang ché. Thiét bi thuc té theo sang ché khong duoc thé hién trén Fig.2. Nhu
dugc thé hién trén Fig.2, cong nhan 21 nhin thiy phong véi cac chd chdng mau.
Vi du, ctra s6 tht nhét 23 da duoc 1am sach va duge biéu dién béng mau thir hai,
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trong khi d6 mot ctra s6 khac 23’ van cin dugc lam sach va do d6 van duoc biéu
din bing mau tht nhat. Miii tén chi huéng 24 chi vao mit trén 25° cua th 25
mat trén 25’ nay khong nhin thiy tir gbc nhin ctia cong nhan. Dién tich san 29 da
duogc lam sach mot phén, cu thé 1a, trong khu vyc cia ban 27 ma dugc hién thi
bing mau ctia mau thr hai 29”’. Mot khu vuc khac 29 cla san 29 van chua

duoc 1am sach va do d6 vin dugc biéu dién bang mau thi nhat.

Ban 27 cling d& dugc lam sach mot phén trong khu vuc 31, trong khi khu

vuc 317 van phai dugc 1am sach.

Nhu duoc thé hién 13 trén Fig.2, c6 thé chi béo cho cong nhan lam sach
bang mot cach don gian, béng cach chdng 18n cac bé mit can duge 1am sach it
nh4t mot mau thtr nhét va sau khi 1am sach, bang cach chdng 1én it nhat mau thi
hai, c4c nhiém vu lam sach nao s& van can dugce thuc hién va cac nhiém vy lam

sach nao d3 dugc hoan thanh.

Céc dau hiéu cla sing ché duogc bdc 10 trong phan mo ta & trén, trong cac
diém yéu cau bao hd va trén cic hinh v& c6 thé 1a can thiét ca riéng 1€ lan ket

hop bt ky dé thyuc hién sang ché theo cac phuong 4n khac nhau cta no.
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YEU CAUBAO HO
1. Hé théng 1am sach bé mit va ghi lai cong viéc lam sach bé mit, hé théng nay

bao gom:

cam bién chuyén dong dé ghi lai vi tri cta thiét bi lam sach d& 1am sach

cac bé mat khi n6 di chuyén va lam sach;

thiét bi hién thi, trong d6 thiét bj hién thi nay duoc tao ra duéi dang thiét

bi dau cudi di dong c6 camera tich hop;

bd xur ly dir li€u dugc tao cau hinh dé twong tac chirc ndng véi cam bién

chuyén dong va thiét bi hién thi;

trong d6 bd xir Iy dit liéu duoc tao cAu hinh @& hién thi qua thiét bj hién
thi t61 cong nhén st dung thiét bi lam sach it nhat mot két qué cua it nhét mot bé
mit 1am sach thé hién bé mit 1am sach nao da duoc 1am sach va bé mat lam sach
nao chua duoc lam sach,

trong d6 bé mit can duoc lam sach duogc hién thi béng it nhat mot mau
thtr nhit hoic it nhit mot mau thit hai, tuy thudc vao thay d6i vi tri duoc ghi lai
ctia thiét bi 1am sach, cing véi hinh 4nh hién tai ciia cong nhan st dung thiét bi
1am sach dudi dang thuc té ting cudng,

trong d6 thiét bi 1am sach van hanh sir dung 4p suit tiép xuc 1én bé mit
1am sach, va hé thdng nay con bao gdm cam bién dé do 4p suét tiép xtc cta thiét
bi lam sach,

trong dé trong viéc xac dinh liéu bé mat 1am sach da duogc lam sach chua,
gia tri ngudng phai duoc dap Ung.
2. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao g6m thiét bj lam sach.
3. Hé théng theo diém 1, trong d6 thiét bi dau cubi di dong bao gdm sd ghi chép,
may tinh xach tay c& nhd (netbook), dién thoai thong minh, may tinh bang,
va/hodc kinh dir li€u “data glasses”.
4. Hé théng theo diém 1, trong d6 thiét bi dau cudi di dong bao gém kinh dir liéu
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“data glasses”.

5. Hé thong theo diém 1, trong d6 cam bién chuyén dong va bd xt 1y dit liéu
dugc 1am thich tmg dé két nbi véi thiét bi lam sach.

6. Hé thdng theo diém 1, trong d6 cam bién chuyén dong va bd xur ly dit liéu
duoc 1am thich g dé két ndi véi thiét bi lam sach st bang gai dinh, khoa kéo,
két ndi béng keo dinh, khoa bim, ndi béng vit, ndi béng kep, va’hodc lién két.

7. Hé thdng theo diém 1, trong d6 cam bién chuyén dong 13 méy quét khoang
cach bang laze, cdm bién hanh trinh, cam bién tiép xuc, va/hodc cam bién gia
tbe, trong d6 cam bién chuyén dong duoc lam thich tng dé thuc hién phép tam
giac dac bang camera va laze.

8. Hé thong theo diém 1, trong d6 bd xt 1y dit lidu duoc lam thich tmg d& nhan
dang ngudi dung cu thé.

9. Hé thdng theo diém 1, trong d6 kich thudc khu vuc 1am sach cta thiét bi lam
sach ¢6 thé dugc luu trit hodc ¢ thé duoc nhép trong bo xir ly dit liu.

10. Hé thdng theo diém 1, trong d6 hé théng nay khong phai 13 thiét bi lam sach
tu dong.

11. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé théng nay khong phai 13 robot 1am sach.
12. H¢ thong theo diém 1, trong d6 thiét bi 1am sach 1 may hut bui chan khéng,
ging tay, mdy lam sach san, may lam sach béng hoi, may lam sach bing 4p suét
cao, dung cu kep gié lau, va/hoic thiét bj 1am sach cira sd.

13. Phuong phép 1am sach bé mit bang cach sir dung hé thdng theo diém 1.
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Fig. 2
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