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(54) KET CAU NEN MONG TOA NHA VA PHUONG PHAP TAO NEN KET CAU
NEN MONG TOA NHA
(57) Sang ché dé cap dén két ciu nén mong toa nha bao gdm than cai thién nén thu dugc
bang cach cai thién nén 16p bé mat, va bé tong nén moéng duoc dat trén than cai thién nén,
mg suat duoc truyén xudng nén bén dudi duoc lam giam, va chi phi tao nén dugc lam
giam bang cach lam giam luong dit ciia bé tong nén moéng. Bé mit day (BS1) cua bé tong
nén mong (3) dugc dinh vi bén dudi cot toa nha (4) c6 dang hinh da giac bdn hozc nhiéu
hon bén mat nhé hon hinh dang phang clia bé tong nén méng (3), va mot phan cua bé mit
bén dudi cua bé tong nén mong (3) khac be mat day (BS1) 1a bé mat doc (S1) nbi bé mit
day (BS1) va hinh dang phing. Vi ing sut tir nén mong dugc truyén xudng nén bén dudi
trong pham vi rong hon cia no, tmg suat dugc truyén xuong nén bén dudi co thé dugc 1am
giam. Ngoai ra, vi khbi lugng thi cong ciia bé tong nén méng duge lam giam, nén chi phi
tao nén co6 thé dugc 1am giam.
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Linh vie k§ thuit dwgc dé cap
Sang ché d& cap dén két cAu nén méng tda nhi bao gdm than dugc ci thién nén
thu duoc bing cach cai thién nén 16p bé mit, va bé téng nén méng duge dit trén than

duoc cai thién nén; va phuong phép tao nén ket cau nén moéng nay.

Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

" ba biét dén két cAu nén méng toa nha bao gdm than dugc cai thién nén thu dugc
bang céch cai thién nén 16p bé mit, va bé tong nén méng duoc dit trén than duoc céi
thién nén (xem, vi dy, céc tai liéu sang ché 1 va?2).

Két cAu nén x4y dung nay c6 céc thanh phén ma: chi phi tao nén dugc lam giam
véi két cdu don gian; luc d& cta toan bo nén moéng cd thé duoc cai thién trong khi su
In xubng vi sai c6 thé dugc triét; va sy héa 1éng cla trAm tich & thoi diém dong dt
duoc ngan chin mot cach hiéu qua bai hi¢u qua che phu nén, chéng han.

No6i chung 13, trong két cAu nén méng tda nhi, hinh dang cta bé mit bén dudi
cua bé tong nén méng duoc dinh vi bén duéi cot tda nha 13 hinh vudng, va hinh dang
ciia bé tong nén méng 1 hinh hép chit nhat (Iing tru vudng) (xem, vi dy, phan nhd khép
7a trén Fig.5 clia tai lidu sang ché 1, va Fig.1 cia tai liéu sang ché 2).

Danh séch tai liéu vién din

Tai liéu sang ché
Tai liéu séng ché 1: Bing sang ché Nhat Ban s6 3608568
Tai liéu sang ché 2: Bing sang ché Nhat Ban s 5494880

Bin chit k§ thuit ciia sang ché
Céc véin d& cin phai duogc giai quyét boi sang ché

Tac gia sng ché nay da thuc hién k§ ludng cic nghién ctru dung d8 cai thién tiép
trong két cAu nén tda nha cé cac thanh phén & trén, va d c6 ¥ nghi thay d6i hinh dang
ctia bé mit bén dudi cia bé tong nén méng dugc dinh vi bén duéi cot toa nha.Sau do,
cac nghién ctru khac nhau vé hinh dang da dugc thyc hién.

Két qua 13, hinh dang ma dat dugc cd sy lam giam vé ung suét duoc truyén t6i
nén bén duéi va sy giam xudng vé chi phi tao nén bang cach lam giam luong dit ctia bé
tdng nén moéng di dugc tinh toan, va ngodi ra, nghién ctru v& thong s6 da duoc thuc hién,
do d6 di dén viéc hoan thanh sang ché.
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Muc dich cin phai dat duoc boi sang ché 13 dé, trong két chu nén tda nha bao
gc“)m than cai thién nén thu duoc b%lng cach cai thién nén 16p bé mit, va bé tong nén
mong dugc dit trén than cai thién nén, lam gidm ung suét duge truyén t6i nén bén dudi,
va lam giam chi phi tao nén bang cach 1am giam lugng dat cua bé tong nén moéng.

Giai phép cho céc van dé

Dbé dat dugc muc dich & trén, két cAu nén tda nha theo séng ché bao gém than cai
thién nén thu duoc bing cach cai thién 16p bé mit nén, va bé tdng nén méng dugc dit
trén than cai thién nén. Bé tong nén méng dwoc dinh vi bén dudi cot toa nha ¢ bé mit
ddy c6 dang hinh da gidc bén hodc nhiéu hon bén mit nhé hon hinh dang phéng ciia bé
t6ng nén moéng. Bé tong nén méng c6 bé mit bén dudi bao gbm bé mit day, mot phén
ciia bd mit bén dudi khic bé mit day 13 bé matdSc nbi bé mit day va hinh dang
phing(diém 1 yéu cau bao ho).

Trong ban mb ta ndy, tot hon 1a ma géc dbc c6 bé mit dbc tir mat phing nim
ngang khong nho hon 20° va khéng 16n hon 40° (diém 2 yéu cau bao ho).

Theo két cAu ndn méng tda nha & trén, bé mit diy clia bé tong nén méng dugc
dinh vi bén dudi cot tda nha dugc tao ra theo dang hinh da gi4c bén hogc nhidu hon bén
mit nhd hon hinh dang phéng clia bé tong nén méng, va mot phin ctia bé mit bén dudi
ctia bé tong nén méng khac so véi bé mit day duoc tao ra cn phai 1a cac b mit déc ndi
néi bé mit day ciia bé tng nén méng va hinh dang phing ctia bé tong nén méng, nho
d6 pham vi trong d6 ting suét dugc truyén tir nén méng dén nén bén dudi duge mé rong,
va do d6 tng suit duoc truyén dén nén bén dudi c6 thé dugce lam giam.

Ngoai ra, vi bé tong nén méng duge dinh vi bén dudi cdt nén méng c6 hinh dang
dugc d2 cip & trén, thé tich clia né trd nén nhd hon khi so véi hinh dang ciia bé tdng nén
méng thong thuong. Do d6, lugng dit ciia bé tong nén méng c6 thé duge 1am giam, va
do d6 chi phi tao nén c6 th dugc giam xudng.

Cu thé 13, khi goc dbc ciia b mat déc tir bd mat nim ngang duge thiét 14p cén
phai khong nhd hon 20° va khong 16n hon 40°, téc d6 lam giam tng suét dugc truyén
xuéng nén bén dudi va tdc do giam xuéng cua lugng dit cua bé tong nén mong duoc
tang 1én.

Dé dat duoc muc dich & trén, phuong phap tao nén d8i v6i két chu nén méng toa
nha theo séng ché 13 phuong phép tao nén két cAu ndn moéng tda nha ma bao gdm than
cai thién nén thu duoc b%mg cach cai thién nén 16p bé mit, va bé téng nén méng duoc
dit trén than cai thién nén, phuong phép tao nén ndy bao gdm cac budc: budce cai thién
nén; buéc dao nén méng; va budce dit nén méng. Budc cai thién nén 12 budc lap dét lai

thu dugc bing cach dao nén 16p bé mit xudng, tron va khudy dét trong khi bd sung va
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trdn vat liéu héa rén, va sau d6 thyc hién viéc cd déic dé tao ra than cai thién nén. Budc
d30 nén méng bao gdm budc dao phin bén trén clia than cai thién nén dugc dinh vi bén
dudi phin nén & trén ctia cot tda nha, thanh hinh dang ling tru da gidc véi phan dé bén
hoic nhidu hon bén mit, d& tao ra phin dugc dao bén trén, va bude dao mot phan bén
dudi phﬁn duoc dao bén trén, dé tao ra bé mit day c6 dang hinh da giac bdn hodc nhidu
hon bén mat nhd hon hinh dang phéng cia phan dugc dao bén trén, va tao ra bé mit déc
ndi bé mit d4y va diu bén dudi ciia phin dugc dio bén trén, do d6 tao ra phan duoc dao
bén dudi. Budc dit nén 13 bude dit bé tong bang phing vao trong phin duge dao bén
dudi, thuc hién viéce bd tri thanh gia cb trong phén duoc dao bén trén va phﬁn duoc dao
bén dudi, va dat bé tong nén méng (diém 3 yéu cau bao ho).

Trong ban m6 ta nay, t6t hon 1a goc dbc c6 bé mit déc tir mit phing ndm ngang
khdng nhé hon 20° va khong 16n hon 40° (diém 4 yéu ciu bao ho).

Theo phuong phap tao nén & trén ding cho két cu nén méng tda nha, trong bude
dao nén moéng, than cai thién nén dugce tao ra & budc cai thién nén dugc dao dé tao ra
phén duoc ddo bén trén c6 dang hinh ling tru da gidc véi dé bdn hodc nhidu hon bbn
mait, va tao ra, bén dudi phé‘ln duogc dao bén trén, phﬁn duoc dao bén dudi co bé mjt day
c6 dang hinh da gie bén hodc nhidu hon bén mit nhé hon hinh dang phing ctia phan
duoc dao bén trén, va bé mit déc ndi bé mit day va diu bén dudi ctia phin dugc dao
bén trén. Do d6, khi dang hinh ling tru da gidc 14 dang hinh ling tru vudng, nghia la,
hinh dang phing 13 hinh vudng, va hinh dang ctia bé mit d4y 13 hinh vuéng, vi dy, hinh
dang ctia bd mét bén dudi ciia bé tong nén méng duge dit & bude dit nén méng tré thanh
hinh chit nhét cut ngugc.

Do d6, trong két cAu nén méng tda nha dugce tao nén boi phuong phép tao nén &
trén, pham vi trong d6 tmg suét dugc truyén tir bé tong nén méng xubng nén bén duéi
dugc mo rong, va do do ing suét dugc truyén xuéng nén bén dudi c6 thé duoc 1am giam.

Ngoai ra, vi bé tong nén moéng dugc dinh vi bén dudi cft toa nha c6 hinh dang &
trén, thé tich ctia né tré nén nhéd hon so vé6i hinh dang cta bé tong nén méng thong
thuong. Do d6, lwgng dat ctia bé tong nén méng c6 thé duge 1am gidm, va do d6 chi phi
tao nén co thé dugc giam xuéng.

Cu thé 13, & thoi diém tao ra phﬁn duoc dao bén dudi & bude dao nén méng,gbe
dbc ctia bé mit dbc tir bé mit nim ngang dugc thiét lap can phai khong nho hon 20° va
khong 16m hon 40°. Véi két ciu ndy, téc d6 giam xudng ctia tmg sut duge truyén xubng
nén bén dudi va téc d6 giam xubng ctia lugng dit cia bé tong nén méng dugc ting 1én.
Cac hidu qué c6 thé dat dugc ciia sang ché

Nhu duoc mé ta & trén, két cAu nén méng toa nha va phuong phép tao nén nho



28356

d6 theo sang ché c6 thé 1am gidm Ung suat duge truyén xudng nén bén dudi, va lam

giam chi phi tao nén bang céch 1am giam lugng dit ctia bé tong nén méng.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién két cAu nén méng tda nha theo phuong an thi nhét cta sang ché,
trong d6 Fig.1A 13 hinh chiéu bing va Fig.1B 13 hinh v& m3t cét duge nhin doc theo cac
miii t€n X-X trén Fig.1A.

Fig.2 12 hinh v& phéng to ctia phan chinh trén Fig.1B.

Fig.3 thd hién trang théi trong d6, & budc dio nén méng, phan duge dao bén trén
va phén duogc dao bén dudi dugc tao ra trong than cai thién nén tao ra & budc cai thién
nén, trong d6 Fig.3A 13 hinh chiéu béng va Fig.3B 13 hinh v& mit cét.

Fig.4 thé hién mo hinh phén tich theo phuong phap chi tiét c6 han (finite-element-
method - FEM) ctia nén (dudi ddy duoc goi 12 "md hinh phén tich FEM nén”), trong d6
Fig.4A 13 hinh chiéu bing va Fig.4B 13 hinh v& mit cét.

Fig.5 thé hién hinh dang trong trudng hop trong d6 goc dbc o bing 0° (vi du so
sanh) trén Fig.4, trong d6 Fig.5A 1 hinh chiu bing va Fig.5B 13 hinh v& mit ct.

Fig.6 1a d thi thé hién su thay dbi v& 4p sudt tiép xtic nén bén dusi (& diém D)
than duoc cai thién véi gbe ddc o.

Fig.7 1a db thi thé hién su thay dbi vé lugng bé tong véi gbe déc a.

Fig.8 thé hién bé tong nén méng & két cAu nén tda nha theo phuong 4n thir hai
ctia sang ché, trong d6 Fig.8A 13 hinh v& phdi canh nhu dugc nhin tir bén dudi, va Fig.8B
1 hinh chiéu bing ciia m hinh phan tich FEM nén tuong tu véi Fig.4A va Fig.4B.

Fig.9 thé hién bé tong nén méng & két cAu nén toa nha theo phuong 4n thit ba cia
sang ché, trong d6 Fig.9A 12 hinh v& phdi canh nhu dugc nhin tr bén dudi, va Fig.9B 1a
hinh chiéu bing ctia md hinh phan tich FEM nén twong tu véi Fig.4A va Fig.4B.

Fig.10 thé hién bé tong nén méng & két cAu nén tda nha theo phuong 4n thir tu
cta sang ché, trong d6 Fig.10A 13 hinh v& phéi canh nhu dugc nhin tir bén dudi, va
Fig.10B 14 hinh chiéu bing ctia md hinh phén tich FEM nén tuong tu véi Fig.4A va
Fig.4B.

M3 ta chi tiét sing ché

Dudi déy, cac phuong &n theo sang ché duoc mo ta c6 dua vao céc hinh vé.

K&t cAu nén méng tda nha 1 theo sang ché bao gdm than cai thién nén 2 thu duge
bing céch cai thién nén 16p bé mit G, va bé tong nén méng 3 dugc dit trén than cai

thién nén 2.
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B& mit day BS1 ciia bé tong nén méng 3 duge dinh vi bén dudi cot toa nha 4
dugc tao ra dudi dang hinh da giac bdn mit hodc nhidu hon bdn mit nho hon hinh dang
phing clia bé tong nén méng 3. Mot phin ciia bé mit bén dudi clia bé tong nén moéng 3
khéc so véi bé mit day BS1 duoc tao ra cn phai 1 cac bé mit déc ndi bé mit day BS1
va hinh dang phéng ciia bé tong nén méng 3.

Phuong 4n thir nhét

Hinh chiéu bang trén Fig.1A, Fig.1B ma Ia hinh v& mit cit doc theo cac mili tén
X-X trén Fig.1A, va hinh v& mit cit dugc phéng to phan chinh trén Fig.2 thé hién két
céu nén méng toa nha 1 theo phurong 4n thir nhét ciia séng ché.

Két cAu nén méng toa nha 1 bao gdm than cai thién nén 2 thu dugc bang cach cai
thién nén 16p bé mit G, va bé tong nén méng 3 dwoc dit trén than cai thién nén 2.

Hinh dang phéng ctia bé tong nén méng 3 13 hinh vudng, va bé mit day BS1 clia
bé tong nén moéng 3 14 hinh vudng nhé hon hinh dang phéng ctia bé téng nén méng 3.
Mot phan ctia bé mit bén dudi ciia bé tong nén méng 3 khac so véi bé mit day BS1
duoc tao ra cin phai 1a céc bé mit déc S1 ma ndi bé mit d4y BS1 va hinh dang phing
cta bé tong nén méng 3 nhu dwgc thé hién trén Fig.2. Theo phuong 4n nay, hinh dang
clia b& mit bén dudi cia bé tong nén méng 3 1 hinh chit nhét cut ngugc.

Két ciu nén méng toa nha 1 theo phuwong an ndy 14 mong riéng r&. Tuy nhién,
mong li€n tuc hodc nén tham c6 thé duge st dung.

Tiép theo, vi du ctia quy trinh tao nén dbi v&i nén méng toa nha 1 s& duge mo ta.

<Budc cai thién nén>

(Budc dao xubng)

Nén 16p bé miit G bén duéi mirc nén GL dugc thé hién trén Fig.1B va Fig.2 dugc
da0 xudng dudi hinh dang mong muén bang cach, vi dy, cay sit dung cude lung.

(Budc cai thién ban dau)

Tiép theo, budc cai thién ban diu dugc thuc hién nhu sau. Cudc Iung, vi du, ma
chia tron dugce 18p vao d6 dudi dang phén dinh kém, duoc st dung dé thyc hién viée dao
trén nén thanh dang hinh vudng ma twong tmg v6i hinh dang phin bén duéi ciia than cai
thién nén 2. Sau d6, viée trdn va viéc khudy duoc thyc hién trong khi vét lidu héa rén
chéng han nhu vat li€u héa rin dya trén xi ming dugc bd sung va dugc trdn, va viéc co
dic dugc thuc hién bdi may hang ning va may can, v.v., dé tao ra phén bén dudi cua
than cai thién nén 2.

(Budc cai thién thir hai)

Tiép theo, buéc céi thién thir hai duge thyc hién nhu sau. Dét thu dugc béng céch

ddo trong budc dao xudng dugce lap nguoc vao phia bén trén cia phan bén duéi ctia than
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cai thién nén 2 boi cube lung hodc dung cu tuong tir. Sau do, cudc lung, vi dy, ma chia
tron duge 1ip vao d6 dudi dang phin dinh kém, dugc sit dung dé dio nén 16p bé mit G
tir mirc nén GL thanh dang phén bén trén ciia than cai thién nén 2. Sau d6, viéc tron va
viée khudy dugc thye hién trong khi vat liéu héa rén ching han nhu vat liéu héa réin dwa
trén xi mang dugc bb sung va duge tron, va viée c¢d dic duoc thuc hién boi may hang
ning va may can, v.v., dé taora phén bén dudi ciia than cai thién nén 2.

<Bu6c dao nén méng>

(Budc tao ra phén duoc dio bén trén)

Tiép theo, li€n quan dén than cai thién nén 2 dugc tao ra trong budc cai thién nén,
nhu dugc thé hién trén hinh chiéu bing trén Fig.3A va hinh v& mit cit trén Fig.3B, phan
bén trén ctia than ci thién nén 2 duoc dinh vi bén dudi phan nén & trén ctia mdi cot thép
4 dugc thé hién trén Fig.1A, Fig.1B, va Fig.2 dugc dao dén d6 sau dinh trudc thanh
dang hinh hop chit nhét trong pham vi clia chiéu rong ngang B1 va theo chiéu rong doc
W1 dugc thé hién trén Fig.3A, boi cubc lung hoic dung cu tuong tu, dé tao ra phén
duoc dao bén trén 2A.

(Budc tao ra phin duoc dao bén dudi)

Tiép theo, mot phin bén dudi phin duge dao bén trén 2A duge dio thanh hinh
chit nhat cut ngugc sao cho bé mit d4y BS2 c6 dang hinh vudng, va do d6 phén duoc
dao bén dudi 2B duoc tao ra.

Viduy, phén duogc dao bén dudi 2B dugc tao ra bﬁng cach thuc hién viéc dao dén
d6 sau dinh trude thanh dang hinh hop chit nhit trong pham vi d9 rong ngang B2 va do
rong doc W2 duoc thé hién trén Fig.3A, boi cubc lung hoic dung cy tuong ty, va sau d6
thyc hién viéc dao dé tao ra cac bé mit ddc S2 theo dang hinh chit nhét cut nguge duge
thé hién trén Fig.3B.

<Buéc dit nén méng>

Sau d6, bé tong bing phing 6 dugc thé hién trén Fig.2 duge djt vao trong phan
dugc dao bén dudi 2B.

Tibp theo, bu 1ong neo bé d& cb dinh cot thép 4 dugc lip cb dinh vao bé tong bang
phéng 6, viéc bd tri thanh gia cudong nén méng dugc thuc hién & phén duoc dao bén trén
2A va phin duoc dao bén dudi 2B, va bé tong nén méng 3 dugc dit.

Phén bén trén 3A (pham vi cia d6 cao H1 trén Fig.2) clia bé tong nén mong 3
duoc tao ra dudi dang hinh hp chit nhat, va phﬁn bén dudi 3B (pham vi d6 cao H2 trén
Fig.2) cta bé tong nén méng 3 duoc tao ra theo dang hinh chit nhét cut ngugc.

Tiép theo, cot thép 4 duoc lép dat va san bé tong 5 dugc dat.

Qua quy trinh trén, vi¢c tao nén cla nén méng toa nha (két ciu bén dudi) 1 duge
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thé hién trén Fig.1A va Fig.1B dugc hoan thanh.

<X4c nhan v& c4c hiéu qué qua viéc phéan tich s6 hoc>

Tiép theo, vi€c phéan tich s6 hoc dugc thuc hién d& x4c nhan céc hiéu qua s& dugc
mo ta.

(Phuong phap phén tich)

Viéc phén tich s hoc duoc thyc hién trén phuong thirc phan tich dugc thé hién
trong hinh chiéu bang trén Fig.4A va hinh v& mit c4t trén Fig.4B, bing céach sir dung
phin mam phan tich phuong phép chi tiét ¢4 han (FEM) nén.

Viée thiét 1ap duoc thuc hién nhu sau: d6 rong cai thién L = 2,5 m, 49 cao nén
moéng H = 0,8 m, va d6 rdng ngang nén méng B1 = dd rong theo chiu doc nén méng
W1=3,0m.

Tai trong dugc 4p dung vao nén moéng 3 duge thiét lap dén 900kN, va tai trong
dwoc phan bd w bing 2,500kN/m? dwoc 4p dung vao ving véi pham vi phuong ngang
va pham vi phuong doc b (a=b = 0,6 m).

Céac hang myc danh gia 1a cac Uing suat chinh (kKN/m?) & c4c diém A dén C bén
duéi bé tdng nén méng 3, 4p sudt tiép xtic nén (kN/m?) & diém D bén dudi than céi thién
nén 2, va lugng bé tdng (m®) ma 1a thé tich ctia bé tdng nén méng 3, nhu dugce thé hién
trén Fig.4B).

(Céc vi du va vi du so sanh)

Viéc phan tich duge thuc hién trong khi géc déc o ciia cac bé mit de S1, S2 (bé
mit bén clia hinh nén cut nguoc) tir mit phing ndm ngang dugc thay d6i 12 0.= 0°, 10°,
20°, 30°, 40°, 45°. Trudng hop a = 0° duge xac dinh dudi dang vi du so sanh, va cac
truong hop o = 10°, 20°, 30°, 40°, 45° dugc xac dinh dudi dang cac vidy 1 dén 5, mot
cach 1an luot.

MBS hinh phéan tich trong trudmg hop o = 0° trong vi du so sanh c¢6 hinh dang dugc
thé hién trong hinh chiéu bing trén Fig.5A va hinh v& mit cat trén Fig.5B.

(Céc thong sb)

Lién quan dén a = 10°, 20°, 30°, 40°, 45°, d6 rong ngang B2 ctia bé mit ddy nén
moéng, 0 rdng doc W2 cla bé mit day nén moéng, d6 cao H1 cua phén hinh hop chit
nhét, va do cao H2 cua ph?m hinh chit nhat cut ngugc dugce thiét 1ap nhu dugc thé hién
trén bang 1.

(K&t qua phén tich)

Bang 1 thé hién két qua ctia viéc phén tich d6i véi cac hang muc dénh gia.

Fig.6 thé hién sy thay ddi trong 4p suét tiép xuc nén ("4p suét tiép xuc nén bén
dudi than duge ci thién") & diém D bén duéi than cai thién nén 2 lién quan dén gée doc
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0, cia cac bé mit déc S1, S2 (bé mit bén ciia hinh nén cut ngugc) tir mat phing nim
ngang, va Fig.7 thé hién sy thay dbi v& thé tich ("lugng bé tong") ctia bé tong nén méng

3 1ién quan dén géc déc.

[Bang 1]
Ap suat tiép
Théng s/ , . _|xic nén bén
. Ung suat chinh bén dudi .
hang myc d4nh gia . . du6i  thin
Bé tong bé tong nén moéng | Luong
d R a L H Bl (W1 (B2 |W2 [H1I |H2 dugc  cai
nén méng . bé tong
thién
Piém |Piém |Diém . .
Piém D
A B C
"Hinh dang
Vi du so sanh/ phéing"
vidu (mbi trong
! quan  d[) |(m) (KN/m?) (m*)
16m)"Hinh
dang  bé
mit day"
Hinh
Vi du so
4 Fig.5 |vuéng =0 - - - - 42,00 |60,00 |541,0 |22,04 7,2
s
hinh vudng
Vidul 10 1,0 {1,0 {062 (0,18 |43,40 [64,00 |510,0 |21,26 6,3
Vidu2 20 25 |08 |30 |30 1,0 |10 (04 |04 |51,00 (6539 |491,6 (20,70 5,2
Hinh
Vidu3 Fig4 [vuéng >|30 1,0 (1,0 [02 |06 |53,09 (7504 |479,9 |20,23 42
hinh vuéng
Vidu4 40 1,6 |16 |02 |06 |50,10 {7590 |428,1 |20,27 49
Vidu5 45 1,8 |1,8 |02 [0,6 |46,00 7550 (449,0 |20,31 53

Tir dd thi trén Fig.6, d4 nhan thiy ring 4p suét tiép xtc nén bén dudi than dugc
cai thién nho trong céc vidu tir 1 dén 5 c6 mot sb gbc d6c o hon trong vi du so sanh
khéng c¢6 goc dée o, (o = 0°).

Ly do dugc xem nhu sau. Trong céc vi du, hinh dang cta bé mit bén dudi clia bé
tong nén méng 3 dugc bd tri bén dudi cdt tdoa nha 4 13 hinh chit nhéit cut nguoc. Do do,
pham vi trong d6 img suét duge truyén tir bé tong nén méng 3 xudng nén bén dudi dugc
mé rong, va do d6 tmg sult dugc truyén xubng nén bén dusi c6 thé dugc lam giam.

Sau d6, d4 nhén thiy 1a 4p sudt tiép xic nén bén duéi than dugce cai thién giam
xubng khi goc dc a dugc ting 18n, va 4p suét tiép xtic nén bén dudi than dugc cai thién
tr& nén nho hon nita trong pham vi tir 20° < o <40° va dugc gidm thidu trong ving 1an
cén cua o = 30°.

Vi dy, 4p suét tiép xfic nén bén duéi than duoc cai thién trong vi du 3 (a = 30°)
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nhé khoéng 8% hon 4p suét tiép xtic nén bén duéi than duoc cai thién trong vi du so
sanh (a = 0°).

Ngoai ra, tir d0 thi trén Fig.7, d4 nhan thy 1 luong bé tdng nho trong céc vi du
tir 1 dén 5 c6 mot s6 gée dbe a hon trong vi du so sanh khéng c6 goc déc a (a = 0°).

Ly do nhu sau, trong céc vi dy, hinh dang cia bé m3t bén duéi ctia bé tong nén
méng 3 dugc dinh vi bén dudi cft toa nha 4 14 hinh chit nhat cut ngugce. Do do, thé tich
ctia bé tdng nén méng nhé trong cic vi du (Fig.4B) hon trong vi du so sanh (Fig.5B).

Sau d6, d3 nhén thdy 1a luong bé tong gidm xubng khi gbc déc a dugc ting 1én,
va lugng bé téng tré nén nhod hon nita trong pham vi tir 20° < a < 40° va dugc giam
thidu trong viing 1an c4n ctia a = 30°.

Vi dy, lugng bé tdng trong vi du 3 (o = 30°) nho bdi khoang 42% hon lugng bé
tong trong vi du so sanh (o = 0°).

Tir két qua phan tich & trén, da nhan thdy 1a viéc thiét 14p goc déc o clia cac bé
mit déc S1, S2 (bé mat bén ctia hinh nén cut ngugce) tr mét phﬁng ndm ngang trong
pham vi khong nho hon 20° va khéng 16n hon 40° t6t hon 13 boi vi toe d6 1am gidm cla
{ing suét duoc truyén xudng nén bén dudi va tbc d6 giam xubng cta lugng dit cua bé
tong nén moéng duge tang 1én, va cu thé 13, thiét 1ap goc dbc o dén 30° t6t hon 12 boi vi
téc d6 1am giam cia tmg sudt duoc truyén xubng nén bén dudi va tbc d6 1am gidm ctia
lugng dit cia bé tong nén méng duge tbi da hoa.

Dudi ddy, lién quan dén cac thay dbi v& hinh dang phing ctia bé tong nén méng
3 va hinh dang ctia bé mit day BS1 clia bé tong nén moéng 3, cac két qua phan tich cac
hinh dang va nén FEM nay s& dugc md ta.

Phuong an thtr hai

Bé tong nén méng 3 trong két cAu nén méng tdoa nha theo phuong an thi hai ciia
sang ché duoc thé hién trén hinh v& phéi canh trén Fig.8A va hinh chiéu bing ciia md
hinh phén tich FEM nén trén Fig.8B.

Hinh dang phing cta bé tong nén méng 3 va hinh dang ctia bé mit day BS1 1a
c4c hinh bat gidc déu.

Hinh dang ctia phin bén trén 3A clia bé tong nén méng 3 13 hinh ling try bat giéc
déu, va hinh dang ctia bé mit bén duéi ciia bé tong nén méng 3 twong tmg véi phin bén
dudi 3B cta bé tong nén méng 3 13 hinh bat gide cut nguoc.

Phuong an thir ba

Bé tong nén méng 3 trong két cAu nén méng tda nha theo phuong 4n thir ba clia
sang ché duoc thé hién trong hinh v& phdi canh trén Fig.9A va hinh chiéu bing ctia md
hinh phan tich FEM nén trén Fig.9B.

-10-
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Hinh dang phéng ctia bé tng nén moéng 3 13 hinh bat gidc déu, va hinh dang cla
b& mit day BS1 14 hinh vudng.

Hinh dang ctia phan bén trén 3A clia bé tong nén méng 3 13 hinh ling tru bat gidc
déu, vA mot phin ctia bd mit bén dudi clia bé tong nén méng 3 khéc bé mat day dugc
tao dang vuong BS1 dugc tao ra can phai la cac b& mit déc ndi dau bén duéi (hinh dang
phéng bt gisc déu) clia phin bén trén 3A ciia bé tong nén méng 3 va bé mit day duogc
tao dang vudng BS1.

Phuong an tha tu

Bé tong nén méng 3 trong két cu nén moéng tda nha theo phuwong 4n thit tu cia
sang ché duoc thé hién trong hinh v& phbi canh trén Fig.10A va hinh chiéu bang ciia md
hinh phén tich FEM nén trén Fig.10B.

Hinh dang phing ctia bé tong nén méng 3 13 hinh mudi séu canh déu, va hinh
dang ctia bé mit ¢4y BS1 13 hinh vudng.

Hinh dang ctia phin bén trén 3A clia bé tong nén méng 3 13 hinh ling tru bat gidc
d8u, va mot phin ciia bé mit bén dudi ciia bé tong nén méng 3 khic bé mit ddy dugc
tao dang vudng BS1 dugc tao ra can phai l1a cac bé mat ddc ndi dau bén duéi (hinh dang
phéng bt giac déu) cla phén bén trén 3A cia bé tong nén méng 3 va bé mit day dugce
tao dang vuéng BS1.

<K&t qué cta viée phan tich FEM nén>

Theo cac phuong an tir phuong an thir hai dén phuong 4n thit tu, viéc phan tich
s6 hoc dd duoc thyc hién b%ng cach sir dung phﬁn mém phén tich FEM nén, lién quan
dén c4c m6 hinh phan tich twrong ty v6i md hinh phén tich duoc thé hién trong hinh
chiéu bing trén Fig.4A va hinh v& mit cit trén Fig.4B theo phuong 4n thit nhét.

Céac phuong an tir phuong én thir hai dén phuong 4n thir tur duge x4c dinh dudi
dang cac vidu tir 6 dén 8, va cac vi du nay, trong d6 géc déc o ctia cac bé mat dbc S1,
S2 tir b& mit nim ngang duoc thiét 1ap bang a = 30°, duoc thé hién trong bang 2, cling
v&i vi du so séanh va vidu 3.

Nhu trong bang 1, cac hang muc danh gié 1a cac ing sudt chinh (kN/m?) & c4c
dim tir A dén C bén dudi bé tdng nén moéng 3, ap sudt tiép xtc nén (kN/m?) & diém D
bén dudi than cai thién nén 2, va luong bé téng (m®) ma 13 thé tich ctia bé tong nén méng
3, nhu duoc thé hién trén Fig.4B.

T bang 2, d4 nhan thdy 13 céc 4p sudt tiép xtic nén bén dudi cac than duge cai
thién theo c4c phuong an tir phuong 4n thir hai dén phuong 4n thit tu (cdc vi du tir 6 dén
8) nho bdi khoang tir 6 dén 7% hon &p suit tiép xtic nén bén dudi than dugc cai thién

trong vi du so sanh (a = 0°).

-11-
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Ngoai ra, d4 nhan thiy 13 cac lwong bé tong trong c4c phuong an tir phuong 4n
thir hai dén phuong 4n thir tw (céc vi du tir 6 dén 8) nho boi khoang 36 dén 39% hon
lugng bé tong trong vi du so séanh (o = 0°).

Nhu dugc md ta & trén, bé miit day BS1 cta bé tong nén méng 3 dugc dinh vi
bén dudi ct toa nha 4 duge tao ra dusi dang hinh da gide bén hodc nhiéu hon bén mit
nhé hon hinh dang phing cta bé tong nén méng 3, va mot phin ctia bé mit bén duéi
ctia bé tong nén moéng 3 khac bé mit diy BS1 duge tao ra cAn phai 13 c4c bé mit déc
néi bé mit day BS1 cua bé tong nén méng 3 va hinh dang phéng ciia bé tong nén méng
3, nhd d6 tmg suét tir nén méng duge truyén xubng nén bén dudi trong pham vi rong
hon ctia né, va do d6 tmg suit dugc truyén xudng nén bén dudi c6 thé duge 1am giam.

Ngoai ra, vi bé tong nén méng 3 dugc dinh vi bén dudi cot toa nha 4 ¢6 hinh dang
& trén, thé tich ctia n6 trd nén nhd hon khi so véi hinh dang ctia bé tong nén méng 3
thong thuong nhu dugc thé hién trén Fig.5. Do d6, luong dit cua bé tong nén méng cé

thé dugc lam giam, va do d6 chi phi tao nén c6 thé duoc 1am giam.

[Bang 2]
Ap sudt tiép
Théng sb/ ) .  |xiic nén bén
. Ung suatchinh bén dudi|
hang muc dénh gia R R du6i  than
Bé tong nén bé tong nén méng .| Luong
- a L H |Bl (W1 B2 |W2 |Hl |H2 duoc  cai
mong . bé tong
thién
DPiém [Piém |DPiém .
biém D
A B C
Vi du so sanh/ H‘inh da_m,g'
vidy phang" (moi
trong quan do
! ° 'm kN/m? m’
\6n)"Hinh ) () ( ) (’)
dang b& mit
dayll
Vi du so| Hinh vudng =
Fig.5 0 - - - - 42,00 [60,00 [541,0 |22,04 7,2
sanh hinh vudng
30 |3,0
) Hinh  vuéng
Vidu3 Fig4 1,0 {1,0 53,09 |75,04 |479,9 (20,23 42
>hinh vudng
Hinh tdm canh
Vidu6 Fig.8 [[d8u> hinhtdm 52,99 |74,34 |303,4 |20,67 44
canh d&u 25 (08
inh t4m canh| 30 02 |06
Vidu7 Fig9 [ddu > hinh 34 134 1,1 |11 53,08 |70,15 (337,5 [20,53 4,6
vudng
Hinh tAm canh
Vidu8 Fig.10 fldu > hinh 53,91 |70,72 |328,0 |20,68 44
vudng

Phéin mo6 ta clia cdc phuong 4n & trén trong toan b cac khia canh minh hoa va

-12-
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khong han ché. Céc su cai thién va céc cai bién khac nhau c6 thé dugc thuc hién ma
khong 1éch khoi pham vi clia sang ché.
Danh séach céc sb chi din
1 két cu nén méng toa nha
2 than dugc céi thién nén
2A phin dugc dao bén trén
2B phin dugc dao bén dudi
3 bé tong nén moéng
3A phin bén trén
3B phan bén dudi
4 cdt thép
5 bé tong san
6 bé tong bang phang
B1 d6 rong ngang nén
B2 d6 rong ngang cta bé mit d4y nén méng
BS1, BS2 bé mit day
G nén 16p bé mit
GL mirc nén
H d6 cao nén méng
H1 d6 cao cta phan hinh hdp chit nhat
H2 36 cao cla phﬁn hinh chit nhit cut nguogc
L d6 rong cai thién
S1, S2 bé mit dbe
W1 d6 rong doc nén
W2 d6 rong doc cua bé mit day nén moéng
a pham vi phuong ngang trong d6 céc hoat dong nap dugc phén bd déu
b pham vi phuong doc trong d6 hoat dong tai trong dugc phan bd déu
a géc dbc ciia bé mit doc tir mit phing nim ngang

w tai trong dwoc phan bb déu

-13-
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YEU CAU BAO HO

1. Két cdu nén méng tdoa nha bao gdm than cai thién nén thu dwoc bing cach cai thién
nén 16p bé miit, va bé tong nén mong duoc dit trén than cai thién nén, trong do:

bé tong nén mong dugc dinh vi bén dudi ct tdoa nha céd bé mat day c6 dang
hinh da giac bdn hozc nhiéu hon bén mit nhé hon hinh dang phing ctia bé tong nén
mong, va

bé tong nén moéng cé bé mit bén dudi bao gdbm bé mit day, mot phan ciia bé
mit bén dudi khac bé mit day 1a bé mat déc nbi bé mit day va hinh dang phang,

goc dbc ctia bé mit doc tir mat phang ndm ngang khong nhé hon 20° va khong
16n hon 40°, va

phan bén trén ciia bé tong nén moéng c6 dang hinh lang tru da gidc véi d&é bdn

hozc nhiéu hon bén mit ¢6 dang phang.

2. Phuong phép tao nén két cAu nén moéng toa nha ma bao gdm than cai thién nén thu
duoc béng cach cai thién nén 16p bé mit, va bé tong nén méng dugce dét trén than cai
thién nén, phuong phép tao nén nay bao goém:
budc cai thién nén;
budc dao nén moéng; va
buéc diat nén moéng, trong do:
budc cai thién nén la bude lap dat lai thu dugc bang cach dao nén 1ép bé mat
xuéng, tron va khuéy dat trong khi bd sung va tron vat liéu hda ran, va sau do thuc
hién viéc ¢b dic dé tao ra than cai thién nén,
budc dao nén méng bao gdm:
budc dao phan bén trén clia than cai thién nén duoc dinh vi bén dudi phan
nén & trén clia ot toa nha, thanh dang hinh ling tru da gidc vai dé bén hodc nhiéu hon
bdn mat, dé tao ra ph?in duoc dao bén trén, va
budc dao mdt phﬁn bén dudi phén duoc dao bén trén, dé tao ra bé mat day
c¢6 dang hinh da gidc bon hodc nhidu hon bén mit nho hon hinh dang phing ctia phan
dugc dao bén trén, va tao ra bé mat déc ndi bé mit day va dau bén dudi cua phén duoc
dao bén trén, do d6 tao ra phan dugc dao bén dudi,
géc dbc cua bé mit dbc tir mit phang nim ngang khong nho hon 20° va
khong 16n hon 40°, va
budc dit nén mong 1a bude dit bé téng bang phing vao trong phin duoc dao

bén dudi, thuc hién viéc bd tri thanh gia cudng nén mong trong phﬁn duogc dao bén
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trén va phan duoc dao bén dudi, va dat bé tong nén mong.
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FIG. 1A
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FIG. 2
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FIG. 3A
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FIG. 4A
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FIG. b5A

B1

FIG. 5B
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FIG. 6
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FIG. 7
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FIG. 8A

FIG. 8B
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FIG. 9A

FIG. 9B
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FIG. 10A
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