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(54) PHUONG PHAP PIEU KHIEN THIET B PAU CUOI VA THIET BI PAU CUOI

(57) Cac phuong an thyc hién cua sang ché dé& xuit phuong phap va thiét bi diéu khién
thiét bi dau cudi, va thiét bj dau cudi. Phuong phap bao gom cac budc: khi man hinh cua
thiét bj dau cudi duge chuyen mach tu trang thai bat man hinh té1 trang thai t4t man hinh,
thi phat hi¢én xem li€u diéu kién cho phép cua ché d6 tiét kiém cong suét duoc théa man
hay khong; va néu dléu kién cho phép cua ché d6 tiét kiém cong sudt duoc thoa man, thi
thuc hién hoat dong tiét kiém cong suat trong do hoat dong tiét kiém cong suat duoc sir
dung de lam giam viéc tiéu thu cong suat xuat hién khi chuong trinh ing dung trong th1et
bi dau cudi chay ngdm. Theo cac phuong an thuc hién cua sang ché, viéce tiéu thu cong suit
trong trang thai tit man hinh dugc lam giam nhiéu nhat c6 thé ma khong lam anh huéng toi
hoat dong stir dung thong thuong ctia nguoi s dung.
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LINH VUC KI THUAT PUQC PE CAP

Céc phuong 4n thyc hién ciia sang ché @& cap t6i viéc quan 1y ngudn cp cong
suét va cu thé 1a t6i phuong phap va thiét bi diéu khién tiét bi diu cudi, va thiét bi diu

cubi.
TINH TRANG KI THUAT CUA SANG CHE

Céc thiét bi dAu cubi nhu cac dién thoai di dong, cic may tinh bang, hodc cac
thiét bi doc sach dién tir ngdy cang trd thanh mot phén thiét yéu trong cic hoat dong

hang ngay cia nguoi st dung.

Tét ca céc thiét bi dau cuéi nay duoc cip ngudn bang cach str dung céc pin c6 thé
xac lai dugc. Do céc pin c6 dung lugng han ché nén cac thiét bi dau cubi thuong dugc
tao ra véi ché do tiét kiém cong suét. Ché d6 tiét kiém cong suét dugc tao ra trong tinh
trang k¥ thuat cia sang ché 13 nhu sau: Thiét bi ddu cudi phat hién lugng dién con lai
ctia pin. Khi lugng dién con lai 12 nhd hon ngudng dit trude thi d séng ciia man hinh
duogc giam xuéng téi mirc d sang dinh trudce dé 1am giam viéc tiéu thu cong sult cia

man hinh.

Man hinh 12 mdt trong c4c thanh phan tiéu thy cong suét nhidu nhét cia thiét bi
dAu cubi. Do do, trong cac ché d tiét kiém cong suit hién tai, chinh séch tiét kiém
cong suit chit yéu 12 1am gidm do sang hodc t4t man hinh theo thodi gian. Tuy nhién,
cac ché do tiét kiém cong suit nay khong thé thay dbi vin dé viéc tiéu thy cong suét

xuét hién sau khi man hinh cta thiét bj dau cudi duoc tit.
BAN CHAT KY THUAT CUA SANG CHE

Céc phuong an thuc hién cua sang ché nay dé xuét phuong phép va thiét bi diéu
khién thiét bi dau cudi, va thiét bi ddu cudi, dé 1am giam viéc tiéu thy cong suit sau

khi man hinh ctia thiét bi d4u cubi dugec tét.

Theo khia canh thir nhét, sang ché d& xuét phuong phép diéu khién thiét bj diu
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cudi, trong d6 phuong phép nay bao gE‘)m cac budc:

khi man hinh cta thiét bi diu cudi dugc chuyén mach tir trang thai bat man hinh
t6i trang thai tit man hinh, thi phat hién xem lidu didu kién cho phép ctia ché d¢ tiét
kiém cbng sudt c6 dugc théa man hay khong; va

néu diéu kién cho phép cia ché d tiét kiém cong suét dugc thoa man, thi thuc
hién hoat dong tiét kiém cong suét, trong do6, hoat déng tiét kiém cong sudt dugc st
dung dé 1am giam viéc tiéu thu cong suét xuét hién khi chuong trinh ng dung trong
thiét bi ddu cudi chay ngam.

Theo cach dp dung kha thi thir nhit cua khia canh tht nhit, buéc thuc hién hoat
dong tiét kiém cong suit bao gdm viéc thuc hién it nhit mot trong s céc hoat dong
sau:

dimng chuong trinh ng dung loai thir nhét;

ngit két nbi két ndi mang ciia chuong trinh tmg dung loai thit hai;

tam ding bd dinh thoi cuia chuong trinh tng dung loai thir ba; hdeflc

chuyén mach tir ché do chuyén mach mang ban dAu t6i ché do chuyén mach
mang dich, trong do, ché 6 mang dugc sir dung trong ché db chuyén mach mang dich
khong bao gdm ché d6 mang ma trong d6 chit lugng tin higu thip hon chét lugng
dugc mong doi.

Vi tham khao t6i cach dp dung kha thi thu nhit cia khia canh tht nhét, theo
cach 4p dung kha thi thr hai, sau khi ding chuong trinh ung dung loai thi nhét,
phuong phéap con bao gbm bude:

ngan cAm viéc khéi dong tu dong ciia chuong trinh ing dung loai thi nhét da
dugc dung.

Vi tham khao téi cach ap dung kha thi thu nhét hodc cach dp dung kha thi tht
hai cua khia canh thir nhét, theo cach 4p dung kha thi tht ba, budc dirng chwong trinh
tmg dung loai thtt nhét bao gdm:

sau khi trang thi tt man hinh tdn tai cho chu ky thoi gian thir nhét, thi tim kiém

chuong trinh Umg dung loai thu nhét, trong d6, chwong trinh tng dyng loai thir nhét 13
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chuong trinh ing dung & trong trang théi dang chay va khong thyc hién hoat dong két

ndi mang trong chu ky thoi gian thir nhét; va
dung chuong trinh tmg dung loai thtr nhét da tim dugc.

V6i tham khao t6i cach bét ki trong sé cach ap dung kha thi tha nhét t&i cach ap
dung kha thi thir ba ctia khia canh thir nhét, theo cach 4p dung kha thi tht tu, viéc ngét

két ndi cua két ndi mang dir liéu cia chuong trinh tng dung loai thir hai bao gbm:

sau khi trang thai tit man hinh tdn tai cho chu ky thoi gian thtr hai, thi tim kiém
chuong trinh (mg dung loai thir hai, trong d6, chuong trinh ng dung loai thi hai 1a
chuong trinh ing dung & trong trang thai dang chay va khong thuc hi¢n hoat dong két
ndi mang tai thoi diém hién tai; va

ngét két ndi két ndi mang clia chuong trinh tng dyng loai thir hai tim dugc.

Vi tham khao t6i cach bét ky trong sé cach ap dung kha thi thtt nhét t6i céch 4p
dung kha thi thir tu ca khia canh thir nhét, theo cach 4p dung kha thi thtt ndm, budc
tam ding bd dinh thoi ciia chuong trinh (mg dung loai thir ba chira:

chin bd dinh thoi duoc dit boi chuwong trinh Gng dung loai tht ba, trong do,
chuong trinh tmg dung loai thi ba 1 chuong trinh mg dung & trong trang thai dang
chay; va

luu b6 dinh thoi vao danh sach duoc lién két tam dimg.

Vi tham khéo t6i cach 4p dung kha thi thir hai cia khia canh thir nhét, theo cach
ap dung kha thi thtr sdu, budc ngéin cAm viéc khdi dong tw dong cla chuong trinh Ung
dung loai thu nhét da dugc dimg chira:

thiét 14p thong sd allowRestart twong ng v6i chuong trinh (mg dung loai thi
nhét da duoc dimg vé “no”, dé ngin cém co ché khoi dong tw dong cta hé diéu hanh
khéi viéc khoi dong chuong trinh tng dung loai thir nhét; va/hoiic

chan tin nhin truyén quang ba duogc g t6i chuong trinh tmg dung loai thir nhét
da dugc dimg, d& ngan cim tin nhin truyén quang ba khéi kich hoat chuong trinh ing
dung loai tht nhit khoi dong.

Vi tham khao t6i céch bt ky trong sé cach 4p dung kha thi thi nhét t6i cach 4p
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dung kha thi thir sdu ciia khia canh thir nhét, theo cach 4p dung kha thi thir bay,

chuong trinh ing dung loai thr nhét 13 chuong trinh tmg dung khong thudc vé

danh sach bao v¢;

chuong trinh ng dung loai thir hai 13 chuong trinh ng dung khong thudc vé

danh sach bao v¢; va

chuong trinh ng dung loai thir ba 1a chuong trinh tng dung khong thudc vé
danh sach bao vé.

V6i tham khao t6i khia canh thir nhét hodc cach bét ky trong sd céc céch 4p dung
kha thi cuia khia canh thir nhét, theo cach 4p dung kha thi thit tim cua khia canh tht
nhét, khi man hinh cta thiét bi ddu cudi dugce chuyén mach tir trang théi bat man hinh
t6i trang thai tit man hinh, thi phat hién xem liéu diéu kién cho phép clia ché dd tiét

kiém cong suét c6 dugc thoa méan hay khong, chira:

khi man hinh cta thiét bi ddu cudi dugc chuyén mach tir trang thai bat man hinh
t6i trang théi tdt man hinh, thi phét hién xem liéu ché do tiét kiém cong sult c6 & trong

trang thai dugc cho phép hay khong; hodc

khi man hinh cta thiét bi dau cubi dugc chuyén mach tir trang thai bat man hinh
t&i trang thai tAt man hinh, thi phét hién xem ligu ché 6 tiét kiém cong suét c6 & trong
trang thai dugc cho phép hay khong va xem liéu chu ky thoi gian hién tai c6 nim trong
chu ky thoi gian con lai ciia ngudi sir dung hay khong.

V6i tham khao t6i khia canh thtr nhit hodic cach bt ky trong sd céc cach kha thi
ctia khia canh thér nhit, theo cach 4p dung kha thi thit chin cta khia canh thir nhit,
phuong phép con bao gbm budc:

khi man hinh cua thiét bj dau cubi dugc chuyén mach tir trang théi tt man hinh
t6i trang thai bat man hinh, thi hily bd viéc thyc hién hoat dong tiét kiém cong suat
trong ché db tiét kiém cong suét.

Theo khia canh tht hai, thiét bi didu khién thiét bi dau cudi dugc tao ra, trong d6
thiét bi chura:

mddun phat hién, dugc dinh chu hinh d&: khi man hinh cta thiét bi dau cubi dugc
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chuyén mach tir trang thai bat man hinh t6i trang thai t4t man hinh, thi phét hién xem
lidu didu kién cho phép cua ché d9 tiét kiém cong suét c¢6 dugce thda man hay khong;
va

mddun thuc thi, duoc dinh c4u hinh dé: néu két qua phat hién cia modun phat
hién 13 didu kién cho phép cia ché o tiét kiém cong sudt dugc thoa man, thi thuc hién
hoat dong tiét kiém cong suét, trong d6, hoat dong tiét kiém cong suit dugc st dung dé
lam giam viéc tiéu thu cong suét xuét hién khi chwong trinh ing dung trong thiét bi

dau cuoi chay ngam.

Theo cach 4p dung kha thi thi nhét cta khia canh thir hai, médun thuc thi chira it

nhét mot trong cac bd phén sau:
bd phan dung, dugc dinh cdu hinh dé dimg chwong trinh tmg dung loai thi nhét;

bd phan ngit két ndi, duoc dinh cdu hinh dé ngét két nbi mang cia chuong trinh

ung dung loai thir hai;

b0 phan tam dimng, duoc dinh cAu hinh dé tam dimg bé dinh thoi cia chuong

trinh rng dung loai thit ba; hodc

bd phan chuyén mach, dugc dinh cAu hinh dé chuyén mach tir ché do chuyén
mach mang ban dau sang ché do chuyén mach mang dich, trong do, ché o mang dugc
sit dung trong ché do chuyén mach mang dich khong chira ché d6 mang ma trong d6

chét luong tin hidu thap hon chét luong duge mong doi.

Véi tham khéo t6i cach ap dung kha thi thi nhét ciia khia canh thtt hai, theo cach

4p dung kha thi tht hai, médun thuc thi con bao gém:

bd phan ngin can khdi dong lai, duge dinh cau hinh dé ngin can viéc khoi dong

tu dong cua chuong trinh tng dung loai thi nhét d3 duoc dimng.

V6i tham khéo t6i cach ap dung kha thi thir nhét hoic cach 4p dung kha thi thu
hai ctia khia canh tht hai, theo cach dp dung kha thi thir ba, bd phin dimg dugc dinh
céu hinh dé: sau khi trang thai t4t man hinh t0n tai trong chu ky thoi gian thir nhét, thi
tim kiém chwong trinh ung dung loai thi nhét, trong d6 chuong trinh ng dung loai
thir nhit 1a chuong trinh tng dung & trong trang thai dang chay, khong thudc vé danh

sach bao vé, va khong thyc hién hoat dong két nbi mang ndm trong chu ky thoi gian
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thr nhét; va dimg chuong trinh tng dung loai thir nhét tim duoc.

Vi tham kho i cach bét ky trong s cach dp dung kha thi thtt nhét t6i cach ap
dung kha thi thit ba cua khia canh thi hai, theo cach ap dung kha thi thi tu, by phén
ngit két ndi duge dinh cdu hinh mét cach cu thé dé: sau khi trang thai tt man hinh tén
tai trong chu ky thoi gian tht hai, thi tim kiém chuong trinh ting dung loai thtt hai,
trong d6 chuong trinh tng dung loai thtt hai 1a chuong trinh tmg dyng trong trang thai
dang chay, kh()n_g thudc vé& danh sach bao v€, va khong thuc hién hoat dong két nbi
mang tai thoi diém hién tai; va dung két nbi cua két nbi mang ctia chuong trinh rng

dung loai th{r hai tim dugc.

Vi tham khao t6i cach bét ky trong sd cach dp dung kha thi thir nhét téi cach ap
dung kha thi thtt tr ctia khia canh thtt hai, theo cach 4p dung kha thi th ndm, b0 phén
tam ding duoc dinh cAu hinh mot cach cy thé dé: chin bo dinh thoi duoc dat boi
chuong trinh tng dung loai thit ba, trong d6 chuong trinh ng dung loai thr ba 1a
chuong trinh g dung 1 & trong trang thai dang chay va khong thudc vé danh sich

bao vé&; va luu bd dinh thoi vao danh sach duge lién két tam dimg.

V&i tham khao téi cach 4p dung kha thi thir hai ctia khia canh th{r hai, theo cach
ap dung kha thi thir sau,

bo phéin ngan can khdi dong lai dugc dinh cAu hinh mdt cach cu thé dé: dit théng
sb allowRestart twong Ung v6i chuong trinh ing dung loai tht nhét da duoc dimg 1a
“no”, dé ngin can co ché khoi dong ty dong cla hé diéu hanh khoi viéc khéi dong
chuong trinh Gng dung loai tht nhét; va/hodc chin tin nhén truyén quang ba duge gui
tdi chuong trinh ing dung loai thur nhit da dugc dimg, dé ngin can tin nhén truyén

quang b4 khéi kich hoat chwong trinh ing dung loai tha nhét khoi dong.

Vi tham khao t6i cach bat ky trong s6 cach ap dung kha thi thir nhét t6i cach ap
dung kha thi thi sdu ctia khia canh thir hai, theo cach ap dung kha thi thir bay,

chuong trinh ing dung loai tht nhét 13 chuong trinh ing dung khong thudc vé
danh sach bao vé;

chuong trinh Gng dyng loai thtr hai 14 chwong trinh (mg dyng khong thudc vé

danh sach bao v¢; va



28349

chuong trinh mg dung loai thi ba 1a chuong trinh tmg dung khong thudc veé

danh sach bao vé.

Véi tham khao t6i khia canh thir hai hodic cach bét ky trong sb cac cach kha thi
cia khia canh thit hai, theo cich 4p dung kha thi thit tim ctia khia canh thir hai, mddun
phat hién dugc dinh cdu hinh mot cach cu thé dé: khi man hinh cla thiét bj dau cudi
duge chuyén mach tir trang thai bat man hinh t6i trang thai tit man hinh, thi phét hién
xem liéu ché do tiét kiém cong sult 13 & trang thai dugc cho phép hay khong; hodc
mo6dun phét hién dugce dinh cAu hinh mdt cach cy thé dé: khi man hinh cia thiét bi ddu
cudi duge chuyén mach tir trang thai bat man hinh t6i trang théi tt man hinh, thi phat
hién xem liéu ché d6 tiét kiém cdng suit c6 & trong trang thai dwgc cho phép hay
khong va xem li€u chu ky thoi gian hién tai c6 ndm trong chu ky thoi gian con lai cla
nguoi sit dung hay khong.

V6i tham khao t6i khia canh thir hai hodc cach bét ky trong s cac céch kha thi
cia khia canh thir hai, theo c4ch 4p dung kha thi thi chin cia khia canh th{ hai, thiét

bi con bao gom:

modun hiy bé, duge dinh ciu hinh dé: khi man hinh cta thiét bj ddu cudi cua
modun thuc thi dugce chuyén mach tr trang thai tit man hinh t6i trang thai bat man
hinh, thi hity bd viéc thuc hién hoat dong tiét kiém cong suit trong ché do tiét kiém
cong sueit.

Theo khia canh thir ba, sang ché d xuAt thiét bi ddu cubi, trong do thiét bi dau
cudi chira:

bd xr ly; va

b6 nhé va man hinh duoc két ndi dién t6i bd xtt 1y, trong do,

bd nhé luu mét hodc nhidu 1énh, va mot hoge nhidu lénh duoc dinh céu hinh dé
duoc thuc hién béi bd xir 1y;

bd xtt ly dugc dinh cAu hinh d&: khi man hinh dugc chuyén mach tir trang théi bat
man hinh t6i trang thai tit man hinh, thi phét hi¢n xem li¢u diéu kién cho phep ciia ché

do tiét kiém cdng suét c6 duge thda méan hay khong; va

b xir 1y con dugce dinh chu hinh dé: néu diéu kién cho phép ctia ché d¢ tict kiém
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cong suét duogc thoa man, thi thuc hién hoat dong tiét kiém cong suét, trong d6, hoat
dong tiét kiém cong suét dugc str dung dé 1am giam vi€c tiéu thu cong suit xuét hién

khi chuong trinh ung dung trong thiét bi d4u cudi chay ngam.

Theo cach ap dung kha thi thir nhét cta khia canh thir ba, khi thuc hién hoat dong
tiét kiém cong suét, bd xir Iy dugc dinh cu hinh mot cach cu thé dé thuc hién it nhét

mot trong cic hoat dong sau:
dirng chwong trinh tng dung loai thir nhét;
._ ngit két n6i két ndi mang ctia chuong trinh tmg dung loai thir hai;
tam dirng bo dinh thoi ciia chwong trinh tng dung loai thir ba; hodc

chuyén mach tir ché d6 chuyén mach mang ban diu t6i ché do chuyén mach
mang dich, trong do, ché @0 mang dugc st dung trong ché do chuyén mach mang dich
khong bao gdbm ché d6 mang ma trong d6 chét luong tin hiéu thip hon chit lrgng

duoc mong doi.

Véi tham khéo t6i cach dp dung kha thi thu nhét cta khia canh thit ba, theo cach
&p dung kha thi thir hai ctia khia canh tht ba, bd x1t 1y con duge dinh c4u hinh dé: sau
khi dimng chuong trinh ung dung loai thi nhit, ngan cim viéc khéi dong tu dong cla

chuong trinh Gng dung loai thir nhét d3 dugc dimg.

Véi tham khao t6i cach ap dung kha thi tha nhét hodc cach ap dung kha thi tht
hai ciia khia canh thir ba, theo cach 4p dung kha thi thir ba cta khia canh th ba, khi
ding chuong trinh tng dung loai thir nhét, bd xtt ly dugc dinh cAu hinh mdt cach cu
thé d8: sau khi trang thai tit man hinh tdn tai trong chu ky thoi gian tht nhét, thi tim
kiém chuong trinh ing dung loai thu nhét, trong d6 chuong trinh tmg dung loai thi
nhét 13 chuong trinh mg dung ¢ trong trang thai dang chay, va khong thyc hién hoat
dong két nbi mang ném‘ trong chu ky thoi gian thir nhét; va dimg chuong trinh Gng
dung loai thtt nhat tim dugec.

Vé6i tham khéo t6i cach bat ky trong sé cach ap dung kha thi thir nhat t6i cach 4p
dung kha thi thtr ba ciia khia canh thir ba, theo cach 4p dung kha thi thir tu cia khia
canh thir ba, khi ngét két nbi cua két ndi mang dit liéu cia chuong trinh Gng dung loai

thtt hai, thi bo xir I duge dinh cAu hinh mot céch cu thé dé: sau khi trang théi tit man

-0



28349

hinh tdn tai cho chu ky thoi gian thit hai, thi tim kiém chuong trinh ing dung loai tht
hai, trong d6, chuong trinh Gmg dung loai thtr hai 1a chuong trinh Gng dung & trong
trang thai dang chay va khong thuc hién hoat dong két ndi mang tai thoi diém hién tai;

va dimg két nbi két ndi mang clia chuong trinh tmg dung loai thir hai tim dugec.

V6i tham khao t6i cach bét ky trong sd cach 4p dung kha thi thu nhét t6i cach 4p
dung kha thi th tu clia khia canh thi ba, theo cach 4p dung kha thi tha ndm cua khia
canh tht ba, khi tam dimng bd dinh thoi cia chuong trinh ng dung loai thir ba, bo xir
Iy duge dinh cAu hinh mot cach cy thé dé: chan b dinh thoi duoc dat béi chuong trinh
tng dung loai thit ba, trong d6 chuong trinh (ng dung loai thit ba 12 chuong trinh Gng
dung 13 & trong trang thai dang chay va khong thudc vé danh sach bao v€; va luu bd

dinh thoi vao danh sach dugc lién két tam dimg.

Véi tham khao t6i cach ap dung kha thi thir hai cta khia canh thit ba, theo cach
4p dung kha thi thtr sdu cla khia canh thir ba, khi ngén cAm viéc khdi dong tu dong
clia chuong trinh tng dung loai thit nhét da dugc dimg, bd xir Iy dugc dinh ciu hinh
mat céch cu thé d&: dit thong s allowRestart tuong Gng v&i chuong trinh Gtng dung
loai thir nhét da dugc dimg 13 “no”, dé ngén can co ché khoi dong tu dong ciia hé didu
hanh khéi viéc khéi dong chuong trinh ing dung loai thtr nhit; va/hodic chin tin nhén
truyén quang b4 dugc g t6i chuong trinh ng dung loai thir nhét da dugc dimg, dé
ngin can tin nhén truyén quang bé khéi kich hoat chuong trinh ng dung loai thir nhét

khai dong.

V6i tham khao t6i cach bt ky trong sd cach 4p dung kha thi thir nhét t&i cach ap
dung kha thi thi sau ctia khia canh thr ba, theo cdch dp dung kha thi thr bay cia khia
canh thir ba,

chuong trinh Gmg dung loai tha nhét 13 chuong trinh (g dung khong thudc vé
danh sach bao v¢;

chuong trinh tng dung loai thir hai 13 chwong trinh (mg dung khong thudc vé
danh sach bao v¢; va

chuong trinh tmg dyng loai thir ba 1a chuong trinh Ung dung khong thudc vé

danh sach bao vé.
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Vi tham khao téi khia canh th ba hodc cach bét ky trong sb céac cach kha thi
cta khia canh thir ba, theo cach ap dung kha thi thr tdm cia khia canh thi ba, khi man
hinh cta thiét bi dau cubi duoc chuyén mach tir trang thai bit man hinh sang trang thai
tit man hinh va bd xir Iy phét hi¢n xem li¢u diéu kién cho phép ctia ché do tiét kiém
cong suét dugc thoéa man hay khong, thi bd xir ly dugc dinh cAu hinh mot céach cu thé
dé:

khi man hinh cua thiét bi dau cubi duoc chuyén mach tir trang thai bat man hinh
t6i trang thai tit man hinh, thi ph4t hién xem liéu ché d¢ tiét kiém cong suét c6 & trong

trang thai dugc cho phép hay khong; hodc

khi man hinh cua thiét bi dau cubi dugc chuyén mach tir trang thai bt man hinh
t6i trang thai tht man hinh, thi phat hién xem lidu ché do tiét kiém cong suét c6 & trong
trang thai dwgc cho phép hay khong va xem li¢u chu ky thoi gian hién tai c6 nim trong

chu ky thoi gian con lai ciia ngudi sir dung hay khong.

V6i tham khéo t6i khia canh thir ba hodc cach bat ky trong sb cac cach kha thi
cuia khia canh thir ba, theo cach 4p dung kha thi thir chin cta khia canh tha ba, sau khi
thuc hién hoat dong tiét kiém cong suét, bd xir Iy con duge dinh cdu hinh dé: khi man
hinh cua thiét bi diu cudi dugc chuyén mach tir trang théi tdt man hinh t6i trang thai

bat man hinh, thi hity bé viéc thuc hién hoat dong tiét kiém cong suit.

Khi man hinh cia th_iét bi déu cudi dugc chuyén mach tir trang théi bt man hinh
tGi trang théi t4t man hinh, hoat dong tiét ki€ém cong sudt duge thyc hién, dé 1am giam
viéc ti€u thu cong sudt xuét hién khi chuwong trinh Gng dung trong thiét bj dau cudi
chay ngim, va 1am gidm viéc tiéu thy cong suft trong trang thai tdt man hinh nhiéu
nhét co thé ma khdng anh hudng téi viéc st dung thong thuong cia nguoi st dung.
MO TA VAN TAT CAC HINH VE

Dé mo ta cac giai phap k¥ thuét trong cac phuwong an thuc hién clia sing ché mot
céch rd rang hon, phin dudi ddy mo t& mot cach ngén gon céc hinh vé kém theo dé mo
ta cac phuong 4n thuc hién cua sang ché. R6 rang 13, c4c hinh vé& kém theo trong phin
mo ta dudi day thé hién chi don thudn 12 mot s6 phuong 4n thyc hién cta sing ché nay,

va nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc s& van c6 thé dua ra céc céc hinh v&
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khéc tir cac hinh v& kém theo nay ma khong can cic nd luc sang tao.

Fig.1 14 Ivu d cua phuong phap didu khién thiét bi dau cudi theo mdt phuong 4n

thuc hién cta sang ché;

Fig.2 1a luu db cta phuong phap didu khién thiét bj dau cudi ttheo phwong an

thuc hién khac cla séng che;

Fig.3 12 lwu d cia phuong phép didu khién thiét bi ddu cudi ttheo phuong 4n

thue hién khac cla sang ché;

Fig.4 1 luu dd cia phwong phap diéu khién thiét bi ddu cudi ttheo phuong an

thuce hién khac cla sang ché;

Fig.5 1a luu @ ciia phuong phép diéu khién thiét bi ddu cudi ttheo phuong an

thuc hién khac ctia sang ché;

Fig.6 12 luu @b clia phuong phap diéu khién thiét bi dau cudi ttheo phuong 4n

thuc hién khac cla sang ché;

Fig.7 1a luu dd ctia phwong phap diéu khién thiét bi diu cudi ttheo phuong 4n

thuc hién khéc cia sdng ché;

Fig.8 12 luu dd ciia phuong phép diéu khién thiét bi dau cudi ttheo phuong an

thuc hién khéc cla sdng ché;

Fig.9 1a Iuu dd ciia phuong phap diéu khién thiét bi dau cudi ttheo phuong 4n

thuc hién khac ctia sang ché;

Fig.10 la luu dd cta phuong phép diéu khién thiét bi dau cudi ttheo phwong 4n

thuc hién khac cta sang ché;

Fig.11 1a luu dd ciia phuong phép diéu khién thiét bj ddu cudi ttheo phuong an

thuc hién khac cla sang ché;

Fig.12 1a gian dd so luge cua giao dién dwgc st dung trong phuong phép diéu

khién thiét bi diu cudi dugc tao ra theo phuong an thuc hién dugc thé hién trén Fig.11;
Fig.13 1a gian dd khéi cu tric cta thiét bi didu khién thiét bi dau cudi theo mot

phuong an thyc hién clia sang che;
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Fig.14 12 gian dd khéi cAu trac cia thiét bi didu khién thiét bj ddu cudi ttheo

phuong an thuc hién khéc cia sang ché; va

Fig.15 1a gian d kh61 chu triic cua thiét bi ddu cubi theo mot phwong én thuc

hién cia séng ché.
MO TA CHI TIET CAC PHUONG AN THUC HIEN SANG CHE

Phan sau diy sé tiép tuc md ta chi tiét cdc phuong 4n thuc hién sang ché dya vao
cac hinh v& kém theo dé 1am cho cac muc dich, céc gidi phép ki thudt va cac uu diém

clia sang cheé rd rang hon.

Thiét bi diu cubi dugc d& cap t6i & diy c6 thé 1 dién thoai di dong, may tinh
bang, thiét bi doc sach dién tt, thiét bi choi MP3 (Moving Picture Experts Group
Audio Layer III - 16p audio nhém chuyén gia hinh &anh dong 3), thiét bj choi MP4
(Moving Picture Experts Group Audio Layer IV - 16p audio nhém chuyén gia hinh anh
dong 3), mdy tinh x4ch tay di dong, hosic dang twong tu. Thiét bj dau cudi dugc dé cap

t6i & day co thé 1a thiét bj ddu cudi dugc clp cong sut bing cach st dung pin.

Chuong trinh img dung ¢ ddy noéi chung dé cap t6i chuong trinh Gmg dung, quy

trinh, tiéu trinh, dich vy, hodc dang tuong tu.

P& cap t6i Fig.1, Fig.1 1a lru dd ctia phuong phap diéu khién thiét bj dau cudi
ttheo phuong an thyuc hién cia sang ché; Theo phuong 4n thyc hién nay, vi du ma
trong d6 phuong phap diéu khién thiét bi dau cudi dugc 4p dung cho thiét bi du cudi

duoc st dung cho viéc md ta. Phuong phép nay bao gbm cac budc sau day.

Budc 102: Khi man hinh cta thiét bi diu cudi dugc chuyén mach tir trang thai
bat man hinh t6i trang thai tit man hinh, thi phat hién xem li¢u diéu ki¢n cho phép cta
ché d¢ tibt kiém cong suit c6 dugc thoa man hay khong.

Buge 104: Néu didu kién cho phép cua ché d6 tiét kiém cong sudt dugc thda
man, thi thuc hién hoat dong tiét kiém cong sut, trong d6, hoat dong tiét kiém cong
suit dugc st dung dé 1am gidm viéc tiéu thu cong suét xut hién khi chwong trinh @ng
dung trong thiét bi dau cubi chay ngim.

Ché do tiét kiém cong suét chira it nhit mot loai hoat dong trong cic hoat dong

tiét kiém cong suét sau. Céc hoat dong tiét kiém cong suét dugc sir dung d€ 1am giam
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" viéc tiéu thu cong suit xuit hién khi chuong trinh ng dung trong thiét bi du cubi

chay ngim.

Viéc tiéu thu cong sudt xuét hién khi chwong trinh (mg dung chay trong nén c6
thé chira: lugng dién duge tidu thy khi chuong trinh tng dung duge chay béi bd xr 1y,
va luong dién dugc tiéu thu khi chuong trinh tng dung nhén va g tin hi¢u v tuyén
khi chuwong trinh tng dung két ndi t6i mang. Két nbi mang & cép t6i viéc chuwong

trinh ing dung truy cép Internet bang céch st dung mang dit ligu cua thiét bi dau cudi.

Tom lai, phuong phép diéu khién thiét bi ddu cubi dugc tao ra trong phuong dn
thuc hién nay, khi man hinh cda thiét bi d4u cubila & trong trang thai tit man hinh, thi
hoat dong tiét kiém cong sut trong ché d6 tiét kiém cong sult dugc thuc hién, dé 1am
giam Viéé ti€u thu cong su_ét xgét hién khi chuong trinh ng dung trong thiét bi dau
(;uéi chay ngém, nh¢ d6 phén giéi trong ché do tiét kiém coéng suit hién tai, chinh sach
tiét kiém nang luong chu yéu 13 gidm d0 sang ctia man hinh va t4t man hinh theo thoi
gian, nhung céc ché do tiét kiém cong suit nay khong thé thay d6i vén dé& vé viéc tidu
thu cong suét xuit hién sau khi man hinh cla thiét bi dAu cudi dugc tit. Do d6, viee
tiéu thu cong suét trong trang thai tt man hinh dugc 1am gidm nhiéu nhét c6 thé ma

khong 1am anh hudng tGi hoat dong st dung thong thuong ctia ngudi st dung.

Theo phuong 4n thuc hién kha thi, bude 104 trong phuong 4n thye hién duge thé
hién trén Fig.1 ¢6 thé chua it nhit mot bude 104a téi bude 104d, dugce thé hién trén

Fig.2:
Budc 104a: Dung chuong trinh tng dung loai thir nhit;

Chuong trinh ng dung loai thit nhit 13 chuong trinh Gng dung khong cin phai

duy tri trang thai dang chay sau khi manh hinh dugc tit.
Budc 104b: Ngit két ndi két ni mang ciia chuong trinh tmg dung loai th hai;

Chuong trinh tng dung loai thir hai 14 chuong trinh tng dung can phai duy tri

trang thai dang chay nhung khong cAn két ndi mang sau khi man hinh dugc tét.
Buéc 104¢: Tam ding bd dinh thoi cia chuong trinh tmg dyung loai thir ba; hodc

Chuong trinh ing dung loai thi ba 1a chuong trinh Ung dung cin phai duy tri

trang thai dang chay va c6 thé cin két ndi mang nhung khong cin phai duy tri tin hiéu
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nhip tim v&i may chi hoic khong cn phai tudn hoan phét hién phién ban méi sau khi
man hinh dugc t4t. Viéc duy tri ciia tin hiéu nhip tim véi méy chi hodc tudn hoan phét
hién phién ban méi thudng duge ap dung boi chuong trinh mg dung 4p dyng cho bd
dinh thdi tir hé diéu hanh.

Budc 104d: Chuyén mach tir ché d9 chuyén mach mang ban du t6i ché do
chuyén mach mang dich, trong d6, ché d6 mang duoc sir dung trong ché d6 chuyén
mach mang dich khong bao gdm ché dd mang ma trong d6 chét luong tin hidu thép

hon chit lugng dugc mong doi.

Thiét bi ddu cudi thuc hién viéc chuyén mach, theo chinh sach lién quan téi chét
lugng tin hiéu, gitta cac loai khac nhau cua céc ché d6 mang, vi du, mang lién lac di
dong thé hé hai (second-generation mobile communications network - 2G), mang lién
lac di dong thé hé ba (third-generation mobile communications network - 3G), va
mang lién lac di dong thé hé bén (fourth-generation mobile communications network -
4G). Trong mdi truong thuc té, chit luong tin hiéu cua ché d6 mang thép hon chét
lugng duge mong doi. Vi du, tai giai doan& ban ddu cta viéc xdy dung mang 4G, chét
luqné tin hiéu cua mang 4G néi chung 14 twong d6i kém. Néu thiét bi ddu cudi thuong
thuc hién viéc chuyén mach giita mang 2G/3G va mang 4G thi mot lvong 16n dién s&

bi tiéu thy.

Do d6, trong ché do tiét kiém cong sudt, thiét bi ddu cudi di vao ché db chuyén
mach mang dich, trong d6 ché d6 mang duoc sir dung trong ché d6 chuyén mach mang
dich trong sudt qua trinh chuyén mach s& khong chtra ché d6 mang ma trong d6 chét
lugng tin hiéu thép hon chéit lugng duoc mong doi. Vi dy, ché @6 chuyén mach mang
dich 1a ché d6 chuyén mach cta viéc thuc hién viéc chuyén mach gilta mang 2G va
mang 3G theo chinh sach lién quan t6i chét luong tin hiéu, va ché dd mang duoc st
dung trong ché do chuyén mach mang dich chi chira mang 2G va mang 3G, nhung
khong chira mang 4G.

Tém lai, theo phuong phap didu khién thiét bi d4u cudi dugc tao ra theo phuong
an thuc hién ndy, lugng dién dugc tiéu thu khi chuong trinh g dung khong can phai
chay sau khi man hinh dugc t_ét dugc chay baoi bo xur ly ¢ thé dugce 1am gidm nho céc

cach cia budc 104a, va lugng dién dugc tiéu thy khi chuong trinh ing dung chay nén
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nhén va gl tin hiéu vo tuyén khi mang dugc két ndi c6 thé dugc gidm nhd cdc cach

cta bude 104b, bude 104c, va budc 104d.

Theo phuong 4n thyc hién kha thi khac, khi budc 104 trong phuong én thye hién
duoc thé hién trén Fig.1 chra budc 104a, budc 104 thy chon c6 thé chira budc 104e,

nhu duge thé hién trén Fig.3:

Budc 104e: Ngan cdm viéc khéi dong ty dong cia chuong trinh ing dung loai

thir nhét da dugce dung.

Chuong trinh ¢mg dung dugc dimg c6 thé duge khoi dong lai boi mdt sb co ché
khoi dong tw dong ciia hé didu hanh. Trong ché do tiét kidm cong sut, thiét bi dau
cubi can phai ngin can viéc khdi dong tw dong cia chuong trinh Ung dung loai thir
nhit da dugc dimg. Viéc khéi dong ty dong d& cap t6i ché dd khéi dong khong bao

gom viéc khai dong thi cong béi ngudi sit dung.

Tém lai, nhey cac phuong tién ciia phuong phap tiét kiém ning luong ciia thiét bj
du cubi dugc tao ra theo phuong 4n thuc -hién ndy, lugng dién dugc tiéu thu khi
chuong trinh Ung dyung khong can phai chay sau khi man hinh dugc t4t dugc chay béi

bo xr Iy con c6 thé duoc lam giam.

Theo phuong 4n thyc hién kha thi khéc, buéc 104a trong phuong an thuc hién
duge thé hién trén Fig.2 c6 thé dugc thay thé véi buée 402 va bude 404, nhu duge thé

hién trén Fig.4:

Budc 402: Sau khi trang théi tit man hinh tdn tai cho chu ky thoi gian thi nhét,
thi tim kiém chwong trinh ing dung loai thir nhét, trong d6, chuong trinh ing dung
loai thir nhit 13 chuong trinh Ung dung & trong trang théi dang chay va khong thuc
hién hoat dong két ndi mang trong chu ky thoi gian thir nhét.

Chu k¥ thoi gian thir nhat c6 thé 1a mot phut.

Theo phuong an thuc hién nay, néu chuong trinh ing dung khong thuc hién hoat
dong két nbi mang bét ky ndo nim trong mdt phit sau khi man hinh dugc tat, thi n6
duge xem nhu chuong trinh Ung dung la chuong trinh ing dung khong can phai duy tri
trang thai dang chay sau khi méan hinh dugc t4t. Sau khi trang thai tit man hinh tn tai

trong mdt phut, thiét bi ddu cudi tim c4c chuong trinh ng dung ndy nhu 1a cdc chuong
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trinh ing dung loai thir nhét.

Tuy chon 13, chuong trinh ng dung loai thir nhét ciing 13 chuong trinh tng dung
khéng thudc vé& danh sach bio vé. Danh sich bao vé dwgc dat lai boi hé théng hodc
duoc dinh nghia bdi nguoi sit dung. Chuong trinh ¢ng dyng nhu chwong trinh tng
dung co ban hodc tmg dung lién lac cia hé diéu hanh thudng thude vé danh sach bao
V€.

Budgce 404: Dung chuong trinh tng dung loai thu nhit d4 tim duoc.

Thiét bi dau cudi dimg chwong trinh tng dung loai thtt nhét tim dugec.

Tém lai, khi so sanh véi tét ca cac chuong trinh tng dung khong thudc vé danh
sach bao vé dugc st dung lam céc chwong trinh ing dung loai thir nhét, theo phuong
an thyc hién ndy, chuong trinh ing dyng khong thuc hién hoat dong két néi mang nim
trong chu ky thoi gian thir nhét duoc st dung 1d3m chuong trinh tmg dung loai thu nhét,
sao ¢cho chuong trinh mg dung dang thuc hién hoat dong hig¢u qua nhu viéc déng bo
dit liéu va sao luu dy phong dit liu sau khi man hinh duoc tét c6 thé dugce han ché
khéi bi ding mot cach khong thich hop. Sau khi ngudi st dung ding viéc sir dung
thiét bi dAu cudi va 1am cho thiét bi du cudi di vao ché dd tit man hinh mét cach thi
cong thi chuong trinh ing dung cubi ciing duge sir dung béi ngudi st dung c6 thé vin
thyc hién viéc twong tac dit liéu véi may chi. Do d6, cach xé4c dinh chuong trinh rng
dung loai thir nhit theo phuong 4n thuc hién nay 1a thich hgp hon, lam gidm kha niang
dirng mot cach khong chinh x4c chuong trinh Ung dung.

Theo mdt phuong &n thuc hién kha khi khac, buéc 104b trong phuong an thyc
hién dugc thé hién trén Fig.2 c6 thé dugc thay thé v6i bude 502 va bude 504, nhu
dugc thé hién trén Fig.5:

Budc 502: Sau khi trang thai t4 man hinh ton tai cho chu ky thoi gian thit hai, thi
tim kiém chuong trinh tng dung loai thit hai, trong d6, chuong trinh (mg dung loai thi
hai 1a chuong trinh (ng dung & trong trang thdi dang chay va khong thyc hién hoat
dong két nbi mang tai thdi diém hién tai.

Thong thudng, 6 dai thoi gian ciia chu ky thoi gian thit hai la 16n hon dd dai cua

chu ky thoi gian thu nhét. Vi du, chu ky thoi gian tht hai 1a ndm phut.
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Theo phuong 4n thuc hién nay, néu chwong trinh ing dung khong dang thuc hién
hoat dong két nbi mang tai thi diém tuong ng v6i ndm phit sau khi man hinh dugc
tit, thi n6 duoc xem nhu 13 chwong trinh tng dung 1a chuong trinh g dyng can dé
duy tri trang thai dang chay nhung khong can két ndi mang sau khi man hinh dugc tét.
Sau khi trang thai té‘q man hinh tdn tai trong ndm phut, thiét bi d4u cubi tim cac chuong

trinh (g dung nay nhu 1a cac chuong trinh ing dyung loai thir hai.

Tuy chon 13, chuong trinh Gng dyng loai thir hai ciing 1a chuong trinh ing dung

khong thudc vé danh sich bao vé.

Vi du, néu chuong trinh (ng dung A khong thudc vé& danh sach bao vé&, nhung
chuong trinh ing dung A da thuc hién vigc déng bo hoéa dir licu nim trong mot phut
sau khi man hinh dugc tit, thi thiét bj dau cudi khong dtmg chuong trinh tng dung A
sau khi man hinh dugc tit trong mdt phat. Néu churong trinh tng dung A hoan thanh
viéc déng bo l;éa dit liéu trong ba phut sau khi man hinh duoc t4t, va thiét bi dau cudi
phat hién ring chuwong trinh g dung A khong con dugc két nbi t6i mang khi man
hinh dé dugc tit trong ndm phit, thi thiét bj dau cudi str dung chuong trinh tng dung A

1am chuong trinh tmg dung loai th hai.

Budc 504: Ngét két ndi két ndi mang ctia chuong trinh Ung dung loai thir hai tim

duoc.

Thiét bi ddu cudi ngat két nbi két nbi mang ciia chuong trinh (mg dung loai thir

hai tim dugc.

Tém lai, khi so sanh véi tit ca cac chuong trinh (g dung khong thudc vao danh
sach bao vé dugc stt dung 1am cac chuong trinh tng dung loai thit hai, theo phuong an
thuc hién nay, chuong trinh img dung khong dang thyc hién hoat dong két nbi mang
tai thoi diém hién tai trong tmg v6i chu ky thoi gian thit hai duge st dung lam chuwong
trinh Gng dung loai thir hai, sao cho két nbi mang cia chuong trinh ing dung hoan
thanh hoat dong hi€u qua sao nhu viéc ddng bd hoéa dit liu va sao luu dy phong dir
liéu sau khi man hinh dugc tét c6 thé duge ngét két ndi mot cach phu hop, dé 1am giam
luong dién duge tiéu thu khi cac chuong trinh tmg dung nay nhén va giri céc tin hiéu

vO tuyén trong quy trinh chay ngam khi mang khong cin phai duoc két ndi.
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Theo mot phuong 4n thyc hién kha khi khac, buéc 104c¢ trong phuong an thuc
hién dugc thé hién trén Fig.2 c6 thé dugc thay thé véi bude 602 va bude 604, nhu

duoc thé hién trén Fig.6:

Budc 602: Chin bo dinh thoi dugc dit boi chuong trinh ing dung loai thir ba,
trong d6, chwong trinh tmg dung loai thir ba 13 chuong trinh img dung & trong trang
thai dang chay.

Chuong trinh (ing dung thuong 4p dung cho bd dinh thoi tir hé diéu hanh, dé dat
nhiém vu duogc dinh thoi, vi du, nhiém vy gii theo chu ky tin hi¢u nhip tim t6i may
chu, nhiém vu phat hién theo chu ky cdp nhat phién ban tir may chii, hodc nhi¢m vy
yéu cau dir liéu theo chu ky tir my chu. Trong trang thai t&t man hinh, dé tiét kiém
cong suét, cac nhiém vu duge dinh thoi ndy cé thé khong can phai chay. Do d6, trong
ché do tiét kiém cong suét, thiét bi diu cubi chin bo dinh thoi dugc dit boi chuong
trinh ing dung loai thit ba. Chuong trinh ing dung loai thit ba 1a chuong trinh Gng
dung & trong trang thai dang chay sau khi man hinh di dugc tét.

Tuy chon 1a, chuong trinh Gmg dung loai thir ba ciing 1a chuong trinh mg dung

khong thudc vé danh séch bao vé.
Budc 604: Luu bd dinh thdi vao danh sach dwgc lién két tam dimg,

Chuong trinh ing dung con luu bd dinh thoi duge chin vao danh sich dugc lién
két tam dirng, va danh sach dugc lién két tam dirng duoc st dung dé tam thoi luu bd

dinh thoi dugc tam ding.

Tém lai, theo phuong phap didu khién thiét bi dau cubi dugc tao ra theo phuong
4n thyc hién ndy, bd dinh thoi dugc dat béi chuong trinh ing dung loai thir ba duoc
chin va duoc luu tam thoi, sao cho viée tiéu thy cong suét dugc gdy ra bdi nhiém vu

duoc dinh thoi dugc dit bdi chuong trinh tng dung ¢o6 thé dugc 1am giam.

Theo mdt phuong 4n thuc hién kha khi khac, buéc 104e trong phuong én thyc
hién duoc thé hién trén Fig.2 c6 thé duge thay thé véi bude 702 va bude 704, nhu
duoc thé hién trén Fig.7:

Buéc 702: Thibt 14p thong sb allowRestart tuong tng v6i chuong trinh tng dung

loai thir nhit da dugc diung vé “no”, dé ngin cAdm co ché khoi dong tu dong cla hé
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didu hanh khoi viéc khoi dong chuong trinh tmg dung loai thir nhét.

Dé cai thién trai nghiém cua ngudi st dung, mot s& hé diéu hanh ty dong cho
phép mot sd chwong trinh tig dung da dugc ding hodc khdng dugc khoi dong dé chay
ngAm, sao cho ngudi sir dung c6 thé thu dugce téc do ddp Gng nhanh hon khi ngudi sir

dung str dung cic chuong trinh ing dung nay.

Pé han ché co ché khoi dong tw dong cua hé diéu hanh khéi viéc khdi dong lai
chuong trinh Umg dung loai thir nhét da dugc dimg, trong ché do tiét kiém cong suét,
thiét bi ddu cudi dit théng sb allowRestart twong ing véi chuong trinh tng dung loai
thtr nhdt d3 dugc dimg vé “no”. Chwong trinh ng dung ma thong sé thong sb
allowRestart cia no 1a “no” dugc bd qua bdi co ché khéi dong tu dong ctia hé didu

hanh.

Buéc 704: Chin tin nhin truyén quang ba dugc giri téi chuong trinh ung dung
loai th nhﬁt dd dugc dimg, d& ngan cdm tin nhin truyén quang ba khéi kich hoat

chuong trinh tng dung loai thir nhét khéi dong.

Trong mdt s& hé diéu hanh, viéc goi lién tmg dung c6 thé dugc 4p dung bing
cach st dung tin nhin truyén quang bé gifta cdc chwong trinh Ung dung khéc nhau,
hodc viéc goi giita hé diéu hanh va chuong trinh ing dung c6 thé duogc 4p dung bing

céach sir dung tin nhin truyén quéang ba.

Vi du, trong hé didu hanh Android, tmg dung dich vu A cin giri tin nhin truyén
quang ba "Dial 186xxxxxxxx". Néu ung dung dich vu A mong doi rang ung dung dién
thoai B phan tmg véi tin nhén truyén quang b, thi tng dung dich vu A chi dinh, trong
tin nhin truyén quang b, réng bén nhén 1a ing dung dién thoai B. Sau khi nhén tin
nhin truyén quang ba, hé diéu hanh Android khéi dong tng dung dién thoai B va

chuyén giao tin nhén truyén quang ba téi tmg dung dién thoai B dé xir Iy.

D& han ché viéc tin nhén truyén quang ba khoi viéc kich hoat chuong trinh tmg
dung loai thir nhét khoi dong, trong ché db tiét kiém cong sudt, thiét bi ddu cudi chan
tin nhén truyén quéang ba duoc giri téi chuong trinh tmg dung loai thir nhat da dugc

dung.

Tém lai, phwong phép diéu khién thiét bi dau cudi duge tao ra theo phuong 4n
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thuc hién nay, viéc ti€u thu cong sult xuét hién khi chuong trinh ng dung loai thu

nhét da dugc dimg duoc khoi ddng mdt cach khong phit hop s& dugce 1am giam.

Theo phuong 4n thuc hién kha thi khéac, bude 102 trong cac phuong én thyc hién

néu trén c6 thé dugc thay thé bai buée 102a, nhu dugc thé hién trén Fig.8:

Budc 102a; Khi man hinh cia thiét bj ddu cudi duoc chuyén mach tir trang thai
bat man hinh t6i trang thai t&t man hinh, thi phat hién xem lidu ché d¢ tiét kiém cong

suit c6 & trong trang thai dugc cho phép hay khong.

Nguoi st dung ¢ thé quyét dinh xem liéu c6 cho phép ché do tiét kiém cong suét

cho trang thai ’;ét man hinh hay khong.

Nghia 13, thiét bi dAu cudi c6 thé tao ra lya chon thiét 14p twong tng véi ché do
tiét kiém cong suit. Khi lua chon thiét 1ap dugc kich hoat, ché do tiét kiém cong suét
s& dugc cho phép. Khi lya chon thiét 1ap dugc lam bét hoat hoat, ché do tiét kiém cong

suét s& khong duge cho phép.

Khi man hinh cta thiét bi ddu cudi dugc chuyén mach tir trang thai bat man hinh
t6i trang thdi tit man hinh, thi thiét bi dAu cui phat hién xem liéu ché do tiét kiém

cong sqét ¢O & trong trang thai dugc cho phép hay khong.

Theo phuong 4n thyc hién kha thi khac, budc 102 trong cac phuong 4n thuc hién
néu trén c6 thé dugc thay thé boi bude 102b, nhu dugc thé hién trén Fig.9:

Bude 102b: Khi man hinh cta thiét b dAu cubi dugc chuyén mach tir trang thai
bat man hinh t6i trang théi tit man hinh, thi phat hién xem li¢u ché do tiét kiém cong
sult c6 & trong trang thai dugc cho phép hay khong va xem li€u chu ky thoi gian hién

tai c6 nim trong chu ky thoi gian con lai ciia ngudi str dung hay khong.

Thiét bi du cubi c6 thé cho phép ché do tiét kiém cong suét chi ndm trong
khoang thoi gian dugc ddt trude cla nguoi st dung, vi du, tr 10:00p.m dén 6:00a.m,
khoang thoi gian ma trong d6 ngudi st dyng & trong trang thai ngu, va vi du khéc 1a,
toe 1:00p.m dén 2:00p.m, khoang thoi gian ma trong d6 nguoi sir dung & trong trang

thai ngl trua.

Theo mot vi du kha thi khéac nita, sau budc 104 trong cac phuong an thuc hién

néu trén, budc 106 con chira, nhu dugc thé hién trén Fig.10:
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Buéc 106: Khi man hinh cta thit bi diu cudi duge chuyén mach tir trang thai tht
man hinh t4i trang thai bat man hinh, thi hily bé viéc thuc hién hoat dong tiét kiém
cong suét.

Viéc hity b6 viéc thyc hién hoat dong tiét kiém cong suét bao gdm it nhét mot

trong céac hoat dong hiy bé sau:
khong con dirng chuong trinh ing dung loai thix nhét nita;
phuc hdi két n6i mang ciia chuong trinh ing dung loai thir hai;

hiy bo tam dirng ctia bd dinh thoi ciia chuong trinh ing dung loai thir ba, nghia
14, phuc hdi bd dinh thoi trong danh sach dugc lién két tam dimg v& trang thai dinh
thoi thong thuong;

khong con ngin cAm viéc khoi ddng tw dong cua chuong trinh tng dung loai thir

nhit da duoc dimg; hodc

chuyén_ mach tir ché d6 chuyén mach mang dich t6i ché do chuyén mach mang

ban dau.

Ce“m chu vy ring cac hoat dong hity bd néu trén twong mg véi cac hoat dong tiét
ki€ém cong suét trong budc 104 theo twong xing mot-mdt. Sau it nhit mot hoat dong
tiét kiém cong sudt duoc thuc hién trong budc 104, hoat dong hily bd twong ting dugc

thuc hién trong budc 106.

Tém lai, theo phuwong 4n thuc hién nay, sau khi man hinh cta thiét bj ddu cudi
duoc qhuyén mach tlr trang thai tit man hinh t6i trang thai bat man hinh, thiét bi dau
cubi duoc phuc hdi v trang thai st dung thong thudng, sao cho ngudi sir dung c6 thé

st dung thiét bi d4u cudi mdt cach binh thuong.

Nguoi co hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét s€ co thé két hop mdt cach
linh hoat cac phuong én thyc hién kha thi néu trén, dé thu dugc phuong 4n thuc hién
kha thi khic. Theo vi dy clia phuong an thyc hién nay, phuong 4n thuc hién sau ma
trong d6 thiét bi ddu cubi 12 dién thoai théng minh, hé didu hanh 1a hé¢ diéu hanh
Android, hoat d(f)ﬁg tiét kiém cong suét chira tit ca cac hoat dong tiét kiém cong suét

néu trén s€ duogc tao ra.
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P& cép t6i Fig.11, Fig.11 1a luu dd ctia phuwong phap diéu khién thiét bi du cudi

ttheo phuong an thuc hién khéc cuia sang ché; Phuong phap nay bao gdm céc budc:

Budce 1101: Nhan tin hiéu thiét 14p ciia nguoi sir dung va cho phép ché d¢ tiét

ki€ém cOng suat.

Thiét bi dAu cubi tao ra lya chon thiét 1ap twong tng v6i ché d6 tiét kiém cong
sudt. Khi lya chon thiét 14p dugc kich hoat, ché d¢ tiét kiém cong sudt s& duge cho
phép. Khi lya chon thiét 1ap duogc lam bét hoat, ché @6 tiét kiém cong sut s& khong

dugc cho phép.

Nhu duge thé hién trén Fig.12, ngudi st dung cho phép "ché db tiét kiém cong
suét t6i thuong t4t man hinh" bing céch 4n phin didu khién 122 trén giao dién nguoi

str dung 120.

Budc 1102: Khi man hinh cua thiét bi diu cudi duge chuyén mach tir trang thai
b4t man hinh t6i trang thai tht man hinh, thi ph4t hién xem liéu ché d¢ tiét kiém cong

suit ¢6 & trong trang thai dugc cho phép hay khong.

Khi man hinh dugc chuyén mach tir trang théi t&t man hinh t6i trang thai tit man
hinh, thi mach tich hop diéu khién cia man hinh giri tin hiéu thi nhét t6i bd xir ly
trong thiét bi dAu cubi. Sau khi nhan dugc tin hiéu thir nht, bd xir Iy phat hi¢n xem

lidu ché d6 tiét kiém cong suét c6 & trong trang thai dugc cho phép hay khong.

Buéc 1103: Néu ché d6 tiét kiém cong suét 13 & trong trang thai dugc cho phép,
thi bat dau chin bo dinh thoi dugc dit béi chuong trinh tng dung loai thir ba, va
chuyén mach tir ché do chuyén mach mang ban du t6i ché do chuyén mach mang
dich.

Néu ché db tiét kiém cong suét 1a & trong trang thai dwgc cho phép, thi thiét b
dAu cudi bit dau thuc hién hoat dong tit kiém cong sult trong ché d9 tiét kiém cong
suat.

Mit khc, thiét bj diu cudi bit dau chan bd dinh thoi dugc thiét 1ap béi chuong
trinh Gng dung loai thtr ba, dé ngan khong cho chuong trinh ing dung khoéi viée dat
nhiém vu duogc dinh thoi nhy tin hiéu nhip tim va cp nhét phién ban. Chuong trinh
tmg dung loai thit ba 1a chuong trinh ing dung & trong trang thdi dang chay sau khi
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man hinh d3 dugc tit. Ty chon 13, chwong trinh ng dung loai thir ba ciing 14 chuong

trinh ung dung khong thudc vé danh sich bao vé.

Vi du, khi hé didu hanh Android dugc st dung, thiét bi ddu cudi ngan, tai giao
dién thiét 1ap bd dinh thdi khung, cac bd dinh thoi dit cac chuong trinh tng dung khéc
nhau. Véi cac bo dinh thoi dugc dat bdi cac chuong trinh mg dung khong thude vé
danh sach bao vé, dién thoai thong minh tam ding cac by dinh thoi dugc dat boi cac
chuong trinh tmg dung va khong thyc hién viéc xr ly, va luu céc bd dinh thdi vao

danh sach dugc lién két tam dimg.

Mat khéc, thiét b d4u cudi chuyén mach tir ché d6 chuyén mach mang ban dau

t6i ché dd chuyén mach mang dich.

Vi du, khi hé diéu hanh Android dugc st dung, chwong trinh con quy 16p giao
dién vb tuyén (Radio Interface Layer Daemon hay ngén gon 13 RILD) trong thiét bi
dAu cudi s& g I¢nh twong dng trong b 1nh chu ¥ (AT - Attention) t6i modun dién
thoai (Modem), dé cho phép modun dién thoai nhép vao ché d6 chuyén mang ma chi
mang 2G va mang 3G dugc chira, tur ché d6 chuyén mang ma trong d6 ca mang 2G,
mang 3G va mang 4G dugc chira.

Buéc 1104: Sau khi trang thai tit man hinh tdn tai cho chu ky thoi gian thi nhét,
thi tim kiém chuong trinh ing dung loai thir nhét, trong d6, chuong trinh ng dung
loai thir nhét 13 chuong trinh ing dung & trong trang thai dang chay va khong thuc
hién hoat dong két nbi mang trong chu ky thdi gian thir nhét.

Tuy chon 13, chuong trinh ng dung loai thi nhét ciing 13 chuong trinh (ing dung
khong thudc vé danh sach bao Vé.

Vi du, sau trang thai tit man hinh tdn tai trong mot phut, thiét bi ddu cudi tim
kiém chuong trinh Gng dung loai tht nhét. Chuong trinh tmg dyng loai tht nhét 13
chwong trinh ing dung & trong trang thai dang chay, khong thudc v& danh séach bao vé,

va khong thuc hién hoat dong két nbi mang trong vong mot phut.
Bude 1105: Dung chuong trinh ing dung loai thir nhéit d3 tim dugc.

Vi du, khi hé didu hanh Android dugc st dung, thiét bi dAu cudi goi phuong phap
forceStopPackage () dé dimg quy trinh cia chuong trinh ing dung loai thir nhét.
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Budc 1106: Thiét 1ap thong sd allowRestart twong Gng voi chwong trinh tng

N
A ¢

dung loai thir nhit da dugc dimng vé “no”, d& ngan cAm co ché khoi dong tw dong clia

hé didu hanh khéi viéc khdi dong chuong trinh tng dyung loai thir nhét.

Vi du, khi hé didu hanh Android dugc sit dung, thiét bi ddu cudi dit thong sb
allowRestart ciia chwong trinh Ung dung loai tha nhit di duoc ding v& "not allow
automatic start of the application program” (khéng cho phép khéi dong ty dong

chyong trinh ing dung).

Buéc 1107: Chin tin nhén truyén quang ba duge gui t6i chwong trinh ng dung
loai thur nhét di duoc dimg, dé ngén cAm tin nhin truyén quang ba khoi kich hoat
chuong trinh tng dung loai thit nhit khéi dong.

Thiét bi ddu cudi ciing chin tin nhin truyén quang b4 dugc giro béi chuong trinh
tng dung khac hodc hé diéu hanh t6i chuong trinh ing dyng loai thir nhét d3 dugc
dimg, dé ngin cAm tin nhén truyén quang ba khoi kich hoat chuong trinh Uing dung
loai thir nhét khéi dong.

Thi tu thuc thi ctia bude 1106 va bude 1107 khong bi han ché trong phwong 4n
thuc hién nay.

Budc 1108: Sau khi trang thai t§t man hinh ton tai cho chu ky thoi gian thir hai,
thi tim kiém chuong trinh ng dung loai thtt hai, trong d6, chuwong trinh tng dyng loai
thtt hai 1a chwong trinh tng dung & trong trang thai dang chay va khong thuc hién hoat
dong két ndi mang tai thoi diém hién tai.

Tuy chon 13, chuong trinh ing dung loai thit hai cling la chuong trinh Gng dung
khong thudc vé danh séch bao vé.

Vi du, sau trang thai tit man hinh ton tai trong nim pht, thiét bi ddu cubi tim
kiém chuong trinh tmg dung loai tht hai. Chuong trinh ing dung loai thir hai la
chuong trinh tng dung & trong trang thai dang chay, khong thude vé danh sach bao V&,

va khong dang thuc hién hoat dong két nbi mang tai thoi diém hién tai.

Budc 1109: Ngit két nbi két ndi mang cia chuong trinh ing dung loai thi hai

tim duogec.

Bude 1110: Khi man hinh cta thiét bi diu cubi duoc chuyén mach tir trang thai
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tit man hinh ti trang thai bat man hinh, thi hity bd viéc thyc hién hoat dong tiét kiém

cOng suat.

Khi man hinh duoc chuyén mach tir trang théi tit man hinh t6i trang thai bit man
hinh, thi mach tich hop diéu khién ctia man hinh gii tin higu tht hai t6i b xi Iy trong
thiét bi ddu cubi. Sau khi nhan tin hiéu tht hai, by xt Iy hiy bd viéc thuc hién hoat

dong tibt kiém cong suit trong ché d¢ tiét kiém cong suét.

Viéc hity bd viéc thuc hién hoat dong tiét kiém cong suét bao gdm it nhat mot

trong cac hoat dong huy bo sau:
khong con dimg chuong trinh tng dung loai thir nhét nita;
phuc hdi két n6i mang clia chuong trinh Gtng dung loai thir hai;

hity bé tam ditng ciia bo dinh thoi cuia chuong trinh (g dung loai thir ba, nghia
13, phuc hdi bo dinh thoi trong danh sach duge lién két tam dimg vé trang thai dinh
thoi thong thuodng;

khong con ngan cAm viéc khoi dong tw dong cla chuong trinh i’xhg dung loai. thir

nhét da dugc dimg; hodc

chuyén mach tir ché 4o chuyén mach mang dich t6i ché d6 chuyén mach mang

ban dau.

Cén cha y ring hoat dong huy bo dugce thyc hién trong bude 1110 tuong ing voi

hoat dong tiét kiém cong suét dugc thuc hién trong budc néu trén.

Tém lai, phuong phép diéu khién thiét bi dau cudi duoc tao ra trong phuong 4n
thuc hién nay, khi man hinh cia thiét bi dau cubi duoc chuyén mach tir trang thai bat
man hinh t6i trang théi tit man hinh, thi hoat dong tiét kiém cong suét dugc thuc hién,
dé 1am giam viéc tiéu thy cong suét xuét hién khi chuong trinh Gng dung trong thiét bi
Ciéu cuéi chay ngim, nh& d6 phan gidi trong ché d tiét kiém cong sult hién tai, chinh
sach tiét kiém ning lwong chi yéu 13 giam dd séng ctia man hinh va t4t man hinh theo
thoi gian, nhung céc ché o tiét kiém cong sudt nay khong th8 thay dbi vn @& vé viéc
tiéu thu cong suét xuét hién sau khi man hinh cta thiét bi dau cubi dugc tit. Do do,
viéc tiéu thu cong suit trong trang théi tit man hinh dugc lam giam nhidu nhét c6 thé

ma khong 1am anh hudng t6i hoat dong st dung thong thudng clia ngudi sir dung.
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Céc thtr nghiém thé hién ring nim trong chu ky thoi gian nghi dém ciia ngudi st
dung, dién thoai thong minh cho phép bét ché d¢ tiét kiém cong suét tiét kiém 50%
cong suét khi so sanh vé6i dién thoai thong minh khdng cho phép bat ché o tiét kiém

cong sudt. Thoi gian chd cla dién thoai thong minh ciing ting nhiéu.

Céc phuong 4n thuc hién cia thiét bi cla sang ché 1a nhu sau. Véi cac chi tiét
khong dugc md ta trong cac phuong an thyc hién thiét bi, xem cac phuong 4n thyc

hién phuong phap trong ing n€u trén.

P2 cép t6i Fig.13, Fig.13 1a gian dd khéi chu tric cia thiét bi diéu khién thiét bi
dAu cudi ttheo phuong 4n thuc hién ciia sang ché. Thiét bi diéu khién thiét bi dau cubi
co thé duoc ap dung trong tAt ca hodc 13 mot ph?ln cua thiét bi dau cubi b%mg cach st
dung phan mém, phén cting hoic lgét hop ciua phin mém va phan ctng. Thiét bi diéu

khién thiét bi dau cudi chia:

médun phét hién 1320, dwgc dinh cAu hinh dé: khi man hinh cta thiét bj dau cudi
duoc chuyén mach tir trang théi bat man hinh t6i trang thai tit man hinh, thi phat hi¢n
xem liéu diéu kién cho phép cta ché do tiét kiém cong sult c6 dugc théa man hay

khong; va

médun thuc thi 1340, dugce dinh cAu hinh dé: néu két qua phét hién ciia mddun
phat hién 1320 12 didu kién cho phép clia ché d tiét kiém cong sudt duge thoa man, thi
thie hién hoat dong tiét kiém cong suit. Hoat dong tiét kiém cong suét dugc sir dung
dé 1am giam viéc tiéu thu cong suét xuét hién khi chuong trinh ing dung trong thiét bi

dau cudi chay ngam.

Tém lai, thiét bi diéu khién thiét bi dau cudi dugc tao ra trong phuong 4n thyc
hién nay, khi man hinh cita thiét bj ddu cuéi 1a & trong trang théi tit man hinh, thi hoat
déng‘tié’btv ki€ém cOng suét dugc thuc hién, dé 1am giam viéc tiéu thy cong suét xuét hién
khi churong trinh tng dung trong thiét bi diu cubi chay ngim, nhd d6 phan giai trong
ché d tiét kiém cong suit hién tai, chinh séch tiét kiém ning lugng chi yéu Ia giam do
sang cua man hinh va tit man hinh theo thoi gian, nhung céc ché db tiét kiém cong
suit nay khong thé thay ddi vin dé v& viéc tidu thu cong suit xudt hién sau khi man
hinh cua thiét bi de‘ftu cudi duoc tit. Do d6, viéc tiéu thu cong suit trong trang théi tét

man hinh dugc lam giam nhiéu nhét c¢6 thé ma khong 1am anh hudng toi hoat dong sir
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dung théng thudng clia ngudi st dung.

D& cap t6i Fig.14, Fig.14 1a gian dd khéi chu tric cta thiét bi diéu khién thiét bi
dAu cudi theo phuong 4n thyc hién khac ciia sing ché. Thiét bi diéu khién thiét bi dau
cuéi c6 thé duogc ap dung trong tat ca hodic 1a mot phﬁn cta thiét bi ddu cudi bing cach
st dung phin mém, phén cling hodc két hop cta phin mém va phin ctng. Thiét bi
didu khién thiét bj diu cudi chira:

mbdun phét hién 1320, dugc dinh cAu hinh dé: khi man hinh cta thiét bi dau cubi
duoc chuyén mach tir trang thai bat man hinh t6i trang thai tit man hinh, thi phét hién
xem liu Qiéu kién cho phép cua ché do tiét kiém cong suét c6 dugc thoa mén hay
khéng; va

modun thuce thi 1340, duoc dinh ciu hinh dé: néu két qué phét hién ciia mbdun
phat hién 1320 1a diéu kién cho phép cia ché 6 tiét kiém cong suit dugc thoa man, thi
thuc hién hoat dong t_i_ét ki€ém cong sudt, trong d6, hoat dong tiét kiém cong sudt dugc
sit dung @& 1am giam viéc tiéu thy cong suit xuit hién khi chuwong trinh Gng dung

trong thiét bi ddu cudi chay ngdm.
Tuy chon 13, mddun thyc thi 1340 chira it nhéit mot trong s6 cac bd phén sau:

b phén dimg 1342, dugc dinh cAu hinh @ dimg chuwong trinh tng dung loai thit
nhét;

bd phan ngét két ndi 1344, duge dinh céu hinh dé ngét két ndi mang cia chuong

trinh @ng‘ dung loai thir hai;

bo phén tam ding 1346, dugc dinh cdu hinh dé tam dimg bo dinh thdi cia

chuong trinh (ng dung loai th{r ba; hodc

bd phan chuyén mach 1348, dugc dinh cAu hinh dé chuyén mach tir ché do
ch,uyén mach mang ban ddu sang ché do chuyén mach mang dich, trong do, ché o
mang duoc st dung trong Qhé do chuyén mach mang dich khong chura ché do mang

ma trong d6 chat lwgng tin hidu thip hon chit lugng dwgc mong doi.
Tuy chon 14, mddun thyc thi 1340 con bao gbm:

b6 phan ngin can khoi dong lai 1349, dugc dinh cAu hinh dé ngin can viéc khoi
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dong ty dong cia chuong trinh ng dung loai thir nhit d4 dugc dimg.

Tuy chon 13, bd phan ding 1342 dugc dinh cAu hinh mdt cich cy thé dé: sau khi
trang thai tit man hinh ton tai trong chu ky thoi gian tht nhét, thi tim kiém chwong
trinh tmg dung loai thtt nhit. Chwong trinh tng dung loai thit nhét 13 chuong trinh (g
dung 13 & trong trang thai dang chay va khong thyc hién hoat dong két ndi mang nim
trong chu ky thoi gian thu nhét; va dimg chwong trinh ing dung loai thir nhit tim

dugc.

Tuy chon 13, b0 phan ngdt két ndi 1344 dugc dinh cAu hinh mdt cach cu thé dé:
sau khi trang thai tit man hinh ton tai trong chu ky thoi gian thr hai, thi tim kiém
chuong trinh (ng dyng loai thir hai. Chwong trinh tng dung loai thi hai 1a chuong
trinh ing dung & trong trang thai dang chay va khong thyc hién hoat dong két ndi
mang tai thoi diém hién tai; va ngit két néi ctia két ndi mang ciia chuong trinh tng

dung loai thir hai tim dugc.

Tuy chon 13, bd phan tam dirmg 1346 dugc dinh cAu hinh mot céch cy thé dé:
chin bd dinh thoi dugce dit bdi chuong trinh ing dung loai thit ba. Chuong trinh (mg
dung loai thtt ba 14 chuong trinh Gng dung & trong trang thdi dang chay; va luu bg dinh

thoi vao danh sach duoc lién két tam dimg.

Tuy chon 13, bd phan ngén can khéi dong lai 1349 dugc dinh cAu hinh mdt cach
cu thé dé: dit thong sb allowRestart twong ing v6i chuong trinh tmg dung loai thir
nhét da dugc dimg 13 “no”, dé ngin can co ché khéi dong ty dong cla hé diéu hanh
khoi viéc khai dong chwong trinh ng dung loai thu nhét; va/hodc chin tin nhin truyén
quang b4 dugc giri t6i chuong trinh ting dung loai thit nhét da dugc dimg, dé ngén can
tin nhén truyén quang ba khéi kich hoat chuong trinh tmg dung loai thir nhét khoi
dong.

Tuy chon 13, chuong trinh Ung dung loai thir nhét 13 chuong trinh tmg dung

khéng thudc ve danh sach bo v¢;

chuong trinh rng dung loai thtr hai 13 chuong trinh ng dung khong thudc vé

danh sach bao v¢; va

chuvong trinh ing dung loai thir ba 13 chuong trinh (mg dung khong thudc vé
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danh sach bao v¢.

Theo cach dp dung kha thi, modun phat hién dugc dinh ciu hinh dé: khi man
hinh ctia thiét bi ddu cudi dugc chuyén mach tir trang thai bat man hinh t6i trang théi
tht man hinh, thi phat hién xem liéu ché d¢ tiét kiém cong sudt c6 & trong trang thai
dugc cho phép hay khong.

Theo céch 4p dung kha thi khéc, modun phat hién dugc dinh céu hinh dé: khi
man hinh cta thiét bi d4u cudi duoc chuyén mach tir trang thai bat man hinh té1 trang
thai tét man hinh, thi phit hién xem liéu ché do tiét kiém cong sult c6 & trong trang
thai duge cho phép hay khong va xem li¢u chu ky thoi gian hién tai ¢6 nim trong chu
ky thoi gian con lai cia ngudi sir dung hay khong.

Tuy chon 13, thiét bi con bao gom:

mbdun hiy bd 160, dugc dinh cAu hinh dé: khi man hinh cta thiét bi déu cudi
duge chuyén mach tir trang thai tét man hinh t6i trang thai bat man hinh, thi huy bo
viéc thuc hién hoat dong tiét kiém cong suét trong ché do tiét kiém cong suét.

Viéc hay bo viéc thuc hién hoat dong tiét kiém cong suit bao gdm it nhét mot
trong cac hoat dong huy bo sau:

khong con dung chuong trinh tng dung loai thir nhét nita;

phuc hdi két ndi mang ctia chwong trinh (ng dung loai thit hai;

huy bo tam dimg clia bo dinh thoi cia chuong trinh ng dung loai thir ba, nghia
13, phuc hdi bd dinh thdi trong danh sach dwoc lién két tam ding vé& trang thai dinh
thoi thong thuong;

khong con ngén cAm viéc khéi dong tw dong clia chuong trinh Gng dung loai thir
nhét da dugc dung; hodc

chuyén mach tir ché d6 chuyén mach mang dich téi ché o chuyén mach mang
ban dau.

Dé cép t6i Fig.15, Fig.15 1a gian dd chu trac so luge cua thiét bi diu cubi theo
mot phuong &n thuc hién cua sang ché. Thiét bi dau cudi 1500 c6 thé chira cac thanh

phén nhu mach thn sb vo tuyén (RF - Radio Frequency) 1510, bd nh6 1520 chira mot
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hodc nhidu vét ghi doc dugc bdi méay tinh, bd phén nhap vao 1530, bd phan hién thi
1540, bd cam bién 1550, mach audio 1560, mddun truyén khong day khoang cach
ngfn 1570, bd xir Iy 1580 chira mot hogc nhiu 16i xi ly, va ngudn cép 1590. Ngudi co
hidu biét trung binh trong Iinh vyc ky thust s& hiéu ring thiét b du cudi duoc thé hign
trén Fig.15 khong tao thanh han ché cho thiét bi dau cudi, va thiét bi dau cubi co thé
chtra nhidu thanh phan hon hogc it thanh phan hon s6 thanh phan da dugc thé hién trén
hinh v€&, hodc mét sé thanh phan c6 thé dugc két hop, hoic bb tri thanh phén khac ¢6

thé duoc st dung.

Mach RF 1510 c6 thé dwoc dinh cdu hinh dé nhén va giri c4c tin hiéu trong sudt
quy trinh. nhin va gii thong tin hodc qué trinh goi dién, cu thé 13, sau théng tin ndi
xudng cia tram co s&, phan phdi thong tin ndi xubng cia tram co s& t6i mot hodc
nhidu bd xir Iy 1580 dé xi 1y, va bén canh d6 1a giri dit liéu ndi 1én c6 lién quan toi
tram co s&. N6i chung, mach RF 1510 chtra, nhung khong han ché & ang ten, bd diéu
chinh, mot hodc nhiéu bd dao dong, thé médun nhén dién thué bao ding ky (subscriber
identity module - SIM), bd thu phat, b phéi ghép, bd khuéch dai nhiéu thip (LNA -
Low Noise Amplifier), bd ddn kénh, va dang twong ty. Ngoai ra, mach RF 1510 c6 thé
con lién lac v6i mang va thiét bi khac bdi cac phuong tién cia truyén thong khong day.
Lién lac khong day c6 thé st dung cac tiéu chuyén hoic giao thuc lién lac bét ky ndo,
bao gdm nhung khong han ché &: Hé théng toan cdu cho lién lac di dong (GSM -
Globél System for Mobile communication), dich vu v tuyén g6i chung (GPRS -
General Packet Radio Service), truy cap da chia ma (CDMA - Code Division Multiple
Access), truy cdp da chia mi biang rong (WCDMA - Wideband Code Division Multiple
Access), cai tién dai han (LTE - Long Term Evolution), thu dién t&, dich vu nhén tin
ngén (Short Messaging Service - SMS). B6 nh¢ 1520 c6 thé dugc tao cdu hinh @ luu
gitt chuong trinh hoic modun phin mém. Vi dy, bd nh¢ 1520 c6 thé dugc dinh cdu
hinh dé Iru danh sach bao vé hogic dang twong tu ciia chuong trinh tng dung. B xur ly
1580 chay chuong trinh phén mém va modun duge luu trong bd nhé 1520, dé ap dung
céc trmg dung chtrc ning khac nhau va viéc xir ly dit li¢u. B§ nhé 1520 co thé cha yéu
1a chira ving luu trit chuwong trinh va ving luu tri dit liéu. Ving lwu trit chuong trinh
c6 thé luu hé didu hanh, chuong trinh Gmg dung duoc yéu cAu béi it nhit mot chirc

ning, va dang twong tw; va vung luu trit dit lidu c6 thé Ivu dir liéu dugc tao ra theo
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viéc st dung cua thiét bi ddu cubi 1500 hoic dang tuwong tw. Ngodi ra, bd nhé 1520 c6
thé chtra b nh¢ truy cdp ngiu nhién tdc d6 cao, va c6 thé con chira bd nhé bat kha
bién nhu it nhit mot thanh phan lwu trit dia, thanh phan by nhé tac dong nhanh, hogc
thanh phan luu trit trang théi ran kha bién khac. Mot cach tuong tng, bd nhé 1520 co
thé con §h1,'1a bd phén diéu khién bd nhé, dé tao ra viéc truy cép cia bo xir Iy 1580 va
bd phén nhép vao 1530 cho bd nhs 1520. B phéan nhép vao 1530 c¢6 thé dugc dinh
chu hinh d&: nhan thong tin hinh hojc thong tin ky tw nhép vao, va tao ra dau vao tin
hiéu tir ban phim, chudt, can didu khién, dang quang hoc hoic bi diéu khién lién quan
téi viée thiét 13p cla ngudi st dung va viéc diéu khién chirc ning. Cu thé 13, bd phan
nhép vao 1530 c6 thé chtra bé mit nhay cham 1531 va thiét bi nhap vao khac 1532. Bé
mgt nhay cham 1531, con dugc dé cép t6i nhu 12 man hinh hién thi cham hoic bang
cham, c6 thé thu thap hoat dong cham cua nguoi s dung trén hoic gin bé mit nhay
cham (nhu hoat ddng cuia ngudi st dung trén hodc gﬁn bé& mit nhay cham 1531 b%lng
cach st dung dbi twgng hoic phin gin kém thich hop bét ky, nhu ngén tay hodc bt
cham), va didu khién thiét bi két ndi twong ng theo chuong trinh @it trude. Tuy chon
13, bé mit nhay cham 1531 c6 thé chira hai phén: thiét bi phat hién viéc cham va bd
diéu khién viéc cham. Thiét bi phét hién viéc cham phat hi¢n vi tri cham ctia ngudi st
dung, phat hién tin hi¢u dugc sinh ra bdi hoat dong cham, va truyén tin hiéu téi bd
phén didu khidn cham. Bo phan diéu khién cham nhan théng tin cham tir thiét bi phat
hién viéc cham, bién dbi théng tin cham thanh céc toa do diém cham, va sau d6 gui
céc toa do diém cham t6i bd xir Iy 1580. Cu thé hon, bd phan diéu khién cham c6 thé
nhén va thyc thi 1énh dugc guri boi bo xtr ly 1580. Ngoai ra, bé mit nhay cham 1531 ¢6
thé 13 dang dién tré, dién dung, héng ngoai hodc bé mit nhay cham loai séng 4m bé
mit. Bén canh bé mit nhay cham 1531, bd phan nhép vao 1530 con ¢ thé chira thiét
bi nhap vao khac 1532. Cu th, thiét bi nhap vao khac 1532 c6 thé chita, nhung khong
gi6i han &, mot hodc nhidu ban phim vat 1y, phim chtre ning (nhu phim diéu khién 4m
lugng hodc phim céng téc), bi xoay, chudt hodc cin diéu khién.

B6 phan hién thj 1540 c6 thé dugc dinh céu hinh dé hién thi thong tin dugc nhép
vao bdi nguoi sir dung hodc thong tin dugc tao ra cho nguoi stir dung, va cdc giao dién
dd hoa nguoi sir dung cla thiét bi ddu cudi 1500. Céc giao dién d6 hoa nguoi str dung

ndy ¢6 thd duge tao thanh béi db thi, van ban, biéu tugng, video, hogc t hop bat ky
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cuia ching. B phén hién thi 1540 c6 thé chira bang hién thi 1541. Ty chon 13 bang
hién thi 1541 ¢6 thé duge dinh cAu hinh bing cach sir dung bd phan hién thi tinh thé
16ng (LCD - Liquid Crystal Display) diot phét sang hitu co (OLED - Organic Light-
Emitting Diode), hodc dang trong ty. Ngoai ra, bé mit nhay cham 1531 ¢6 thé bao
ham ca bang hién thi 1541. Sau khi phét hién hoat dong cham trén hozc gin bé mit
nhay cham 1531, bé mat nhay cham 1531 truyén hoat ddong cham t&i bd xur ly 1580, dé
xac dinh loai cda sy kién cham. Sau d6, bd xtr ly 1580 tao ra dAu ra truc quan tuong
ung trén bang hién thi 1541 theo loai cia sy kién cham. Mic du véy, trén Fig.15, bé
mat nhay cham 1531 va bang hién thi 1541 dugc st dung nhu 13 hai thanh phén tach
biét d_é ap dung chirc ning ‘nh;ﬁp vao va chirc ning dua ra, theo mot s6 phuong an thuc
hién, b& mit nhay cham 1531 va bang hién thi 1541 c6 thé dugc tich hop dé 4p dung

chirc nang nhip vao va chirc ndng dua ra.

Thiét bj dAu cudi 1500 con c6 thé chra it nhét mot bd phan cam bién 1550, vi dy,
b cdm bién quang hoc, bd cam bién chuyén dong va cac bo cam bién khac. Cu thé 13,
bo cam bién quang hoc ¢ thé chira bd cam bién 4nh séng xung quanh va b cam bién
1an can. Bd cam bién 4nh sang xung quanh c thé didu chinh d0 sang cia bang hién thi
1541 theo theo d) sang cuia anh sang xung quanh, va by cam bién 14n cén c6 thé tat
bang hién thi 1541 va/hoc dén nén khi thiét bj ddu cudi 1500 dugc di chuyén t6i gan
tai. Nhu 1a mot loai ciia by cam bién chuyén dong, b cam bién gia tde trong luc co thé
phat hién cac dd 16n cla cic gia tdc trong cac huéng khéac nhau (n6i chung 1 trén ba
truc), c6 thé phat hién do 16n va huéng cia trong lwc khi tinh, va ¢6 thé duge dinh cdu
hinh dé nhan dién tng dung cua ctt chi st dung dién thoai di dong (nhu vige chuyén
giita man hinh nim ngang va man hinh thing dtmg, va trd choi lién quan, va viéc hiéu
chinh ctr chi cua tir ké), chﬁc ning lién quan tgi viéc nhan dién dao dong (nhu ddng hd
do budc va va cham), va dang tuong ty. Céc bd cam bién khéc nhu con quay hdi
thyép? ap ké, érn Ké, nhiét ké, hoic b cam bién hi“)ng ngoai co thé duoc dinh ciu
hinh trong thiét bi dau cudi 1500, khong duge md ta thém & day.

Mach audio 1560, loa 1561, va microph6n 1562 c6 thé tao ra giao dién radio gifta
ngudi sir dung va thit bi dAu cudi 1500. Mach audio 1560 c6 thé bién dbi dir liu
audio nhin duoc thanh tin hi¢u di¢n va truyén tin hiéu dién téi loa 1561. Loa 1561

bién ddi tin hiéu dién thanh tin hi¢u 4m thanh d€ dwa ra. Mt khéc, microphon 1562
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bién ddi tin hiéu 4m thanh thu thap dugc thanh tin hiéu dién. Mach audio 1560 nhén
tin hiéu dién va bién ddi tin hiéu dién thanh dit liéu audio, va dua ra dit liéu audio t6i
bd xir Iy 1580 d& xir Iy. Sau do, bd xir Iy 1580 giri dit ligu audio t6i thiét bi khac bing
cach st dung mach RF 1510, hodc dua ra dit li¢u audio téi by nhé 1520 dé tiép tuc xr
ly. Mach audio 1560 c6 thé con chira gic cim tai nghe, dé tao lién lac gifta tai nghe

ngoai vi va thiét bj dau cudi 1500.

Mbdun truyén khong day khoang cach ngin 1570 c6 thé 13 mddunWiFi (wireless
fidelity - tin cdy khong diy), modun Bluetooth, hodc dang twong tu. Thiét bi dau cudi
1500 c6 thé giap, bang cach sit dyng modun truyén khéng diy khoang cach ngin
1570, ngudi sir dung nhén va gtri thu dién ti, duyét trang web, truy cdp phuong tién
ludng Vé dang twong tu. Thiét bi dau cudi 1500 tao truy cap Internet bing rong khong
day cho nguoi sit dung. Mic di modun truyén khong ddy khoang cach ngén 1570
duoc thé hién trén Fig.15, nhung c6 thé hidu ring modun truyén khong day khoang
cach ngén 1570 khong phai 12 b phan thiét yéu cia thiét bi ddu cubi 1500 va c6 thé

dugc bd qua néu can mién 13 ban chat cla sang ché khong bi thay doi.

B6 xir Iy 1580 1a trung tam didu khién ciia thiét bj dAu cudi 1500, va dugc két néi
tdi cac phén khéc nhau ctia toan bd thiét bi déu cubi bang cach sir dung cac giao dién
va cac day khéac nhau. Bing cach chay va thuc hién chuong trinh phin mém vi/hodc
médun dugce luu trong bd nhé 1520, va goi dit liéu duge luu trong bd nhé 1520, bd xtr
Iy 1580 thuc hién céc chirc ning khéc va viée xit 1y dit liéu cta thiét bi dau cudi 1500,
nh& d6 thue hién viéc gidm sét tdng thé trén thiét bj diu cudi. Tuy chon 14, bd xir ly
1580 c6 thé chira mot hogc nhiéu 161 xit Iy. Tlty chon 13, b xir Iy 1580 c6 thé tich hop
bd xtr ly ung dung’va‘l bo xtt Iy md moédem. BY xtt Iy g dung chu yéu xtr Iy hé diéu
hanh, giao dién ngudi sit dung, chuong trinh tng dung, va dang twong ty. Bo xur ly
mddem chi yéu xir Iy truyén thong khong day. Co thé hiéu ring bo xir Iy médem noi

trén khong dugc tich hgp vao trong b xir Iy 1580.

Thiét bi d4u cubi 1500 con chira ngudn cip 1590 (vi dy, pin) cAp ngudn t6i céc
thanh phén khéc nhau. T8t hon néu, ngudn cip c6 thé dugc két ndi logic t&i bd xir Iy
1580 bang cach sit dung hé théng quéan ly cong sudt, dé 4p dung chirc ning nhu viéc

nap, x4, va quan ly vi¢c tiéu thu cong sudt bing cach st dyng hé théng quan 1y cong
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sudt. Ngudn cép 1590 c6 thé con chita mot hodc nhidu ngudn cép dong mot chidu hoic
xo0ay chiéu, mot hodc nhiéu hé théng nap lai, mot hodc nhiéu mach phéat hién 16i nguén
cAp, mot hoic nhiéu bd bién d6i hoic chuyén dbi nguén cip, mot hoiic nhiéu bd phén
chi thi trang thai ngudn cép, hoic cac thanh phén bét ky khéc.

Mic dit khong dugc thé hién trén hinh v&, nhung thiét bi diu cudi 1500 c6 thé
con chita may anh, mddun Bluetooth, va dang twong tu, va cac chi tiét cua ching s&
khong dugc mo ta & day.

Thiét bi diu cudi 1500 con bao gdm b nhé va mdt hodc nhiéu chwong trinh. Mot
hodc nhiéu chuong trinh dugc Iuu trong bd nhd, va cdc phuwong an thyc hién phuong
phép néu trén dugc dinh cAu hinh dé dugc thuc hién béi mot hodc nhidu bd xir 1.
Nghia 1a,

bd xr Iy dugc dinh c4u hinh dé: khi man hinh duoc chuyén mach tir trang thai bat
man hinh t6i trang thai tat man hinh, thi phét hién xem ligu didu kién cho phép clia ché
do tiét kiém cong suét c6 dugc théa man hay khong; va

b xit Iy con duge dinh cdu hinh dé: néu didu kién cho phép ctia ché d¢ tiét kiém
cong sudt duge thoa man, thi thue hién hoat dong tiét kiém cong suit, trong d6, hoat
dong tiét kiém cong suét dugc st dung dé 1am giam viéc tiéu thu cong suét xuét hién
khi chuong trinh ng dung trong thiét bi ddu cudi chay ngim.

Tuy chon 14, khi thue hién hoat dong tiét kiém cong sut, b xir Iy dugc dinh cAu

hinh mdt cach cu thé @8 thuc hién it nhit mot trong sb cac hoat dong sau:
dirng chuong trinh ng dung loai thir nhét;
ngét két ndi két ndi mang ctia chuong trinh tng dung loai th hai;
tam dimg bo dinh thdi ciia chuong trinh tng dung loai thit ba; hodc

chuyén mach tur ché o chuyén mach mang ban du t6i ché do chuyén mach
mang dich, trong do, ché d6 mang dugc st dung trong ché @6 chuyén mach mang dich
khong bao gém ché 46 mang ma trong d6 chét lugng tin hiéu thip hon chét luong

dugc mong doi.

Tuy chon 13, by xtr ly con dugc dinh cAu hinh dé: sau khi dimg chuong trinh ng
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dung 192_11 thr nhét, ngan cém viéc khéi dong ty dong cia chuong trinh ng dung loai

thir nhét da dugc dimg.

Tuy chon 13, khi ding chuong trinh tng dung loai thr nhét, bd xt Iy duge dinh
chu hinh mét cach cy thé d&: sau khi trang thai tit man hinh tn tai trong chu ky thoi
gian th nhét, thi tim kiém chwong trinh ng dung loai thir nhit. Chuong trinh ng
dung loai thu nhét 13 chuong trinh ing dung 1a & trong trang thai dang chay va khong
thyc hién hoat dong két ndi mang nim trong chu ky thoi gian tht nhét; va ding

chuong trinh ing dung loai thir nhét tim dugc.

Tuy chon 1a, khi ngit két ndi cta két ndi mang dit liéu cia chuong trinh Gng
dung loai thi hai, by xit Iy dugc dinh cAu hinh mdt cach cu thé dé: sau khi trang thai
tét man hinh tdn tai trong chu ky thdi gian tht hai, thi tim kiém chuong trinh tmg dung
loai thir hai. Chuong trinh tng dung loai thtr hai 1a chuong trinh Gng dung & trong
trang théi dang chay va khong thyc hién hoat dong két ndi mang tai thoi diém hién tai;

va ngét két ndi cia két ni mang ctia chuong trinh ing dung loai thir hai tim dugc.

Tuy chon 13, khi tam dimg bd dinh thoi cia chuong trinh Gng dung loai thir ba,
bd xir Iy duge dinh cAu hinh mot cach cu thé dé: chin bo dinh thoi dugc dat boi
chuong trinh Gng dung loai thit ba. Chuong trinh tmg dung loai thir ba 1a chuong trinh
tng dung & trong trang thai dang chay; va luu bd dinh thoi vao danh sach dugc lién két

tam dung.

Tuy chon 1a, khi ngén cAm viéc khdi dong tu dong cia chuong trinh ing dung
loai thir nhét da dugc dimg, b xit Iy duge dinh cdu hinh mt cach cu thé dé: dt thong
s6 allowRestart tuong ng v6i chuong trinh ng dung loai thir nhét di dugc ding 12
“no”, dé ngdn can co ché khoi dong tu dong cua hé diéu hanh khéi viéc khoi dong
chuong trinh (g dung loai thir nhét; va/ho#ic chin tin nhén truyén quang ba dugc gti
toi chuong trinh (mg dung loai thir nhit da dugc dimng, dé ngin can tin nhén truyén

quang bé khoi kich hoat chuong trinh (ng dung loai thir nhéit khoi dong.

Tuy chon 13, chuong trinh Ung dung loai tht nhét 13 chuwong trinh Gmg dung

khong thudc vé danh sach bao v¢;

chuong trinh Gmg dung loai thir hai 13 chwong trinh Ung dung khong thudc vé
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danh sach bao v¢; va

chuong trinh ing dung loai thr ba 1a chwong trinh tng dung khong thudc vé

danh sach bao v¢.

Tuy chon 14, khi man hinh cta thiét bi d4u cudi duoc chuyén mach tir trang thai
bat man hinh sang trang thai t4t man hinh va bd xit Iy phét hién xem liéu diéu kién cho
phép cua ché do tiét kiém cong sudt c6 dugc théa man hay khong, b xir Iy duge dinh

cau hinh mét cach cu thé de:

khi man hinh cua thiét bi ddu cudi dugc chuyén mach tir trang thdi bat man hinh
to1 trang thai tit man hinh, thi phét hién xem liu ché d6 tiét kiém cong suét c6 & trong

trang thai dugc cho phép hay khong; hodc

khi man hinh cua thiét bi diu cudi duoc chuyén mach tir trang thai bat man hinh
t6i trang théi tit man hinh, thi phat hién xem lidu ché d¢ tiét kiém cong suét c6 & trong
trang thai dugc cho phép hay khong va xem liéu chu ky thoi gian hién tai c6 nim trong

chu ky thoi gian con lai ctia ngudi st dung hay khong.

Tuy chon 13, sau khi thyc hién hoat dong tiét kiém cong sut, bd xir Iy con dugc
dinh cu hinh dé: khi man hinh cia thit bi dAu cudi dugc chuyén mach tir trang théi
tit man hinh sang trang thai bat man hinh, thi hity b6 viéc thyc hién hoat dong tiét
kiém cong suét.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc nay c6 thé hidu ring toan bd hoic
mot sb trong sb cac budc clia cac phuong 4n thyc hién 13 ¢6 thé dugc thuc hién nho
phén cting hoic chuong trinh ra 1énh cho phén cimg lién quan. Chuong trinh nay c6
thé duoc luu gitt trong phuong tién luu trit doc dugc bing may tinh. Vat ghi c6 thé
chira: bd nhé chi doc, dia tir, hodc dia quang hoc.

Céc phin mo ta néu trén chi don thuin 13 cic phuong an thyc hién lam vi dy cia
sang ché ma khong nhﬁm muc dich han ché sang ché nay. Diéu chinh, thay thé tuong
duong va cai tién bat ky co thé dugc tao ra ma khong tach khoi nguyén ly

ctia sang ché ndy s& van nim trong pham vi bao hd cua sang ché nay.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phap diéu khién thiét bi dAu cudi bao gdm céc budc:

phét hién xem liéu didu kién cho phép ctia ché 6 tiét kiém cong sudt c¢6 duoc
thoa man hay khong, khi man hinh cta thiét bi dau cudi duge chuyén mach tr trang

thai bat man hinh t6i trang théi tt man hinh; va

thuc hién hoat dong tiet kiém cong suét, khi diéu kién cho phép cta che do tiét
kiém cong suat dugc thoa man, d€ lam giam vigc ti€u thu cong suét xuét hién khi

chuong trinh ng dung trong thiét bi ddu cudi chay ngim,

trong d6 bude thyc hién hoat dong tiét kiém cong suét bao gdm dimg chuong

trinh ng dung loai thir nhét; va

sau khi dirng chuong trinh Ung dung loai thar nhét, thi ngin cdm viéc khoi dong
tu dong cuia chuong trinh Ung dung loai thir nhét da dugc dimg, trong d6 viéc ngin
cAm viéc khoi dong tu dong cla chuong trinh tmg dung loai thit nhét bao gém viée
chén tin nhén truyén quang ba dugc ghi t6i chuong trinh tng dung loai thir nhét da
dugc dung, dé ngin cdm tin nhén truyén quang ba khéi kich hoat chuong trinh tng
dung loai thir nhét khai dong.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc thyc hién hoat dong tiét kiém cong suét

con bao gdm viée thuc hién it nhét mot trong cac hoat dong sau:
ngét két nbi két nbi mang cta chuong trinh tng dung loai tht hai;
tam dirng bd dinh thoi ciia chwong trinh ng dung loai thir ba; hodc

chuyén mach tir ché 4o chuyén mach mang ban du toi ché do chuyén mach
mang dich, trong do, ché 6 mang dugc str dung trong ché do chuyén mach mang dich
khong bao gdm ché d mang ma trong d6 chét luong tin hiéu thip hon chét luong
dugc mong doi.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 buédce ngit két ndi két ndi mang cia chuong

trinh Umg dung loai thir hai bao gbm:

sau khi trang théi t4t man hinh tOn tai cho chu ky thoi gian tht hai, thi tim kiém
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chuong trinh tng dung loai thtt hai, trong d6, chuong trinh tmg dung loai thtr hai la
chuong trinh mg dung & trong trang thai dang chay va khong thyc hién hoat dong két
ndi mang tai thoi diém hién tai; va

ngit két ndi két n6i mang ctia chuwong trinh tng dung loai thit hai.

4. Phuong phéap theo diém 2, trong d6, budc tam ding bd dinh thoi clia chuong trinh
ung dung loai thir ba bao gbm:

chin bd dinh thoi dugc ddt béi chuong trinh Umg dung loai th ba, trong do,
chuong trinh Gng dung loai thir ba 1a chuong trinh Gng dung & trong trang thai dang
chay; va

lu bd dinh thoi vao danh sach dwgc lién két tam dimg.
5. Phuong phap theo diém 2, trong d6 chuong trinh ng dung loai thir nhét 13
chuong trinh Gng dung khong thudc v& danh sach bao v§;

chuong trinh ing dung loai thu hai 12 chuong trinh mg dung khong thudc vé
danh séch béo ve; va

chwong trinh Gmg dyng loai thir ba 1a chuong trinh Gng dung khong thudc vé
danh sach bao v¢.
6. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 budc dimg chuong trinh Umg dung loai thu nhét
bao gém:

sau khi trang thai t_a_'i_t man hinh ton tai cho chu ky thoi gian thir nhét, thi tim kiém
chuong trinh tng dung loai thi nhét, trong d6, chuong trinh tng dung loai thir nhét 1a
chuong trinh ing dung ¢ trong trang thai dang chay va khong thuc hién hoat dong Kkét
ndi mang ndm trong chu ky thoi gian thi nhét; va

ding chuong trinh Gng dung loai thr nhit.
7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc ngan cAm viéc khéi dong tu dong cia
chuong trinh Gng dung loai thir nhit d3 dugc dimng con bao gbm:

dat thong sb allowRestart twong Gng véi chuong trinh tng dung loai thi nhét d3
dugc dimg dé ngan can co ché khoi dong tu dong cla hé diéu hanh khoi viée khéi

dong chuong trinh rng dung loai thir nhét.
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8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc phét hién xem liéu diéu kién cho phép ctia

ché do tiét kiém cong suit duoc théa man hay khong bao gbm:

phéat hién xem li¢u ché do tiét kiém cong sut c6 & trong trang thai duge cho phép
hay khong, khi man hinh cta thiét_ bi d4u cudi duoc chuyén mach tlr trang théi bat man

hinh t6i trang théi tit man hinh; hoic

phét hién xem liéu ché do tiét kiém cong sult c6 & trong trang thai dugc cho phép
hay khong va xem ligu chu ky thoi gian hién tai c6 nim trong chu ky thdi gian con lai
clia ngudi st dung hay khong, khi man hinh cua thiét bi ddu cudi duoc chuyén mach tir

trang thai bat man hinh téi trang thai t4t man hinh.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6, sau khi thuc hién hoat dong tiét kiém cong suét,

phuong phép con bao gbm:

hily bé viéc thuc hién hoat dong tiét kiém cong suét, khi man hinh cta thiét bi

déu cudi dugc chuyén mach tir trang thai tit man hinh t6i trang thai bat man hinh.
10. Thiét b ddu cudi bao gdm:
bd xtr ly; va
bd nhd va man hinh dugc két nbi dién t6i bo xtr 1y, trong d6, bd nhd luu mdt

hogc nhidu 1¢nh, ma khi duge thuc thi béi bd xi Iy, s& 1am cho thiét b du cudi;

phat hién xem ligu didu kién cho phép ciia ché @9 tiét kiém cong suét c6 duge
théa man hay khong, khi man hinh cia thiét bi diu cudi dugc chuyén mach tir trang

th4i bat man hinh t6i trang thai tit man hinh, va

thue thi hoat dong tiét kiém cong suét, khi diéu kién cho phép cta ché do tiét
ki¢ém cong suét duoc théa man, dé 1am giam viéc ti€u thy cong suét xuét hién khi
chuong trinh Ung dung trong thiét bi dAu cubi chay ngdm, trong d6 hoat dong tiét kiém
cdng suit bao gbm viéc dimg chuong trinh tng dyng loai thir nhét; va

sau khi dirng chuong trinh tng dung loai thu nhét, thi ngan cAm viéc khéi dong
tu dong cua chuong trinh Ung dung loai tht nhéit da duoc dimg, trong d6 viéc ngin
cAm viéc khai dong tu dong cua chuong trinh Ung dung loai thtr nhét bao gdm viéc

chin tin nhin truyén quang ba dugc gui t6i chuong trinh Gng dyng loai th nhit da
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duoc dimg, d& ngan cAm tin nhin truyén quang ba khoi kich hoat chuong trinh {ng

dung loai thir nhit khéi dong.
11. Thiét bi ddu cudi theo diém 10, trong d6 d& thuc hién hoat dong tiét kiém cong
suét, mot hodc nhidu Iénh, khi dugc thyc thi béi bo xt 1y, con lam cho thiét bi ddu
cuéi:

ngit két ndi két ndi mang ciia chuong trinh g dung loai thtt hai;

tam ding bd dinh thoi cia chuong trinh tng dung loai thir ba; hodc

chuyén mach tir ché d6 chuyén mach mang ban dAu t6i ché d6 chuyén mach
mang dich, trong do, Ché d6 mang dugc st dung trong ché do chuyén mach mang dich
khong bao gbm ché dd mang ma trong d6 chét lugng tin hiéu thép hon chét lugng
dugc mong doi.
12. Thiét bi ddu cudi theo diém 10, trong d6 mdt hogc nhiéu 1énh, khi dugc thuc thi
boi b xit 1y, con 1am cho thiét bi dau cubi:

sau khi trang thai tit man hinh tdn tai cho chu ky thoi gian thu nhét, thi tim kiém
chuong trinh tng dung loai thit nhét, trong d6, chuong trinh ing dung loai thir nhét 13
chuong trinh tmg dung & trong trang thai dang chay va khong thyc hién hoat dong két

ndi mang ndm trong chu ky thoi gian the nhét; va
dirng chuong trinh tmg dung loai thir nhét.

13. Vit ghi phi chuyén tié'p doc dugc bdi may tinh chira cac 1énh, ma khi duogc thye thi
bdi may tinh, s€ lam cho mdy tinh:

phat hién xem li¢u diéu kién cho phép cia ché @6 tiét kiém cong suét c6 duge
théa man hay khong, khi man hinh cua thiét bi dau cudi dugc chuyén mach tir trang
thai bat man hinh t6i trang thai tit man hinh, va

thyc thi hoat dong tiét kiém cong suét, khi didu kién cho phép cta ché do tiét
kiém cong suét duoc thdéa man, dé 1am giam viéc tiéu thy cong suét xuét hién khi
chuong trinh ng dung trong thiét bi d4u cubi chay ngim, trong d6 hoat dong tiét kiém

cong suit bao gdm viéc ding chwong trinh tmg dung loai thir nhét; va

sau khi dimg chuong trinh Ung dung loai thir nhét, thi ngan cdm viéc khoi dong
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tu dong cua chwong trinh Ung dung loai thir nhét di duoc dimg, trong d6 viéc ngan
cAm viéc khéi dong tu dong cla chuong trinh Gng dung loai thir nhét bao gém viéc
chin tin nhin truyén quang ba dwgc giri t6i chuong trinh Gng dung loai thir nhit da
duoc ding, dé ngdn cAm tin nhén truyén quang ba khoi kich hoat chuong trinh tmg

dung loai thur nhét khoi dong.

14. Vit ghi phi chuyén tiép doc duge boi méy tinh theo diém 13, trong d6 budc thuc
hién hoat dong tiét kiém cong sudt con bao gbdm viéc thuc hién it nhit mot trong céc
hoat dong sau:

ng_ét két nbi két néi mang cua chwong trinh mg dung loai thir hai;

tam dimg bd dinh thdi cia chuong trinh tmg dung loai thi ba; hodc

chuyén mach tir ché d6 chuyén mach mang ban dAu t6i ché @6 chuyén mach
mang dich, trong do, ché o mang dugc st dung trong ché o chuyén mach mang dich
khong bao gém ché d0 mang ma trong do chit lugng tin hidu thip hon chét luong
dugc mong doi.
15. Vat ghi phi chuyén tiép doc dwgc béi may tinh theo diém 14, trong d6 budc ngin
cAm viéc khdi dong tu dong cua chuong trinh ng dung loai thi nhét d3 dugc dimg
¢on bao gém:

dat thong sb allowRestart twong {rng v6i chuong trinh ing dung loai thir nhét da
dugc dimg dé ngin can co ché khoi dong tw dong ciia hé diéu hanh khoi viée khéi
dong chuong trinh ng dyng loai thir nhét.
16. V4t ghi phi chuyén tiép doc dugc boi may tinh theo diém 14, trong d6 budc ngit
két ndi mang ctia chuong trinh g dung loai thtr hai bao gbm:

sau khi trang thai tit man hinh tdn tai cho chu ky thoi gian thir hai, thi tim kiém
chwong trinh (mg dung loai th@ hai, trong d6, chuong trinh ng dung loai thit hai 1a
chuong trinh ng dung & trong trang thai dang chay va khong thuc hién hoat dong két
ndi mang tai thoi diém hién tai; va

dimg két ndi két nbi mang clia chuong trinh ing dung loai thtt hai tim dugc.

17. Vit ghi phi chuyén tiép doc dugc béi may tinh theo diém 14, trong d6 viéc tam
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dung b dinh thoi ctia chuong trinh img dung thir ba bao gbm:

chin bd dinh thoi dugc dit boi chuwong trinh Gng dung loai thir ba, trong do,
chuong trinh g dung loai thir ba 1a chuong trinh Gng dung & trong trang thai dang

chay; va
luu bd dinh thoi vao danh sich dugc lién két tam ding.

18. Vat ghi phi chuyén tiép doc dugc bsi mdy tinh theo diém 13, trong d6 budc dimg
chuong trinh rng dung loai thir nhét bao gbm:

sau khi trang thi tit méan hinh tn tai cho chu ky thoi gian tht nhét, thi tim kiém
chuong trinh (rng dung loai thi nhét, trong d6, chuong trinh Ung dung loai thir nhét 12
chwong trinh (mg dung & trong trang thai dang chay va khong thyc hién hoat dong két

ndi mang nim trong chu ky thoi gian tht nhét; va
dirng chuong trinh tmg dung loai thir nhét.

19. Vit ghi phi chuyén tiép doc dwgc boi may tinh theo diém 13, trong d6 budc phat
hién xem liéu diu kién cho phép clia ché do tiét kiém cong suét c¢6 dugc thda man hay

khong bao gbm:

phat hién xem liéu ché d¢ tiét kiém cong suét c6 & trong trang thai duge cho phép
hay khong, khi man hinh cta thiét bi ddu cudi duogc chuyén mach tir trang thai b4t man
hinh t&i trang théi tit man hinh, hodc

phét hién xem li¢u c_hé do tiét kiém cong suét c6 & trong trang thai duge cho phép
hay khong va xem liéu chu ky thoi gian hién tai co nim trong chu ky thoi gian con lai
ctia ngudi sir dung hay khong, khi man hinh cta thiét bi diu cudi duoc chuyén mach tir
trang thai bat man hinh t6i trang thi tit man hinh.
20. Vét ghi phi chuyén tiép doc dugc béi méy tinh theo diém 13, trong d6 cac 1¢nh ma
khi dugc thuc thi béi may tinh, s& 1am cho may tinh:

hily bo viéc thuc hién hoat dong tiét kiém cong suét, khi man hinh ciia thiét bi

dau quéi duoc chuyén mach tir trang thai tit man hinh t6i trang thai bat man hinh.
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102
Khi man hinh ciia thiét bi dhu cubi dwoc chuyén mach tir trang thai bat
man hinh téi trang thal tit man hinh, thi phat hién xem liéu diéu kién
cho phép cita ché do tiét kiém cong suit c6 dwgc théa man hay khong

104

N

Néu diéu kién cho phép cia ché db tiét kiém cong suit dwoc thoa man,
thi thwye lnen hoat dong tiét kiém cong suit, trong do, hoat dong tiét
kiém cong suat dwoc s dung 8 1am gmm viéc tiu thu cong suat xuit
hién khi chwong trinh ung dung trong thiét bi diu cudi chay ngam

FIG. 1

102

Khi man hinh ciia thiét bi dau cudi duwge chuyen mach tir trang
thai bit man hinh téi trang thai tat man hinh, thi phat hién xem
liu diéu kién cho phép cia ché a6 tiét kiém cong suit c6 du'o'c

=

théa man hay khéng
104a 104b 104c 104d
Néu diéu kién cho Néu diéu ki¢n cho Néu didu kién cho | |Néu dleu kién cho phép cia
phiép ciia ché d6 phép ciia ché d§ phép ctia ché d6 ché a5 tiét kidm cong suat
tict kiém cong tlet ki¢m cong tlet kiém cong dwoc dap lmg thi chujen
suit dwoe dap suat dlrcrc dap suit du‘g'c dap mach tir ché a8 chuyen mach
iing thi dirng u'ng tln ngit két ing thi tam dimg mang ban diu toi ché do
chuong trinh éng ndi két noi mang bé dinh thoi ciia chuyén mach mang dich,
dung loai thi ciia chuwong trinh chwong trinh Wmg trong 6, ché a3 mang dugc
nhit ung dung loai thw dung loai thir ba sir dung trong ché d3 chuyén
hai mach mang ¢ dich khong bao
gom che d6 mang ma trong
dé chit lu’o’ng tin hiéu thip
hon chit hro’ng dugc mong
doi
FIG. 2
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102

Khi man hinh caa thiét bi du cudi dwoc chuyén mach tutlang thai bat
man hinh t6i trang thai tit man hmh thi phat hién xem li¢u diéu kién cho
phép ciia ché db tiét kiém cong suit c6 dwgc théa mén hay khong

104a

v

Néu diéu kién cho phep ciia ché do tiét klem cong suit dwoc théa mén thi
dirng chwong trinh éng dung loai ‘thir nhit

104¢

v

Ngan cim viéc khéi dong tw dong clia chwong trinh itng dung loai thi
nhit di du*o‘c dirng

FIG. 3

102

Khi man hinh cta thiét bi diu cudi dwoc chuyén mach tir trang thai bat
man hinh t(]'[ trang thai tat man hinh, thi phat hién xem liéu diéu kién cho
phep ciia ché do tiét kiém cong suiit ¢6 dwoe théa mén hay khong

[~

v

Néu ché d§ tlet kiém cong suat duwoc thoa man thi sau khi trang thai tit
man hinh ton tai cho chu ky thoi gian thie nhit, thi tim kiém chwong trinh
wng dung loai thir nhit, trong d6, chwong trinh ng dung loai thi nhitla
chwong trinh ung dung & trong trang thai dang chay va khéng thuc hién
hoat dong két ndi mang trong chu ky thoi gian thir nhit

402

404

N

Dirng chwong trinh tmg dung loai thir nhat di tim dwgc

FIG. 4

102

Khi man hinh ciia thiét bi diu cudi dwoc chuyen mach tir trang thai bt
man hinh to’l trang thi tat man hinh, thl phat hién xem liéu diéu kién cho
phép cia ché do tiet kiém cong suét ¢6 dwoc théa man hay khong

v

Néu dicu kién cho phép ciia ché dé tiét kiém cong suit dwoc dap tng thi
sau khi trang thai tit man hinh ton tai cho chu ky théi gian thit hai, thi tim
kiém chwong trinh tng dung loai thir hai, trong d6, chwong trinh tng
dung loai thit hai la chwong trinh u'ng dung & trong trang thai dang chay
va khong thwe hién hoat dong két noi mang tai thoi diém hién tai

502
L

504

h

Ngit két nbi két ndi mang ciia chwong trinh ¥ng dung loai thit hai tim
dwoc

FIG. 5
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102

Khi man hinh cia thlet bi dau cudi dwoc chuyen mach tir trang thai bit man
hinh toi tr ang thai tit man hmh thi phat hién xem heu diéu kién cho phep
ciia ché do tiét kiém cong suiit ¢6 dwge thda min hay khong

v

|thai dang chay

Néu diéu kién cho phép ciia ché dg tiét kiém cOng suat dwgc théa mén thi
chin bd dinh thoi dwoc dit béi chuong trinh wng dung loai thit ba, trong do, (,,/
chirong trinh tng dung loai thir bala chwong trinh itng dung & trong trang

602

604

v

Liru b dinh thoi vao danh sich dwoc lién két tam dirng

FIG. 6

102

Khi man hinh cda thiét bj dAu cudi duoc
chuyen mach tir trang thai bat man hinh téi.
trang thai tit man hinh, thi phat hxen xem
liéu dleu kién cho phép ciia ché dé tiét kiém
cong suit ¢6 dwge théa man hay khong

'

702

Néu dleu kién cho phép cta ché dd tiét kiém
cong sudt dwgc théa mén thi thiét 14p théng
s6 cho phép khéi dfng twong ing véi chwong
trinh Wng dung loai thir nhat da dwoce dirng
vé “no”, dé ngin cim co ché khéi dong tu
dong ciia hé diéu hanh khéi viéc khoi dong

chwong trinh ting dung loai thik nhit

)

l

Néu didu kién cho phép ciia ché a9 tiét
kiém ning lwong khéng dwgc théa man thi
chin tin nhin truyén quing ba dwoc giri
téi chuong trinh img dung loai thu nhat da
dwgc dung;, aé ngin cam tin nhin truyen
quéng ba khéi kich hoat chwong trinh ing
dung loai thit nhit kh&i dong

FIG. 7
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Khi man hinh ciia thiét bi dau cudi dwec chuyen mach tir trang thal bit man
hinh t61 trang thai tit man hinh, thi phat hién xem li¢u ché a6 tiét kiém cong
suiit ¢6 & trong trang thai dwoc cho phép hay khong

v

Néu diéu kién cho phép ciaa ché do tlet kiém cong suit dwoc théa min, thi
thyc hién hoat dong tiét kiém cong suilt, trong do, hoat dong tiét kiém cong
sudt du'o'c stt dung aé lam gmm viéc tleu thu cong suAt xuit hién khi chwong
trinh ¥ng dung trong thxet bi diu cudi chay ngam

FIG. 8

Khi man hinh ciia thiét bi d3u cudi dwgc chuyén mach tir trang thai bit man
hinh t¢i trang thai tit man hinh, thi phat hién xem liéu ché do tiét kiém cong
suit ¢6 & trong trang thai dwgc cho phép hay khong va xem liéu chu ky thoi gian
hién tai ¢6 nam trong chu ky thoi gian con lai cda ngwdi sir dung hay khong

v

Néu diéu kién cho phép ciia ché: do tiét kiém cong suit dwgc théa min, th1 thuc
hién hoat dong tiét kiém cong suit, trong de, hoat dong tiet kiém cong suét dtro’c
st dung aé lam glam viée t1eu thuy cong suét xudt hién khi chuong trinh img
dung trong thiét bi diu cudi chay ngam

FIG. 9

102a

104

102b

104

102

Khi méin hinh cda tlnet bi diu cudi dwgc chuyén mach tir trang thai bat man
hinh t6i tran ng thai tit man hinh, thi phat hién xem liéu diéu kién cho phép
ctia ché d¢ tiet kiém cong suit cé dlm'c théa méan hay khong

—

104

v

Néu diéu kién cho phep ctia ché dd tlet kiém cong sut dwgc théa man, thi
thuc hién hoat dong tlet kiém cong suit, trong dé, hoat dong tiét kiém cong
suat dlroc sir dung délam glam viéc tiéu thu cong suat xuit hién khi chwrong
trinh ¢ng dung trong thiét bi dau cudi chay ngam

106

v

Khi man hinh ciia thiét bi diu cudi dwgc chuven mach tir trang thai tat man
hinh téi trang thai bat man hinh, thi hdy bé viéc thue hién hoat dong tiét kiém
cong suit

FIG. 10
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1101
Nhén tin hiéu thiét Iop ciia ngwdi sit dung va cho phép ché dd tiét kiém cong suat
T 1102
Khi man hinh ciia thiét bi diu cudi dwoc chuyén mach tir trang thai bt man hinh
t6i trang thai tit man hinh, thi phat hién xem liéu ché a6 tiét kiém cong suat c6 &
trong tla)_ng thai dwoc cho phép hay khong 1103
\Ieu ché a6 tiet kiém cong suatla & trong trang thai du'o'c cho phép, thi bit diu chan
bo dinh thb'i dwoc dat béi chu’o’ng trinh wng dung loai thi ba, va chuyen mach tir ché
do chuyen mach mang ban dau t6i ché do chuyén mach mang dich 104
Sau khi trang thai tit man hinh ton tai cho chu k¥ théi gian thi nhit, thi tim kiém
chwong trinh wng dung loai thw nhat trong dd, chwong trinh tmg dung loai thi nhat la
chmrno trinh ¥ng dung & trong trang thai dang chay va khdng thuc hién hoat dong két
n6i mang trong chu ky thoi gian thi nhat. 1105
Dirng chwong trinh ing dung loai thi nhat da tim dwoc
J' 1106
Thiét 13p thong so allowRestart tu‘o‘ng u‘ng v6i chwong trinh u’ng dung loai thir nhat
da dwoc dirng vé “no”, dé ngin cim co ché khéi dong tw ddng ciia hé diéu hanh
khéi viéc khéi ddng chwong trinh wng dung loai thi nhit 1107
Chan tin nhan truyén quang ba dwoc gu'l toi chwong trinh Wng dung loai thi nhit da
dwoc dung, dé ngm cAm tin nhiin truyén quang ba khéi kich hoat chu'o'ng trinh tmg
dung loai thir nhat khéi dong
—— ‘ 1108
v —
Sau khi trang thai tit man hinh ton tai cho chu ky thoi gian thir hai, thi tim kiém chwong
trinh irng dung loai thir hai, trong do, chu’o’ng trinh ing dung loai thit hai la chu’o’ng trinh
ang dung & trong trang thai dang chay va khong thwc hién hoat dong ket noi mang tai
thoi diem hién tai
1109
v —
Ngiit két ndi két néi mang ciia chwong trinh ing dung loai thi hai tim dwgc
1110
v —

Khi man hinh cia thiét bi dau cudi dwec chuyen mach ti trang thai tit man hinh
t6i trang thai bat man hmh thi hity b6 viéc thwe hién hoat dong tiét kiém cong suat

FIG. 11
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