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(54) THIET BI KIEM SOAT QUA TRINH CHAY CUA THIET BI POT VA THIET Bl
bOT

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi kiém soat qua trinh chay dé kiém soat qua trinh chay ciia
thiét bi dot, thiét bi bao gdm: bd cam bién thir nhat dé do luu lugng nhién liéu (Vg); bo
cam bién thir hai dé do luu luong chat duy tri chay (Va); van van hanh thu nhat dé diéu
khién d6 m& cua van dan vao theo ham sé cia luong nhién li¢u dugc cung cap dén thiét bi
d6t; van van hanh tht hai dé diéu khién bo diéu tiét luu lugng chét duy tri chay theo ham
sd cua lwong chit duy tri chdy dugc cung cap dén thiét bi dot. Theo sang ché, thiét bi kiém
soat qué trinh chay bao gdm bo diéu khién dé diéu khién van van hanh thir nhit va van vén
hanh thir hai theo ham s6 cuia gid tri do dugc bdi bo cam bién thir nhat va bo cam bién thir
hai. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén thiét bi dot bao gdm thiét bi kiém soat qua trinh
chay.
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Linh vuc k¥ thuit dwge dé cap

Sang ché @& cap dén thiét bi kiém soét qua trinh chay ciia thiét bi ddt va thiét
bi dbt bao gdm thiét bi kiém soat qua trinh chdy.

T6t nhat 13, sang ché xac dinh ki€ém soat sy pha tron giita nhién li€u va chat

duy tri chéy dé kiém so4t qué trinh chdy trong thiét bi dét.

Sang ché dé cap dén thibt bi dbt dwoc st dung trong ca linh vuc thiét bi dan
dung (cu thé nhu thiét bi sudi nhiét) va linh vuc cdng nghiép (cu thé 1a thiét bi san

xuét nhiét n6i chung, nhu 16 nuéng, thiét bi lam nong khong khi, v.v...).

Cu thé hon, thiét bj kiém soét qua trinh chdy theo séng ché dugc sir dung
trong thiét bj dt khong can pha tron sin, tic 13, trong thiét bi ddt ma viéc pha tron

gita chét duy tri chdy va nhién lidu xay ra truc tiép tai mot ddu cua thiét bi dét.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Theo k¥ thuat hién nay, thiét bi d6t bao gdbm bng din nhién liéu vao (thuong
12 nhién liéu khi d6t) va éng din chét duy tri chay vao (thudng 1a khong khi). Cac
bng dan nay hop nhét véi nhau tai ving d6t ma & ddu cua thiét bi dbt. Theo cach
ndy, hdn hop chit duy tri chdy va nhién liéu thuc hién phan (mg chay (khi dugc kich

hoat béi tia lira) d& 1am néng dbi twong cn 1am ndng, cu thé nhu chét 1ong.

Thong thudng, thiét bi dbt bao gdm van diéu tiét lwong khi nhién lidu dugc
dat doc theo 6ng dan nhién liéu vao dé diéu tiét luong khi dbt duge cung cép dén
dAu thiét bi d6t. Bén canh d6, thiét bi dbt cling bao g@)m mot cira voi tiét dién thay
dbi duge dit doc theo dng din khong khi duy tri chay vao dé diéu tiét lugng khong

khi duge cung cip dén déu thiét bi dbt.

Ngoai ra, hién c6 hai k¥ thuit dugc biét dén dé diéu khién van dicu tiet khi

do6t va bd phén ctra dan khi dot va khong khi vao.
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Theo k¥ thuat thir nhét, sy dich chuyén ciia ca van diéu tiét khi dét va bd
phén ctra din khong khi vao d&u theo kidu co hoc. Néi cach khac, viée didu chinh
van va b phan dan vao dat duoc bz?mg cach dich chuyén cac dia l€ch tam (truc cam)
c6 thé dich chuyén tuong g duge cdu tao dwa vao dudng cong ty 1é khong khi/khi
d6t dugc xé4c dinh trude trong qué trinh thtr nghiém. Sy dich chuyén cua dia Iéch
taim duoc diéu khién bai bd diéu khién theo ham sb gia tri nhiét do va éap sudt (cu
thé 1a nhiét do va ap suét hoi nuéc coa 10 hoi) do dugc. Ngoai ra, sy dich chuyén
ctia dia léch t4m cén sy diéu chinh thi cong v6n duge thuc hién béi ngudi cai dit ¢6
tay nghé trong subt qua trinh cai dit theo cach ma dé tao thanh duong cong ty 1é
khong khi/khi dbt phu thudc vao nang lugng hoat dong cua thiét bi @6t trong hé
théng dé nhan dwoc gié tri khong khi thira t&i wu trong qué trinh hoat déng diéu bién

khong khi/khi dét.

Theo k¥ thuét thir hai, viéc kiém soat ca van diéu tiét khi 6t va bd phéan ctra
dan khong khi vao du theo kiéu dién tir. Trong trudng hop nay, viéc didu chinh van
va bo phan din vao duoc thuc hién bing dién tir dwa vao duong cong ty 1¢ khong
khi/khi @6t x4c dinh truée dwge luu triv trong b nhé. Ngoai ra, viéc didu chinh
dugc thuc hién theo ham sb gia tri khi chdy do dugc bdi bdi by cam bién cu thé dé
do Oz va‘hodc CO c6 trong khoi. Trong truong hop ndy, bd didu khién 16 dwoc céu
hinh dé giit qua trinh d6t chay & mirc téi wu theo dudng cong chi sé khong khi thira.
Ngoai ra, bd didu khién dugc cdu hinh dé ty dong didu bién thiét bi ddt & duong
cong an toan cao (v6i Oz 16n hon it nhdt 1% so véi gia tri tvong tng trén dudng

cong ty 18 khong khi/khi d6t) néu chi s6 khong khi thira dat dén mirc qua thép.

Trong moi trudng hop, trong qué trinh cai dit, ngudi van hanh cé tay nghé
phai tw tao dudng cong ty 18 khong khi/khi d6t mot cach thu cong, duong cong ma
duoc lru trir trong bd nhé, ting dan cira dan khi dbt va quan sat chidu huéng O2

va/hoic CO.
Tuy nhién, cac k§ thuat ndy c6 mot sb han ché.

Han ché thir nhit c¢6 lién quan dén thuc té 13, trong ca hai truong hop, can it
nh4t mot 14n can thiép dAu tién bdi ngudi van hanh c6 tay nghé dé thiét lap/didu

chinh duong cong ty 1¢ khong khi/khi dbt trong qua trinh cai dat. Thao tac nay nhat
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thiét doi héi phai c6 ngudi van hanh cé tay nghé vi sy van hanh chinh xac (hodc

khong chinh xéc) cta thiét bj dét phu thudc vao viée diéu chinh.

Han ché tht hai c6 lién quan dén han ché tht nhit, d6 13, mot khi viée diéu
chinh duoc thuc hién bdi ngudi van hanh c6 tay nghé, thi sy van hanh cta thiét bi
bt dya trén dudng cong ty 16 khong khi/khi dbt da dugc cai dat. Do do, sy thay ddi
vé thong s6 khong khi va/hoic khi d6t hoic su thay dbi vé hoat dong ciia cic thanh
phén c6 lién quan dén thiét bi dbt, cu thé nhu sy mon ciia cac bd phan co khi theo
thoi gian, c6 thd 1am cho thiét bi dbt van hanh trong diéu kién khong téi wu vi

dwong cong ty 16 khong khi/khi ¢t khong con phit hop nita.

Trong thyc thé, thiét bj d6t dugc kiém soat bang cach xdy dung dudng cong
ty 16 khong khi/khi dét trong qua trinh déng mach dién dAu tién cia thiét bi dét bang
cach sir dung cong cu phéan tich khéi phu hgp va béi k¥ thuit vién co tay nghé, chir
khong phai 14 trong sudt qué trinh van hanh ctia thiét bi d6t. Do do, su thay dbi vé
thong sé nhién liéu hoic thong sb chét duy tri chay c6 thé din dén su chay khong
hoan toan (mic du thong sé cua khi duoc d6t chay van nim trong gi6i han an toan)

hodic ¢6 thé khéng dat duge mirc d6 cong suét can thiét.

Ngoai ra, can phai thudng xuyén doi hoi sy can thiép cta ngudi van hanh co
tay nghé dé diéu chinh thiét bi d6t. Tuy nhién, ngay ca 14n giai quyét sau nay van
tdn tai cac nhuoc diém cb hitu do thoi gian goi ngudi van hanh (c6 thé kéo dai) va

chi phi tuong Gng cta viéc can thiép.

Bét ky thao luidn nao vé tai liéu, hoat dong, vat liéu, thiét bi, vat phém hodc
nhitng thtr twong tu dé cap dén trong ban md ta nay khong dugc coi 1a sy thira nhan
ring bét ky hodc tit ca nhitng diéu nay hinh thanh co s& k¥ thuat hogc 1a kién thirc
chung trong Iinh vuc c6 lién quan dén sang ché vi n6 da ton tai truéc ngdy uu tién

clia moi yéu cau bao ho dinh kem.
Ban chat ky thuit ciia sang che

Trong toan bd phan mo ta, tr “bao gdom™, va cdc bién thé nhu “gdm” hodc

“gdm ¢6” dugc hiéu 1a bao gom toan bd hodc mot phan ddi tugng dé cép hodc mot
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nhém gdm toan bd hozc mot phén cac dbi tuong dé cap nhung khong loai trir toan
bd hodc mét phan dbi twgng khac hoic mot nhém gbm toan bd hodc mot phén cac

d6i tuong khac.

Theo mdt khia canh, sang ché cung cip mot thiét bi kiém soét qua trinh chay
ctia thiét bi dbt bao gdbm éng din nhién liéu vao thi nhit dé din nhién lidu, c6 van
din vao dé didu chinh luvong nhién liéu dugc cung cdp va dng dan nhién lidu vao
thir hai d& dan chit duy tri chdy, bao gdm bd didu chinh dong chay cla chét duy tri
chay dé diéu chinh lugng chat duy tri chdy dugc cung cp, thiét bj bao gbm: bd cim
bién thtr nhét dé do téc do dong chay cua nhién li€u dugc cung cép cho thiét bi dbt
khi st dung; bd cam bién thit hai dé do tbc d6 dong chay ciia chit duy tri chdy dugc
cung cip cho thiét bi d6t khi sir dung; van van hanh thi nhit dé diéu khién cira ctia
van d4u vao theo ham sb lwong nhién liéu duogc cung c¢4p cho thiét bi ddt; van véan
hanh thtt hai dé didu khién bd didu chinh luu lwong chit duy tri chay theo ham sé
lugng chit duy tri chdy dugc cung cip cho thiét bi dbt; mot b diéu khién dé dicu
khién van van hanh thir nhit va van van hanh thir hai theo ham s6 gia tri duoc do
bdi bd cam bién thir nhét va bdi bd cam bién thr hai; bd diéu khién dugc cAu hinh
@8 thuc hién kiém tra phan hdi nguoc thir hai trén van thtt hai bang cach thuc hién
cac hoat dong sau: tao ra gia tri luu luong ly tudng cho chét duy tri chay theo ham
sb lvu lwong nhién liéu do dugc dya theo dudng cong gia tri xac dinh trude biéu
di&n mbi quan hé gitta lvu luong chét duy tri chéy ly tuéng va luu lugng nhién liéu;
do Iuu lugng ctia chét duy tri chdy duoc cung cAp cho thiét bi dét; so sanh gid tri luu
lwong chit duy tri chdy do dugc véi gia tri luu lugng chét duy tri chay ly tuéng va
tao ra gia tri bu twong tng theo ham sb vé& su chénh léch giita gia tri luu lwgng do
dugc va gié tri luu lugng 1y tudng; didu khién van vén hanh thtr hai dé diéu tiét
dong chit duy tri chay di vao dng dan nhién lidu vao thit hai theo ham sb clia gid tri
bu dugc tao thanh sao cho gia tri luu lwgng chét duy tri chdy do duge xép xi gia tri
luu lugng chét duy tri chy 1y tudng, trong d6 bd didu khién duge ciu hinh ¢ thuc
hién kiém tra phan hdi ngugc thir nhét trén van vén hanh thir nhét bing cich thuc
hién c4c hoat dong sau: tao ra gia tri luu lwong ly tuéng cta nhién li€u theo ham sb
niing luong nhiét xac dinh truéc cho thiét bi dét, qua d6 diéu chinh gia tri tham

chiéu cho nhién liéu theo chét duy tri chay do dugc; do gia tri luu lugng cua nhién
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lidu dugc cung cip vao thiét bi dét; so sanh gia tri Iuu lugng cia nhién liéu da do
v6i gia tri luu lugng ly twdng va tao ra gid tri bu twong ng theo ham sb vé& su chénh
léch giita gia tri luu lugng cla nhién liéu da do véi gié tri luu luong ly tudng; didu
khién van van hanh thir nhit ¢é didu chinh d6 m& cta van dan vao theo ham sb cua
gié tri bu duoc tao ra sao cho gia tri luu luong ctia nhién liéu da do xép xi voi gia tri
lru lugng ly tudng; bd cam bién thit nhat va bd cam bién thir hai bao gdbm cac bd
phén van chuyén nhién li€u va chét duy tri chdy tuong Ung, mdi bo kéo dai doc theo
hudng nap nhién li€u hodc chit duy tri chdy tir diu rong dén diu hep ma trong do
bd cam bién dugc gén; bd cam bién tht nhit noi trén bao gﬁ‘)m mot cam bién duoc
cAu hinh d8 truc tiép do luu lvong nhién liéu va bd cam bién thir hai bao gom mot
cam bién khac dugc cdu hinh dé truc tiép do lwu lugng chét duy tri chdy; mdi bd
cam bién thir nhit va thit hai 12 mdt phong ké (thiét bi do tdc do gi6) kiéu mang
nhiét hodc diy nhiét; va cac by phén van chuyén duoc dit bén trong 6ng dan nhién
liéu vao thir nhit va éng din nhién liéu vao thir hai twong mg va tao thanh tiét dién
dudng din bén trong nhd hon tiét dién cia éng din nhién ligu vao twong tmg dé héu
hét nhién liéu hodic chit duy tri chdy di qua bén ngoai bd phan van chuyén tuong

ung.

Theo mot khia canh khac, sang ché cung cip thiét bi d6t, bao gdm: éng dan
nhién liéu vao the nhit ma trong d6 ¢6 van dan vao dé didu tiét luong nhién liéu
dugc cung cAp; éng din nhién lidu vao thir hai & din chét duy tri chdy, bao gdm bd
phan diéu tit luu lwong chit duy tri chay dé didu tiét lwong chét duy tri chdy dugc
cung cip; ving d6t, ma trong d6 dng din nhién liéu vao thur nhét va éng dan nhién
liéu vao thir hai hop v6i nhau, va trong d6 nhién liéu va chét duy tri chdy tron 13n dé
cho phép qua trinh chdy x4y ra; trong do thiét bi d6t bao gdm thiét bi kiém soat qua
trinh chdy bao gbm: bo cam bién thtr nhét dé do téc dd dong chay cua nhién liéu
dugc cung cép cho thiét bj @t khi sir dung; b cam bién thir hai @& do téc do dong
chay cua chit duy tri chdy dugc cung cp cho thiét bi db6t khi sir dung; van van hanh
thir nhét dé didu khién ctra ciia van diu vao theo ham sd lwgng nhién liéu dugc cung
chp cho thiét bi dét; van van hanh thir hai dé diéu khién bo diéu chinh luu luong
chit duy tri chay theo ham sd luong chét duy tri chay dugc cung cip cho thiét bi

ddt; mot bd diéu khién dé diéu khién van vin hanh thir nhat va van van hanh tht hai
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theo ham s6 gi4 tri duoc do bi bd cam bién thir nhit va béi bd cam bién thir hai; bo
didu khién dugc cdu hinh dé thuc hién kiém tra phan hdi nguoc thit hai trén van tht
hai bing cach thuc hién céc hoat dong sau: tao ra gia tri luu lugng 1y tudng cho chat
duy tri chéy theo ham s6 luu lugng nhién liéu do dugc dua theo duong cong gid tri
x4c dinh trude biéu didn mdi quan hé giita luu lugng chét duy tri chdy ly tuéng va
luu lugng nhién liéu; do luu lugng cua chét duy tri chdy dugc cung cép cho thiét bi
db6t; so sanh gia tri luu lugng chét duy tri chdy do dugc véi gia tri luu luong chét
duy tri chay ly tudng va tao ra gia tri bu twong ng theo ham s6 vé su chénh léch
gitta gia tri luu lwgng do duoc va gid tri luu lugng ly tudng; va didu khién van van
hanh thtr hai dé didu tiét dong chat duy tri chdy di vao 6ng din nhién liéu vao thu
hai theo ham sb cuia gi4 tri bu dugc tao thanh sao cho gia tri wu lugng chét duy tri
chéay do duoc xap xi gi tri luu luong chét duy tri chay ly tuéng; trong d6 bd diéu
khién dugc cdu hinh d& thuc hién kiém tra phan hdi nguoc thtr nhit trén van vén
hanh thtr nhit bang cach thuc hién cdc hoat dong sau: tao ra gid tri luu luong ly
tudng ciia nhién lidu theo ham sé ning lugng nhiét xac dinh trude cho thiét bi dét,
qua d6 didu chinh gié tri tham chiéu cho nhién ligu theo cht duy tri chay do duoc;
do gia tri luu lugng ctia nhién li€u dugc cung Cép vao thiét bi dbt; so sanh gid tri luu
lugng ctia nhién liéu da do véi gid tri luu lugng ly twdng va tao ra gia tri bu twong
trng theo ham sb v& su chénh 1éch giita gia tri luu luong cua nhién ligu da do véi gid
tri luu lugng 1y twéng; va diu khién van van hanh thtt nhat dé diéu chinh do mé cia
van din vao theo ham sb cia gia tri bu dugc tao ra sao cho gia tri luu lugng cia

nhién liéu da do x4p xi véi gia tri luu lugng 1y tudng.

Trong trudng hop nay, muc ti€u cia sing ché 1a @ xuét thiét bi kiém soét

qua trinh chdy cia thiét bi dbt va thiét bi dot.

Cu thé hon, muc tiéu cta sang ché 1a @& xuét thiét bi kiém soat qud trinh chéy
cho phép ty 16 khong khi/khi dét dugc duy tri t6i vu trong subt qua trinh van hanh
ctia thiét bi dbt.

Muc tiéu tiép theo cia sang ché 1a dé xudt thiét bi dé kiém soat qué trinh
chay cho phép kidm soat tw dong ty 1& khong khi/khi dét trong subt qua trinh vén
hanh cua thiét bj dbt.
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Muc tiéu cudi ciing clia sang ché 14 d& xuét thiét bi dé kiém soat qua trinh
chéy cho phép kiém soét tw dong ty 1& khong khi/khi dot trong subt qua trinh vén
hanh ciia thiét bj dét theo ham sé bién thién ciia cac théng s nhién liéu va chét duy

tri chay.
M6 ta van tat cac hinh vé

Muc tiéu cua sang ché c6 thé dat duge nho thiét bi kiém soét qu4 trinh chay
cta thiét bi dbt va thiét bi d6t nhu duge mo ta & phé‘m yéu ciu béo ho kém theo. Cac
dic diém va uwu diém cia sang ché s& trd nén rd rang hon trong phén mb ta chi tiét
sau ddy, ciing v6i cac phuong an thuc hién vu tién khong gioi han va khong doc
nhét cua thibt bi kidm soat qué trinh chdy cta thiét bi d6t va thiét bj dbt nhu duge

minh hoa trén céc hinh v& kém theo, trong do:
Fig.1 13 hinh phéi canh dugc cit mot phén cta thiét b ddt theo sang ché;
Fig.2 1a hinh chiéu canh mit cét ngang cua thiét bi d6t trén Fig.1;

Fig.3 1a so dd khdi minh hoa viéc kiém soat qué trinh chay cua thiét bi ddt

theo sang ché;

Fig.4 1 hinh phéi canh cit ngang minh hoa chi tiét thir nhét ciia thiét bi ot
trén Fig.1;

Fig.5 12 hinh chiéu canh mit cét chi tiét thir nhat dugc minh hoa trén Fig.4;

Fig.6 12 hinh phéi canh cét ngang minh hoa chi tiét thir hai cia thiét bi bt

trén Fig.1;
Fig.7 1a hinh chiéu canh mit cét chi tiét thi hai dwoc minh hoa trén Fig.6;

Fig.8 13 hinh phéi canh cit ngang mét bién thé cta chi tiét thir nhat duoc

minh hoa trén Fig.4;

Fig.9 12 hinh chiu canh kiéu phéi canh cét ngang duoc phong dai tir bién thé

trén Fig.8;
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Fig.10 12 hinh chiéu canh minh hoa phurong 4n thuc hién khdc cla thiét bi dbt

trén Fig.1;

Fig.11 12 hinh phéi canh minh hoa phuong 4n thuc hién khac cia thiét bi @bt
trén Fig.10;

Fig.12 1a hinh phéi canh cit ngang minh hoa mot chi tiét cia phuong an thuc

hién khéc cta thiét bi dbt trén Fig.11; va

Fig.13 1a hinh phdi canh cét ngang dugc phong dai tir chi tiét cia phuwong an
thue hién khéac trén Fig.12.

M3 ta chi tiét sang ché

Trén cc hinh kém theo néu trén, sb tham chiéu 1 bidu thi cho toan bo thiét bi

d6t theo sang ché.

Tét nhat 13, thit bi d6t 1 bao gdm diu 2 ma tai d6 ving d6t 3 dugc xac dinh,

1a ving x4y ra qua trinh chay.

Tét nhét 13, thiét bj dbt 1 1a loai khong tron sin (viéc tron 1an nhién li¢u va

chét duy tri chay xay ra ngay trong d4u 2 va khong xay ra trude do).

Cu thé hon 13, thiét bi dbt 1 bao gdm éng din nhién liéu vao tht nhat 4 ma
trong d6 c6 van din vao 5 dé diéu tiét luong nhién liéu dugc cung chp. Tt nhét 13,
éng din nhién liéu vao thir nhit 4 dugc tao thanh béi éng vén chuyén nhién lidu 6
ma van dan vao 5 duoc dit doc theo no. Ong véan chuyén nhién liéu 6 kéo dai theo

hudng ving d6t 3 dé cAp nhién liéu.

Van d&n vao 5 chin nhién lidu va dugc cau hinh dé diéu tiét lwong nhién liéu
dugc van chuyén qua éng din nhién liéu vao thir nhét 4 dén ving dot 3. Van dan

vao 5 1 van d3 biét nén sau ddy s& khong dugc mo ta chi tiét.

Luu y rang nhién liéu 1a chit 16ng va c6 thé & dang 16ng hodc khi. Tét nhit 13,

nhién liéu bao gdm métan hodc khi héa 1ong (GPL) hogc khi @bt sinh hoc hogic hén
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hop cia cac chét trén hodc cac hop chit khac ma c6 thé chay trong thiét bi dbt va

khong dwoc mo ta chi tiét & day.

Ngoai ra, thiét bi ddt 1 bao gdbm 6ng din nhién liéu vao thir hai 7 @& chit duy
tri chay chay vao vung bt 3 @& chp chét duy tri chdy sau do6. Cu thé hon, dng din
nhién lidu vao thir hai 7 bao gdm bo phan didu tiét chit duy tri chay 8 dé diéu tiét

lwong chit duy tri chdy dugc cung cip dén viing a6t 3.

Tét nhit 13, éng din nhién liéu vao thir hai 7 bao gdm bng dan 9 dé van
chuyén chét duy tri chdy doc theo vi tri b phan diéu tiét chét duy tri chdy 8. Ong
vén chuyén 9 vén chuyén chét duy tri chdy kéo dai theo hudng ving abt 3 dé cép

chét duy tri chay.

Ong véan chuyén 9 kéo dai twong tmg doc theo truc kéo dai 29 bét dau tir dau

din vao 30 din chét duy tri chdy vao.

Cu thé hon, theo phuong 4an thyc hién duge minh hoa trén cac Fig.10 dén
Fig.13, éng din nhién lidu vao thir hai 7 bao gdm bo phén lam léch huéng 31 lam
1éch hudng chit duy tri chdy di vao dé dan chét duy tri chay di vao theo hudng téa

tron twong tng vdi truc kéo dai cua dng véan chuyén 9.

B phan lam léch huéng 31 dugc thiét ké c6 dang mii va dugc dit & dau dan
vao 30. N6i cach khac, éng dAn nhién lidu vao thir hai 7 bao gdm éng vén chuyén 9
va bd phan 1am léch huéng 31. BO phén lam I¢ch huéng 31 dugc xac dinh boi dau

vao ctia éng dan nhién liéu vao tht hai 7 d€ dan chét duy tri chdy vao.

Ngoai ra, b6 phén lam léch huéng 31 co tiét dién ngang bén trong 16n hon
tiét dién ngang cla dau din vao 30 tuong tng theo cich d6 tao thanh ving dan
khong khi vao hinh tru 32 giita 6ng dan nhién liéu vao ther hai 7 va by phén lam
1éch huéng 31. B phén lam 1éch hudng 31 xac dinh dudng dan nap chét duy tri
chay va xac dinh sy dao nguoc hudéng cép chét duy tri chay tai d4u dan vao 30 cla

ong véan chuyén 9.

B phén 1am 1éch huéng 31 c6 it nhit mot dudng dan vao 33 dé chat duy tri

chdy toa tron twong Gng véi truc kéo dai 29 va duogc ddt ¢ vi tri cach xa déu dan vao
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30 doc theo ng. Fig.12 cho thdy duong din vao 33 mé rong theo vong tron trén bo
phén lam 1&ch hudng 31 va duge tao thanh boi nhiéu 16 xuyén. Ngoai ra, cAu tric

con lai ciia bo phan 1am 1éch hudng 31 ¢ dang kin.

Theo phuong 4n thyc hién duge minh hoa trén Fig.2, Fig.12 va Fig.13, bd
phéan didu tiét chit duy tri chay 8 c6 ctra 35 véi mit c4t ngang diéu chinh dugc aé
didu tiét lwong chét duy tri chdy dugc cung cép. Tét nhét 1, bd phan diéu tiét chat
duy tri chdy 8 c6 mdt hay nhidu canh chfn 36 véi do nghiéng c6 the diéu chinh
duoc twong tmg v6i huéng lan toa chét duy tri chdy theo ham s s6 lugng chat duy

tri chdy dugc cung céap vao.

Luu y ring thiét bj ddt c6 wu diém 13, thiét bi dét bao gdm quat hit khong
khi 27 (khéng dugc minh hoa trén hinh v€) theo hudng d4u 2 dé hut khong khi vao
ving dét 3. Bén canh do, thiét bi dbt bao gdbm 6ng nap khong khi kéo dai tir quat hit
khong khi 27 dén dAu 2 theo cach d6 tao thanh ranh dé khéng khi di vao ving 6t 3.
Quat hiit khong khi 27 quay dugc nho dong co 28, tbt nhét 13 déng co 28 1a dong co
dién (nhu dugc minh hoa trén Fig.1 va Fig.2).

Theo phuong an thyc hién khac khong duge minh hoa trén cac hinh v&, b
phan didu tiét chit duy tri chdy 8 bao gbm ctra 35 véi tiét dién ngang diéu chinh
duoc, md dun didu chinh vén téc vong quay/phit cia quat hut khong khi 27. Thuc
té, quat hut khong khi 27 1a kidu dAu ra diéu chinh dugc theo cach thay d6i lwong
khong khi dugc ddy vé phia ving @6t 3. Tét nhit 13, md dun didu chinh vén tbe
vong quay/phut cta quat hut khong khi 27 duoc cAu hinh dé hoat dong v6i ngudn
chp dién ctia quat hut khong khi 27 (thudng duge xéc dinh bi bién tan).

Nhur d& d cip & trén, thit bi @bt 1 c6 vung dét 3 ma tai d6 ong dan nhién
lidu vao thir nhit 4 va éng dn nhién liéu vao thir hai 7 hop nhét v6i nhau va tai do

nhién liéu va cht duy tri chay dugc tron 13n dé cho phép qua trinh chay xay ra.

Ngoai ra, thiét bi d6t 1 bao gém van 6n dinh ap suit 10 dugc dit doc theo
éng din nhién lidu vao thit nhét 4 & phia trude ving dbt 3. Tét nhét 13, van 6n dinh

ap sult 10 duoc dit doc theo 6ng vén chuyén nhién liéu 6 dugc cAu hinh dé gitt 4p
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sudt nhién liéu khong dbi giita van 6n dinh 10 va van d4n vao 5. Van 6n dinh 10 1a

loai sin c6 dd dugc biét rd va sau ddy s& khong duoc md ta chi tiét hon.

Ngoai ra, thiét bi dbt 1 bao gdm thiét bi kiém soat qua trinh chay 11 dé kiém

soat qua trinh chdy von cling 14 muc ti€u cuia sang che.

Cu th& hon, thiét bi kiém soat qué trinh chdy 11 bao gdm bd cim bién thir

nhét 12 d& do luu lwong nhién lidu Vg dugc cung cip dén thiét bi dbt 1.

B0 cam bién thtr nhét 12 dugc dat vao gitta doc theo 6ng din nhién liéu vao
thtr nhét 4. N6i cach khac, bd cam bién thur nhét 12 dwgc dat bén trong ng van

chuyén nhién lidu 6.

Tét nhét 13, bd cam bién thir nhét 12 bao gdm cam bién 34 duoc cAu hinh dé
do luu lwong nhién liéu Vg. Tt nht 13, cam bién 34 clia bd cam bién tht nhit 12 1a
kidu do tirc thoi. No6i cach khac, cam bién 34 dwoc thiét ké dé do ngay lap tirc gid tri
tuong (g véi luu lugng cla nhién ligu Vg. Ngoai ra, cam bién 34 cta bd cam bién

thir nhét 12 dwgc dit & vi tri thuén loi & giita ciia ng van chuyén nhién liéu 6.

Fig.4 va Fig.5 minh hoa phuong 4n thuc hién thit nhit ctia bd cam bién thir
nhéit 12. Cu thé hon, bo cam bién thir nhit 12 bao gdbm b6 phan van chuyén 17 thu
hep dan doc theo hudng nap nhién liéu 18. Chi tiét hon, bd phan van chuyén 17 bao
gbm dAu rong 19 dugc dit & khu vuc hit nhién liéu va diu hep 20 dwoc ddt xudi
chiéu sau dau rong 19 theo hudng nap nhién liéu 18. Pau hep 20 xac dinh éng 21
bén trong dé nhién liéu di qua do, do su thu hep tiét dién cua 6ng dan nhién liéu,

nén toc do nhién li¢u di qua Ong ting 1én.

Cam bién 34 ciia bd phan van chuyén 17 kéo dai nim ngang theo huéng nap
chit duy tri chdy va nhd vao trong dau hep 20. Cu thé hon, cam bién 34 duoc ciu
hinh dé do truc tiép luu lvong nhién lidu. Tét nhét 13, cam bién 34 12 mot phong ké

(thiét bi do tdc d6 gi6) kiéu mang nhiét hodc kiéu day nhiét.

Can luu y rﬁng bd phan van chuyén 17 duoc dat bén trong 6ng din nhién liéu
vao thir nhit 4 va x4c dinh tiét dién dng bén trong nho hon tiét dién cia éng din

nhién lidu vao thir nhit 4 theo cich ma hau hét nhién liéu di qua bén ngoai bd phan

-12-



28346

van chuyén 17 twong ung. Theo c4ch ndy, phan nhién liéu ma bi anh hudng bdi sy
c6 mit ctia bd phan van chuyén va di vao trong bd phén van chuyén mot luong toi

thiéu twong tng v6i nhién liéu di qua bén trong dng din nhién liéu vao tht nhat 4.

Cu thé hon, bd phan van chuyén 17 chiém phan nho cia khong gian bén
trong dng din nhién liéu vao thir nhit 4, va nhién liéu ma di vao trong dng din
nhién lidu vao tht nhat 4 thi mot phin di qua bén trong bd phén van chuyén 17 va
mot phin (phan chinh) di qua bén ngoai bd phan van chuyén 17 giita phan sau va

6ng dan nhién liéu vao thir nhét 4.

Luu ¥ rang dng din nhién lidu vao thir nhit 4 dugc xac dinh boi 6ng bén
trong ma co b0 phan vén chuyén 17. Tét nhét 13, bd phén van chuyén 17 dugc dat &

vi tri chinh giita theo cd hudng tda tron ciia ong va theo chicu dai ong.

Theo phuong 4n thuc hién khac khong duge minh hoa trén hinh kém theo,
thay vi phan 19 réng, bo phan van chuyén 17 bao gdm phan tir c6 kich thuéc khic

nhau dwa vao gradient tdc dd ctia dong chay bén canh cam bién 34.

Cu thé hon, cam bién 34 (duoc minh hoa trén Fig.8 va Fig.9) ctia by cam
bién thir nhat dugc dat & ddu hep 20 bén trong 16 22 kéo dai theo chidu ngang so v6i
hudng nap nhién li€u 18 va nhod vao trong theo kidu ddm chia bén trong dng 21 theo

cach ma dugc tiép xuc véi nhién lidu di qua dé do luu lugng.

Ngoai ra, bd phan van chuyén 17 c6 dau cudi tdi mé rong 23 & phén xa nhat

cua nd so voi phan md rong 19 duge xac dinh trude do.

Ngoai ra, Fig.4 va Fig.5 minh hoa b{ cam bién thtr nhét 12 bao gdbm bd phén
gia cb 24 duge cdu hinh dé giit bd phan van chuyén 17 & vi tri trung tdm (Fig.1)
theo chidu ngang so véi miat cit ngang ciia 6ng din nhién liéu vao thu nhét 4 sao
cho dong nhién liéu ma di vao bd phan van chuyén 17 tp trung dbng nhét & dau
vio, dugc xac dinh bai diu rong 19, va d dong nhién lidu cang it bi anh hudng bat
thudmng cang tot do do nham, mic du rét it, ca vach trong éng din. Cu thé hon, bd

phan gia ¢b 24 ¢6 thé c6 cdu hinh khac nhau. Trong truong hop cam bién 34 dé do
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hru lwgng nhién lidu, tot nhit 12 bo phén gia c6 24 dugc tao thanh bdi mdt canh nho

ra tir vach trong ctia 6ng din nhién liéu vao thtr nhat 4.

Fig.8 va Fig.9 minh hoa b0 phén van chuyén 17 dugc gén bén trong éng cla
éng din nhién liéu vao tha nhit 4 va dugc két ndi v6i phan sau nho bd phan gia cb
24. Trén Fig.8 va Fig.9, tt nhat 1a bd phan gia ¢ 24 hop nhét véi cam bién 34 va
dwoc lap vao phén twong tng clia n6 sao cho dbi dién v6i nhau dé gia cb hai phan
bng ctia phan m& rong khéac nhau & vi tri dbi xtng tuong d6i v6i nhau. Piédu nay cho
phép tu gia c¢b va ddng thoi gitt bd phan van chuyén 17 & chinh giita bén trong éng

ctia 6ng dan nhién liéu vao thir nhét 4.

Ngoai ra, thiét b kiém soat qua trinh chéy 11 bao gdm b9 cam bién thtr hai

13 @& do Iuu lwong chét duy tri chdy Va dugc cung cép dén thiét bi dét 1.

B6 cam bién thr hai 13 duoc dit vao giira doc theo 6ng dan nhién liéu vao
thir hai 7. Theo phuong &n thuc hién thir nhét dugc minh hoa trén Fig.1 va Fig.2, b

cam bién thtt hai 13 duoc dit doc dng 9 dé van chuyén chét duy tri chay.

Theo phuong 4n thuc hién th@r hai dugc minh hoa trén Fig.10-13, bd cam
bién tht hai 13 duoc dit bén trong bd phan 1am 1&ch hudng 31 nhu duge mo ta chi

tiét dudi day.

Trong trudong hop bét ky, bd cam bién thtt hai 13 bao gdm cam bién 34 dugc
cAu hinh dé do lvu lugng ciia chét duy tri chay Va. Tham chi, t5t nhét 13, cam bién
34 cua by cam bién thir hai 13 14 loai do tirc thoi. N6i cach khac, cam bién 34 duogc
thiét k& dé ngay lap tirc do gia tri twong ung véi luu luong chét duy tri chdy Va.
Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, cdm bién 34 ctia bd cam bién thir hai 13 duge dat &

vi tri thuén loi tai chinh gitta bng van chuyén 9.

Nhu mé ta cam bién 34 cua chi tiét duy tri chdy thu nhét 12 & trén, Fig.6 va
Fig.7 minh hoa phwong &n thyc hién wu tién ctia by cam bién thir hai 13. Cu thé hon,
bd cam bién thir hai 13 bao gdm (dé don gian hoa, cac s& gibng nhau biéu thi cho bd
c4m bién thir nhét 12 s& dugc st dung) bd phén van chuyén 17 hep dan theo chidu

dai theo hudng nap nhién li€u 18. Cu thé hon, bd phéan van chuyén 17 bao gdm dau
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rong 19 dugce dat & khu vuc hat chét duy tri chay va d4u hep 20 dugc dit phia sau
dau rong 19 theo huéng nap nhién liéu 18. Piu hep 20 xac dinh bén trong n6 éng
21 dé cho chét duy tri chay di qua, do sy thu hep cua phan duong din chét duy tri

chay, nén téc d6 ctia chét duy tri chay ting 1én.

Cam bién 34 cta bd phan van chuyén 17 kéo dai nim ngang so v6i huéng
nap chét duy tri chdy va nho ra nim trong diu hep 20. Cu thé hon, cam bién 34
dugc cAu hinh d8 truc tiép do luu luong chét duy tri chay. Tét nhit 14 cam bién 34 1a

mot phong ké (thiét b do tdc do gi6) kiéu mang nhiét hodc kicu ddy nhiét.

Cén luu ¥ ring bd phan van chuyén 17 duoc dit bén trong Sng dan nhién liéu
vao thir hai 7 va x4c dinh phin dudng din bén trong ma nho hon phén 6ng din tht
hai 7 d& cho hiu hét chét duy tri chay di qua bén ngoai by phan vén chuyén twong
tng 17. Theo céch nay, phén chit duy tri chdy bi 4nh hudng bdi sy c6 mit ciia bd
phén véan chuyén va di vao trong b phan van chuyén mot lugng tbi thiéu twong ting

v6i chét duy tri chay di qua bén trong éng din nhién liéu vao thi hai 7.

Cu thé hon, bd phan vén chuyén 17 chiém phén nhoé ctia khong gian bén
trong &ng din nhién liéu vao thir hai 7, va chét duy tri chiy ma di vao trong ong dan
nhién liéu vao thir hai 7 thi mot phin di qua bén trong bd phén van chuyén 17 va
mdt phan (phan chinh) di qua bén ngoai b phén van chuyén 17 giita phan sau va
6ng din nhién liéu vao thir hai 7. Theo phuong an thuc hién khac khong duge minh
hoa trén hinh v&, thay vi d4u rong 19, bo phan vén chuyén 17 bao gdm phan tir ¢6
kich thudc khac nhau dya vao gradient toc do ctia dong chét duy tri chay chay canh

cam bién 34.

Cu thé hon, cam bién 34 (khong dwoc minh hoa trén hinh v&) cia by cam
bién thr hai 13 duge dit & diu hep 20 bén trong 16 22 kéo dai theo chiéu ngang so
v6i hudng nap nhién liéu 18. Tét nhét 13, cam bién 34 dugc dit theo chiéu nim
ngang so voi hudng nap nhién li¢u 18 va tho vao trong theo kiéu ddm chia bén trong

bng 21 theo cach ma duge tiép xtic v6i chit duy tri chdy di qua dé do luu luong.

Ngoai ra, bd phan van chuyén 17 ¢ dau cudi tdi mé rong 23 & phan xa nhat

cta nod so voi dau rong 19 duge xac dinh trude do.
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Luu ¥ ring theo phuong 4n thyc hién thir nhét duoc minh hoa trén Fig.1 va

Fig.2, b phan vin chuyén 17 dwogc dit trong bng van chuyén 9.

Ngoai ra, Fig.6 va Fig.7 minh hoa b cam bién thir hai 13 bao gdm bd phan
gia cb 24 duoc thiét ké dé giir bo phan van chuyén & vi tri chinh gitta (Fig.1) theo
chidu ngang so véi mit c4t ngang ctia dng din nhién liéu vao thir hai 7 sao cho dong
chit duy tri chay khi di vao bd phén van chuyén 17 tap trung ddng nhit & dau vao,
duoc xac dinh boi dau rong 19, va dé dong chéit duy tri chay cang it bi anh huong
bét thuong do d6 nham, mic du rat it, cia vach trong éng dan. Cu thé hon, bd phén
gia ¢b 24 c6 thé c6 cdu hinh khac nhau. Trong trudng hop cam bién 34 dé do luu
lwong chét duy tri chay, t6t nhit 12 bd phéan gia ¢ 24 bao gbm khuyén 25 dugc dat
& vi tri tiép xtc véi vach trong ciia 6ng dan nhién liéu vao thtt hai 7 va nhiéu thanh

26 nam gitra khuyén 25 va bo phén van chuyén 17.

Theo phuong 4n thyc hién tht hai dugc minh hoa trén Fig.10-13, by phén
van chuyén 17 dugc dat bén trong bd phan lam léch huéng 31. Cu thé hon, nhu
dugc minh hoa trén Fig.12 va Fig.13, bd cam bién thir hai 13 duoc dit gitta dudong
din vao 33 va dAu din vao 30. Theo cach niy, mot phan dong chat duy tri chay di
qua (bi hidu tmg Venturi) tir ving din khong khi vao hinh try 32 dén dau dan vao
30 rdi ddp vao cam bin 34. Tét nhit 13, bo cam bién thw hai 13 dugc két ndi véi
mit ngoai ciia dng van chuyén nhung bén trong ving dan khong khi vao hinh try 32.
B6 phan vén chuyén 17 dugc sip xép thing hang vé6i huéng di vao cua chit duy tri
chay tir duong din vao 33 dén dAu din vao 30 cta éng van chuyén 9. Theo céch nay,
b6 cam bién thtr hai 13 anh hudng ti thidu dén sy chuyén dong ciia chét duy tri

chay di vao tir duong din vao 33.

Luu y ring, méy do luu luong thie nhét 12 va may do luu lugng tha hai 13
duoc chu hinh dé tao ra mot tin hiéu do twong tng. T4t nhét, tin hiéu do 14 tin hiéu

kidu dién va dugc biéu thi b%mg Von hodc Ampe.

Ngoai ra, thiét bi kiém soat qué trinh chdy 11 bao g?)m bd diéu khién 16 dugc
két nbi voi bd cam bién thir nhét 12 va véi bd cam bién thir hai 13 va duge cu hinh

& tiép nhan tin hidu do tvong tmg.
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Néi cach khac, bo diéu khién 16 dugc chu hinh dé do luu lwong Va ciia chit
duy tri chay va Va cta nhién liéu theo ham sb clia cac thanh phén tin hiéu do tuong

ung.

Theo phuong an thyc hién khac khong dugc minh hoa trén hinh v€, by cam
bién thir nh4t 12 va/hodc bd cam bién thir hai 13 bao gdm it nhat hai bo phén vén
chuyén 17 va bén trong mdi bo phan van chuyén 17 dugc chén vao mot cam bién 34
tuong (rng. Ngoai ra, su ¢ mat cia nhiéu bd phan van chuyén 17 (va nhiéu bd cam
bién) s& c6 thé nhan duge do an toan 16n hon trong hoat dong cta thiét bi kiém soat
qué trinh chay 11 néu it nhét mot trong sb céc bd cam bién hu hong hoic dong
khong khi trong it nhit mot bd phan vén chuyén 17 bi chin. Trong trudong hop ndy,
b didu khién 16 duoc ciu hinh dé tiép nhan nhiéu tin hiéu do dwoc tiép nhan tr cac
cam bién cia cdc may do 12, 13 cing loai (khong khi hodc khi d6t) va so sanh
chiing v6i nhau dé kiém tra bt ky su hur héng/su c¢b nao ciia cam bién 34 hoic kiém

ra bat ky su chidn nao ctia by phén vén chuyén.

Ngoai ra, theo bién thé khac, bo diéu khién 16 dugc cdu hinh dé so sanh tin
hiéu do dugc tiép nhén tir cic bd cam bién ctia cac may do 12, 13 cling loai (khong
khi ho#ic khi dbt) @ so sanh ching v6i nhau dé didu chinh gia tri luu lugng do duoc
(cu thé 1a 14y gi4 tri trung binh) dé 1am ting d6 chinh x4c cho phép do.

Trong truong hop bét ky, bd phan vén chuyén 17 ctia cic mdy do 12, 13 cung
loai (khong khi hodc khi dét) duogc dat & cac ving khiac nhau dé do luu lugng tuong

g & cac di€ém khéc nhau.

Cac may do luu lugng Vg cta nhién li€u dugc gin gitta van 6n dinh ap suat

10 va van din vao 5.

Luu ¥ ring cam bién 34 ctia bd cam bién thir nhit 12 va cam bién 34 cia bd
cam bién thir hai 13 dugc cdu hinh dé do luu lugng hoidc lwong khic nhau lién quan

dén sau nay (bing cong thirc toan hoc) nhur te db.

Hon nita, thiét bi kidm so4t qua trinh chdy 11 bao gdm van vén hanh thtr nhét

14 dé diéu khién cira ctia van dan vao 5 theo ham so so lugng ctia nhién liéu dugc
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cung cép dén thiét bi dbt 1. Noi cach khac, van véan hanh thir nhét 14 cta van kiém
soét lwgng nhién lidu di vao trong éng din nhién lidu vao thir nhit 4. N6i theo cach
khéc nita, van van hanh thir nhit 14 cia van kiém soat lugng nhién liéu di vao éng

van chuyén nhién ligu 6.

Can luu y réng, van van hanh tht nhit 14 dugc két ndi co hoc v6i van dan
vao 5 dé dich chuyén van din vao 5. Nhu duoc minh hoa trén Fig.3, t6t nhét 1 van

van hanh thir nhét 14 bao gém diéu khién phu.

Ngoai ra, thiét bi kiém so4t qua trinh chay 11 bao gbm van van hanh thtt hai
15 cta bd didu tiét chét duy tri chay 8 didu tiét luong chét duy tri chay dé kiém soat
chét duy tri chay di qua. N6i cach khéc, van vin hanh thi hai 15 ctia van cho phép
Iuong chét duy tri chdy di vao dng din nhién liéu vao thir hai 7 dwoc kiém soat. N6i
theo cach khac nita, van van hanh tht hai 15 ctia van cho phép lugng chit duy tri

chay di vao ong van chuyén 9 dugc kiém soat.

T6t nhét 13, van van hanh tht hai 15 dugc két ndi co hoc v6i canh chin 36
vbn c6 thé bi nghiéng dé dich chuyén canh chén. Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, tbt

nhét 12 van van hanh th hai 15 bao gdm diéu khién phu.

Néu bo didu tiét chit duy tri chay 8 bao gdbm mo dun diéu chinh toc d6
vong/phtit cia quat hut khong khi 27, thi van vén hanh tht hai 15 duoc két ndi véi
ngudn dién (t6t nhat 12 mot bién tin) cta quat hut khong khi 27 dé diéu tiét dong
khong khi duogc tao ra. Cu thé hon, van van hanh ther hai 15 dugce cdu hinh dé tac
dong 1én canh chén 36 va 1én quat hiit khong khi 27 theo ham sb dudng cong xac
dinh truGe gifta luu luong chit duy tri chay va d6 md cia dng din nhién liéu vao

thir hai 7.

N6i céch khéc, van van hanh thir hai 15 dugc két ndi gitta ngudn dién cla
quat hiit khong khi 27 va canh chén 36 dé kiém soat dong khong khi dugc tao ra boi
quat hat khong khi 27 va 46 m& cta canh chén 36. Tt nhit 13, bo didu khién tht hai
15 bao gdm thanh phan didu khién. Trong truong hop nay, thanh phan diéu khién
cling kiém so4t va quéan 1y van van hanh thtr nhét 14 dé diéu tiét luong nhién lidu

duge cung cip dén thiét bj dbt 1.
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Ngoai ra, theo phwong an thyc hién wu ti€n, van van hanh thir hai 15 duoc
thiét k& dAu tién didu khién dd mé cta canh chin 36 (cho dén khi dat dén do mé gan
nhu hoan toan), va tiép d6 diéu khién sv gia ting van tdc vong quay/phut ciia quat
hat khong khi 27 dé t6i wu héa viéc cdp khong khi. Ngoai ra, ty 1& giita vong
quay/phtt cta quat hut khong khi 27 va do mé cuia canh chén 36 c6 thé dugce kiém

soat theo nhi€u canh khac nhau lién quan dén vi¢c cai dat bg dicu khién 16.

Bo didu khién 16 dugc két ndi v6i van van hanh tht nhit 14 va van van hanh
thir hai 15 theo ham sd gi gitta tri do dugc bdi by cam bién thir nhat 12 va boi bd
cam bién thir hai 13. N6i cach khac, bd didu khién 16 dugc cu hinh dé tiép nhan tin
hiéu do va tao ra tin hiéu diéu khién dé diéu khién van van hanh thir nhit 14 va van

van hanh tht hai 15 tuong Ung.

Cu thé hon, cira 35 c6 tiét dién ngang didu chinh duogc duge cdu hinh d tao
ra tin hiéu ddu mé twong mg véi chuyén dong diu mé. Bo didu khién 16 duge ciu
hinh dé tiép nhan tin hiéu d4u md, so sanh céc thanh ph?ln cta tin hiéu ddu mo voi
huéng cia tbe dd dong chay cia chét duy tri chay Va do duoc bdi bd cam bién thi
hai 13 sau d6 kiém tra xem dong chay ciia chit duy tri chay c6 phi hop hay khong
v6i chuyén dong clia cira 35 c6 tiét dién ngang diéu chinh dugc. N6i cach khac, néu
tin hiéu diu m& cho thdy tiét dién ngang cia ctra ting va néu dong chay ciia chit
duy tri chay ting, diéu ndy c6 nghia ring dong chay cta chit duy tri chay la phu
hop, hodic khong, véi chuyén dong cua cira 35 c6 tiét dién ngang diéu chinh duoc.
Nguoc lai, néu tin hidu ddu mé cho thiy rang tiét dién ngang cua cira 35 giam va
néu dong chay ciia chit duy tri chdy giam, didu ndy c6 nghia ring dong chét duy tri

chay phi hop vé6i chuyén dong cia ctra 35 c6 tiét dién ngang diéu chinh dugc.

Mit khac, néu tin hiéu ddu md cho thiy tiét dién ngang cua cira 35 ting
(hoic giam) va néu dong chay clia chét duy tri chay giam (hoic ting hodc duy tri
khong d6i), didu nay c6 nghia ring dong chay cua chit duy tri chay khong phu hop

v6i chuyén dong cta ctra 35 cd ti€t dién ngang di€u chinh dugc.

Néu dong chay ctia chit duy tri chay khong phi hop véi chuyén dong cia
ctra 35 c6 tiét dién ngang diéu chinh duoc, thi bd diéu khién 16 tao ra tin hiéu canh

bao.
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Tuong tu nhu phﬁn vira dugc md ta, van din vao 5 dugc ciu hinh dé tao ra
tin hiéu diu mé twong tmg véi chuyén déng md cta van. Cu thé hon, b diéu khién
16 dugc cu hinh dé tiép nhén tin hiéu ddu ma, so sanh cac thanh phan cia tin hiéu
d4u mé véi hudng cua tdc @6 dong chay cua nhién liéu Vg do duoc bdi bd cam bién
thir nhat 12 dé kiém tra xem dong chay cta nhién liéu c6 phit hop hay khong véi
chuyén dong dong ciia van din vao 5. N6i cach khéc, néu tin hiéu ddu mé cho thdy
van m& va néu dong chay cua nhién liéu ting, diéu nay c6 nghia ring dong chay ctia
nhién lidu pht hop véi chuyén dong ciia van din vao 5. Nguoc lai, néu tin hiéu dau
mé cho thdy van din vao 5 déng va néu dong chay ciia nhién lidu giam, didu nay c6

nghia rang dong chay cua nhién liéu phii hop véi chuyén dong ctia van dn vao 5.

Mat khac, n€u tin hi¢u dau mé cho thay rang van mé (hodc dong) va ncu
dong chay cua nhién liéu gidm (hodc ting hodc duy tri khong doi), diéu nay co

nghia ring dong nhién liéu khong phi hop véi chuyén dong ctia van din vao 5.

Néu dong chay ciia nhién liéu khong phit hop véi chuyén dong ciia van din

vao 5, thi bo didu khién 16 tao ra tin hiéu canh bao.

Ciing can luu y ring bd cam bién th hai 13 do luu luong chét duy tri chay
dugc dit & phia trude bd phan didu tiét chit duy tri chay 8 theo hudng nap chat duy
tri chay.

Cu thé hon, bd cam bién thir hai 13 do luu lugng chét duy tri chdy dugc dat &

phia truéde quat hut khong khi 27 theo hudng nap chét duy tri chay.

Theo céch ndy, bd cam bién thir hai 13 bj 4nh hudng ti thidu boi nhiing bién
dong gy ra béi quat hit khong khi 27 va béi chuyén dong ciia by phan didu tiét
chit duy tri chay 8. Ngoai ra, may do nay s& dugc thay thé d& dang hon khi can thay
thé.

Twong tw, bd cam bién thtr nhit 12 do luu lugng nhién liéu duge dit & phia
truGe van dan vao 5 theo huéng nap nhién liéu sao cho anh huéng toi thiéu boi

chuyén dong ctia van din vao 5.
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Theo sdng ché, bd didu khién 16 dwoc cdu hinh dé thuc hién kiém tra phan
hdi nguoc thir nhit dé didu khién van van hanh tht nhit 14 va kiém tra phan hoi
nguoc thir hai dé diéu khién van van hanh tht hai 15. Trong kiém tra phan hdi

nguoc thir nhét, bo didu khién 16 dugc ciu hinh dé:

- tao ra gia tri Iuu lugng ly twdng Vgr cia nhién li€u (twong tng véi gia tri
dudi dang Von hoic Ampe) theo ham s§ nang lwong nhiét xac dinh truéc Wr cho

thiét bj dbt 1 (ham sb K(Wr));

- do gié tri lvu lugng clia nhién liéu Vg (tuong Gmg véi gia tri dudi dang Von

hoic Ampe) dugc cung cip vao thiét bi ddt 1 thong qua bd cam bién thtr nhét 12;

- 50 sanh gia tri lIuvu lwgng cia nhién li¢u da do Vg véi gid tri luu luong ly
tudng Vgr va tao ra gia tri bu eg tuong ung theo ham sb v& su chénh léch giita gia

tri lvu lwgng clia nhién li¢u da do Vg véi gié tri luu luong ly twéng Ver;

- didu khién (ham sb G(eg)) van van hanh thi nhét 14 dé diéu chinh d6 mo
clia van dan vao 5 theo ham s cia gi4 tri bu eg duge tao ra sao cho gia tri luu lugng

clia nhién liéu da do Vg xAp xi véi gia tri luu lugng 1y tudng Ver.

Cén lvu y rang budc tao ra gia tri luu lugng 1y tudng Ver clia nhién liu theo
ham sb ning luwgng nhiét xac dinh trudc Wr duge thuc hién bang cach st dung
phuong trinh ning luong/tdc d6 dong chay ma cung cAp mdi quan hé giita ning
lwong nhiét Wr ¢ thé dugc chon bsi bd didu khién (hodc dugc cung cip bdi bo
diéu bién R(tc, pc) dua trén co sé nhu ciu ning hrong clia nha may) véi gia tri luu
luong 1y tuéng Vgr twong tng. Tt nhét 13, ning lugng nhiét x4c dinh trude Wr
duge tinh toan boi bd didu bién R(te, pc) (ciing tao thanh mdt phén cta thiét bi dét)
theo ham s gia tri d4 do trong thiét bi ma trong d6 thiét bi ddt dugc lip vao (cu thé
1, trong truong hop ndi hoi, gia tri nhiét d¢ tc ctia nude hodc gia tri ap suit pc clia
hoi nuédc do duoc trén co s ma bd diéu bién tinh toan nang lugong nhiét Wr). Trong
trudong hop bét ky, ning lwong nhiét Wr phu thudc vao lrgng nhiét duge yéu cau
béi nguoi dung. Tt nhét 13, by didu bién Rotc, pc) dugc ldp dat trong thiét bi kiém

soat qua trinh chdy 1.
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Ngoai ra, bd didu khién 16 bao gdbm mé dun bd nhé c6 thé luu trit phuwong
trinh nang lugng/lvu lugng cho ning luwgng nhiét xac dinh trude phu thudce vao loai

nhién liéu dugc sir dung.
Ngoai ra, tot nhit gia trj luu luong 1y tuéng Ver 13 lugng dién.

Ngoai ra, viéc so sanh gia tri luu lugng tirc thoi do duge Vg vai gia tri luu

lwong 1y twdng Vgr dugce thye hién bing cach sir dung mé dun so sanh phi hop.

Ngoai ra, cin luu y ring, bd didu khién 16 dwgc cdu hinh (ham sb G(eg)) dé
lam ting 6 mé ciia van din vao 5 néu gia tri luu luong ly twdng Vegr 16n hon gia tri
Iru lugng Vg do dugce va 1am giam d6 mo cia van din vao 5 néu gié tri luu luong

dong ly tudng Vgr nhé hon gié tri luu lugng Vg da do.

Nhu da d& cap, bd didu khién 16 duoc cdu hinh dé thuc hién kiém tra phan
héi nguoc thir hai dbi v6i van van hanh thir hai 15 bing cach thuc hién cac hoat

dong sau day:

- do Iwu luong chit duy tri chdy Va (twong g véi gia tri du6i dang Von

hoic Ampe) dugc cung cip vao thiét bj dét 1 thong qua bd cam bién tht hai 13;

- tao ra gia tri luu lugng ly tudéng Var (twong tng voi gia tri dudi dang Von
hoic Ampe) clia chit duy tri chdy theo dudng cong gia tri xac dinh trudc H(Vg)
biéu dién mbi quan hé gitra luu luong chét duy tri chdy 1y twéng Var va luu lugng

nhién li¢u Vg;

- 50 sanh gi4 tri luu lugng chit duy tri chdy do dwgc Va véi gia tri luu lugng
chit duy tri chdy ly tudng Var va tao ra gid tri b a twong tmg theo ham sé vé su

chénh Iéch gitra gia tri luu lugng do dugc Va va gia tri luu lugng ly twdng Var;

- didu khién (ham s6 F(eg)) van van hanh tht hai 15 dé diéu tiét dong chat
duy tri chay di vao 6ng dan nhién liéu vao thir hai 7 theo ham sb cua gié tri bu ea
dugce tao thanh sao cho gia tri luu lugng chét duy tri chay do dwoc Va xAp xi gia tri

Ivu lwong chét duy tri chay ly tuéng Var.

-2



28346

Cén Ivu y ring, budc tao ra gia tri lwu lugng ly tudng Var cho chit duy tri
chay theo ham sb cua caa luu lugng nhién li€u da do dugce thuc hién bang céach sir
dung duong cong xdc dinh trude (ham H(Vg)) biéu dién ty 1& gifta luu lwgng chit
duy tri chdy 1y twéng Va va luu luong nhién liéu Vg. Tt nhét 13, duong cong gia tri

duogc luu trit trong mé dun bo nhé cia bd diéu khién 16.

Ngoai ra, t6t nhét, gia tri luu luong Iy tuéng Var cia chit duy tri chay la

lugng dién.

Ngoai ra, viéc so sanh luu luong chét duy tri chdy Va do dugc véi luu hrong

ly tuéng Var duge thuc hién bing cach sir dung mod dun so sanh phit hop.

Ngoai ra, cin luu ¥ ring, bd diéu khién 16 dugc cdu hinh (ham sé F(eg)) dé
1am ting luu lwong chét duy tri chay néu gié tri luu lugng 1y tuéng Var 16n hon gia
trj luu lwong Va dd do, va lam giam luu luong chét duy tri chay néu gia tri luu

lugng ly tudéng Var nhéd hon gid tri lvu lugng da do Va.

Ngoai ra, viéc kiém tra phan hdi ngugc thir nhit va thir hai gitp kiém soat
xem c6 hay khong su d6t chay duoc duy tri trong gi6i han t&i wu va gan véi gia tri
Iwu Iwong nhién lidu 1y twéng Vg lién quan dén viéc bd sung nhién liéu, va gia tri
lwu Ivgng chét duy tri chdy Va lién quan dén viéc bd sung khong khi. Theo cach
nay, hé thdng ty diéu tiét, gitr on dinh khong ddi qua trinh dét chdy ngay ca khi thay

dbi gia tri lvu lvong nhién liéu Vg va/hoic gia tri luu lugng chat duy tri chdy Va.

Trong thyc té, trong khi viée kiém tra phan hdi ngugc tht nhit c6 xu hudéng
giit gié trj luu lwgng nhién liéu Vg gin véi gid tri luu lwong ti wu dd dugc tinh todn
trude theo ham sb nang lugng Wr duoc thiét 13p, thi viéc kiém tra phan hdi ngugc
thir hai ¢6 xu hudng gitr lwu lwong chit duy tri chdy Va gin véi gia tri luu lugng tdi
wu duoc tinh toan boi ham sb cua gié tri luu lugng nhién li€u do dugc. Theo cach
nay, hé théng ty diéu chinh. Tét nhit 13, mbi su kiém tra phéan hdi ngugc xac dinh

mot didu khién kiéu ty 18-tich phan-dao ham (PID).

Ngoai ra, thiét bj kiém soét qué trinh chdy 11 bao gébm bd cam bién nhiét thir

nhit dugc dit trong dng din nhién lidu vao thir nhit 4 va do nhiét d6 ciia nhién liéu.
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Cu thé hon, bo didu khién 16 dugc két néi véi bd cam bién nhiét thir nhat dé tiép
nhén tin hiéu nhiét do T1 va xac dinh gia tri lvu lugng ly tudéng Vgr cua nhién li€u

theo ham sd cia gia trj nhiét 46 T1 da do.

Noi cach khéac, viéc tao ra gia tri luu lwgng nhién li¢u ly tudng Vgr s€ dugc
dua vao tinh todn gia tri nhiét d6 T1 da do. Cu thé hon, bd diéu khién 16 thay dbi
gié tri luu luong 1y tuéng Ver theo ham sé cua gia tri nhiét do T1 da do theo biéu

thirc toan hoc dugce xac dinh trude.

Ngoai ra, thiét bi kiém soat qua trinh chéay 11 bao gém bd cam bién nhiét thir
hai dugc dit trong 6ng dAn nhién liéu vao thtr hai 7 va duge cdu hinh dé do nhiét do
ctia chét duy tri chéay. Cu thé hon, bd diéu khién 16 dugc két ndi v6i bd cam bién
nhiét thir hai dé tiép nhén thong tin nhiét 6 T2 va duoc ciu hinh dé xé4c dinh gia tri
Iwu luong 1y twdng Var ctia chit duy tri chay theo ham sb cuia gid tri nhiét do T2 do

duoc.

N6i cach khac, viée tao ra gid tri luu lugng chét duy tri chay Iy tuéng Var s&
dugc dua vao tinh toan gid tri nhiét do T2 do dwoc. Cu thé hon, bd diéu khién 16
thay dbi gid tri Iuvu lwong chét duy tri chay Iy twéng Vgr theo ham sé ciia gié tri

nhiét 6 T2 do dugc theo biéu thirc toan hoc dugc xac dinh trude.

Ngoai bo cam bién nhiét, thiét bi kiém soat qua trinh chay 11 con c6 thé bao
gdm bo cam bién 4p sudt Pr dwoc dit trong bng din nhién lidu vao thi nhit 4 va
duoc ciu hinh dé do 4p suét Pr cta nhién lidu. Bo didu khién 16 duoc cdu hinh dé
xéc dinh gié tri luvu lugng nhién liéu ly twdng Vgr theo ham sb cla gid tri ap sut Pr
do dugc. N6i cach khéc, viée tao ra gia tri luu lugng nhién li€u ly tudng Vgr sé
duoc dwa vao tinh toan gia trj 4p sut Pr do duoc. Cu thé hon, b didu khién 16 thay
dbi gid tri luu luong nhién lidu Iy tuéng Ver theo ham sé ciia gié tri 4p sudt Pr do

duoc theo biéu thtrc toan hoc dwge xac dinh trude.

Ngoai ra, thiét bi kiém soét qué trinh chay 11 ¢6 thé bao gdm bo cam bién 4p
sudt ciia chit duy tri chdy Pa duoc dit trong éng din nhién lidu vao thir hai 7 va
duoc ciu hinh dé do 4p suét Pa ciia chét duy tri chay di vao. B didu khién 16 dugc

cAu hinh dé x4c dinh gi4 tri luvu lwong chét duy tri chdy ly twéng Var theo ham sb
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ciia gi tri p sut chit duy tri chdy Pa do dugc. Néi cach khéc, viée tao ra gia tri
Iwu lugng chét duy tri chay Iy twéng Var ciing c6 thé duoc duge dwa vao tinh todn
gi4 tri 4p suit Ph do duoc ctia chét duy tri chay. Cu thé hon, b diéu khién 16 thay
dbi gia tri lvu lwgng chét duy tri chay Iy tuéng Var theo ham sé cla gid tri 4p sut

Pr cia chit duy tri chay do duoc theo biéu thirc toan hoc duoc xac dinh trude.

Ngoai ra, thiét bi kiém soét qué trinh chay 11 ¢6 thé bao gdm bd cam bién ap
suét khi quyén Ph dugc dat trong 6ng dAn nhién liéu vao thir hai 7 va duogc cdu hinh
dé do 4p suét khi quyén bén ngoai Ph. Bo diéu khién 16 dugc cdu hinh dé xac dinh
gia tri lvu lugng nhién lidu Iy tuéng Vgr va/hodc gia tri lwu lugng chit duy tri chay
ly tuéng Var theo ham sb cia gia tri ap suit khi quyén Ph do duge. Néi cach khac,
vié€c tao ra gid tri luu lugng nhién li¢u ly tudng Vgr va/hoac gia tri luu lugng chét
duy tri chay 1y twéng Var ciing c6 thé dugc dua vao tinh toan gia tri ap sudt khi
quyén Ph do dugc. Cu thé hon, bd didu khién 16 c6 thé thay dbi gia tri luu lugng
nhién lidu 1y twdng Vgr va/hoic gia tri lvu luong chét duy tri chay ly twéng Var
theo ham sb ctia gi tri 4p sudt khi quyén Ph do dugc theo biéu thirc toan hoc duoc

xac dinh trudc.

Ngoai ra, thiét bj kiém soédt qua trinh chay 11 ¢6 thé bao gdm bd cam bién do
4m tht nhit Uma duoc dit trong 6ng din nhién lidu vao tht hai 7 va dugc cdu hinh
dé do d6 4m cua chit duy tri chay. B6 didu khién 16 duoc cdu hinh dé x4c dinh gia
tri luvu luong chét duy tri chay 1y tuéng Var theo ham sb cua gia tri do 4m Uma do
duogc. N6i cach khéc, viée tao ra gia tri luu lugng chét duy tri chay ly tuéng Var
cling c6 thé dugc dua vao tinh toan gia tri do 4m Uma do dugc. Cu thé hon, bd diéu
khién 16 c6 thé thay dbi gia tri luu luong chit duy tri chay Iy twéng theo ham s cua

gia tri o 4m Uma do dugc theo biéu thirc toan hoc dugc x4c dinh trude.

Ngoai ra, thiét bi kiém soét qua trinh chay 11 c¢6 thé bao gdm bd cam bién do
4m thir hai Umg duogc dit trong dng din nhién liéu vao thir nhét 4 va dugc cdu hinh
dé do d6 4m ctia nhién lidu. B6 didu khién 16 dugc cdu hinh dé x4c dinh gia tri luu
lugng nhién liéu 1y tudng Vgr theo ham sé cua gia tri d6 4m Umg do dugc. No6i
cach khéc, viée tao ra gia tri Ivu lwong nhién liéu Iy tudéng Ver ciing c6 thé dugc

dwa vao tinh toan gia tri d6 4m Umg do dugc. Cu thé hon, bd diéu khién 16 thay doi
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gi4 tri Iwu luong nhién lidu ly tuong Ver theo ham s ciia gia tri dd 4m Umg do

duoc theo bicu thirc toan hoc dugce xac dinh trude.
Hon nita, by diéu khién 16 con duge ciu hinh dé:

- x4c dinh ty 18 C(Va/Vg) gitta gia tri luu lugng chét duy tri chay Va do duoc

va gia tri luu lugng nhién li€u Vg do duogc;

- so sanh ty 16 C(Va/Vg) v6i pham vi gia tri ddt chay an toan dugc xac dinh

trudc;

- néu ty 18 C(Va/Vg) nim ngoai pham vi gi4 tri d6t chay an toan dugc xac
dinh truée, didu khién van van hanh thir nhit 14 déng van din vao 5 dé tit thiét b
ot 1.

Uu diém 13, viéc diéu khién nhu vy c6 thé giit qua trinh chay nim trong
pham vi gia tri dugc xac dinh truéc ma theo dé khong tao ra chét khi c¢6 hai nhu CO,

NOX, v.v...

Cén luu ¥ ring, ty 18 C(Va/Vg) giita gia tri luu luong chét duy tri chay Va va
gi4 tri lwu lwong nhién liéu Vg do dugc duoc bién dén 1a “chi s6 khong khi thira” va
duoc ky hiéu béi bidu tuwong A(lamda). Ciing cin biét ring néu chi sb khong khi
thira A duy tri quanh pham vi t6i wu dugc x4c dinh trudc (co ban dwgc xac dinh
quanh gié tri dugc khuyén cdo béi quy dinh “UNI EN 676 dbi vi nhién lidu khi va
boi quy dinh “UNI EN 267> d6i véi nhién liéu 16ng, va tt nhat 1a bang xAp xi 1,16)
ma qua trinh chdy khong tao ra chit khi c6 hai néu viéc lap rap giita thiét bi dbt 1 va
thiét bi dugc lap rap thiét bj @6t 1 (cu thé nhu ndi hoi) ding va thiét bj dét 1 duoc

lap dat dung.

Do d6, b diéu khién 16 dugc cdu hinh dé so sanh ty 18 gitta gia trj luu luong
chét duy tri chdy Va do dugc va gia tri luu lugng nhién li€u Vg do dugce véi pham
vi tdi wu duoc x4c dinh trude. Néu ty 16 C(Va/Vg) duoc tinh todn van nam trong
pham vi t6i wu dugc xac dinh trude, diéu d6 c6 nghia rang qué trinh chay khong tao
ra chét khi c6 hai va van hanh trong linh vuc st dung theo quy dinh c6 lién quan.

Néu ty 16 C(Va/Vg) duoc tinh todn ndm ngoai pham vi t6i wu duge xac dinh trude,
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thi bd didu khién 16 duoc cdu hinh dé tic dong 1én van van hanh thir nhat 14 dé

dong van din vao 5 tir d6 tt thiét bi dbt 1.

Cén lwu ¥ rang, thiét bj kiém soat qua trinh chay néu trén cé thé tao thanh

mot phin ciia bd 1p rap dugc bd sung vio thiét bi dbt da duge lip dit.
Sang ché dat dwgc cac muc tiéu xac dinh trudec.

Cu thé hon, viéc kiém soat thiét bj dt dugc thue hién boi thiét bi theo sing
ché cho phép qua trinh chay dugc diéu khién ty dong nhd viée do lién tuc va tic
thoi lwu lwong ciia dong chét duy tri chdy va dong nhién liéu va thong qua hé thong
kiém tra phan hdi nguoc kép. Cu thé hon, hé théng kiém soat cho phép gia tri luu
Iuong nhién li€u do dugc dugc gil gr?m véi gia tri luu lugng duogc tinh toan trudce
theo ham s6 ctia ning lugng cén thiét va gia trji luu lwgng chit duy tri chdy duoc gitt
gin vé6i gid tri Ivu lugng 81 wu dwgc tinh toan theo ham sé ctia luu lugng nhién lidu

do dugc. Theo cach nay, hé théng tu diéu chinh duoc.

Do d6, khong con cin thiét sw c6 mit ciia ngudi van hanh c6 tay nghé dé cai
dat dudng cong ty 16 khong khi/khi dbt, cu thé 13 trong qué trinh khéi dong vi qua
trinh chay dugc duy tri & mirc t6i wu va ty diéu chinh duge. N6i cach khéc, thiét bi
kidm so4t qua trinh chay c6 thé gitip loai bé ca viéc cai dat ban diu va thuong

xuyén dé didu tiét chit duy tri chay va nhién liéu béi ngudi c6 tay nghé.

Ngoai ra, bd van hanh bén ngoai khong cin thiét phai sir dung dén cong cu
phén tich khoi vi duong cong ty 18 nhién liéu/chdt duy tri chdy da dugc cai dit sin

trong nha may dé duy tri qua trinh chay ti uu.

Ngoai ra, sang ché ciing c6 thé gitip loai bo cong tic p suit khong khi chénh
léch c6 mit trong nhiéu thiét bi dbt d& do su chénh 1éch 4p suét cta chét duy tri
chdy phia true canh chin 36 va clia chét duy tri chay & phan du. Trong thuc té, su
6 mit clia bd cam bién hru luong ¢6 thé gitp xac dinh xem c6 hay khong co chét
duy tri chay (va do d6 truc tiép kiém tra néu canh chén 36 bi chin hoidc hoat dong
binh thuong) ma khong cin sir dung cong tic 4p suét chénh léch. Theo cich nay,

sang ché 1am cho thiét bi @t an toan hon rt nhiéu vi, trong khi cong tic 4p suit
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dugc diéu chinh thi cong boi ngudi van hanh (ngudi ¢ thé thuc hién diéu chinh
khong chinh x4c hodc 1am cho cong tic 4p suét c6 thé bj nhidu loan), thi thiét bi
kiém soé4t qua trinh chdy theo sang ché khong yéu cau hiéu chuén thi cong cong tic

ap suat vi n6 dua vao viéc do dugc thyc hién bdi bd cam bién.

Ngoai ra, thiét bi kiém soat qua trinh chay tu didu chinh theo ham sb thong
sb cua chét duy tri chdy va/hogc nhién liéu hién thoi tai vi tri cu thé, qua do6 khic
phuc dugc han ché lién quan dén su phu thudc cia yéu t6 cuc bd cu thé ma co thé
anh hudng dén qué trinh chéay (cu thé nhu, trong trudng hop lip dat & d6 cao ma
khong khi lodng hon).

Ngoai ra, thiét bi dbt xac dinh hé théng tich hop va duy nhét véi bd diéu

khién bén trong theo cach ma né d& dang duoc lap dat trén thiét bi sir dung bat ky.

Cubi cing, cin luu ¥ ring thiét bi dbt theo sang ché s& tu dong didu chinh
theo céc quy dinh chudn dé dam bao an toan cho thiét bi @6t vi thiét bi ddt duoc

thiét 14p sin hoan toan phil hop vdi céc quy dinh khi n6 roi khéi nha méy.

Ciing cin lvu ¥ ring sang ché twong dbi d& dang dé thuc hién va chi phi thuc

hién séang ché twong ddi thép.
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YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bj kiém so4t qua trinh chdy cta thiét bi d6t bao gdm: ng din nhién
liéu vao thir nhit dé din nhién liu, c6 van din vao dé diéu tiét lvgng nhién liéu
duoc cung cip, va 6ng din nhién liéu vao thir hai dé dan chit duy tri chay, bao gdm

bo diéu tiét Ivu luong chét duy tri chay dé diéu tiét lwong chét duy tri chay duoc

cung cip, thiét bj nay bao gbm:

bd cam bién thtr nhat d& do luu lwong cia nhién liéu duoc cung cip dén thiét

bj @6t trong khi sir dung;

b6 cam bién thtr hai dé do hru lvong cta chét duy tri chay duoc cung cép dén

thiét bi ddt trong khi sir dung;

van van hanh th nhat @€ di€u khién ctra cia van dan vao theo ham s6 cua

lwong nhién liéu duge cung cdp dén thiét bi ddt;

van van hanh thtr hai dé didu khién bo didu tiét chit duy tri chay theo ham sé

ctia lvong chét duy tri chay dugc cung cip dén thiét bi dbt;

bd di€u khién dé€ di€u khién van vin hanh thlr nhat va van van hanh th hai
theo ham s0 cuda gia tri do dugc bdi bd cam bieén thir nhat va bai bd cdm bien thu

hai;

bo diéu khién dwoc cdu hinh dé thyc hién kiém tra phan hdi ngugc thi hai

doi v6i van van hanh thir hai bang cach thuc hién cac hoat dong sau:

- tao ra gia tri luu lwong ly twéng cta chit duy tri chdy theo ham sé luu
lwong nhién liéu do duge dua theo dudng cong gia tri xac dinh trude biéu dién mdi

quan hé gitra Iuu luong chét duy tri chay ly tudng va luu luong nhién lidu;
- do Iwu lwong clia chét duy tri chay dugc cung cip vao thiét bi ddt;

- so sanh gia tri lwu lwong chét duy tri chay do duoc véi gia tri luu lugng

chit duy tri chay ly tuéng va tao ra gia tri bu twong (mg theo ham sb ctia sy chénh
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16ch gitta gi4 tri luu luong chét duy tri chay do dugc va gia tri luu luong chét duy tri

chay ly tudng;

- diéu khién van van hanh thir hai dé diéu tiét dong chét duy tri chdy di vao
dng din nhién liéu vao thir hai theo ham s cua gi tri bu duoc tao thanh sao cho gia
trj luu lwong chét duy tri chay do dugc xAp xi gia tri luu luong chat duy tri chay ly

tudng,

trong d6 b didu khién dugc ciu hinh dé thyc hién kiém tra phan héi ngugc

thtr nhit d6i véi van van hanh tht nhét bﬁng cach thuc hién cac hoat dong sau:

- tao ra gia tri luu lugng ly tudng cta nhién li¢u theo ham s6 cua gia tri ning
lugng nhiét xac dinh trudce cho thiét bj dbt va gia tri chét duy tri chay do duoc, qua

d6 didu chinh gia tri nhién liéu tham chiéu theo gid tri chét duy tri chay do duoc;
- do Iuu lwgng ciia nhién liéu dugc cung cip dén thiét bi ddt;

- 50 sanh gid tri luu luvgng nhién li€u do dugc véi gid tri luu lugng nhién li€u
Iy twdng va tao ra gid tri bl twong tmg theo ham s ctia sw chénh léch giita gia tri

luu lugng nhién 1i€u do dugc va gié tri luu lugng nhién liéu ly tudng;

- diéu khién van van hanh thtr nhat dé diéu chinh ctra ctia van dan vao theo
ham s0 cta gia tri bu dugc tao ra sao cho gia tri luu lugng nhién liéu do duge xap xi

v6i gid tri luu lugng nhién liéu ly tudng;

bd cam bién thtt nhét va bd cam bién thtt hai bao gdm cic bd phan van
chuyén nhién liéu va chét duy tri chdy twong tmg, mdi bd phan kéo dai doc theo
huéng nap nhién liéu hodc chét duy tri chay tir diu rong dén diu hep ma trong do

bd cdm bién dugc gén;

bd cam bi€n thir nhat ndi trén bao gom madt cdm bi€n dugc cau hinh dé truc
tiép do luu lugng nhién li€u va by cam bi€n thir hai bao gom mot cdm bien khac

duoc cdu hinh d truc tiép do lIuu lugng chit duy tri chay;

mdi bo cam bién thtr nhat va thir hai 1 mot phong ké (thiét bi do téc do gio)

kiéu mang nhiét hoic day nhiét; va
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cac by phén van chuyén duoc dit bén trong dng din nhién liéu vao thi nhét
va 6ng din nhién liéu vao thir hai tvong tmg va tao thanh tiét dién dwong din bén
trong nhé hon tiét dién cta dng din nhién liéu vao trong tmg dé hau hét nhién lidu

hoic chit duy tri chay di qua bén ngoai b phan vén chuyén trong tmng.

2. Thiét bi kiém so4t qua trinh chay theo diém 1, trong d6 bd cam bién thir
nhét va by cam bién thir hai bao gdm timg bd phan gia ¢ twong tng dwoc ndi véi
bo phan vén chuyén va éng din twong tng dé gitr bd phan van chuyén & vi tri chinh

gitta theo chiéu ngang so v6i mit cit ngang ciia dng din nhién lidu vao.

3. Thiét bi kiém soat qué trinh chay theo diém 1 hoic 2, trong d6 mbi bd
phan véan chuyén kéo dai doc theo huéng nap ciia chit duy tri chay hodc nhién liéu

tir dau rong dén dau hep ma tai d6 bo cam bi€n dugce dit vao.

4. Thiét bi kiém soét qué trinh chay theo diém bét ky trong sé cac diém trén
day, trong do thiét bi bao gém bd cam bién nhiét d6 thir nhat dugce cdu hinh dé do
nhiét d9 ctia nhién liéu; bo didu khién duoc cdu hinh dé x4c dinh gia tri luu luong ly

tudng cda nhién li¢u theo ham so6 cua gid tri nhi€t dd nhién li€u do duogc.

5. Thiét bi kiém so4t qué trinh chay theo diém bt ky trong sé cac diém trén
day, trong d6 thiét bi bao gdbm bd cam bién nhiét do thir hai dwoc céu hinh dé do
nhiét d6 cta chét duy tri chay; bd diéu khién dugc cdu hinh dé xac dinh gi4 tri luu
lwong 1y tuéng ctia chit duy tri chdy theo ham sb cta gia tri nhiét do chét duy tri

chay do dugc.

6. Thiét bi kiém soéat qua trinh chéay theo diém bét ky trong sb cac diém trén
day, trong d6 thiét bi bao gdm bd cam bién 4p sult dugc chu hinh dé do 4p sudt cia
nhién liéu; bd didu khién duge ciu hinh d xac dinh gia tri luvu lugng ly twdng cua

nhién liéu theo ham so ctia gid tri 4p suat nhién li€u do dugc.

7. Thiét bi kiém so4t qua trinh chay theo diém bt ky trong s cac diém trén
day, trong d6 thiét bj bao gdbm bd cam bién 4p sudt duoc cdu hinh dé do 4p sudt cia

chit duy tri chay dua vao; bo diéu khién dugc cdu hinh dé x4c dinh gia tri luu lugng
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Iy twéng cia chét duy tri chay theo ham sb clia gia tri &p sudt chit duy tri chay do

duoc.

8. Thiét bi kiém soat qué trinh chdy theo diém bat ky trong s& cac diém trén

day, trong d6 bd didu khién con duge cdu hinh:

- @& xé4c dinh ty 18 gitra gia tri luu lugng chit duy tri chdy do duoc va gia tri

luu lwgng nhién li€u do dugc;

- 50 sanh ty 1€ nay vGi pham vi gid tri dot chdy an toan dugc xéac dinh trudce;

va

- néu ty 1€ nam ngoai pham vi gia tri dot chdy an toan dugc xac dinh trudec,

diéu khién van van hanh tht nhit déng van dan vao dé tit thiét bi dbt.

9. Thiét bi kiém soat qué trinh chdy theo diém bat ki trén ddy, trong d6 bd
cam bién thir nhét va bd cam bién thtr hai dugc cdu hinh dé tao ra céc tin hiéu do
riéng biét; bd diéu khién dugc cdu hinh dé do luu hrgng cia chét duy tri chay va

nhién liéu theo ham s ciia ndi dung cac tin hiéu do twong tmg.
10. Thiét bi d6t bao gbm:

ong dan nhién liéu vao tht nhat ma trong d6 c6 van dan vao de dicu tiét

lwong nhién liéu dugc cung cip;

6ng din nhién liéu vao thir hai dé dan chét duy tri chay, bao gdm bo diéu tiét

Ivu lwong chét duy tri chay dé diéu tiét lwong chét duy tri chay dugc cung cp;

ving d6t ma trong d6 éng din nhién lidu vao thir nhit va dng din nhién liéu
vao thtr hai hop nhét v6i nhau, va trong d6 nhién liéu va chit duy tri chdy tron 1an

dé cho phép qua trinh chay xay ra;
trong d6 thiét bi dbt bao gdm thiét bi kiém soat qua trinh chay bao gdm:

bo cam bién thtr nhit dé do luu lugng ciia nhién lidu duoc cung cép dén thiét

bi d6t trong khi str dung;
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bd cam bién thir hai d& do luu lrgng cia chét duy tri chay dugc cung cdp dén

thiét bj @6t trong khi sir dung;

van van hanh thir nhat dé€ di€u khién ctra cia van dan vao theo ham so cua

lwong nhién liéu duge cung cip dén thiét bj dét;

van van hanh thtr hai 48 diéu khién b diéu tiét chit duy tri chay theo ham sb

ctia luvong chét duy tri chay duoc cung cip dén thiét bi dbt;

bo di€u khién d€ di€u khi€n van van hanh thir nhat va van van hanh thir hai

theo ham s6 cta gia tri do dugc bdi bo cam bién thir nhat va bdi by cdm bi€n thi

bd didu khién duoc cdu hinh d& thuc hién kiém tra phan hoi ngugc thr hai

d6i v6i van van hanh tht hai béng cach thuc hién cac hoat dong sau:

tao ra gia tri luu lugng 1y tuwéng cia chit duy tri chay theo ham sb luu
luong nhién lidu do dugc dwa theo dudng cong gia tri xac dinh trudc biéu
dién mébi quan hé gitta luu luong chét duy tri chay 1y tuéng va luu luong

nhién liéu;
do luu lugng cua chit duy tri chay dugc cung cAp vao thiét bi ddt;

so sanh gia tri lwu luong chét duy tri chay do duoc véi gia tri luu
lwong chét duy tri chay 1y tuéng va tao ra gia tri bu twong tmg theo ham s6
clia sy chénh 1éch gitra gid tri luu lugng chét duy tri chay do dugc va gia tri

Iwu Iugng chét duy tri chay ly tudng; va

diéu khién van véan hanh thir hai dé diéu tiét dong chét duy tri chdy di
vao 6ng dan nhién liéu vao thi hai theo ham sb cia gia tri bu dugc tao thanh
sao cho gia tri luvu lwong chét duy tri chay do duoc x4p xi gia tri luu lugng

chit duy tri chay ly tuéng,

trong do bd didu khién dugc ciu hinh @& thuc hién kiém tra phan hdi nguoc

thir nhét d6i v4i van van hanh thir nhit bang céach thuc hién cac hoat dong sau:
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tao ra gia tri lvu lugng ly tudng cla nhién li¢u theo ham sb cua gia tri
ning luong nhiét xac dinh trude cho thiét bj dét va gia tri luu lwong chét duy
tri chay do dugc, qua d6 didu chinh gi tri nhién liéu tham chiéu theo gia tri

chét duy tri chay do duoc;
do luu lugng cuia nhién liéu dugc cung cép dén thiét bi d6t;

so sanh gia tri luu lugng nhién li€u do dugc vdi gid tri luu lugng
nhién liéu Iy twéng va tao ra gid tri b twong tmg theo ham sb cta sw chénh
1€ch gitra gia tri luu lugng nhién li€u do dugce va gié tri luu lugng nhién liéu

ly tudng;

diéu khién van vin hanh th&r nhat dé diéu chinh cira cia van dan vao
theo ham s0 ctia gid tri bu dugc tao ra sao cho gia tri luu lugng nhién li€u do

dugc xAp xi vai gid tri luu lugng nhién lidu ly tudng.

11. Thiét bi dbt theo diém 10, trong d6 bd cam bién thir nhét cho luu luong

nhién liéu duoc dit & vi tri phia trude van dan vio theo huéng nap nhién ligu.

12. Thiét bi @bt theo diém 10 hozic 11, trong d6 bd cam bién thir nhit dé do
Iwu lwong ctia nhién liéu dwoc gén bén trong dng din nhién liéu vao thir nhit & gan
ving dbt va bd cam bién thtr hai d& do luu lwong cta chit duy tri chay dwoc gin bén

trong dng dan nhién lidu vao thir hai & gan ving dot.

13. Thiét bi d6t theo diém bét ky trong sd cac diém tir 10 d&én 12, trong d6
éng dan nhién liéu vao thr nhét va éng din nhién liéu vao thir hai duoc x4c dinh bai
cac 6ng véan chuyén tuong Ung; mdi bd phéin van chuyén duogc dat bén trong mot
bng twong tng va dugc nbi vé phia sau boi bd phan gia cb duoc két ndi giita bod
phan véan chuyén va dng dé git bo phan van chuyén & vi tri chinh gitta trong g

v6i mit cit ngang cia dng dan nhién lidu vao.

" 14. Thiét bi dbt theo diém bit ky trong sb cac diém tir 10 dén 13, trong d6
thiét bi d6t bao gém van 6n dinh ap suét dat doc theo éng din nguyén liéu thir nhét

phia truée ving dbt va duoc cu hinh dé gitr ap sut gitta van 6n dinh va ving dot
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khong doi; bd cdm bi€n do luu lugng nhién li¢u duge gan vao gilta van On dinh va

viing ddt.

15. Thiét bj ddt theo diém bat ky trong sb cac diém tir 10 dén 14, trong d6 bo
didu tiét luu luong chét duy tri chdy c6 cira didu chinh dugc dé didu tiét lugng chat

duy tri chdy dugc cung cip.

16. Thiét bi ddt theo diém bit ky trong sb cac diém tir 10 dén 15, trong d6
thiét bi nay con bao gdm quat hut khong khi dé cung cip khong khi theo huéng cua
viing d6t dé nap khong khi vao do.

17. Thiét bi dbt theo diém 16, trong d6 b cam bién tht hai dé do luu lugng
chit duy tri chay duoc dat & phia truée quat hiit khéng khi theo huéng nap chét duy
tri chdy.

18. Thiét bj @6t theo diém bét ky trong sb cac diém tir 10 dén 17, trong d6
van dan vao dugc ciu hinh dé tao ra tin hiéu mé thé hién chuyén dong md cua van
dan vao; bd diéu khién dugc cdu hinh dé tiép nhan tin hiéu mé, so sanh cac thanh
phén cla tin hi€u m¢& véi xu hudng gia tri lvu lwong nhién liéu do dugc bdi bo cam
bién thir nhét theo cach ma @& kiém tra xem lwu lwong nhién liéu c6 phu hop véi

chuyén dong ciia van din vao hay khéng.

19. Thiét bi dbt theo diém bat ky trong sb cac diém tir 10 dén 18, trong d6
6ng dan nhién liéu vao thir hai bao gdbm éng véan chuyén kéo dai twong tmg doc theo
truc kéo dai bit dau tir ddu din vao twong tmg ctia chét duy tri chay; thiét bi ddt bao
gbm bo phéan 1am l1&ch hudng dé 1am 1&ch chit duy tri chay di vao dugc cdu hinh dé
dan chét duy tri chdy vao theo hudng toa tron so véi truc kéo dai; bd cam bién thir

hai dugc dat bén trong bd phan lam Iéch hudng.

20. Thiét bi dét theo diém 19, trong d6 bd phén lam 1éch hudéng c6 dang mi
va dugc dit & diu din vao va c6 tiét dién ngang twong tng 16n hon tiét dién ngang
ctia d4u din vao theo cach ma tao thanh ving din khong khi vao hinh tru giita 6ng

véan chuyén va bo phan lam 1éch huéng.
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