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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap t6i md dun xir Iy nude. Sang ché con dé cap t6i nap che ding cho
md dun xtr Iy nuée. Sang ché con d& cap téi phuong phap xir Iy nude. Cu thé hon, sang ché
¢6 ung dung, nhung khong chi danh riéng cho, cac hé thdng xir Iy nudc (nhu lam séch/loc

va loai muo6i) dé xir ly ngudn cap nudce chinh cho tdoa nha, nhu khu chung cu.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

C6 nhiéu loai hé théng xit Iy nudc trong ngudn cip nude cho toa nha, nhu nha & dan
dung. Loai bo loc thudng dugc sir dung 1 binh gia cuong bang soi thily tinh d6 ddy cat dé
loc nuée. Binh dugc ché tao co miéng tuong dbi nho & phén trén ma qua dé b loc co thé
dugc dd ddy méi truong loc (vi du cat). Pau nap va ddu x4 duge nbi vao va phan lap trén
miéng nho & dinh. Thong thuong, phin nay con c6 co ciu rira nguge. D& kéo dai tudi tho,
moi trudng loc dugce rira nguoc dinh ky bang nude nap. Diéu nay dugc thuc hién béng cach
dao nguoc chidu dong nude qua phan bén trong bd loc va dé cho nuée xa ra ngoai chit ban
tich tu trong bd loc qua dau xa.

Céc binh c6 thé cling chira hodc dugc két hop v6i moi trudong loc khac véi cat. Hai vi
du thuong gép dbi véi moi truong loc 1 than hoat tinh, dé loai bo clo va nhua trao ddi ion
dé 1am mém nué6c. Hién c6 pham vi méi trudng loc rong rai dang cho cac muc dich khac va
cac binh loc ¢6 thé dwoc két hop va két nbi véi nhau thanh chudi hoic theo dang song song
dé 1am sach céc loai chét lugng nudce khac nhau.

Pau nap nude va ddu x4 nude thuong duge ndi & dinh ctia binh.

C)ng thuong di theo sat mét dét. Diéu nay co thé hoi kho coi va, khong dugc bao vé
mot cach tuong dbi, duoc ching minh bi hu hai.

Mot loai khac 1a st dung ciac bo loc trong khoang loc va m6 dun noi ma bd loc ¢
thé duoc thay thé sau khi thoi gian st dung nhét dinh.

Céc tinh toan thiét ké khac bao gém viéc két ndi cum sat trung UV sau céac bd loc.
Dbi khi, cac binh va va cac khoang loc dugc dit trong cac nip ¢ ¢& khac nhau (vd) dé bao
vé hé théng va ngudi sir dung vi cc 1y do thim m§. Mot yéu t6 xac dinh cong suit cta hé

thong nudce 1a chi€u cao va kich thudce cia hé€ thong nay.
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Thoéng thuong, cac khoang loc duge lam bang cac phin dic bang chit déo dugc ché
tao bang phuong phap duc ap luc. C& cla cac khoang dugc xac dinh trude nhd ¢ cia dung
cu duc ap luc chit déo. Mot vi du vé khoang loc nay 1a loai Pentair Big Blue®. Vi duy, mot
nhugc diém cta cac khoang loc dic (cac binh) 1a chiéu dai chénh 1éch (c¢&) ctia khoang doi
hoéi budc gia cong dac biét. Thong thuong, khoang loc phai dugc éhé tao & dang hinh nén
dé kéo 15i ra, 18i nay tao ra hdc bén trong ciia khoang.

Chi c6 mot hé théng dac biét 1a bo loc Coway POE10A lam bf‘mg thép khong ri, song
thiét k& nay 1a lai c6 cac han ché ctia n6. Chi mot trong sb cac han ché nay 14 cac chiéu dai
b0 loc ¢6 & cb dinh dbi v6i pham vi gia cong cu thé.

Hé¢ théng duoc céac tac gid sang ché biét d@n sau khi thuc hién sang ché da boc 16

trong Cong bd don qudc té s6 WO 2013/054964.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ciia sang ché 1a d& xuit giai phap khic phuc cac nhuogc diém ciia cac gii
phap ky thuat da biét.

Pé thyc hién muc dich néu trén, theo theo khia canh thir nhét, sang ché d& xuit mod
dun xtr Iy nu6e bao gdm: moi truong xir Iy nude dat bén trong binh 4p luc; va nép che ding
cho binh 4p luc, nép che bao gdbm co cdu rira nguoc dé rira nguwoc mdi truong xir Iy nude,

Trong md dun xir Iy nude do sang ché dé xuét, co cdu rira ngugc duogc bb tri bén
trong nip che.

Mb dun xir Iy nuée do sang ché dé xuét c6 két cdu dé co cu rira nguge dugce chuyén
gifta trang thai van hanh x{r ly va trang thai van hanh rira nguoc, trong do: ¢ trang thai van
hanh xir ly, xuit hién dudong dong thir nhit dbi véi dong nude tir d4u nap nap che qua moi
truong xir Iy nudce theo chiéu thir nhit dén dau ra nip che; ¢ trang thai van hanh rira nguoc,
xuét hién dudng dong thir hai d6i v6i dong nude tir dau nap ctia nap che qua moi trudng xir
Iy nuéc theo chidu thir hai dén déu xa rira nguoc; va trong d6 dudng dong thu nhit va
duong dong thir hai duge tao ra, it nhéit mot ph?m, bdi mang kénh dn tao ra bén trong nép
che.

Trong md dun xir Iy nuée do sang ché dé xuit, dAu nap cta ndp che, ddu xa ciia nip
che va ddu x4 rira ngugc bao gdm cac 18 twong tmg dugc bé tri trén cac mit bén cia nip

che.
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Trong md dun xir Iy nuée do sang ché dé xuét, nip che 15 nap dwoc bd tri trong mit
bén thir nhit ciia nép che, nip che 16 xa dwgc b tri trong mit bén the hai cta nip che, mat
bén thir nhit quay vé phia mit bén thir hai, va trong d6 nép che 15 xa duoc bd tri trong mat
bén thi hai ¢ vi tri théng hang véi 18 nap nép che thir hai cia md dun xit ly nude tht hai.

Trong md dun xir Iy nuéc do sang ché dé xudt, md dun xtt Iy nudce thir hai bao gdm:
mdi truong xir Iy nuéc dit bén trong binh 4p luc; va nip che ding cho binh ap luc, nip che
bao gém co ciu rira nguoc dé rira nguoc moi truong xu ly nude.

Trong mo6 dun xtr ly nudc do sang ché @& xuit, nip che con bao gdm 156 cia moi
trrong xtr Iy thir nhit va 16 cta méi truong xi Iy thir hai; va trong d6 co ciu rira nguoc bao
gdm pit téng dit bén trong kénh pit tong, pit tong bao gdm phén c6 dudng kinh giam thi
nhét va phan c6 dudng kinh giam thtt hai, phdn c¢6 dudng kinh giam thtr nhit va phén c6
dudng kinh gidm thir hai mdi c6 duong kinh ngoai nhé hon so véi duong kinh trong cia
kénh pit tdng; va trong d6 pit tong c6 két cAu dé dugc bb tri trén vi tri thir nhit trong d6 thé
tich ciia kénh pit tong bao quanh phin c6 dudong kinh giam thtr hai duoc ndi thong chit luu
v6i nép che 18 nap va ndi thong chat lwu vé6i 16 cia mdi truong xir ly thir nhét, va thé tich
ctia kénh pit tdng bao quanh phén c6 dudng kinh giam thir nhat duoc ndi thong chét luu véi
16 ctia mdi trudng xtt ly thir hai va nép che 13 xa.

Trong mo6 dun xir Iy nuée do sang ché @& xudt, pit tong c6 két cdu dé duge bé tri trén
vi tri thir hai trong d6 thé tich ctia kénh pit tong bao quanh phin c6 dudng kinh giam thir hai
dugc ndi thong cht lwu vai ndp che 18 nap va ndi thong chét luu vai 16 ciia méi truong xi
Iy thir hai va 16 ctia mdi truong xir Iy thir nhit dugce ndi thong chit lvu véi dau xa ria
nguoc.

Trong mo dun xtt 1y nuée do sang ché dé xuét, binh 4p luc bao gdm chidu dai cua
éng kéo dai.

Trong mod dun xtr Iy nude do sang ché dé xuét, chidu dai cua 6ng kéo dai dugc lam
béng, it nhit mot phén, tr nhom.

Trong md dun xit Iy nudc do sang ché dé xuét, nip che bao gém nip che duéi ding
cho md dun xt ly nudc.

Theo khia canh thtr hai, sang ché d& xuét nip che ding cho mé dun xir Iy nu6c, md
dun xir Iy nuéc bao gdm méi truong xir Iy nude dit bén trong binh 4p luc, nip che bao gdbm

co cau rira ngugc dé rira ngugc moi treong xir ly nudce.
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Theo khia canh thi ba, sang ché d& xuét phuong phap xir Iy nuéc bang cach st dung
md dun xt Iy nudc bao gdbm: mdi trudng xir Iy nude dit bén trong binh ap luc; va nép che
dung cho binh 4p luc, nép che bao gdm co cau rira nguge dé rira nguoc méi truong xir 1y
nude hodc bang cach sir dung nip che ding cho mé dun xir Iy nude bao gdm méi truong xir
Iy nudc dat bén trong binh 4p luc, nip che bao gém co ciu rira nguwoc dé rira ngugc moi
treong xut ly nudec.

Viéc thuc hanh cdc cong nghé da boc 10 trong ban mo ta nay co thé tao ra cac wu
diém coéng nghé dang ké so véi cac hé thdng da biét. Vi du, bing cach thuc hanh cic cong
nghé duéi ddy, cac phién ban va cac ciu hinh clia mét hoic nhidu mé dun xi Iy nude cb thé
duoc lép. Piéu nay co thé thuc hién duoc béng cach tao ra vé bao v€ quanh mét hoac nhiéu
binh &p lyc. Céac mo dun cé thé dugc ché tao theo cac phién ban va chidu cao khéac nhau véi
cung cai ddt gia cong.

Theo mdt cach bb tri, binh ap luc c6 thé bao gdm Sng nhém kéo dai trong d6 mot
dAu dugc trang bi ndp bit dudi chira co cdu rira nguoc va dau kia duoc trang bi nip bit trén.
Theo tity chon, binh ap luc c¢6 thé duge bao vé chéng an mon, nhu thong qua bude xi ly
anot hoa, hozc bd sung 16p boc hodc éng 16t bing chit déo & bén trong va/hoic bén ngoai.

Khi co cdu rira nguoc (vi du pit tdng dich chuyén dwoc) dugce tao 1ién khéi bén trong
ndp che, co cdu nay tao ra giai phap d& nhin, dem lai tiét kiém chi phi dang ké trong qua
trinh san xuét va chay thir tai hién truong. Hon thé nita, budc bao tri va 1ip dit méi trudng
xtr ly nude co thé duoc tao diu kién thuén loi. Viéc bao duc"r'ng va/hodc nang ca"lp sau lép

ddt cling duoc tao didu kién thuén loi.

MO ta vin tit cAc hinh vé

Céc loi ich va uu diém khéc s& tré nén rd rang tir phdn mé ta sang ché chi dé lam vi
du duéi day, va cé dua vao cac hinh v€ kém theo trong do:

Fig.1A 14 hinh v& phdi canh dang so dd thé hién mé dun xir ly nuéc;

Fig.1B hinh phéi canh dang so dd duoc cit di mot phan thé hién cdu hinh bén trong
d6i voi ndp che ding cho mé dun xir Iy nude;

Fig.1C 14 hinh phéi canh dang so db thé hién cac bd phan cta nip che ding cho mo
dun x1r ly nuéec;

Fig.2 14 hinh v& dang so dd thé hién pit tong va truc ciia n6 str dung trong co ciu rira

nguoc cua ndp che dung cho mé dun xir ly nuéec;
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Fig.3A 14 hinh v& phdi canh dang mat cét thé hién cdu hinh bén trong danh cho nép
che va mé dun xir Iy nudc khi co ciu rira nguoc c6 cdu hinh thir nhét;

Fig.3B 14 hinh v& phdi canh dang mit cit thé hién cu hinh bén trong danh cho nip
che va mé dun xir Iy nuéce khi co ciu rira nguoc ¢6 cdu hinh thir hai;

Fig.4 1a hinh v& phdi canh thé hién cac ddu ndi bén ngoai ding cho nip che;

Fig.5A 14 hinh v& phdi canh dang mat cit thé hién cdu hinh bén trong danh cho nip
che va mo dun xir ly nuéc khi co cdu rira nguge ¢6 cdu hinh thir nhét, va dong nude di qua
de;

Fig.5B 1 hinh v& phéng to ctia cach bb tri trén Fig.1B thé hién dong nuéc di qua do
trong cAu hinh thir nht;

Fig.5C 14 hinh v& phéng to ciia cach bd tri trén Fig.1C thé hién dong nudc di qua do
trong cAu hinh thir nhét;

Fig.6A 13 hinh v& phdi canh dang mat cét thé hién cdu hinh bén trong danh cho nép
che va mo dun xir Iy nude khi co cdu rira nguge c¢6 cdu hinh thir hai, va dong nudce di qua
do;

Fig.6B 1a hinh v& phéng to cia cach bb tri trén Fig.1B thé hién dong nudc di qua d6
trong cdu hinh thir hai;

Fig.6C 1a hinh v& phong to clia cach bb tri trén Fig.1C thé hién dong nuéc di qua do
trong cdu hinh thit hai;

Fig.7A 13 hinh phdi canh tach roi thé hién chudi mé dun xir Iy nude trén Fig.1;

Fig.7B 1a hinh phéi canh tach roi khac thé hién chudi mé dun xtr ly nudc trén Fig.1;
va

Fig.7C 14 hinh v& phdi canh thé hién cum lién khdi bao gébm chudi mé dun xir ly

nude trén Fig.1.

MO ta chi tiét phwong 4n thwe hién wu tién

Trong phan m6 ta duéi day, trir khi dugc tuyén bd nguoc lai, cc thuat ngir nhu “thi
nhat” va “thtr hai” dugc st dung phén biét giita cac chi tiét ma cac thuat ngit nay mo ta. Do
d6, cac thuat ngit nady khong nhét thiét dugc nhim dé biéu thi sy wu tién theo thoi gian hoic

thir tu vu tién khac ctia cac chi tiét nay. Khi cac thuat ngit nhu “trai”, “phai” va cac thuit

ngit twong tu dwgc st dung, cic thuat ngit nay dugc str dung mot cach don gian dé mo ta
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cac vi tri 1am vi du cua céc chi tiét dwge minh hoa trén cac hinh v& khi dwge xem theo phéi
canh cua ngudi xem.

Déu tién, Fig.1A thé hién m6 dun xir Iy nuéc 100. Mb dun xtt Iy nude 100 bao gém
v6 102 c6 ndp vo trai 104 va nip vo phai 106. Nép vo sau bi khuét trén Fig.1, va nip vo
truée da duge théo ra dé thé hién binh 4p lyc 108 ¢6 thé dwoc tao ra bdi, vi dy, bng kéo dai.
Nhu dugc md ta chi tiét hon dudi ddy, binh ap luc chira it nhit mot méi trudong xir ly nude
nhu moéi truong loc hodc moi trudng loai mudbi.

Mo dun xir Iy nuée 100 con bao gdm nép che trén 110 dugc lp cb dinh vao vo 102
bang cach st dung cac dinh vit 112. Nip che dudi 114 duge lip ¢ dinh vao vé 102 bing
cach st dung cac dinh vit 116.

Niép che 114 bao gdm co ciu rira nguoc (khong duoc thé hién trén Fig.1A, song
dugc mé ta chi tiét dudi ddy). Trong vi du thyc hién nay cia sang ché, co ciu rira nguoc
dugc bb tri bén trong so v6i nip che 114. Co chu rira nguoc c6 thé duge van hanh/kich hoat
bang bd kich hoat 118 dugc b tri trén miat bén cia nép che 114, trong vi du thuc hi€n nay
clia sang ché, 1a nip che bén trai. Trong vi du thuc hién trén Fig.1A, bo kich hoat 118 bao
gbdm ban dap, @& hoat dong, tét hon 13, bang chan cta ngudi sit dung. Bo kich hoat 118
dwoc gitt trén mit bén ciia ndp che 114 bing gia d bo kich hoat (ban dap) 120. Theo mot
céch b tri, két cu nay bao gdm vé/khung duge lap cb dinh vao mat bén cua nép che 114,
v6i bo kich hoat 118 dang duoc d& nho két cdu nay.

Nudc can duge xir Iy di vao moé dun xir Iy nude 100 qua 15 nap 122 khong duogce
thé hién trén Fig.1A do 18 nay dugc bd tri trén mit sau cta nip che 114. Nude duge din
theo kénh vao 16 nap nhd diu ndi nap 124, ciing khoéng dwoc thé hién trén Fig.1A song
duge mo ta chi tiét hon dudi ddy. Nip che 114 bao goém 16 x4 nip/16 x4 126 dugc bd tri trén
mit trude cla nip che 114. Nude c6 thé dugc dan theo kénh ra khai 1 xa 126 bang cach sir
dung mbi ndi xa 128 (vi du doan dng dé 16ng vao trong 15), ma dé cho ro thi khong duge
thé hién trén Fig.1A. Nép che 114 con bao gébm 16/dau xa rira ngugc 130, bi khuét trén
Fig.1A, song nuéc duge din kénh ra khoi d6 qua dau nbi rira nguoc 132 dugc thé hién trén
Fig.1A.

Do d6 5 rang ring Fig.1A thé hién mé dun xir Iy nude 100 bao gdm: mdi trudng xir
ly nuéc dit bén trong binh 4p luc 108; va nip che 114 ding cho binh ap lyc 108, nip che

114 bao gom co cau rira ngugc d€ rira nguge mai truong xir ly nude.
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Nép che c6 thé tao ra mot cach riéng biét, trong trudng hop nay séng ché dé xuét nip
che 114 dung cho md dun xtt Iy nude 100, mo dun xir ly nude 100 bao gdm moéi trudng xir
Iy nu6e dit bén trong binh 4p Iuc 108, nip che bao gdm co céu rira nguoc dé rira ngugc moi
truong xur ly nudce.

Viéc d& xuét ndp che ding cho binh 4p lyc véi nép che ¢ co cu rira ngugc tao ra
cach bd tri doc dao va thanh lich.

Theo mdt phurong 4n thuc hién sang ché, nip che 114 duogc tao ra trong quy trinh diic
ap luc, trong d6 céc kénh bén trong duogc tao ra cé cac 161 trong dung cu duc ép luc. Trong
vi du thyc hién trén Fig.1, chbt 134 duoc lip dé tao diéu kién thuén lgi cho quy trinh déc ap
luc. Theo cach cach bd tri khac, co cu ria ngugc dugc lép mot cach riéng bi€t va, vi du,
dugc ndm bén trong nép che, hoac nép che dugc tao ra quanh co cAu nay. Do d6, theo mot
céch bb tri, co ciu rira nguge dugc bd tri bén trong nip che, Theo mdt phurong 4n thyc hién
sang ché nhu dugc thé hién trén Fig.1A, m6 dun 100 dugc d& va duogc lép c¢d dinh trén bé
mat (khong dugc thé hién trén hinh v&) bang chan d& 136 c6 cac 16 ma cac dinh vit hodc cac
bu 16ng cb dinh co thé duoc siét chat qua d6. Chéan do c6 thé duge dugc lép c¢b dinh vao
diém thich hop bét ky trén md dun nhu, vi du, trén vo hodc binh ap luc.

Fig.1B hinh phéi canh dang so d6 duoc cit di mot phan thé hién cdu hinh bén trong
1am vi du danh cho nip che 114 trén Fig.1A. Hinh v& dang so dd nay thé hién mit cit ngang
theo chiéu doc truc ciia mé dun xir Iy nuée 100, va tir hinh phdi canh & phia dudi (nghia la
nhin 1én tir mit dudi ctia nip che 114).

L3 nap 122 nhin thy dugc trén hinh v& nay. L8 nay dé hé & mit bén thir nhét 156
ctia nip che 114. Trong vi du thuc hién nay clia sang ché, nip che 114 con bao gdm mit bén
thir hai 158 quay v& phia mat bén thir nht 156. Ddu xa ciia nép che 126 duogc bd tri trén mit
bén thir hai 158. Nép che 114 con bao gdm mit bén thir ba 160 tao thanh cac goc vudng va
& giita, so v6i cac mép ciia mit bén thir nhit 156 va miat bén thir hai 158. L5 130 ciia co ciu
rira nguoc duge bd tri trong mit bén thir ba 160. Do d6, diu nap cia nip che, dau xa cia
ndp che va ddu x4 rira nguoc bao gdm céc 16 twong tmg dwoc bd tri trén cac mit bén cia
nép che. Nép che 114 con bao gdm mat bén thtr tr 162 quay vé phia miat bén thir ba 160.
Gi4 do bo kich hoat 120 cia co ciu ria nguoc dugc bd tri trén mat bén thir tu 162.

Theo mdt phwong 4n thuc hién sang ché, nip che 114 vé co ban c6 dang ling tru

hinh chit nhat, cling c6 chi€u cao dugc xac dinh bdi bé mat trén va bé mat dudi. Cung véi
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hai bé mit nay, bdn mit bén tao ra cic canh cia hinh chit nhét, khi nhin tir bén dudi hodc tir
bén trén nip che 114,

Nuéc duoc cip vao nip che niy biang cach sir dung doan nbi nap 124. Nudc dugc
vén chuyén vao trong nip che va vao trong mang kénh din bao gdm kénh nap 138, kénh pit
tong 140, kénh x4 142 va kénh rira nguoc 144. Nude chdy qua cac kénh s& dugc mo ta chi
tiét hon dudi day, dac biét c¢6 dua vao Fig.5 va Fig.6. Co cAu rira nguoc 146 dugce b tri
trong kénh rira nguoc 144. Mot co cAu rira ngugce lam vi du dugc thé hién trén, va dugc mé
ta c6 dua vao. Fig.2.

Trong vi du thuc hién trén Fig.1B, kénh nap 138 di tir mat bén thi nhét 156 cta nép
che 114 bén trong dén ndp che theo chiéu vudng goc voi mit bén. Kénh nap 138 di dén déu
x4 ctia n6 noi ma kénh nap 138 hop nhét thanh kénh pit tong 140. Trong vi du thuc hién nay
ctia sang ché, kénh pit tong 140 vé co ban di ngang kénh nap 138, va song song hoic vé co
ban song song v&i mét bén thu nhét 156. Trong vi du thuc hién nay cta séng ché, kénh pit
tong 140 di tir mat bén thir ba 160, vao phia trong, song khong nhat nhiét kéo dai trén toan
b6 dudng dén, miat bén thir tir 162.

Trong cu hinh thtr nhit (dwgc mod ta chi tiét hon dudi day), kénh pit tong 140 duge
nbi théng chét luu véi kénh xa 142 — nghia 13, c6 dudng dong giita hai kénh nay — véi kénh
x4 142 dugc din kénh qua dén 15 xa 126. Trong cAu hinh thi hai (ciing dugc mb ta chi tiét
hon dué6i dy) dudng din tir kénh pit tong 140 dén kénh xa 142 dugc dong lai. Trong vi du
thue hién trén Fig.1B, duong éng xa 142 di song song hoic vé co ban song song véi va nim
cach ra khoi kénh pit tong 140, duoc bd tri giita kénh pit tong 140 va mit bén thit hai 158.
Dong cta duong dng x4 142 khién cho sau d6 dong nay di ngang kénh pit tong 140, nhu
duong bng xa 142 di dén 15 xa 126.

Fig.1C 1a hinh phéi canh dang so d6 thé hién cic bd phan danh cho mo dun xt ly
nude trén Fig.1A va Fig.1B. Hinh v& nay 1 nhin tir trén xudng nép che 114 so véi hinh phbi
canh trén Fig.1A.

Trén hinh v€ nay, chét loc 148 cua nép che, nim bén trén kénh pit tong 140, co thé
duoc nhin thdy. Chtrc ning cia chdt loc 148 ctia nip che s& dugc mo ta chi tiét hon dudi
day, cu thé 1a dua vao Fig.3, song trén hinh v& nay 1a du @& lwu ¥ rang chét nay tao ra phan
nhd vé co ban hinh try, nho 1én khoéi kénh pit tong 140, chdt c6 16 gitra 150 dé tiép nhan diu
x4 clia moi trudmg xir Iy nude. Chdt loc 148 clia nap che c6 thé bao gdm phén lién khéi cua

nép' che, hoic chét nay co thé dugc tao ra tach biét va dugc gén, lép chat vao hoidc lép theo
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cach khéc vao nip che. Chét 148 bao gdm cac gin d& 149 tao do bén co hoc. Ld 152 clia
mdi trudng xi 1y thir nhit ma nudce c6 thé chay qua d6, nhu dugc mé ta chi tiét hon c6 dwa
vao Fig.5 va Fig.6 ciing c6 thé nhin thdy duoc trén hinh vé nay. L giita 150 cia chdt loc
148 cua ndp che di ra khoi 16 154 ctia méi truong xir 1y thir hai (dwoc thé hién tré, vi du,
Fig.3A), v6n 12 15 khac trong nip che 114 ma nudc c6 thé chay qua do, cling dwoc mb ta chi
tiét hon c6 dwa vao Fig.5 va Fig.6. Thanh hinh khuyén 155, nim ddng tim quanh chdt loc
148 ctia ndp che, nho khoi mit trén 157 cta ndp che. Thanh hinh khuyén 155 c6 thé bao
gém phén lién khéi cua nép che, hodc thanh nay co thé dugc tao ra mot cach tach biét va
dugc gén, lap chit vao hoic lap theo cach khac vao nép che. Trong vi du thuc hién nay cia
sang ché, ca chdt loc 148 clia nép che va thanh hinh khuyén déu nhé dén cling cao d6 khoi
mit trén 157 ciia nép che, nhu duoc thiy rd nhat trén Fig.3.

Fig.2 13 hinh chiéu canh dugc cit ngang ctia co cdu rira ngugc 146 lam vi du ding
cho mé dun xtt Iy nude 100. Trong vi du thuc hién trén Fig.2, cac bd phan cu thanh co cdu
pit tong, va khong dugc thé hién theo dung ty 1€. T4t ca céc bod phan dugc thé hién vé co
ban c6 dang hinh tru song cac cach bd tri khac dugc du tinh. Kich thuéc duong kinh cia
c4c phén riéng biét ctia co ciu rira nguoc thay dbi, nhu s& duoc mo ta dudi day.

Trong vi du thuc hién ndy ciia sang ché, co cAu rira ngugc 146 bao gdm truc 200 c6
dudng kinh giam (giam so véi kénh pit tong 140, s& tré nén ro rang tir phan md ta dudi
day). Truc 200 c4u thanh it nhat mot phin ciia phin c6 duong kinh giam thtr nhit cia co
cAu rira ngugc. Truc 200 c6 déu thtr nhit 202 ¢6 16 203 dugce tao ra dé qua do nbi két vai (vi
du qua méi lién két co hoc) véi bod kich hoat 118, duge md ta ¢ dwa vao Fig.3. Truc 200
con bao gém dau thtr hai 204, ndm cach xa dau thi nhat 202. Dau thir hai 204 dugc trang bi
an phan ren ngoai (ren duc). Co cdu nay ciing dugc trang bi by diéu khién dong 206, c6 dau
gan thir nhit 208 (truc gan 200 khi ldp rap véi co cdu) va déu xa thtr hai 210 (truc xa 200
khi 1ap rap v6i co cdu). Phan dau thir nhit 208 bao gém ranh 212 ¢6 phén ren trong (ren ci)
@& tiép nhan phan ren duc cua dau tht hai 204 cia truc 200, d& truc 200 va bd diéu khién
dong 206 duoc lip vao nhau qua thao tac vin ren, song tit nhién, cic cach lip khac ciing
kha thi.

Trén hinh phéi canh trén Fig.2, bo diéu khién dong 206 (c6 thé dugc sir dung dé diéu
khién “chiéu” dong cta nuéc qua md dun) bao gdm phén rao ngin thi nhat 214, dinh vi
1ién k& v6i, va & bén phai cta, diu thir nhit 208. Phan rao ngan tht nhét 214 c6 duong kinh

ma 16n hon dudng kinh ciia truc 200. G bén phai ctia phan rao ngin thir nhat 214 doc theo
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chidu dai ctia bd didu khién dong 208, bo diéu khién dong 206 bao gbm phan 216 ¢6 duong
kinh giam, dwong kinh ctia phdn 216 nho hon so v6i dudong kinh ctia phan rao ngin thir nhét
214. Phan 216 bao gdm it nhit mét phan cua phén c6 dudng kinh giam thi hai cia co ciu
rira ngugc. Bo diéu khién dong 216 c6 phén rao can tht hai 218 c6 dudomg kinh 16n hon
dudmg kinh ctia phan 216 niam xa hon theo chiéu dai cta bd diéu khién dong 216, tinh tir
dAu thir nhit 208 dén dau thir hai 210. Trong vi du thuc hién nay cia sang ché, duong kinh
ctia phin rao can thir nhét va phan rao can thir hai gan nhu gidng nhau hoic it nhét ¢6 hinh
dang tuong tu dang hinh hoc ctia kénh pit tong 140, song cac cach bd tri khac vé kich thudce
clia cac phan rao can dugc tinh dén, va diéu nay c6 thé phu thudc vao dang hinh hoc cta
kénh pit tdng. Phan c6 dudng kinh giam thir ba 220 nim xa hon nita déc theo chiéu dai cta
b diéu khién dong 206.

Bo diéu khién dong 206 con bao gém céc ranh 222 dugc b tri quanh bé mit cta bd
diéu khién dong dé tiép nhan vong dém kin hinh chit O, khong duge thé hién trén Fig.2.

Theo Fig.3A 14 hinh v& mit cit ngang thé hién mé dun xt Iy nude 100. Ngoai cac bd
phan néu trén, md dun xir Iy nude 100 bao gdbm mbi truong xu ly nude 300, nhu mdi trudng
loc hodic loai mubi nhu néu trén, hodc moi trudong tinh loc, tach, khir ban hodc moi trudng
tuong tw nhu mdi truong xtr Iy trao déi ion. N6i chung, mé dun xir Iy nude 300 trong vi du
thue hién nay cta sang ché c6 dang hinh tru, c6 mit ngoai 302. Tuong tu, binh 4p luc 108
c6 dang hinh tru c¢6 thanh bén trong hodc mang bao v€ 304. Trong phuong an thuc hién nay
ctia sang ché, binh 4p luc 1a déng tAm véi mé dun xt Iy nude 300 hinh tru, song c6 khe h&
306 gitta mit ngoai 302 ciia md dun xir ly nude 300 va mét trong cuia 304 cia binh ap luc
108.

Moi trudng xir Iy nuéc bao quanh va mé vao trong 161 gitra dé ho @& dong nude di
qua do nhu s€ dugc mo ta dudi day. Ngoai ra hodc theo cach khéc, nude di vao dinh cia bd
loc va chay xudng day ctia bd loc, doc theo chidu dai cia bd loc. Moi trudong xtr ly nudce cod
diu ra 310 bao gdbm phéan nhd kéo dai tir phan bén dudi cia md dun xir Iy nudce, véi phin
nhd ciing ¢6 15 hé, lai dé dong nudce di qua d6. Phan nhé cia ddu ra 310 ciia md dun xir 1y
nuée duoc bd tri dé 1ong vao trong diu nap 150 cta chét loc 148 cua nip che, dugc thé hién
trén Fig.1C khién cho 15 giira @& hé 308 ciia md dun xtr Iy nuée 300, ddu xa xi 1y nude
310 va 15 154 cia mdi trudng xit Iy nude thir hai dugce ndi thong chét lwu véi nhau.

Do chdt loc 148 cua nép che nho 1€n khdi mit trén cia nép che, va diu xa 310 cla

moi tredong xi Iy nude nhd xudng dudi tr mat dudi cda nap che, cam vao trong chot loc
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148 cua nip che, nén xuit hién khoang tréng 312 bao gbm thé tich rdng bao quanh chét loc
148 cua ndp che, dugc bao kin bsi thanh hinh khuyén 155 nim ddng tim quanh chdt loc
148 cua nép che, va nhu néu trén c6 dua vao Fig.1C.

Quay lai kénh pit tong 140, kénh nay bao gdm duong éng gin nhu hinh try ma co
cAu pit tong cua truc 200 va b diéu khién dong 206 dugc b tri bén trong. Kénh pit tong
140 ¢6 thé c6 dudng kinh déu hoidc vé co ban 1 déu trén chidu dai cia né, song trong vi du
thuc hién nay cua sang ché, kénh nay c6 c¢6 mot sb thay ddi vé dudng kinh trén cic doan
theo chidu dai kénh, va cac cach b tri nay c6 thé hd trg gitip didu khién dich chuyén cta co
cAu rira ngugc 146 trong qué trinh qua do giita trang thai van hanh rira ngugc va van hanh
binh thudng ciia md dun xt Iy nude 100 duge mod ta dudi ddy. Truc va bd diéu khién dong
c6 dich chuyén tinh tién giéi han doc theo va bén trong kénh pit tong 140. Ong 16t kénh 314
dugc lap dé ngan cach cac dém bit trugt cia pit tong véi cac 16 trong kénh. Sy tiép xuc truc
tiép ciia cac dém bit pit tong véi cdc mép 18 trong kénh s& 1am héng cac dém bit nay khi
dich chuyén pit tong giira ciu hinh thir nhit va c4u hinh thir hai dwgc mo ta dudi day. Gia
dd dém bit 316 duoc lép dé gilt cac d€m bit (cac vanh hinh chit O) danh cho truc trugt 200

Cac dém bit 318 duoc bd tri trén céc ranh hinh khuyén 222 quanh céc bé& mit hinh
tru ngoai cia bd didu khién dong 206 dé tranh rd ri nuéc quanh phén rio can thir nhit 214
va phin rao can thir hai 218. Do d6, cac phin rao can nay dugc bb tri dé tiép xic v6i bé mit
bén trong ciia kénh pit tong nhim tao ra cac chin dong, tdt hon néu duogc hd trg béi cac
dém bit hinh chit O.

Nhu néu trén, co ciu pit tong bao gdm cin 200 va bd diéu khién dong 206 c6 dich
chuyén tinh tién gi6i han bén trong kénh pit tong 140 noi ma cac gi6i han dbi véi dich
chuyén tinh tién c6 thé duge duge xac dinh boi dang hinh hoc ciia cac doan kénh pit tong.
Vi du, néu pit tong dugce dinh vi bén trong doan thir nhit ciia kénh pit tong 140 va dich
chuyén vé phia doan thtr hai c6 dudong kinh nhé hon, didu nay co thé gi6i han hodc han ché
dich chuyén cia pit tong vuot qua doan thir nhit. Dich chuyén nay dugc thyc hién nhd b
kich hoat co céu pit tong 118 ma trong vi du thuc hién nay cua sdng ché 14 ban dap. Ban
dap 118 duoc lién két co hoc véi truc 200 qua mbi lién két co hoc bao g6m co cAu ndi 320
dugc lép ¢ dinh xoay dugc vao d4u tha nhét 202 cua truc 200 béng chédt, dinh tan, bu 16ng
hodc phuong tién ¢6 dinh khac qua 15 203 dugc khoan trong truc. Khi van hanh ban dap, s&
dugc mo ta chi tiét hon dudi ddy, dau dudi clia ban dap (ndm trén san hodc sat voi san, lién

k& v6i chan d 136) xoay quanh diém xoay ban dap 322.
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Cac dém bit 324 duoc lép dé tao ra dém bit giita binh 4p luc va nép che.

Nhu néu trén, cin 200 va va/hoic dAu thar nhét 208 caa bd didu khién dong, bao gém
phin c6 duong kinh gidm thi nhit cia co clu rira nguoc/pit tong. Do d6, phin nay cé
duong kinh nhé hon so véi dudng kinh 18 bén trong cta kénh pit tong 140. Do do, thé tich
326 ciia kénh pit tong 140 bao quanh phin c6 dwong kinh giam thir nhit khéng bi d6 day
chit rin hoan toan. Ciing nhu néu trén, phin 216 cta bo diéu khién dong 206 cling c6
duong kinh giam. Phin nay bao gdm phin c6 dwong kinh giam thir hai cta co cdu rira
nguoc/pit tong. Hon nita, phan 216 nay ciing c¢6 dudng kinh nhé hon so véi dudng kinh 15
bén trong cta kénh pit tong 140. Do do, thé tich 328 ciia kénh pit tong 140 bao quanh phén
dudng kinh giam thir hai 216 khong bi db ddy chit rin hoan toan.

Nhu duge thé hién trén Fig.3A, thé tich 326 bao quanh phéan c6 dudng kinh gidm tht
nhit 200 mé vao trong 15 154 ciia mdi truong xir ly nude thir hai. Do d6, qua 16 154 cua
mdi trudng xt Iy nude thir hai ma thé tich 326 duge ndi théng chét hwu véi dAu nap ctia chdt
loc nép che 150, diu ra 310 cia mod dun xir Iy nuéc 300 va 16i gitta 308, Thé tich 328 bao
quanh phan dudng kinh gidm thir hai 216 mé vao trong 15 152 clia mdi trudng xt Iy nude
thtt nhat. Do d6, qua 18 152 ciia mdi truong xir Iy nudc thir nhét, thé tich 328 dwoc ndi
thong chét luu véi khoang tréng 312.

Trén Fig.3A ban dap dugc minh hoa & vi tri xép gon, twong tmg véi vi tri thi nhét
clia co cu pit tong bén trong kénh pit tong. Vi tri thir nhit ciia co cu pit tong twong Gmg
v&i ché @0 van hanh thi nhét cia md dun xi ly nudc 100. Trong vi du thuc hién nay cua
sang ché, ché d6 van hanh thtr nhét 1a ché d6 xir Iy nudc “binh thudng”, nhu s& duge md ta
chi tiét hon dudi day c6 dua vao Fig.5.

Fig.3B thé hién thir hai vi tri ctia co cdu pit tong bén trong kénh pit tong 140 sau khi
ban dap 118 da dugc dich chuyén dén vi tri nga ra. Trong cach bé tri nay, mb dun xir Iy
nude 100 12 & ché do van hanh th hai, ché @6 “co cAu rira nguogc”.

Khi nguoi st dung kich hoat ban dap 118, ap luc xudng dudi tac dong do ngudi st
dung d3t chan ctia minh 1én phan 15i trén ctia ban dap 118 khién cho phén trén ctia ban dap
duoc xoay khoi binh 4p luc 108 quanh diém xoay 322, do d6 tac dong luc kéo 1én truc 200
qua mdi lién két co hoc (co cdu ndi 320) nhd d6 thue hién dich chuyén tinh tién cta co cdu
pit tong bén trong kénh pit tong 140. Trén hinh phdi canh cta Fig.3B, dich chuyén tinh tién
tir phai sang trai, vé phia ban dap 118.
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& vi tri tht hai ndy, va nhu dugc thé hién trén Fig.3B, thé tich 328 bao quanh phén
duong kinh giam thir hai 216 mé vao trong 16 154 clia mdi trudng xit Iy nude thir hai. Do
do, qua 15 154 ctia mdi trudng xir Iy nuée thir hai ma thé tich 328 dugc ndi thong chat hru
v6i ddu nap cua chdt loc nép che 150, dau ra 310 ciia mo dun xir Iy nude 300 va 15i gitta
308.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3B, thé tich 326 bao quanh phin c6 dudng kinh giam thir
nhit 200 khong con ndi thong voi 18 154 cia moi truong xir Iy nude thir hai, lic nay dudng
dong gitra ching bi chin béi phan rao ngin thir nhit 214 cta bd diéu khién dong 206 va
vanh hinh chit O nim trong ranh 222. Thay véao d6, thé tich 326 dugc cach ly khéi duong
dong nay. Tuy nhién, thé tich 328 bao quanh phan dudng kinh giam thtr hai 216 mé vio
trong 16 154 ctia mdi trudng xr Iy nuéc thir hai. Do d6, qua 16 154 clia moi trudong xit 1y
nudce thir hai ma thé tich 328 dugc ndi théng chét lvu véi diu nap cia chdt loc nép che 150,
d4u ra 310 ctia md dun xtr Iy nude 300 va 13i giira 308.

Theo Fig.5, nudc chay qua md dun xir Iy nuéc & ché d6 van hanh thir nhét, khi ban
dap 118 & vi tri xép gon, s& dugc md ta.

Nuéc duoc clp c6 ap luc vao 15 nap 122 ctia nip che. Tir 15 nap 122 cua nép che,
xuét hién dudong dong nap dugc biéu thi bang sb chi din As, qua kénh nap 138 duoc nhin 16
nhét trén Fig.5B. Nhu néu trén, kénh nap 122 c6 d4u x4 noi ma né hop nhét thanh kénh pit
tdng 140 trong d6 pit tdng/co cdu rira nguwoc 146 duge b tri, vao trong thé tich 328 bao
quanh phan dwdng kinh giam thir hai 216 ctia bo diéu khién dong 208. Tir kénh pit tong
140, nudce chay vao trong 18 clia méi truong xir Iy thir nhét 152, duge nhin rd nhét trén
Fig.5A. Nhu néu trén, 15 152 ciia méi truong xit Iy thir nhat mé vao trong khoang trbng 312
bao quanh chét 148 ma dau xa loc 310 dugc lp vao trong d6. Ciing nhu néu trén, moi
trudng xi 1y thir hai 154 tao ra dudong dong gita diu xa loc 310 va kénh pit tong 140, vio
trong thé tich 326 bao quanh cin 200, phin c6 duong kinh giam thir nhét cta co chu pit
tong.

Van dua vao phén tranh luan néu trén, cin nhic lai ring co cdu pit tong c6 it nhét
mdt phén thir nhit 200 c6 dudng kinh giam khién cho khong 14p ddy kénh pit tong 140 mot
cach hoan toan, va phan chén pit tong thir nhét 214 ¢6 dudng kinh 16n hon dé tao ra rao can
trong kénh pit tong.

O vi tri thir nhét, can nhéc lai réng vi tri nay la ché d6 van hanh xir ly binh thudng.

Do d6, khi mdi trudong xi Iy nuée 300 bao gdm bd loc, nude cb thé dugce loc & ché dd van
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hanh nay. O vi tri thir nhét nay cia pit tong, phan dudng kinh giam thir hai 216 dugc dinh vi
sao cho diu ra ciia kénh nap 138 — noi ma kénh nap 138 hop nhét thanh kénh pit tong 140 —
mé vao trong thé tich 328. Phin dudng kinh giam thir hai 216 dugc dinh vi sao cho thé tich
328 m& 1én trén 15 152 ctia mdi truomg xir Iy nude thir nhat . Do d6, va do dudng kinh giam
ctia phin duong kinh giam 216, c6 duong dong tir dau ra cia kénh nap 138, qua kénh pit
tong 140 — cu thé 13 qua thé tich 328 ciia kénh nay — quanh phin duong kinh giam thir hai
216 dén 16 152 ciia mdi truong xir Iy nudce thir nhit va dén khoang tréng312 bao quanh chét
loc 148 cua nip che.

Phén rao ngan thir nhit 214 cua bo didu khién dong duoc bd tri gitta 16 152 cta moi
tredong xtr Iy thir nhit va 18 154 ctia moi truong xir 1y thir hai nhd d6 chin dudong dong bt
ky ma theo cach khac c6 thé xuét hién giira cac 16 nay doc theo kénh pit tong 140. Ciing &
vi tri ny, 16 154 ctia moi treong xir Iy thir hai dwoc giai phong, khién cho c6 duong dong tur
dAu ra 310 ctia mdi trudng xit 1y nude 300 vao trong kénh pit tong 140 — cu thé 1a qua thé
tich 326 cia kénh bao quanh truc 200, phin c6 dudng kinh giam thir nhét. Sau do, ciing c6
duong dong tir thé tich 326 clia kénh pit tong 140 ma truc 200 dwgc bd tri trong d6, qua
kénh xa 142 dn 15 xa 126, nhu dwoc nhin rd nhét trén Fig.5B.

Trong dudng dong nap As, nudce chdy qua kénh nap vao trong kénh pit tong 140, vao
trong thé tich 328, noi ma nudc chay quanh phan duong kinh giam thir hai 216 va sau d6 ra
khoi ndp che qua 18 xir Iy nude thir nhat 152. Sau d6, nude chay vao trong khoang tréng
312 bao quanh déu xa loc chét 148. Ap luc nudc ddy nudc 1én quanh méi truong loc 300
trong khe hd 306 giita mat ngoai ciia mdi truedng loc va thanh trong cta binh ap luc va sau
d6 chay qua mdi truong loc theo chidu 500 vao trong 15i gitta d& ha 308 ctia bo loc. Puong
dong thoat ra, biéu thi bang s chi dan Bs, chay tir 151 gitra dé ho 308 va ra ngoai qua diu xa
loc 310. Sau @6, nudce di qua 18 154 clia mdi trudng xit ly thir hai va vao trong kénh pit tong
140, vao trong thé tich 326 ma truc 200, phan c6 dudng kinh giam thr hai, dugc bé tri trong
d6. Tir thé tich nay, nuéc chay qua kénh pit tdng 140 ciing dugc nbi théng chit luu véi nép
che 16 xa 126.

Fig.5C 1a hinh v& phdi canh phéng to twong tmg véi Fig.1C, thé hién duong dong
nap As, va duong dong thoét ra Bs so véi nép che 114.

Céc Fig.6 1a cac hinh v& thé hién dudong dong nudc & ché d6 van hanh th hai, ché
do “rira nguoc”. Nhu néu trén c6 dua vao Fig.3, co ciu pit tong duoc dich chuyén dén vi tri

thr hai khi kich hoat bd kich hoat/ban dap 118 dé van hanh rira ngugc. Dong nudc bén
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trong md dun xtr Iy nude 100 duge ddi huéng, nhu s& duge mé ta dudi day. Pit tong dich
chuyén tinh tién doc theo dudng truc cua kénh pit tong 140 vé phia bo kich hoat 118, khién
cho phin rao ngan thir nhat 214 duge dich chuyén trong kénh pit tong tir vi tri giita 16 152
ctia moi treong xir Iy nudc thir nhat va 16 154 ciia mdi trudng xt Iy nude thi hai, khién cho
ltic ndy n6 dugc b tri gitta 15 154 cthia moi truong xir 1y thir hai va diu ra cia kénh pit tong
140, noi ma kénh pit tdng hop nhat thanh kénh x4 142. Pdng thoi, phin dudong kinh giam
thtr hai 216 cua pit téng dugc dich chuyén vao vi tri thing hang/xép thing véi 15 154 cia
mdi trudng xir Iy thir hai. Nghia 13, thé tich 328 ciia kénh pit tong 140 bao quanh phin
duong kinh gidm thit hai 216 ma 1én trén 16 154 ciia moi trudng xi 1y thir hai. Do d6, xuét
hién dudong dong nap, biéu thi bing sb chi dan Ao, tir 16 nap 122 cta nip che, qua kénh nap
138 vao trong kénh pit tdng 140, qua thé tich 328 quanh phan dudng kinh giam thir hai 216
clia pit tong, ra khéi 16 154 ctia méi truomg xir Iy nude thir hai vao dau x4 loc 310, ma lic
ndy van hanh mét céch hi¢u qua nhu dau nap dbi véi bo loc, trong thao tac dong nguoc, rira
nguoc ndy. Hon nita, phin rao can thir hai 218 lirc nay dwoc bd tri gitra 15 152 ciia moi
trudong xir ly thir nhit va 18 154 ctia méi trudong xir 1y thir hai, do d6 dwoc hidu ring khong
c6 dudng dong gitta 15 nip che thir nhat 152 va 16 nép che thir hai 154.

Phéin duong kinh giam khac nim & ddu xa cua phin rao can tht hai 218, song pit
tong c6 thé két thic don gian & ddu ctia phin rao can thtr hai 218. Trong tinh hubng bét ky,
phan rao can thir hai 218 duoc dich chuyén vuot qué 18 152 ciia mdi truong xir 1y thir nhit
theo chiéu vé phia bd kich hoat 118 khién cho 15 154 ciia méi trudong xi 1y thir hai mé vao
trong kénh pit tong 140 va sau d6 mé lén trén kénh rira nguoc 144 va dau xa rira ngugc
130.

Do d6, & trang thai van hanh nay, nudc dugc cip co 4p luc vio trong mé dun xir Iy
nuée qua 16 nap 122 ciia nip che, chay qua kénh nap 138 dén kénh pit tong 140, dugc thé
hién rd nhét trén Fig.6B. Dua vao Fig.6A, sau d6, nu6c chay vao trong thé tich 328 cua
kénh pit tong 140 quanh phan dudng kinh giam thir hai 216 ciia pit tong, va ra khoi kénh pit
tong 140 qua 16 154 ctia moi truong xir ly thir hai va vao trong diu xa loc 310 (1a d4u nap
d6i v6i b loc trong hoat dong rira ngugc). Nude dang 1én qua dau x4 loc vao trong 16i loc
308, va sau d6 di qua mdi trudng loc theo chiéu ngugce 502 (nguge so véi chidu 500 cia
dong nude & ché d6 hoat dong binh thuong). Sau d6, dong nudc ra, bidu thi bing s chi din
Bo, chéy vao trong khe hd 306 gilta mét ngoai cia moéi truedong loc 300 va mdt trong cua

binh 4p Iuc 308. Nudc chay vao trong khoang tréng312 bao quanh b loc chdt 148, qua 16
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152 ctia mdi trudng xu 1y thir nhét va trd lai vao trong kénh pit tong 140. Tir kénh nay,
nude chay doc theo kénh pit tdng dén kénh rira ngugce 144 va tré thanh dAu xa rira nguoc.

Do d6, nép che 114 bao gdm 15 152 ciia mdi trudng it ly thir nhit va 16 154 clia méi
truedng xir ly thtr hai; va trong d6 co cdu rira ngugce 146 bao gdm pit tong dit bén trong kénh
pit tong 140, pit tong bao gdbm phan c6 duong kinh gidm tht nhit 200 va phin duong kinh
giam the hai 216, phin c6 duong kinh giam thir nhat 200 va phan duong kinh giam thir hai
216 mdi phin déu c6 dudng kinh ngoai nhé hon so véi dudng kinh trong ctia kénh pit tong
140; va trong d6 pit tong c6 két ciu @& dugc bb tri trén vi tri thir nhét trong d6 thé tich 328
cua kénh pit tong bao quanh phin duong kinh giam thir hai 216 dugc nbi thong chit lvu véi
16 nap 122 cua nip che va ndi théng chét luu véi 16 clia moi truong xir ly thir nhit 152, va
th& tich 326 cua kénh pit tong bao quanh phin c6 dudng kinh giam thir nhit 200 dugc nbi
thong chat luu vai 16 154 ciia moi trudng i 1y thir hai va nip che 16 x4 126.

Hon nita, pit tong c6 két cAu dé dwoc bb tri trén vi tri thir hai ma & d6 thé tich 328
cia kénh pit tong bao quanh phan dwong kinh giam thi hai 216 dugc nbi thong chit luu véi
18 nap 122 cta nip che va ndi thong chét lwu véi 16 154 ciia mdi trudng xit 1y thir hai va 16
152 ctia moi trudng xit Iy thir nhit duge ndi théng chit luu véi déu xa rira nguge 130.

Fig.6C thé hién dong nudc di vao va di ra khéi ndp che qua bd loc 15 x4 150 va 15
152 clia mdi trudng xir Iy nude thir nhét .

Do d6, can tich tu bét ky trong mbi truong loc co thé dugc x4 ra, va di qua dau x4
rira nguoc 130. Cu thé 13, viéc tao ra nféip che 4p luc ding cho md dun xir Iy nuéc bao gbm
co cAu rira ngugc tao ra giai phap dé nhin.

R rang ring phin mo ta trén ddy mo ta méd dun xir Iy nudc 100 ma duge tao céu
hinh danh cho co ciu rira ngugc 146 duoc phép chuyén mach giita trang thdi van hanh xir Iy
va trang thai vin hanh rira ngugc, trong d6: & trang thai van hanh xu ly, xuit hién duong
dong thtr nhit danh cho dong nuée tir dau nap 122 cia nip che qua moi trudng xir ly nuée
300 theo chiu tha nhat 500 dén diu xa 126 cua nép che:

O trang thai van hanh rira nguoc, xuat hién dudng dong th hai danh cho dong nuéce
tir diu nap ctia nip che 122 qua mdi truong xir Iy nude 300 theo chiéu thir hai dén dau xa
rira nguoc 130; va trong d6 dudng dong thir nhit va duong dong thr hai dugc tao ra, it nhét
mot phan, nh mang kénh din 138, 140, 142, 144 tao ra bén trong nép che.

Fig.4 13 hinh v& phdi canh chi tiét thé hién cich ma d4u ndi nap 124 va dau ndi xa

128 ¢6 thé 14n lugt dwoc Lip ¢ dinh vao 16 nap 122 va 16 xa 126.
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Fig.7A 1 hinh phéi canh téch roi clia ba mé dun xt 1y nude 100, 100a, 100b véi ndp
che v6 trai 104 va nip che vo phai 106 dugc thao ra. Vi du, cac ndp che vé c6 thé dugc lp
vao nhau theo kiéu “khép sap” bang cac kep 700. Niép che trén bén ngoai 702 ciing dugc
lap d& ngan khong cho cin bén bat ky roi vao trong nép che trén 110.

Fig.7B 12 hinh vé& phdi canh phuong 4n thuc hién thé hién mét cach chi tiét cach ma
theo d6 dau ndi nap 124 va diu ndi xa 128 c6 thé dugc két ndi giira cac mo dun. Hé théng
Xt ly nudce tich hgp, c6 ba md dun xir ly 100, 100a, 100b riéng biét duoc thé hién trén
Fig.7. Do d6 16 nap 122 cua ndp che dugc bd tri trong mit bén thi nhit 156 ctia nip che
114, nip che 18 x4 126 dugc bd tri trong mit bén thit hai 158 clia ndp che 114, mit bén thir
nhit 156 quay vé phia mit bén thir hai 158, va trong d6 nép che 16 xa 126 dugc bd tri trong
miit bén thit hai 158 & vi tri thing hang véi 18 nap nap che thir hai ctia md dun xi Iy nude
thtr hai 100a.

Cu th8 hon, nhu da thdy, sang ché dé xuét giai phap d& nhin, khi ma cac mé dun c6
thé dugc lip @ nang cao hoat déng xtt Iy nudc. Vi dy, cdc mod dun xi Iy nude co thé duoc
két ndi thanh chudi — nhu trong vi du thuc hién nay cta sang ché — véi timg m6 dun thuc
hién chirc ning giéng hodc khac nhau. Vi dy, mdi truong x ly nude trong mot hodc toan
bd cac md dun co thé bao gém bd loc cat. Theo cach khac, trong cach bd tri khac, moi
truomg xtr Iy nuéc cé thé 1a bd loc than hoat tinh. Mdi trudng xit Iy nudce trong md dun khac
trong sb cac md dun xir Iy nudc c6 thé 1 loai mdi trudng loc khéc, vi dy, méi trudong khir
mudi, mdi trudng trao ddi ion hodic méi trudng loc twong tu.

Hon nita, phin mo ta néu trén cho thiy ring co cAu rira ngugce dugc lap trong nap
che duéi, song ngoai ra hodc theo céch khéc, hodc co cAu rira nguoc khac cling c6 thé duoc
14p & ndp che trén. Song, co cdu rira nguoc lip & nip che dudi la két cAu dwoc wu tién dé
giam dén muc thip nhét khdi lvong duong dng ngoai cAn thiét dé van chuyén nudc tir hé
duong 6ng nudce (thong thuong duge lép trén hodc dudi mat dat mat dat) dén nép che trén.
Va, ngoai ra, két ciu nay tao didu kién thuan lgi cho viéc thay thé moi trudong xir Iy hoic bd
loc bén trén mot cach dé dang hon.

R& rang ring, cac két ciu khac 13 kha thi.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuit nay hidu ring sang ché da dugc
md ta chi dé 1am vi du, va cac thay ddi trong cac phuong an thuc hién thay thé c¢6 thé duoc
thuc hién ma khong tach roi khdi pham vi cua sang ché, nhu duge xac dinh béi cac diém

yéu cau bdo hd kém theo.
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YEU CAU BAOHO

1. Mo dun xtt Iy nuée bao gdm:

moi trudong xir Iy nudce dat bén trong binh 4p luc; va
nip che ding cho binh ap luc, nap che bao gdm:

co cu rira ngugce dé ria nguoc moi trudong xtt ly nudc, trong d6 co cu rira
nguge duge b tri bén trong nép che, va trong d6 co c4u rira nguoc bao gérﬁ pit tong
dugc bb tri bén trong kénh pit tong; va

co chu din dong dugc lip co hoc vao pit tong, co cau din dong c6 thé van
hanh @ thuc hién chuyén dong tinh tién tuyén tinh cua pit tong bén trong kénh pit
tong gitta vi tri thir nhét tvong tng véi trang thai van hanh xt 1y va vi trf tha hai

twong Ung vdi trang thai van hanh rira nguoc.
2. Mo dun xir ly nuée theo diém 1, trong do:

& trang thdi van hanh xir 1y, xuit hién duong dong thtr nhét danh cho dong nudce tir
dau nap cta nip che qua moi trudong xt ly nudce theo chiéu thir nhit dén diu xa cta nép che; |

& tfang thai van hanh rira nguoc, xuit hién dudng dong thr hai danh cho dong nude
tir d4u nap cia nip che qua mdi truong xit Iy nude theo chidu thir hai dén dau xa rira nguoc;
va

trong 6 duomg dong thtr nhit va duong dong thtr hai dugc tao ra, it nhit mot phin,

b&i mang kénh dén tao ra bén trong nip che.

3. Mb dun xtr Iy nu6ce theo diém 2, trong d6 dau nap cta ndp che, diu xa ctia ndp che

va dau xa rira ngugc bao gom cac 16 twong tmg dugce bo tri trén cac mit bén ciia nép che.

4. Mb dun xw Iy nuéc theo diém 3, trong d6 13 nap ctia nip che dugc bd tri trong mat
bén thu nl_lét ctia nép che, 16 xa cta nép che dugc bb tri trong mat bén thtt hai ctia nép che,
mit bén thir nhat d6i dién véi mat bén the hai, va trong d6 16 xa ctia nip che dwogc bd tri
trong mit bén thi hai & vi tri thing hang véi 15 nap nép che thir hai cia mé dun xir ly nuéce

thtr hai.

5. Mb dun xtr ly nuéc theo diém 4, trong d@6 md dun xir ly nuéce thir hai 1& m6 dun xir ly

nudc theo diém 1.

6. Mo dun xtt Iy nuéce theo diém 5, trong d6 ndp che con bao gdm 13 ciia méi trudng xir

ly thr nhét va 15 ciia moi truong xtt ly thir hai; va trong d6 pit tdng bao gdm phén c6 duong
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kinh giam thir nhit va phan c6 dudng kinh giam thir hai, m3i phin trong sé phén c6 duong
kinh giéﬁ thir nhit va phan c6 duong kinh giam thi hai c6 dudng kinh ngoai nho hon so
v6i duong kinh trong ctia kénh pit tong; va trong d6 pit tong co két ciu dé duge bd tri & vi
tri thir nhat ma & @6 thé tich ciia kénh pit tong bao quanh phan c6 dudng kinh giam th hai
dugc ndi thong chit luu véi 16 nap cua nip che va ndi thong chat luu véi 16 cia moi truong
xtr ly thir nhat, va thé tich ctia kénh pit tong bao quanh phén c6 duc‘mg.kinh giam thir nhit

dugc nodi thong chat luu véi 16 ctia méi truong xi Iy thir hai va 18 x4 ctia nip che.

7. Mb dun xtt Iy nuéc theo diém 6, trong d6 pit tong c6 két cdu dé dugc bb tri & vi tri
thtt hai ma & d6 thé tich cta kénh pit tong bao quanh phan ¢6 duong kinh giam tht hai duoc
nbi thong chit lru véi 16 nap cua nép che va ndi théng chit luu véi 16 cia moi truong xu ly

thir hai v&' 16 ciia moi trudng xit ly thir nhat duoc ndi théng chit luu voi diu x4 ria nguoc.

8. Mo dun xit Iy nuée theo diém bit ky trong cac diém néu trén, trong d6 binh 4p luc

bao gdm chiéu dai cia ong kéo dai.

0. Mb dun xtr ly nuée theo diém 8, trong d6 chidu dai cia 6ng kéo dai duge lam bing,

it nhat mot phﬁn, tr nhom.

10. Mo dun xir Iy nuée theo diém bét ky trong céc diém néu trén, trong d6 nip che bao

gbm ndp che duéi dung cho m6 dun xir Iy nude.

11.  Nip che ding cho mé dun xir Iy nuéc, md dun xtr Iy nude bao gdm moi trudng xir ly
nude dit bén trong binh 4p Iue, nap che bao gdm:

co ciu rira nguoc dé rira ngugc mdi trudng xir ly nudc, trong d6 co ciu rira nguoc
duoc bb tri bén trong ndp che, va trong d6 co cdu rira nguoc bao gdm pit tong dugc bé tri
bén trong kénh pit tong; va '

co ciu din dong dugc lép co hoc vao pit tong, co.chu din dong cé thé van hanh dé
thwc hién dich chuyén tinh tién tuyén tinh cua pit tong bén trong kénh pit tong giita vi tri
thir nhét tuohg Ung v6i trang thdi van hanh xir Iy va vi tri thit hai twong ng véi trang thai

van hanh rira ngugec.

12.  Phuong phép xir Iy nuéc bang cach st dung md dun xix Iy nudc theo diém bat ky
trong s6 cac diém 1 dén 10 hoic bang cach st dung nip che dung cho mo6 dun xt ly nuée

theo diém 11.
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