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(57) Sang ché dé cap dén mach chiéu sang den didt phat quang cua xe de diéu khién sy

phat sang cta den diot phat quang duoc lap trén xe, mach chleu sang bao gom dién tré thu

nhat (RT) co dau thir nhat dugc nbi voi duong dan cap nguon (VCC) dé nhan dién ap
ngudn duoc cap va dau tht hai dugc nbi vOi tiép diém thtr nhat (T1); dén diot phat quang
cua thu nhat (L1) co dau thir nhat duoc n01 v6i nat tham chiéu (TB) va dau tht hai duoc
nbi ! tiép diém thir hai (T2) va duong nbi dat (GND), dén di6t phat quang cua thir nhat

(L1) gom it nhat mot phan tir diot phat quang thr nhat (D1); va thiét bi chuyen mach (SW)

dé chuyén mach trang thai thtr nhat ma nat tham chiéu (TB) va tiép diém th&r nhat (T1)

dugc ndi dién voi nhau va trang thai thir hai ma nat tham chiéu (TB) va tiép diém thi hai

(T2) duoc ndi dién véi nhau.
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Linh vire ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén mach chiéu sang dén didt phat quang ctia xe, thiét b
chiéu sang deén di6t phat quang cta xe, va phuong phap diéu khién mach chiéu sang

deén didt phat quang cua xe.
Tinh trang k¥ thuit clia sing ché

Thong thuong, dén didt phat quang (LED - Light Emitting Diode) c6 thé phat
sang & muc dién ap thép voi tudi tho 14u hon, muc tiéu thu dién thz"lp hon, tdc do dap
tng nhanh hon, va d6 bén chdng va dép cao hon so voi dén soi dbt (den day téc) hodc
tuong tu, dat dugc kich thude nhd va trong lugng nhe. Do d6, deén didt phat quang co

thé thich hop dé sir dung 1am, vi du, dén diu xe.

Vi du, thiét bj chiéu sang ding cho dén di6t phat quang nay 13 bd diéu khién
chiéu sang dén didt phat quang duge mo ta trong cac tai liéu don sing ché Nhat Ban sb
2014-69694, JP5577457A, va v.v.. By didu khién chiéu sang dén diot phat quang thong
thuong bao gdm thiét bi chuyén mach SWa dé didu khién bat/tit dén didt phat quang
(Fig. 14).

Vi dy, mach chiéu sang dén ding cho dén déy toc thong thudong c6 thé bi 4m
lam thong dong dién ro qua thiét bi chuyén mach SWa khi thiét bi chuyén mach SWa
diéu khién bat/tit dén dugce tit. Ciing trong truong hop nay, dén diy téc khong bat do
c6 dong dién ro nho (Fig. 13).

Tuy nhién, trong mach chiéu sang dén diot phat quang clia xe thong thudng,
thiét bi chuyén mach SWa ma diéu khién phat sang dén didt phat quang c6 thé bj 4m
1am thong dong dién ro qua thiét bj chuyén mach khong chdng nudec SWa. Ngay ca khi

dong dién rd nho, cac phin tir didt phat quang van phat sang va do d6 dén dibt phat
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quang c6 thé duoc bat sai (Fig. 14).

Vi ly do nay, trong mach chiéu sang dén diét phat quang ctia xe thong thuong
néu trén, phai st dung thiét bi chuyén mach chira mach ngoai dé ngin dong dién rd
hoic thiét bi chuyén mach c6 tinh chéng nudc dé loai bé sy phat sang sai ctia dén dibt

phét quang.

Tuy nhién, thiét bi chuyén mach nay dit tién va do @6 c¢6 thé 1am ting chi

phi san xuit mach chiéu sang dén diot phat quang cua xe.
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén d ky thuat

Tir tinh trang néu trén, muc dich cta sang ché 1a d& xudt mach chiéu sang dén
didt phat quang cia xe ma dugc san xuit v6i chi phi giam va c6 thé loai bd su phat
sang sai cua dén didt phat quang véi chi phi san xuét thdp hon, su phat sang sai do
dong dién 1o di qua thiét bj chuyén mach SW ma diéu khién sy phét sang cta dén diot

phéat quang.
Giai phéap cho vén dé

Mach chiéu sang dén di6t phat quang cuia xe, theo mot phuong 4n 14 khia canh
ctia sang ché, ma diéu khién sy phét sang cia dén didt phat quang duoc lip trén xe,

mach chiéu sang bao gom:

dén diot phat quang thir nhit c6 dau thir nhét duoc nbi voi nit tham chiéu va
dau thtr hai dugc ndi véi duong ndi dat, dén didt phat quang thir nhit gdm it nhit mot

phan tir di6t phat quang thir nhét;

thiét bi chuyén mach @ chuyén mach sang trang thai thir nhit ma nut tham
chiéu va tiép diém tht nhit duoc nbi voi dudong din cip ngudn duge ndi dién véi nhau
dé thong dong dién giira duong dan cip ngudn va dau thir nhéit cia dén dibt phat quang
thir nhit va trang thai thir hai ma nat tham chiéu va tiép diém thtr hai duge ndi voi dau
thir hai cua dén di6t phat quang thir nhit duge nbi dién véi nhau dé dit dién thé dong

nhit 1én dau thir nhat va diu thir hai ctia dén di6t phat quang thir nhat va ngit dong
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dién gitra duong din cép ngudn va dau thir nhét ctia dén didt phat quang thir nhét, va

dién tr thir nhat, mot dau cia dién tré nay dugce ndi véi dudng din nguodn cap

dién &p cap nguodn va dau con lai cta dién tré duge ndi véi ti€p di€m thir nhat.

Trong mach chiéu sang dén didt phat quang cua xe, trong d6 thiét bi chuyén
mach duoc chuyén mach sang trang thai thir nhat dé thong dong dién tir duong dén cip

ngudn dén dén diot phat quang thir nht va bat dén didt phat quang thtr nhit, va

thiét bi chuyén mach dugc chuyén mach sang trang théi thir hai dé tt den diot
phat quang thi nhit bing cach ngét dong dién giita duong din cip ngudn va dau thir
nhit ciia dén didt phat quang thir nhét, va dit dién thé dong nhét 1én dau thir nhat va

dau thir hai ctia dén diot phat quang thir nhat.

Trong mach chiéu sang dén didt phat quang cua xe, trong d6 khong c6 dong

dién di qua dén di6t phat quang thir nhét trong trang thai thir hai.

Trong mach chiéu sang dén diot phat quang cia xe, trong d6 nut tham chiéu
chi duoc ndi véi dau thir nhét cia dén dibt phat quang thir nhit va/hodic tiép diém thir
hai chi dugc ndi véi ddu thir hai ctia dén didt phat quang thir nhét va duong ndi dat.

Trong mach chiéu sang dén didét phat quang cla xe, trong d6 thiét bi chuyén
mach bj 4m dé thong dong dién ro giira tiép diém thir nhét va tiép diém th{r hai.

Trong mach chiéu sang dén diot phat quang cia xe,

trong d6 ngay ca khi dong dién rd di qua thiét bj chuyén mach, thiét bi chuyén
mach chuyén mach sang trang thai thir hai dé dat dién thé dong nhét 1én déu thr nhét
va ddu thir hai ctia dén diot phat quang thir nhit va ngin khong cho dong dién di qua
deén diot phat quang thir nhét.

Trong mach chiéu sang dén di6t phat quang cua xe,

trong d6 dong dién rd qua gifra tiép diém thir nhit va tiép diém thir hai c6 gia
tri 16n hon gia tri dong dién din dong ma cho phép su phat sang cia dén didt phat

quang thir nhét.
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Trong mach chiéu sang dén didt phat quang ciia xe,

trong d6 & trang thai thir hai, du thir nhit va diu thi hai cia dén diot phat

quang thtr nhat duoc ndi dt va dén di6t phat quang thir nhét dugc tit.
Trong mach chiéu sang dén di6t phat quang cua xe,

trong do néu thiét bi chuyén mach bj 4m, tiép diém thir nhit va tiép diém thu

hai ciing bi 4m dé duoc ndi qua dién trd nudce va thong dong dién ro.

Trong mach chiéu sang dén di6t phat quang cia xe,

con bao gdm dién tré thir nhit duge nbi gitra duong din cip ngudn va tiép
diém tht nhat.

Thiét bi chiéu sang dén didt phat quang cta xe diéu khién sy phat sang cta

deén di6t phat quang dugc lap dat trén xe, thiét bi chiéu sang bao gbm:

deén diot phat quang thtr nhat voi ddu thir nhit dugc ndi véi nit tham chiéu va
dau thir hai duge ndi v6i dudong ndi dét, dén diot phat quang thir nht bao gdm it nhit

mot phan tir didt phat quang thir nhét;

thiét bi chuyén mach chuyén mach sang trang thai thtr nhit ma nut tham chiéu
va tiép diém thtr nhat duoc ndi v6i duong dan cip ngudn dugce nbi dién v6i nhau dé
thong dong dién giita dudng din cip ngudn va dau thir nhit ciia dén diot phat quang
thir nhét va trang thai thtr hai ma nut tham chiéu va tiép diém thir hai dugc ndi véi dau
thir hai ciia dén di6t phat quang thir nhit dugc ndi dién véi nhau dé dit dién thé dong
nhit 1én ddu tht nhit va diu thir hai cia dén diét phat quang thir nhit va ngit dong

dién gitra dudng din cip ngudn va diu thir nhit cia dén diot phat quang thir nhét; va

mach cip ngudén ma cip dién ap cip ngudn khong d6i cho dudng dan cép

nguodn, va

dién tré thir nhat, mot dau cia dién tré nay duge nbi v6i duong din nguodn cap

dién 4p cap nguon, va dau con lai cta dién tr&d dugce noi vdi ti€p diém thir nhat.

Phuong phép diéu khién mach chiéu sang dén diot phat quang clia xe ma diéu
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khién phét sang cta dén di6t phat quang duge l4p trén xe, mach chiéu sang bao gdm
dén didt phat quang thir nhat v6i diu thir nhét dugc nbi voi nut tham chiéu va dau thi
hai duge néi voi duong ndi dit, den didt phat quang thir nhit bao gdm it nhat mot phan
tir di6t phat quang thir nhit; va thiét bi chuyén mach ma chuyén mach sang trang thai
thtr nhat ma nuat tham chiéu va tiép didm thtr nhét dugc ndi véi duong dan cép ngudn
duoc ndi dién v6i nhau dé thong dong dién giira duong din cp ngudn va dau thir nhit
clia dén diot phat quang thir nhit va trang thai thir hai ma nat tham chiéu va tiép diém
thtr hai duoc ndi voi diu thir hai ciia dén diot phat quang thir nhét duge nbi dién voi
nhau d& d3t dién thé ddng nhét 1én dau thir nhat va dau th hai ctia dén didt phat quang
thir nhit va ngit dong dién giita duong din cip ngudn va dau thir nhit cia dén diot
phéat quang thur nhét; va dién tré thir nhit, mot diu cia dién trd ndy duoc ndi véi
duwong din ngudn cip dién 4p cdp ngudn, va dAu con lai cua dién tré duge ndi vai tiép
diém thr nhat;
phuong phap bao gom:

chuyén thiét bi chuyén mach sang trang thai thir nhét, cho phép dong dién di
qua dén di6t phat quang thir nhét tir dudong din cip ngudn dé bat den diot phat quang
thir nhat; va

chuyén mach thiét bj chuyén mach sang trang thai thtr hai dé tit den diot phat
quang thir nhit bing cach ngit dong dién giita dudong din cAp ngudn va dau thir nht
ctia dén diot phat quang thir nhit va dat dién thé ddng nhét 1én dau thir nhét va dau thir

hai ctia dén didt phat quang thir nhét.
Hiéu qua thuan loi cta sing ché

Mach chiéu sang dén didt phat quang ciia xe theo khia canh cuia sang ché 1a
mach chiéu sang dén diét phat quang ciia xe dé didu khién sy phat sang ciia dén didt
phét quang dugc lip trén xe, mach chiéu sang gdm: dién tré thir nhat c6 mot du duoc
nbi v6i dudng din cip ngudn dé nhan dién ap ngudn duge cip va dau con lai duge ndi
v6i tiép diém thir nhit; dén di6t phat quang thir nhit c6 mot dau dugc nbi véi nit tham

chiéu TB va dau con lai dugc ndi vai ti€p diém th hai T2 va duong ndi dat, dén diot
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phét quang thir nhit gdm it nhit mot phén tir di6t phat quang thir nhat; va thiét b
chuyén mach dé chuyén mach trang théi thu nhit ma nut tham chiéu TB va tiép diém
thit nhit duogc ndi dién véi nhau va trang thai thir hai ma nut tham chiéu TB va tiép

diém thir hai T2 duoc ndi di€n v6i nhau.

Trong mach chiéu sang dén di6t phat quang cua xe, thiét bi chuyén mach dugc
chuyén mach sang trang thai thir nhit dé cdp dong dién din dong tir duong din clp
ngudn dén dén di6t phat quang thir nhit va bat dén didt phat quang thir nhat. Mt khac,
thiét bi chuyén mach dugc chuyén mach sang trang théi thir hai dé 1am ngén mach mét
du va ddu con lai ctia dén diot phat quang thir nhét vé ciing dién thé, tit dén diot phat

quang thir nhit. A

V6i cu hinh nay, vi du, ngay ca khi thiét bi chuyén mach bi 4m lam thong
dong dién rd trong mach chiéu sang dén di6t phat quang cia xe duge sir dung cho xe

chéng han nhu xe md t6, dén diot phat quang c6 thé dugc tat ding hon.

Hon nira, ngay ca khi thiét bi chuyén mach bi 4m lam thong dong dién ro gitra
tiép diém thir nhét va tiép diém thir hai cta thiét b chuyén mach, thiét bi chuyén mach
duoc chuyén mach sang trang thai thi hai dé dat cung dién thé 16n mot diu va diu con
lai ctia dén didt phat quang thir nhét va ngin dong dién di qua dén di6t phat quang thir
nht.

Vé6i cAu hinh nay, thiét bj chuyén mach SW khéng cin mach ngoai dé ngin
dong dién rd IX va khong can c6 tinh chiu nuéc va do d6 thiét bj chuyén mach SW ¢6
thé dugc st dung vé6i chi phi thip. DPiéu nay c6 thé 1am giam chi phi san xuit mach
chiéu sang dén didt phat quang cua xe.

Do d6, mach chiéu sang dén di6t phat quang cua xe theo sang ché c6 thé loai
bo su phat sang sai cia den diot phat quang véi chi phi san xuét thip hon, sy phat sang
sai do dong dién ro di qua thiét bi chuyén mach SW ma diéu khién sy phét sang cla

den diot phat quang.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig. 1 thé hién vi du cdu hinh ciia mach chiéu sang dén didt phat quang cta xe 100

theo phurong 4n thtr nhét 1a mot khia canh ctia sang ché.

Fig. 2 thé hién vi du trong d6 thiét bi chuyén mach SW trong mach chiéu sang deén diot
phat quang cua xe 100 duoc thé hién trong Fig. 1 dugc chuyén mach sang trang thai

thtr nhét va dén di6t phat quang thir nhit L1 dugc bt.

Fig. 3 thé hién vi du trong do thiét bi chuyén mach SW trong mach chiéu sang dén diot
phét quang cta xe 100 duogc thé hién trong Fig. 1 dugc chuyén mach sang trang théi

thtr hai va dén di6t phat quang thir nhat L1 dwgc tét.

Fig. 4 thé hién vi du trong d6 thiét bi chuyén mach SW bi 4m 1am thong dong dién rd
khi thiét bi chuyén mach SW trong mach chiéu sang dén di6t phat quang ctia xe 100
dugc thé hién trong Fig. 1 duge chuyén mach sang trang thai thir hai va dén diot phat

quang thtr nhit L1 duoc tit.

Fig. 5 thé hién vi du cAu hinh ctia mach chiéu sang dén di6t phat quang ciia xe 200

theo phwong 4n thir hai 13 mot khia canh ciia sang ché.

Fig. 6 thé hién vi du trong do thiét bi chuyén mach SW trong mach chiéu sang deén diot
phét quang cua xe 200 duge thé hién trong Fig. 5 duge chuyén mach sang trang thai
tht nhét va dén diot phat quang thir nhat L1 dugc bét.

Fig. 7 thé hién vi du trong d6 thiét bi chuyén mach SW trong mach chiéu sang deén diot
phat quang cia xe 200 dugc thé hién trong Fig. 5 duge chuyén mach sang trang thai
thtr hai va dén diot phat quang thir nhit L1 duge tit.

Fig. 8 thé hién vi du trong d6 thiét bi chuyén mach SW bj 4m lam thong dong dién rd
khi thiét bi chuyén mach SW trong mach chiéu sang dén di6t phat quang ctia xe 200
duoc thé hién trong Fig. 5 dugce chuyén mach sang trang thai thir hai va dén diot phat
quang thtr nhat L1 duge tit.

Fig. 9 thé hién vi du cdu hinh ciia mach chiéu sang dén diot phat quang cia xe 300

theo phuong 4n thir ba 1 mot khia canh ctia sang ché.

Fig. 10 thé hién vi du trong d6 thiét bi chuyén mach SW trong mach chiéu sang dén
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diot phat quang ciia xe 300 dugc thé hién trong Fig. 9 duge chuyén mach sang trang

thai thir nhit va dén di6t phat quang thir nhit L1 duogc bét.

Fig. 11 thé hién vi du trong d6 thiét bi chuyén mach SW trong mach chiéu sang dén
diot phat quang ctua xe 300 duoc thé hién trong Fig. 9 dugc chuyén mach sang trang

thai thir hai va dén diot phat quang thir nhat L1 duoc tit.

Fig. 12 thé hién vi du céu hinh ctia thiét bj chiéu sing dén diot phat quang ctia xe 400

theo phuong 4n thir tu 1a mot khia canh cia sang ché.
Fig. 13 thé hién vi du c4u hinh ctia mach chiéu sang dén déy toc thong thudng.
Fig. 14 thé hién vi du cdu hinh ctia mach chiéu sang dén diot phat quang thong thudng.
MO ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n cia sang ché s& duge mo ta dudi ddy cing v6i tham chiéu dén
cac hinh v€ di kém.
Phuong 4n thir nhét

Mach chiéu sang dén di6t phat quang ctia xe 100 theo phurong 4n thir nhit diéu
khién su phat sang cia cac dén diot phit quang dugc 14p trén xe (khong duoc thé hién)
chéng han nhu xe md to (Fig. 1). Vi du trong Fig. 1 thé hién nut tham chiéu TB va céc

tiép diém thir nhét va thir hai T1 va T2 khéng dugc ni trong thiét bi chuyén mach SW.

Mach chiéu sang dén diot phat quang ciia xe 100 bao gém dién tré thir nhit R1
c6 mot dau duge ndi v6i dudong din clp ngudn VCC va diu con lai duge ndi véi tiép
diém thir nhat T1, dén di6t phat quang thir nhit L1 c6 mdt dau dugc ndi v6i nat tham
chiéu TB va ddu con lai dugc nbi véi tiép diém thir hai T2 va duong ndi ¢t GND, va
thiét bj chuyén mach SW ma diéu khién dong dién di qua dén di6t phat quang thir nhét
L1 (Fig. 1).

Mach chiéu sang dén di6t phat quang cia xe 100 duoc lip trén xe ching han

nhu xe mo t6 nhu dugc mo ta & trén.
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Pudng din cip ngudén VCC nhan dién 4p cip ngudn duge cip co6 gia tri dugc
didu khién & gia tri khong ddi.

Pudng ndi dét GND duoc ndi dt. Dién thé ndi dat khong bi giéi han & 0V va
duoc dat & dién thé ¢b dinh thdp hon dién ap cip ngudn dé it nhét 1am phat séng céc

den diot phét quang.

Deén didt phat quang thir nhat L1 bao gdm it nhat mot phan tir diét phat quang
thir nhit D1. Mot dAu ctia dén di6t phat quang thir nhit L1 dwoc ndi vé6i phia andt cia
phén tir diét phat quang thir nhit D1 trong khi du con lai cia dén diot phat quang thir
nhét L1 dwoc ndi véi phia catdt ciia phan tir diét phat quang thir nhét D1. Fig. 1 thé
hién vi du cAu hinh cia dén didét phat quang thir nhit L1 gdm hai phan tir didt phat

quang thir nhat D1 dugc nbi ndi tiép.

Dén didt phat quang thir nhét L1 13, vi dy, dén diu xe, dén tin hiéu, dén hau,

dén dinh vi, hodc dén chi€u sang dong ho do cua xe mo to.

Thiét bi chuyén mach SW chuyén mach trang thai thir nhat (Fig. 2) ma nut
tham chiéu TB va tiép diém thir nhit T1 dwoc ndi dién véi nhau va trang thdi thir hai
(Fig. 3) ma nut tham chiéu TB va tiép diém thtr hai T2 dugc ndi dién véi nhau. Céc bé
mat cua tiép diém thir nhét T1 va tiép diém thir hai T2 dugc boc kim loai, vi du, bao

gbdm Cu hodc Al

Vi duy, khi thiét bj chuyén mach SW dugc chuyén mach sang trang thai tha
nhét, dong dién I1 di qua dén diot phat quang thir nhét L1 va bat dén diot phat quang
thtr nhdt L1 (Fig. 2).

Mit khac, khi thiét bi chuyén mach SW dugc chuyén mach sang trang thai thir
hai, mdt dau va du con lai cua dén diot phét quang thir nhit L1 dugc dat cung dién thé
(n6i cach khac, dong dién khong di qua dén diot phat quang thur nhét L1) va sau d6
dén diot phat quang thtr nhat L1 dugc tat (Fig. 3).

Thiét bj chuyén mach SW chuyén mach trang thdi thir nhét va trang thai thir

hai theo, vi dy, sy van hanh cta ngudi dung.
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Thiét bi chuyén mach SW 14 loai chuyén mach co hoc bing tay duge bd tri
cho xe mo t0 dé didu khién sy phat sang cua dén diot phat quang thir nhit L1. Thiét bi
chuyén mach SW ¢6 ciu hinh twong d6i don gian khéng c6 mach ngoai dé ngan dong

di€n ro IX hodc khong cé tinh chiu nudce.

Do d6, néu thiét bi chuyén mach SW bi 4m, tiép diém thir nhét T1 va tiép diém
thir hai T2 ciing bi 4m dé dwoc ndi dién (duogc ndi qua dién tré nuéec RX) va thong
dong dién ro IX (Fig. 4). Bing cach nay, dong dién rod IX c6 thé di qua thiét bj chuyén
mach SW.

Vi du, gia tri cia dong dién ro IX thong giita tiép diém thur nhét T1 va tiép
diém thtr hai T2 cta thiét bi chuyén mach SW ¢6 thé 16n hon gia tri dong dién din

dong cho phép phat sang dén didt phat quang thir nhat L1.

Trong truong hop nay, néu dong dién ro IX di qua dén didt phat quang thi
nhit L1, dén didt phat quang thir nhit L1 c6 thé duoc bét sai. Tuy nhién, ngay ca khi
dong dién ro IX di qua thiét bi chuyén mach SW, thiét bi chuyén mach SW duogc
chuyén mach sang trang thai thir hai dit cing dién thé 1én mot dau va diu con lai cta
dén dibt phéat quang thir nhat L1 va ngin dong dién di qua dén diot phat quang thir nhét
L1.

No6i cach khéc, diéu nay c6 thé loai bo sy phat sang sai ciia dén diot phat
quang thir nhét L1. Su phét sang sai do dong dién rod IX di qua thiét bi chuyén mach.

Nhu duge md ta & trén, mot dau cua dién tré thir nhit R1 dugc ndi véi duong
dan cip ngudn VCC trong khi dau con lai ciia dién tré thir nhét R1 dugce ndi voi tiép
diém thtr nhét T1.

Pién tr& thir nhit R1 trong trang théi thir nhét dugc dat & gia tri dién tr& ma
dong dién din dong dat gia tri cu thé thir nhit dinh trudc, dong dién dan dong duge
cip cho deén di6t phat quang thir nhit L1 tir dwong din cdp ngudn VCC ma nhén dién
ap ngudn duoc cép.

Do d6, n€u gia tri cua dién ap nguon dugc dat ¢ gia tri khong doi dinh trude,
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thiét bi chuyén mach SW dugc chuyén mach sang trang thai thir nhit dé cip dong dién
dAn dong c6 gia tri cu thé thir nhit cho dén di6t phat quang thir nhat L1 va bat dén diot

phat quang thtr nhat L1 & cudng do cu thé.

Vi du vé phuong phéap diéu khién mach chiéu sang dén didt phat quang cia xe

100 da dugc tao cAu hinh ma s& duge mo ta dudi day.

Nhu duoc md ta & trén, vi du, thiét bi chuyén mach SW duoc van hanh béi
ngudi ding dwoc chuyén mach sang trang thai thir nhéit (Fig. 2) ma nat tham chiéu TB
va tiép diém tht nhét T1 dugc ndi dién voi nhau. Diéu nay 1am théng dong dién qua

dén diot phat quang thir nhat L1 va bat dén diodt phat quang thix nhit L1 (Fig. 2).

Mt khac, thiét bi chuyén mach SW dugc van hanh bdi nguoi dung duge
chuyén mach sang trang thai thir hai (Fig. 3) ma nGt tham chiéu TB va tiép diém thir
hai T2 duoc ndi dién véi nhau. Viée nay dat cung dién thé 18n mot ddu va dau con lai
ctia dén diot phat quang thir nhat L1 (ndi cach khac, viéc ndy ngin dong dién di qua

dén diot phat quang thir nhat L1) va tit dén didt phat quang thir nhit L1 (Fig. 3).

Trong c4u hinh nay, néu thiét bi chuyén mach SW 14 loai chuyén mach co hoc
bing tay bi 4m, tiép diém thir nhit T1 va tiép diém thir hai T2 ciing bi 4m dé duoc nbi

dién (dugc ndi qua dién tré nudc RX) va thong dong dién ro IX (Fig. 4).

Trong trudng hop nay, thiét bi chuyén mach SW dugc chuyén mach sang trang
thai thtr hai dat cing dién thé 1én mot diu va dau con lai cia dén diot phat quang thir

nhét L1 va ngin dong dién di qua dén diot phat quang thi nhit L1.

N6i cach khac, diéu nay c6 thé loai bd su phét sang sai clia dén diot phat
quang thir nhat L1. Su phat sang sai do dong dién ro IX di qua thiét bj chuyén mach
SW.

Nhu duge md ta & trén, mach chiéu sang dén diot phat quang ciia xe 100 theo
khia canh cua sang ché 1a mach chiéu sang dén didt phat quang cia xe dé diéu khién
sy phat sang cuia cac dén didt phat quang duoc lap trén xe. Mach chiéu sang dén diot

phat quang cta xe 100 bao gém dién trd thir nhat R1 c6 mot dau duogc nbi véi dudng
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dan cip ngudn ma nhan dién 4p ngudn duge cip va dau con lai duge ndi véi tiép diém
thir nhit T1, dén diot phat quang thir nhat L1 c6 mdt diu dugc ndi v6i nat tham chiéu
TB va dau con lai dugc ndi véi tiép diém thtr hai T2 va duong nbi dit GND, dén diot
phét quang thir nhat L1 gdm it nhit mot phan tir di6t phat quang thi nhit D1, va thiét
bi chuyén mach SW dé chuyén mach trang thai thir nhit ma nat tham chiéu TB va tiép
diém thir nhat T1 dugce ndi dién v6i nhau va trang thai thr hai ma nut tham chiéu TB

va tiép di€ém thir hai T2 dugc nodi dién véi nhau.

Trong mach chiéu sang dén didt phat quang cua xe, thiét bi chuyén mach SW
duoc chuyén mach sang trang thai thir nhat dé cip dong dién din dong tir duong dén

cAp ngudn dén deén didt phat quang thir nhit L1 va bat dén diot phat quang thir nhit L1.

Mt khac, thiét bj chuyén mach SW duoc chuyén mach sang trang thai thir hai
dé 1am ngin mach mot diu va déu con lai ctia dén didt phat quang thir nhét L1 vé ciing

dién thé, tit dén di6t phat quang thir nhat L1.

V6i cdu hinh nay, vi du, ngay ca khi thiét bi chuyén mach SW bi 4m 1am théng
dong dién ro IX trong mach chiéu sing dén di6t phat quang ciia xe 100 dugc 4p dung

cho xe ching han nhu xe md t6, dén didt phat quang c6 thé duoge tat chic chin hon.

Ngoai ra, ngay ca khi thiét bi chuyén mach SW bi 4m lam thong dong dién ro
IX giita tiép diém thir nhat T1 va tiép diém thir hai T2 cta thiét bj chuyén mach SW,
thiét bi chuyén mach SW duoc chuyén mach sang trang théi thir hai dé dat cung dién
thé 1én mot ddu va diu con lai cia dén diot phat quang thir nhit L1 va ngin dong dién

di qua deén didt phat quang thir nhat L1.

Vi cAu hinh nay, nhu dugc mo ta & trén, thiét bi chuyén mach SW khong can
mach ngoai d& ngin dong dién ro IX va khong cin c6 tinh chiu nudc va dé thiét bi
chuyén mach SW ¢6 thé dugc st dung véi chi phi thip. Piéu nay c6 thé 1am giam chi

phi san xuit mach chiéu sang dén didt phat quang cla xe.

Do d6, mach chiéu sang dén di6t phat quang ctia xe theo phuong 4n nay c6 thé
loai bd su phat sang sai ciia den diot phat quang véi chi phi san xuét thip hon, sy phat

sang sai do dong dién ro di qua thiét bi chuyén mach SW ma diéu khién su phat sang
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cua den diot phat quang.
Phuong an thir hai

Phuong an thir hai s&€ mo ta vi du cau hinh con lai cua mach chiéu sang dén

di6t phat quang cua xe.

Nhu trong phwong 4n thir nhit, mach chiéu sang dén didt phat quang cia xe
200 theo phuong 4n thir hai diéu khién sy phét sang ciia cac dén diot phat quang duoc
14p trén xe (khong duoc thé hién) ching han nhu xe mo to (Fig. 5). Trong vi du & Fig.
5, nat tham chiéu TB va céc tiép diém tht nhét va thtr hai T1 va T2 khéng duoc két
ndi trong thiét bj chuyén mach SW. Hon nita, trong Fig. 5, c4c s6 tham chiéu gibng véi

céc sb tham chiéu & Fig. 1 thé hién cu hinh giéng v6i cu hinh & phwong 4n thir nhét.

Mach chiéu sang dén diot phat quang ciia xe 200 bao gém dién tré thir nhét R1
¢6 mot ddu duge ndi voi dudong din cip ngudn VCC va diu con lai dugce nbi vai tiép
diém thir nhat T1, dén di6t phat quang thtr nhit L1 c6 mét diu dugc ndi v6i nat tham
chiéu TB va diu con lai duoc ndi véi tiép diém thir hai T2 va duong ndi dit GND,
thiét bi chuyén mach SW ma diéu khién dong dién di qua dén diot phat quang thtr nhit
L1, dién trd thir hai R2 ¢6 mdt d4u dugc ndi véi duong din cép nguén VCC, va dén
diot phat quang thir hai L2 ¢6 mot dau dugc nbi véi dAu con lai cta dién tr& thi hai R2

va ddu con lai duge ndi voi duong nbi dat GND (Fig. 5).

Noi cach khac, mach chiéu sang dén di6t phat quang ctia xe 200 con bao gdm
dién tré thir hai R2 va dén di6t phat quang thir hai L2 khong gidng nhu mach chiéu
sang dén didt phat quang ctia xe 100 theo phuwong an thir nhit dugc thé hién trong Fig.
1.

Deén di6t phat quang thir hai L2 bao gdm it nhit mot phan tir didt phat quang
thtr hai D2. Mot ddu cta dén diét phat quang thir hai L2 dugc ndi véi phia andt ciia
phan tir di6t phat quang tht hai D2 trong khi du con lai ctia dén didt phat quang thir
hai L2 dugc ndi véi phia catdt ctia phan tir didt phat quang thir hai D2. Fig. 5 thé hién
vi du cAu hinh cta dén diot phat quang thir hai L2 gdm hai phén tir di6t phat quang thir

hai D2 dugce ndi ndi tiép.
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Dén didt phat quang thtr hai L2 13, vi dy, dén dau xe, dén tin hiéu, dén hau,

dén dinh vi, hodc den chiéu sang dong ho do cliia xe mo to.

Nhu trong phuong 4n thir nhét, thiét bi chuyén mach SW chuyén mach trang
thai thir nhat (Fig. 6) ma nat tham chiéu TB va tiép diém thir nhat T1 duogc nbi dién véi
nhau va trang thai thtr hai (Fig. 7) ma nut tham chiéu TB va tiép diém thir hai T2 duoc
ndi dién v6i nhau.

Khi thiét bi chuyén mach SW dugc chuyén mach sang trang théi tht nhét,
dong dién 12 di qua dén didt phat quang thir hai L2 va bat dén didt phat quang thir hai
L2; trong khi d6, dong dién I1 di qua den didt phat quang thir nhit L1 va bat dén diot
phat quang thi nhit L1 (Fig. 6).

Miit khéc, khi thiét bi chuyén mach SW duogc chuyén mach sang trang thai thr
hai, dong dién I2 di qua dén di6t phat quang th{r hai L2 va bét dén didt phat quang thar
hai L2; trong khi d6, mot d4u va diu con lai cia dén diot phat quang th nhit L1 duoc
dit cing dién thé (néi cach khéc, dong dién khong di qua dén diot phat quang thir nhét
L1) va sau d6 dén didt phat quang thtr nhit L1 duogc tit (Fig. 7).

Nhu trong phwong an thir nhat, néu thiét bi chuyén mach SW bj 4m, tiép diém
thir nhat T1 va tiép diém thir hai T2 ciing bi 4m dé duge nbi dién (dugc nbi qua dién
tr& nuée RX), thong dong dién rd IX (Fig. 8). Bang cach nay, dong dién 1o IX c6 thé
di qua thiét bi chuyén mach SW.

Vi du, gid tri ctia dong dién rd IX thong giita tiép didm thir nhit T1 va tiép
diém thtr hai T2 cua thiét b chuyén mach SW ¢6 thé 16n hon gia tri dong dién din

dong cho phép phat sang den diot phat quang thir nhét L1.

Trong trudng hop nay, néu dong dién 1o IX di qua dén diot phat quang thu
nhit L1, dén diot phat quang thir nhat L1 c¢6 thé duge bat sai. Tuy nhién, ngay ca khi
dong dién ro IX di qua thiét bj chuyén mach SW, thiét bj chuyén mach SW dugc
chuyén mach sang trang théi thtt hai dit cung dién thé 1én mot dau va diu con lai ctia
deén didt phat quang thu nhét L1 va ngin dong dién di qua dén didt phat quang thir nhét
L1.
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N6i cach khac, diéu nay c6 thé loai bo sw phat sang sai ctia dén diot phat

quang thir nhat L1. Su phat sang sai do dong dién ro IX di qua thiét bi chuyén mach.

Nhu duge m6 ta & trén, mot dau cia di€n trd thir hai R2 dugce néi véi duong
dan cap ngudn VCC trong khi dau con lai ctia dién tré thir hai R2 dugc ndi véi mot

dAu ctia dén didt phat quang thir hai L2.

Nhu trong phuong 4n thir nhét, dién trd thir nhit R1 trong trang thai thir nhit
dwoc dat & gia tri dién trd ma dong dién din dong dat gia tri cu thé thir nhét dinh trude,
dong dién din dong duogc cdp cho dén didt phat quang thir nhét L1 tir dudng din cip

ngudn VCC ma nhéan dién 4p ngudn dugce cap.

Do d6, néu gia tri cha dién ap nguén duoc ddt & gia tri khong dbi dinh trudc,
thiét bi chuyén mach SW duogc chuyén mach sang trang théi thir nhét dé cép dong dién
din dong co6 gia tri cu thé thir nhét cho dén didt phat quang thir nhét L1, bat dén dibt

phat quang thir nhit L1 & cudng do cu thé.

Hon nita, dién tré thir hai R2 duogc dit & gid tri dién tré ma dong dién din
dong dat dén gia tri cu thé thtr hai dinh trude, dong dién din dong dwoc cip cho dén
didt phat quang thtr hai L2 tir dudong dan cip ngudn VCC ma nhén dién ap ngudn duoc
cép.

Do d6, néu gia trj cia dién 4p ngudn duoc didu khién & gia tri khong doi dinh
truée, dong dién din dong c6 gia tri cu thé thir hai dugc cip cho dén di6t phat quang
thir hai L2 khong quan tim dén trang thai phat sang ctia dén diot phit quang thi nhét
L1 va c6 hay khong c6 dong dién ro IX, bat den diot phat quang thir hai L2 & cuong do

cu thé.

Céc céu hinh con lai cia mach chiéu sang dén di6t phat quang cia xe 200
trong Fig. 5 gidng v6i cac cdu hinh ciia mach chiéu sang dén di6t phat quang cla xe
100 duoc thé hién trong Fig. 1.

Vi du vé phuong phéap diéu khién mach chiéu sing dén diot phét quang ctia xe

200 dugce tao cAu hinh s& duge mod ta dudi day.
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Nhu duoc md ta & trén, vi du, thiét bi chuyén mach SW dugc van hanh boi
ngudi dung duoc chuyén mach sang trang thai thir nhat (Fig. 6) ma nat tham chiéu TB

va tiep dieém tha nhat T1 dugce noi dién véi nhau.

Do d6, dong dién 12 di qua den didt phat quang thir hai L2 va bat dén diot phat
quang thi hai L2; trong khi d6, dong dién I1 di qua den diot phat quang thir nhat L1 va
bét dén diot phat quang thir nhit L1 (Fig. 6).

Mit khac, thiét bi chuyén mach SW dugc van hanh bdi ngudi ding duoc
chuyén mach sang trang thai thir hai (Fig. 7) ma nut tham chiéu TB va tiép diém thur

hai T2 dugc noi di€n v4i nhau.

Do d6, dong dién 12 di qua dén didt phat quang thir hai L2 va bat dén diot phat
quang thtr hai L2; trong khi d6, mot ddu va diu con lai ciia dén didt phat quang thir
nhit L1 dugc dit cing dién thé (n6i cach khac, dong dién di qua dén didt phéat quang
thir nhit L1 duge ngan chin) va dén diot phat quang thir nhét L1 duogc tit (Fig. 7).

Trong cAu hinh nay, néu thiét bi chuyén mach SW 14 loai chuyén mach co hoc
bang tay bi 4m, tiép diém tht nhit T1 va tiép diém thw hai T2 ciing bi dm dé duoc nbi

dién (dugc ndi qua dién trd nude RX) va théng dong dién ro IX (Fig. 8).

Trong trudng hop nay, thiét bi chuyén mach SW duge chuyén mach sang trang
thai ther hai dat cing dién thé 1én mot dau va déu con lai cia dén diot phit quang thir
nh4t L1 va ngan dong dién di qua dén di6t phat quang thir nhat L1.

No6i cach khac, didu nay co6 thé loai bé sy phat sang sai clia dén diot phat
quang thtr nhit L1. Sy phét sang sai do dong dién rd IX di qua thiét bi chuyén mach.

Céc sy van hanh con lai cia mach chiéu sang dén dibt phat quang ctia xe 200
gibng v6i sy van hanh ciia mach chiéu sang dén diét phat quang ctia xe 100 theo
phuong 4n thir nht.

Dic biét, nhu trong phuong an thtr nhit, ngay ca khi thiét bi chuyén mach SW
bi 4m 1am théng dong dién rd IX, mach chiéu sang dén di6t phat quang ctia xe 200

duoc dung cho ching han nhu xe mé to theo phwong 4n nay c6 thé tit dén diot phat
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quang vdi do tin cdy cao hon.

Ngay ca khi thiét bj chuyén mach SW bi 4m 1am thong dong dién ro IX gitta
tiép didm thir nhit T1 va tiép diém thir hai T2 cta thiét bi chuyén mach SW, thiét bi
chuyén mach SW dugc chuyén mach sang trang théi thir hai dé dat cing dién thé 1én
mot ddu va diu con lai cia dén didt phat quang thir nhat L1 va ngin dong dién di qua

deén di6t phat quang thir nhét L1.

V6i chu hinh nay, nhu dugc md ta & trén, thiét bi chuyén mach SW khong cin
mach ngoai dé ngin dong dién ro IX va khong cin c¢6 tinh chiu nuée va do d6 thiét bi
chuyén mach SW ¢6 thé dugc st dung véi chi phi thip. Didu nay c6 thé lam giam chi

phi san xuat mach chiéu sang dén diot phat quang cua xe.

Do d6, mach chiu sang dén di6t phéat quang cuia xe theo phuong 4n nay c6 thé
loai bo su phat sang sai cia den didt phéat quang véi chi phi san xuét thip hon, su phat
sang sai do dong dién ro di qua thiét bi chuyén mach SW ma diu khién sy phat séang

cua cac deén didt phat quang.
Phuong én tha ba

Trong phuong 4n thit nhit, ngay ca khi thiét bi chuyén mach SW chuyén mach
trang thai thir nhit (Fig. 2) ma ndt tham chiéu TB va tiép diém thir nhét T1 duoc nbi
dién voi nhau va trang thai thtr hai (Fig. 3) ma nut tham chiéu TB va tiép diém thit hai
T2 duoc ndi dién v6i nhau, dong dién khong di qua tiép diém thir hai T2 ma khoéng c6
dong dién ro. Trong truong hop nay, kim loai ¢ thé bi oxi hoa hoidc vat liéu cach dién
duge tao ra trén bé mit cua tiép diém thir hai T2 dé gay ra su cach dién khong phit hop
& tiép diém thir hai.

Phuong 4n thir ba s& m ta vi du cdu hinh cia mach chiéu sang dén diot phat
quang ciia xe ma c6 thé loai bo sy xut hién cta viéc cach dién khong phit hop trén
tiép diém thtr hai ciia thiét bi chuyén mach bang cach thong dong dién qua tiép diém

thir hai d€ ngén sy oxi hda va sy tao thanh cta vat li€u cach dién trén tiep diem thir hai.

Nhu trong phuong an thu nhét, mach chiéu sang deén di6t phat quang cia xe
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300 theo phuong an thir ba didu khién su phat sang cua dén diot phat quang dugc lap
trén xe (khong duoc thé hién) ching han nhu xe mé t6 (Fig. 9). Trong vi du & Fig. 9,
nut tham chiéu TB va céc tiép diém thir nhét va thir hai T1 va T2 khong dugc két ndi
trong thiét bj chuyén mach SW. Trong Fig. 9, c4c s6 tham chiéu gidng véi cac sé tham

chiéu & Fig. 1 thé hién c4u hinh giéng v&i cdu hinh & phuong 4n thir nhét.

Mach chiéu sang dén diot phat quang ctia xe 300 bao gdm dién tré thir nhit R1
c6 mot diu duge ndi véi dudng din cdp ngudn VCC va dau con lai duge nbi véi tiép
didm thir nhét T1, dén didt phat quang thir nhat L1 ¢6 mot dau duge nbi voi nat tham
chiéu TB va diu con lai dugc ndi véi tiép diém thir hai T2 va dudong nbi dét GND,
thiét bi chuyén mach SW ma diéu khién dong dién di qua dén didt phat quang thir nhét
L1, va tu dién C1 c6 mét ddu dugc ni v6i nit tham chiéu TB va dau con lai dugc ndi

v6i tiép diém thir hai T2 (Fig. 9).

No6i cach khac, mach chiéu sang dén dibt phat quang ciia xe 300 con bao gdm
tu dién C1 khong giéng voi mach chiéu sang dén dibt phat quang ciia xe 100 theo

phuong 4n thir nhét dugc thé hién trong Fig. 1.

Nhu duge mo ta ¢ trén, mot dau cia tu dién C1 dugce ndi vai nit tham chicu

TB trong khi d4u con lai cia tu dién C1 duge ndi voi tiép diém thtr hai T2.

Nhu trong phuong 4n thtr nhét, thiét bi chuyén mach SW chuyén mach trang
thai thir nhat (Fig. 10) ma nat tham chiéu TB va tiép diém thtr nhét T1 dugc nbi dién
vGi nhau va trang thai thir hai (Fig. 11) ma nat tham chiéu TB va tiép diém thtr hai T2
duoc ndi dién voi nhau. Hon nita, nhu dugc md ta & trén, cic bé mit cia tiép diém tht
nhit T1 va tiép diém thir hai T2 dugc boc kim loai, vi du, gém Cu hoic Al.

Khi thiét bi chuyén mach SW duoc chuyén mach sang trang thai thu nhét,
dong dién I1 di qua dén diot phat quang thir nhat L1 va bat dén didt phat quang thi
nhét L1; trong khi d6, dong dién nap IC di qua tu dién C1 va nap tu dién C1 (Fig. 10).
Luc nay, tu dién C1 lwu trix dién tich 1én dén dién 4p VF (gip doi dién ap VF trong vi
du & Fig. 10) cta phin tir didt phat quang thir nhat D1.

Mt khac, khi thiét bi chuyén mach SW duoc chuyén mach sang trang thai thir
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hai, mot ddu va du con lai cta dén didt phat quang thir nhét L1 dugc dat cing dién thé
(noi cach khac, dong dién khong di qua dén diot phat quang thir nhét L1) va dén di6t
phét quang thr nhit L1 duoc tit; trong khi d6, tu dién C1 x4 va dong dién x4 ID théng

giita nat tham chiéu TB va tiép diém thw hai T2.

Theo cach nay, dong dién c6 thé di qua tiép diém thr hai T2 ngay khi dén diot
phét quang thtr nhit L1 dwoc bat hodc tit (tirc 13, ngay khi dong dién di qua tiép diém
tht nhét T1).

Diéu nay c6 thé loai bd sy oxi hda va sy tao thanh vat liéu cach dién trén ti€p
diém th hai T2, ngan sy xuat hién vi€c cach dién khong phu hgp trén tiép diém thi
hai T2 véi do tin cdy cao hon. No6i cach khéc, di€u nay c6 the loai bd sy gidm chat

lwong chuyén mach cua thiét bi chuyén mach SW.

pé ngan chén sy oxi hda va sy tao thanh vét liéu cach dién trén tiép diém thtr
hai T2, gia tri dién dung cia tu dién C1 dugc xac dinh dya trén gia tri cua dong di¢én xa

di qua thiét bi chuyén mach SW.

CAu hinh con lai ctia mach chiéu sang dén diot phat quang ctia xe 300 dugc
thé hién trong Fig. 9 giéng v6i cAu hinh con lai ctia mach chiéu sang dén diot phat

quang ctia xe 100 dugc thé hién trong Fig. 1.

Hon nita, cidc sy van hanh con lai cia mach chi€u séng dén diot phat quang
cua xe 300 dugc tao cau hinh giong véi cac sy van hanh con lai cia mach chiéu sang

dén dibt phat quang ctia xe 100 theo phuong 4n thir nhét.

Dic biét, nhu trong phuong an thir nhit, ngay ca khi thiét bi chuyén mach SW
bji 4m lam thong dong dién rd IX, mach chiéu sang dén diot phat quang ciia xe 300
duge sir dung cho xe ching han nhu xe mé td theo phuong 4n ndy c6 thé tit den diot

phat quang v6i d6 tin cdy cao hon.

Ngay ca khi thiét bj chuyén mach SW bi 4m 1am thong dong dién rd IX giita
tiép diém thir nhét T1 va tiép diém thir hai T2 ctia thiét bj chuyén mach SW, thiét bi

chuyén mach SW dugc chuyén mach sang trang thai thir hai dé dat cung dién thé 1én
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mot dAu va du con lai cia dén dibt phat quang thir nhat L1 va ngin dong dién di qua

dén di6t phat quang thir nhat L1.

V6i chu hinh nay, nhu duge mo ta & trén, thiét bi chuyén mach SW khong can
mach ngoai dé ngin dong dién rd IX va khong cin c6 tinh chiu nudc va dé thiét bi
chuyén mach SW c¢6 thé dugc st dung véi chi phi thip. Piéu nay c6 thé lam giam chi

phi sdn xuét mach chiéu sang dén didt phat quang ctia xe.

Do d6, mach chiéu sang dén didt phat quang ciia xe theo phwrong 4n nay c6 thé
loai bo su phat sang sai cia dén didt phat quang véi chi phi san xuat thap hon, sy phat
sang sai do dong dién rd di qua thiét bi chuyén mach SW ma diéu khién su phat séng

cua dén diot phat quang.

Theo phuong 4n ndy, tu dién C1 dugc ding cho mach chiéu sang dén diot phat
quang cuia xe theo phuong 4n thir nhit. Tu dién C1 c6 thé dugc dung cho mach chiéu

sang dén didt phat quang ctia xe theo phuong an thir hai.
Phuong &n thir tu

Trong cac vi du cAu hinh tir phuong an thir nhat dén phuong an thi ba, dién 4p
ngudn duge didu chinh & mirc khong doi duge cAp tir dudong din cip ngudn dén mach

chiéu sang dén dibt phat quang ciia xe.

Phuong 4n nay s& mo ta vi du v& thiét bj chiéu sang dén didt phat quang gdm

mach chiéu sang dén di6t phat quang va mach cip ngudn.

Nhu trong phuong 4n thir hai, thiét bi chiéu sang dén didét phat quang cla xe
400 diéu khién sy phét sang ciia cac dén didt phat quang duoc lip trén xe (khong duge
thé hién) ching han nhu xe md t6 (Fig. 12). Trong vi du & Fig. 12, nut tham chiéu TB
va céc tiép diém thir nhét va thir hai T1 va T2 khong dugc két ndi trong thiét bi chuyén
mach SW. Hon nira, trong Fig. 12, cic sb tham chiéu giéng v6i cac sb tham chiéu &

Fig. 5 thé hién cac cau hinh giong véi cac cau hinh & phuong én thir hai.

Thiét bi chiéu sang dén didt phat quang clia xe 400 bao gdm dién trd thir nhét

R1 c6 mdt dau duge nbdi voi dudng din cap ngudn VCC va diu con lai duoc noi véi
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tiép diém tht nhat T1, dén diot phat quang thir nhit L1 c6 mdt diu duoc ndi véi nit
tham chiéu TB va diu con lai dugc nbi véi tiép diém thir hai T2 va dudong ndi dit
GND, thiét bi chuyén mach SW ma diéu khién dong dién di qua dén di6t phat quang
tht nhét L1, tu dién C1 c6 mdt diu duoc ndi véi nat tham chiéu TB va diu con lai
dugc ndi voi tiép didm thir hai T2, va mach cip ngudn DS d cip dién ap ngudn khong

dbi cho dudong dan cép ngudn VCC (Fig. 12).

N6i cach khac, thiét bj chiéu sang dén diot phat quang ctia xe 400 bao gdm
mach cép ngudn DS bd sung vao mach chiéu sang dén didt phat quang ciia xe 200 theo
phuong an thtr hai duge thé hién trong Fig. 5. Mach cip ngudn DS diéu khién gia tri
ctia dién 4p ngudn & gia tri khong dbi.

Nhu trong phuong 4n thtr hai, dién tré thir nhat R1 trong trang thai thir nhit
duoc dit & gia tri dién trd ma dong dién din dong dat gi4 tri cu thé thtr nhét dinh trudc,
dong dién din dong duogc cip cho dén didt phat quang thir nhat L1 tir dudong din cip

nguon VCC ma nhén dién 4p ngudn dugce cap.

V6i cAu hinh nay, néu mach cép ngudn DS diéu khién gia tri ctia dién ap
ngudn & gia tri khong dbi dinh trude, thiét bi chuyén mach SW dugc chuyén mach
sang trang thai thir nhit dé cip dong dién din dong c6 gid tri cu thé thir nhit cho dén

diot phat quang thir nhit L1, bat dén didt phat quang thir nhat L1 & cudng do cu thé.

Nhu trong phuong an thir hai, dién trd thr hai R2 dugce dat & gia tri dién tré
ma dong dién dan dong dat dén gia tri cu thé thir hai dinh trudc, dong dién din dong
duge cip cho dén didt phat quang thir hai L2 tir duong din cip ngudén VCC ma nhan
dién 4p ngudn dugc cép.

V6i cAu hinh nay, néu mach cép ngudn DS diéu khién gia tri cia dién 4p
ngudn vé gia tri khong dbi dinh trude, dong dién din dong co gia tri cu thé thir hai
duge cip cho dén diot phat quang thir hai L2 bét ké trang théi phét sang cua dén diodt
phat quang thtr nhét L1 hodc c6 hay khong c6 dong dién 1o IX, bat dén didt phat quang
thir hai L2 & cudng do cu thé.

Céc chu hinh con lai cta thiét bi chiéu sang dén didt phat quang cua xe 400

-2



28342

duge thé hién trong Fig. 12 gibng v6i cdu hinh con lai cia mach chiéu sang dén diot

phat quang cua xe 200 duogc thé hién trong Fig. 5.

Hon nifa, cidc sy vin hanh con lai cua thi€t bi chi€u sang dén diot phat quang
cua xe 400 duoc tao cau hinh giong véi cac sy van hanh con lai cia mach chiéu sang

dén di6t phat quang ctia xe 300 theo phuong 4n thir hai.

Pic biét, nhu trong phwong 4n thir hai, ngay ca khi thiét bi chuyén mach SW
bj 4m 1am thoéng dong dién rod IX, thiét bi chiéu sang dén didt phat quang cia xe 400
duge sir dung cho xe ching han nhu xe mb t6 theo phuong an nay c6 thé tit dén diot

phéat quang véi d9 tin cay cao hon.

Ngay cé khi thiét bi chuyén mach SW bi 4m 1am thong dong dién 1o IX giita
tiép diém thtr nhat T1 va tiép diém thur hai T2 cta thiét bi chuyén mach SW, thiét bi
chuyén mach SW dugc chuyén mach sang trang thai thir hai dé dat cung dién thé 1én
mot ddu va diu con lai cua dén dibt phat quang thir nhit L1 va ngin dong dién di qua

dén diot phat quang thi nhit L1.

V6i cAu hinh ndy, nhu duge mé ta & trén, thiét bi chuyén mach SW khéng can
mach ngoai dé ngan dong dién ro IX va khong can c6 tinh chiu nuéc va dé thiét bi
chuyén mach SW c¢6 thé dugc sir dung véi chi phi thip. Piéu nay c6 thé lam giam chi
phi san xut mach chiéu sang dén didt phat quang cia xe.

Do d6, thiét bi chiéu sang dén di6t phat quang ciia xe theo phuong 4n ndy ¢6
thé loai bo su phat sang sai clia dén diot phat quang véi chi phi san xuét thip hon, sy
phat séng sai do dong dién rd di qua thiét bi chuyén mach SW ma didu khién su phat
sang cua den diot phat quang.

Trong phuong 4n nay, mach cip ngudn SD duoc két hop v6i mach chiéu sang
dén di6t phat quang cia xe theo phuong an thir hai. Mach cép ngudn SD c6 thé dugc
két hop v6i cac mach chiéu sang dén diot phat quang ctia xe theo phwong an thir nhét

va phuong an thir ba.

Mic du mdt s6 phuong an cia sang ché da duge mo ta, cidc phuwong an nay chi
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dung cho muc dich md ta va khong chi dinh giéi han pham vi cua séng ché. Cac
phuong 4n nay c6 thé dugc trién khai & nhidu dang khac nhau va c6 thé duoc lugce bd,
thay thé hoic thay dbi theo nhiéu cach khac nhau ma khong di chéch khéi pham vi cia
sang ché. Cac phuong 4n ndy va céc bién thé cta ching dugc bao gém trong pham vi
hodic ban chit cua sang ché va va ciing dugc bao gdm trong céc sang ché duge mo ta

trong cac y€u cau bdo hd va pham vi tuong duong cua chung.
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YEU CAU BAO HO
1. Mach chiéu sang den diot phat quang cia xe dé didu khién sy phat sang ctia dén diot

phat quang duoc lip trén xe, trong d6 mach chiéu sang nay bao gdm:

deén dibt phat quang thir nhat (L1) ¢6 dAu thtr nhit duge ndi véi nut tham chiéu
(TB) va diu thtt hai duoc ndi véi duong nbi dit (GND), dén diét phat quang thir nhit

(L1) bao gdm it nhat mot phén tir didt phat quang thir nhat (D1); va

thiét bi chuyén mach (SW) dé chuyén mach sang trang thai tht nhét ma nut
tham chiéu (TB) va tiép diém thir nhét (T1) dugc nbi véi duong din cép ngudn (VCC)
duoc nbi dién véi nhau dé thong dong dién (I1) gitta duong dan cip ngudn (VCC) va
dAu thir nhit cia deén diot phat quang tht nhét (L1) va trang théi thir hai ma nut tham
chiéu (TB) va tiép diém thtr hai (T2) duoc ndi véi dau thir hai ctia dén didt phat quang
thir nhét (L1) dugc ndi dién voi nhau dé cai dat dién thé dong nhét 1én dAu thir nhét va
dAu thir hai coa dén di6t phat quang thir nhat (L1) va ngit dong dién (I1) giita dudng
din cép ngudn (VCC) va diu thir nhét cua dén didt phat quang thi nhit (L1), va

dién trd thir nhat (R1), mot dau cua dién tré nay duge ndi voi dudong dan nguon
cap dién ap cap nguodn, va dau con lai cua dién tré duoc ndi véi tiep diém thir nhét

(T1).

2. Mach chiéu sang dén didt phat quang ctia xe theo diém 1, trong d6 thiét bi chuyén
mach (SW) dugc chuyén mach sang trang thai thir nhat dé thong dong dién (I1) tir
duong din cAp ngudn (VCC) dén dén diot phat quang thir nhit (L1) va bat dén diot
phét quang thir nhit (L1), va

thiét bi chuyén mach (SW) dugc chuyén mach sang trang thai tht hai dé tat
deén diot phat quang thir nhit (L1) bang cach ngit dong dién (I1) gitta dudng dan cép
ngudn (VCC) va diu thir nhit ctia dén diot phat quang thtr nhit (L1), va cai dat dién
thé ddng nhét 1én dAu thir nhit va diu thir hai ciia dén didt phat quang thir nhét (L1).
3. Mach chiéu sang dén didt phét quang ciia xe theo mot diém trong sb cac diém 1 va 2,

trong d6 khong c¢6 dong dién (I1) di qua den diot phat quang thir nhit (L1) & trang thai
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thir hai.

4. Mach chiéu sang dén didt phat quang ciia xe theo diém bat ky trong s cac diém tir 1
dén 2, trong d6 nut tham chiéu (TB) chi dugc nbi v6i ddu thir nhét cia dén didt phat
quang thu nhét (L1) va/hodc tiép diém thir hai (T2) chi dugc nbi v6i dau thir hai cua

dén di6t phat quang thtr nhét (L1) va dudong nbi dat (GND).

5. Mach chiéu sang dén diot phéat quang cta xe theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1
dén 2, trong d6 thiét bi chuyén mach (SW) bi 4m dé théng dong dién ro (IX) gitta tiép
diém thir nhit (T1) va tiép diém thir hai (T2).

6. Mach chiéu sang dén di6t phat quang ctia xe theo diém 5, trong d6 ngay ca khi dong
dién ro (IX) di qua thiét bi chuyén mach (SW), thiét bi chuyén mach (SW) duogc
chuyén mach sang trang thdi thir hai dit dién thé ddng nhét 1én dau thir nhat va dau thir
hai cia dén di6t phat quang thir nhat (L1) va ngin dong dién (I1) di qua dén didt phat
quang thir nhét (L1).

7. Mach chiéu sang dén didt phat quang ciia xe theo diém 6, trong d6 dong dién ro (IX)
thong giita tiép diém thir nhit (T1) va tiép diém thir hai (T2) c6 gié tri 16n hon gid tri
dong dién (I1) din dong cho phép phat sang den didt phat quang thi nhét (L1).

8. Mach chiéu sang dén dibt phat quang cia xe theo cic diém tir 1 dén 2, trong d6
trong trang thai thir hai, dau thir nhit va dAu thir hai ciia dén di6t phat quang thir nhét
(L1) duge ndi dat va dén diot phat quang thir nhit (L1) duoc tit.

9. Mach chiéu sang dén didt phat quang ciia xe theo diém 5, trong d6 néu thiét bi
chuyén mach (SW) bi 4m, tiép diém thir nhit (T1) va tiép diém th@r hai (T2) cling bi
4m dé dugc ndi qua dién tr¢ nuée (RX) va thong dong dién ro (IX).

10. Mach chiéu séng dén di6t phat quang ciia xe theo diém 1 hoc 2, con bao gbm dién
tror thir nhit (R1) duge ndi gitta dudong din cAp ngudn (VCC) va tiép diém thr nhat
(TD).

11. Mach chiéu sang dén diot phat quang ctia xe theo diém 2, con bao gbm tu dién co

dau thtr nhat duoc ndi voi nut tham chiéu (TB) va dau thi hai duge ndi véi tiép diém
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tht hai (T2),

trong do6 thiét bi chuyén mach (SW) duoc chuyén mach sang trang théi thir
nhét, cho phép dong dién (I1) théng di qua dén diot phat quang thir nhét (L1) tir dudng
dan cip ngudn (VCC) dé ddng thoi bat dén didt phat quang thir nhat (L1) va nap tu

dién, va

thiét bi chuyén mach (SW) dugc chuyén mach sang trang thai thir hai dé tit
dén diot phat quang thtr nhit (L1) bang cach ngit dong dién (I1) gitra dudong din cip
ngudn (VCC) va diu thir nht ciia dén didt phat quang thir nhit (L1), xa tu dién trong
khi cai dat dién thé ddng nhat 1én dau thir nhit va dau thir hai cia dén dibt phat quang
thir nhét (L1), va thong dong dién (I1) gitra nat tham chiéu (TB) va tiép diém thir hai
(T2).

12. Thit bj chiéu sang dén didt phat quang clia xe dé didu khién su phat sang ctia dén

dibt phat quang duoc lip trén xe, trong d6 thiét bi chiéu sang nay bao gom:

dén didt phat quang thtr nhét (L1) ¢6 ddu thir nhit duge ndi véi nat tham chiéu
(TB) va diu thir hai duoc nbi v6i dudong nbi dit (GND), dén didt phat quang thir nhét

(L1) gdm it nhit mot phan tir di6t phat quang thir nhat (D1);

thiét bi chuyén mach (SW) dé chuyén mach sang trang thai thir nhit ma nut
tham chiéu (TB) va tiép diém tht nhét (T1) duge ndi véi dudong din cip ngudn (VCC)
duoc ndi dién voi nhau dé thong dong dién (11) gitra dwdng dan cip ngudn (VCC) va
dAu thir nhét cta dén diot phat quang thir nhat (L1) va trang thai thir hai ma nit tham
chiéu (TB) va tiép diém thir hai (T2) duoc ndi véi ddu tht hai coa dén diot phat quang
thir nhat (L1) duge ndi dién voi nhau dé dat dién thé ddng nhit 1én dau thir nhit va dau
thir hai cia dén di6t phat quang thir nhét (L1) va ngit dong dién (I1) giita duong din

cép ngudn (VCC) va du thir nhét ctia dén di6t phat quang thir nhét (L1); va

mach cdp ngudn dé cap dién 4p ngudn khong d6i cho duong din cép nguodn

(VCC), va

dién trd tht nhat (R1), mdt dau ctia dién trd nay duge ndi v6i duong din nguodn
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cap dién ap cap nguon, va dau con lai cua dién tré dugce noi voi tiep di€m thir nhat

(T1).

13. Phuong phéap didu khién mach chiéu sang dén didt phéat quang clia xe @& diéu khién
su phat sang cua dén didt phat quang dugce 15p trén xe, mach chiéu sang bao gbm dén
diot phat quang thir nhét (L1) ¢6 diu thir nhét dugc ndi voi nit tham chiéu (TB) va dau
thir hai duge ndi v6i duong ndi dit (GND), dén didt phat quang thir nhit (L1) gbm it
nhéit mot phan tir didt phat quang thir nhé'lt_ (D1); va thiét bj chuyén mach (SW) dé
chuyén mach sang trang thai thir nhit ma nit tham chiéu (TB) va tiép diém thur nhét
(T1) duge nbi véi duong dan cip ngudn (VCC) duge nbi dién v6i nhau dé thong dong
dién (I1) giita duong din cip ngudn (VCC) va diu thir nhit cua dén didt phat quang
thir nhét (L1) va trang thai thir hai ma nit tham chiéu (TB) va tiép diém thir hai (T2)
duoc ndi v6i dau thir hai ciia dén didt phat quang thir nhat (L1) dugc ndi dién véi nhau
dé dat dién thé ddng nhét 1én dau thir nhit va diu thir hai ciia dén diot phat quang thir
nbat (L1) va ngit dong dién (I1) giita duong dan cip ngudn (VCC) va dau thi nhét cia
dén diot phat quang thtr nhit (L1); va dién tr thir nhat, mot diu cua dién tré nay duoc
nbi voi dudng din ngudn cip dién ap cip ngudn, va dau con lai cta dién tré duge két
nbi véi tiép diém thir nhit;
phwong phap nay bao gdm:

chuyén mach thiét bi chuyén mach (SW) sang trang thai thir nhit, cho phép
thong dong dién qua deén diot phat quang thur nhét (L1) tir dudong din cip ngudn (VCC)
dé bat dén diot phat quang thir nhét (L1); va

chuyén mach thiét bi chuyén mach (SW) sang trang thai th@ hai dé tit deén
diot phat quang thir nhat (L1) bing cach ngit dong dién (I1) giita duong dén cép
ngudn (VCC) va dau thir nhét cta dén didt phat quang thir nhat (L1) va dit dién thé

dbng nhit 1én diu thir nhét va dau thir hai ciia dén didt phat quang thir nhit (L1).
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