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(54) BO KHUECH PAI CONG SUAT, BO PHAN TU XA RADPIO VA TRAM GOC

(57) Sang ché dé cap dén bo khuéch dai cong suit, bd phén tir xa radio (radio remote unit,
viét tat 1a RRU), va tram gbc. Bo khuéch dai cong suat bao gom: bo diéu khién duong bao,
b khuéch dai cong suét chinh, va bo khuéch dai cong suét phu. Bo khuéch dai cong suét
chinh va bd khuéch dai cong suét phu déu st dung dién ap dudng bao dugc dua ra bdi bd
diéu bién duodng bao 1a cac dién ap hoat dong, va do cac dién ap hoat dong cia bd khuéch
dai cong suét chinh va bd khuéch dai cong suat phu co thé dugc diéu chinh déng thoi, nén
tinh d6i xtng cua bo khuéch dai cong suét duoc cai thién, va su suy hao hi¢u nang dién ra
1a it c6 kha ning, nhd d6 nang cao hiéu ning ctia bo khuéch dai cong suit.
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Linh vue k§ thuit dwoge dé cap
Sang ché dé cap dén cac cong nghé truyén thong khong day, va cu thé 1a, dé

cap dén bo khuéch dai cong suat, bg phan tir xa radio, va tram goc.

Tinh trang k§y thuét ciia sang ché
Bo khuéch dai cong suét (power amplifier, viét tit 13 PA) la thanh phan
quan trong ctia tram gbc radio, va hiéu qua cta bd khuéch dai cong suit quyét
dinh céc tham sd chéng han nhu tiéu thu cong sudt, kich c@, va thiét ké nhiét cua
tram géc. Céc tin hi€u co6 ty 1€ dinh trén trung binh cao, cu thé 13, ¢6 yéu cau cao
hon dbi véi bo khuéeh dai cong suit trong tram gdc. Pé khuéch dai cac tin hiéu
c6 ty 1& dinh trén trung binh cao ndy ma khong c6 su bién dang, mot trong céc
phuong phéap phd bién 1a phuong phép du trit cong sut, tirc 13, bd khuéch dai
cong suét hoat dong trong trang thai loai A hoac trang thai loai AB, nam céch xa
ving bdo hoa, va di vao ving hoat dong tuyén tinh, nhd d6 cai thién do tuyén
tinh ctia bo khuéch dai céng suit. Tuy nhién, nhuge diém cua phuong phap nay
nim & chd gay ra su suy giam manh vé hiéu qua khuéch dai cong suét, va dudi
cling cong sudt dau ra, sy tiéu thu ning lwong cua tram gbc bi ting manh.
| D.é nang cao hiéu qua khuéch dai cong sudt khi phuong phap du trit cong
suat duge st dung dé khuéch dai tin hiéu, k¥ thuat da biét dé xuét réng bo
khuéch dai bam theo dudng bao (envelope tracking, viét tit 1a ET) va bd khuéch
dai Doherty (Doherty) duoc két hop, dé nang cao hidu qua khuéch dai cong suét
clia tin hidu c6 ty 1é dinh trén trung binh cao dudi su duy trit bang cach st dung
uu diém vé kha ning du trir ciia bo khuéch dai Doherty. Trong bd khuéch dai
cong suit, bd khuéch dai cong suét chinh ctia bd khuéch dai Doherty duoc két
ndi téi bo didu bién dudng bao, bd diéu bién dudng bao thuc hién viéc bam theo
duong bao trén bo khuéch dai cong suit chinh, va tai cung th(‘:ri diém, bd khuéch
dai cong suét phu duoc cép dién béng cach sir dung dién ap ¢d dinh. Khi bd

khuéch dai c6 cdu trac nhu vay hoat dong, s& d& dang gy ra suy hao hiéu ning
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khuéch dai c6 cdu trac nhu vay hoat dong, s& d& dang gy ra suy hao hiéu ning

khuéch dai cong suat, do d6 viéc nang cao hiéu nang bi han che.

Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 14 d& xudt bo khuéch dai cong suét, bd phan tir xa
radio, tram gdc, va phuong phap xi 1y tin hiéu, ma c6 thé cai thién hiéu qua cta
bd khuéch dai cong suét.

Theo khia canh thir nhit, phuong an cua sang ché d& xubt bod khuéch dai
cong suét, bao gdm bd didu bién dudng bao, bd khuéch dai cong sudt chinh, va
bd khuéch dai cong suét phuy, trong doé:

b6 diéu bién duong bao duoc két ndi riéng biét téi dién cuc xa ctia bd
khuéch dai cong suat chinh va dién cuc xa cta bd khuéch dai cong suét phy, va
duge tao cAu hinh dé thu nhan dién ap duong bao theo tin hiéu dudong bao thu
duoc, va dua ra dién ap duong bao mot cach riéng biét téi dién cuc xa cta b
khuéch dai cong sudt chinh va dién cuc x4 cua bd khuéch dai cong suét phuy;

bo khuéch dai cong suét chinh dugc két ndi t&1 bo didu bién dudng bao
va duoc tao ciu hinh dé, trong trang thai hoat dong, sir dung dién 4p dudng bao
thu duge tir bd diéu bién dudng bao 1a dién 4p hoat dong, va thuc hién xir ly
khuéch dai trén tin hiéu duoc dua vao tir dién cuc ngudn cia bd khuéch dai coéng
suét chinh; va

bd khuéch dai cong sudt phu duoc két ndi song song t6i bd khuéch dai
cong suét chinh, duoc két ndi t6i bd didu bién duong bao, va dugc tao cAu hinh
dé, trong trang thai hoat dong, sir dung dién 4p dudng bao thu duoc tir by didu
bién duong bao 13 dién ap hoat dong, va thuc hién xir ly khuéch dai trén tin hiéu
duoc dua vao tir dién cuc nguén ctia bd khuéch dai cong suét phu.

Theo céch thuc thuc hién c6 thé thir nhit cta khia canh tht nhét, bo didu
bién dudng bao con dugc két ndi riéng biét t4i dién cuc cdng ctia bd khuéch dai
cong suit chinh va dién cuc cdng cia bd khuéch dai cong suét phu; va bo diéu
bién dudng bao con duge tao cAu hinh dé dua ra dién 4p duong bao mdt cach

riéng biét téi dién cuc cOng cua bd khuech dai cong suat chinh va dién cuc cOng
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ctia bd khuéch dai cong sudt phu.

Dua vao cach thac thuc hién co thé néu trén, theo cach thic thuc hién co6
thé thtr hai ctia khia canh thir nhét, dién 4p duong bao 12 dién &p bién thién, va
khi tin hiéu dudng bao dat t&i gid tri cuc dai duge cho phép bdi bd khuéch dai
cong suét, dién ap dudng bao cé gi tri cuc dai tuong Gng; hodc dién 4p dudng
bao 1a dién 4p cd dinh.

Dua vao bét ky trong s céc cach thirc thuc hién cé thé néu trén, theo cach
thtrc thue hién ¢6 thé thi ba cua khia canh tha nhét, bd khuéch dai cong suét con
bao gdm bo chuyén dbdi 18n; va bd chuyén dbi 1én duoc két ndi riéng biét téi dién
cuc nguén ctia bd khuéch dai cong suét chinh va dién cuc nguén cua bd khuéch
dai cong suét phu, va dugc tao c4u hinh d& chuyén dbi tin hiéu tan sb radio thanh
dai tan sb hoat dong gidng nhu dai tan sb hoat dong ctia bd khuéch dai cong sut
chinh va dai tan s hoat dong ctia bd khuéch dai cong suat phy, va dua ra tin
hiéu thu duoc sau khi chuyén d61i mot cach riéng biét téi bd khuéch dai cong
sudt chinh va b khuéch dai cong sudt phu.

Dua véo bét ky trong sd cac cach thirc thuc hién c6 thé néu trén, theo cach
thitc thuc hién c6 thé thir tu cua khia canh thir nhét, bd khuéch dai cong suét con
bao gdm mang bién ddi tr& khang, duoc két ndi riéng biét ti dAu ra cia bd
khuéch dai cong suét chinh va dau ra cia bo khuéch dai cong suét phu, va duoc
tao cAu hinh dé tao ra do léch pha gifra bd khuéch dai cong suét chinh va bd
khuéch dai cong suét phu.

Dua vao bat ky trong sb céc cach thitc thuc hién c6 thé néu trén, theo cach
thirc thuc hién c6 thé thtr ndm cta khia canh thir nhét, bd khuéch dai cong sut
con bao gdm bd chia cong suét, duoc két ndi riéng biét téi dién cuc ngudn cla
bd khuéch dai cong suét chinh va dién cuc ngu(‘A)n cua bd khuéch dai cong suét_
phu, va duogc tao cAu hinh d@ chia tin hiéu tin sb radio thanh hai tin hiéu va dua
ra hai tin hiéu mot cach riéng biét tdi b khuéch dai coéng suét chinh va bd
khuéch dai cong sudt phu.

Dua vao bat ky trong so céc cach thirc thuc hién c6 thé néu trén, theo cach
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thire thuc hién co thé thtr sdu cta khia canh th nhét, tin hiéu duong bao thu
duoc sau khi tin hiéu dudng bao gbc ciia tin hidu tAn sb radio dugc xir Iy bang
céch str dung ham dugc thiét dat trude.

Theo khia canh thir hai, phuong &n cua sang ché d& xuét bd khuéch dai
cong suét, bao gdm bd diu bién dudng bao thir nhét, bd diéu bién duong bao
tht hai, bd khuéch dai cong suét chinh, va bd khuéch dai cong suét phy, trong do

bo didu bién dudng bao thir nhét duoc két nbi t6i dién cuc xa cia bd
khuéch dai cong sut chinh, va dugc tao cdu hinh dé thu nhan dién 4p dudng bao
thir nhat twong ung theo tin hiéu dudng bao thir nhét thu duoc, va dua ra dién ap
duong bao thir nhét t6i dién cuc xa cta bd khuéch dai cong suét chinh;

b% didu bién duong bao tht hai duge két ndi téi dién cuc xa ciia it nhat
mdt bd khuéch dai cong sudt, va duoc tao ciu hinh dé thu nhan dién ap duong
bao thir hai twong Ung theo tin hiéu dudng bao thir hai thu duoc, va dua ra dién
ap duong bao thir hai t6i dién cuc x4 ctia by khuéch dai cong suét phuy;

b khuéch dai cong sudt chinh duoc két nbi téi bd didu khién dudng
bao thir nhit, va duoc tao ciu hinh dé, trong trang thai hoat dong, str dung dién
ap dudng bao thir nhét thu dugc tir bd didu bién dudng bao thir nhét 1a dién ép
hoat dong, va thuc hién xur ly khuéch dai trén tin hidu duoc dua vao tir dién cuc
ngudn cta bd khuéch dai cong sut chinh; va

bd khuéch dai cong suét phu duogc két ndi song song t6i bd khuéch dai
cong sudt chinh, duoc két ndi toi bo didu bién dudng bao thir hai, va dugc tao
cAu hinh dé, trong trang thai hoat dong, st dung dién 4p duong bao thr hai thu
duge tir bd didu bién dudng bao th hai nhu 13 dién 4p hoat dong, va thyc hién
xu ly khuéch dai trén tin hiéu dugc dua vao tir dién cuc nguén ctia bd khuéch
dai cong suét phy, trong do:

quan hé ty 1¢ giita dién ap duong bao thir nhét va dién ap duong bao thtr
hai tuong mg vdi ty 1€ cta cong sudt ddu ra ctia bd khuéch dai cong sudt chinh
trén cong sult du ra cta bd khuéch dai cong sut phu.

Theo céch thirc thuc hién cé thé thir nhat ctia khia canh thir hai, bd diéu
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bién dudng bao thir nhét duoc két ndi téi dién cuc cdng ctia bd khuéch dai cong
suit chinh, va bd diéu bién duong bao thi nhét con dugc tao cAu hinh dé dua ra
dién 4p dudng bao thtr nhat t6i dién cuc cdng cua bd khuéch dai cong sudt
chinh; va bd diéu bién duong bao tht hai dugc két nbi t6i dién cuc céng cia bd
khuéch dai cong suét, va b didu bién dudng bao thir hai con duge tao cdu hinh
dé dua ra dién 4p dudng bao thi hai téi dién cuc céng ctia bd khuéch dai cong
suét phu.

Dua vao cac cach thic thuc hién cé thé néu trén, theo cach thirc thuc hién
6 thd thir hai cta khia canh tht hai, bd khuéch dai cong suit con bao gdm bd
chuyén dbi 1én; va bd chuyén dbi 1én duoc két ndi riéng biét téi dién cuc nguén
ctia bd khuéch dai cong suét chinh va dién cuc nguén cda bo khuéch dai cong
suét phu, va dugc tao c4u hinh dé chuyén dbi tin hiéu tin sb radio thanh dai tan
s6 hoat dong giéng nhu dai tAn sd hoat dong cia bo khuéch dai cong suét chinh
va dai tn sb hoat dong cua bd khuéch dai cong suét phu, va dua ra tin hiéu thu
dugc sau khi chuyén ddi mét cach riéng biét t6i bd khuéch dai cong suét chinh
va bd khuéch dai cong sudt phu.

Dua vao bét ky trong s céc cach thirc thuc hién c6 thé néu trén, theo cach
thite thuc hién c6 thé tht ba cua khia canh thi hai, bd khuéch dai cong sudt con
bao gdbm mang bién dbi tr& khang, dugc két ndi riéng biét t6i dau ra cia bo
khuéch dai cong sudt chinh va dau ra cua b khuéch dai cong suét phu, va dugc
tao cAu hinh d& tao ra do léch pha gitta bd khuéch dai cong suét chinh va b
khuéch dai cong sudt phu.

Dua vao bét ky trong s céc cach thirc thuc hién c6 thé néu trén, theo cach
thie thue hién c6 thé th tu cta khia canh tht hai, bd khuéch dai cong suit con
bao gdm bo chia cong suét, dugc két ndi riéng biét t6i dién cuc ngudn ctia bd
khuéch dai cong sudt chinh va dién cuc nguén ctia bd khuéch dai cong sudt phu,
va dugce tao cu hinh dé chia tin hiéu tdn sb radio thanh hai tin hiéu va dua ra hai
tin hiéu mot cach riéng biét t&i bd khuéch dai cong suét chinh va bd khuéch dai
cong suat phu.

Dua vao bat ky trong so céc cach thirc thuc hién c6 thé néu trén, theo cich
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thirc thuc hién ¢6 thé thit nim cla khia canh th hai, tin hiéu duong bao thit nhat
va tin hiéu duong bao th{ hai thu dugc sau khi tin hi¢u dudng bao gbc cua tin
hiéu tin s radio dugc xir Iy bing cach st dung ham giéng nhau hogc cdc ham
khéc nhau.

Theo khia canh th ba, phuong &n cua sang ché dé xuét bod phén tu xa
radio, bao gdm bd khuéch dai cong suat dugc @2 xuét theo khia canh thir nhét
hodc khia canh thir hai.

Theo khia canh thir tu, phuong &n cua sang ché dé xut tram gbc, bao gdm
bd phén tir xa radio dugc dé xuét theo khia canh thi ba.

Bing cach sir dung cac giai phap k¥ thuat duge d& xuét theo cac phuong 4n
clia sang ché, bd diéu bién dudng bao trong bd khuéch dai cong suét xir 1y tin
hiéu duong bao cua tin hiéu tan sd radio duoc didu chinh dé thu dugc dién ap
dudng bao, va bd khuéch dai cong suét chinh va bd khuéch dai cong suét phu
déu st dung dién 4p dudng bao dugc dua ra boi by didu bién dudng bao 1a cac
dién 4p hoat ddng. Do cac dién ap hoat dong cua bd khuéch dai cong suét chinh
va bo khuéch dai cong suit phu c6 thé duge didu chinh ddng thoi, tinh dbi xtmg
ctia bo khuéch dai cong suit dugc cai thién, va su suy gidm hiéu nang xay ra 13
it c6 kha ning. Do dé, bing cach sir dung wu diém v& kha ning cua bd khuéch
dai Doherty dudi sy du trit cong sudt, va két hop véi cong nghé bam theo dudng
bao, cong suét bao hoa ciia bo khuéch dai cong suét c6 thé duoc cai thién, nho
d6 nang cao hi¢u ning cua bd khuéch dai cong suét. Cu thé, khi tin hiéu c6 cong
sudt cao va c6 ty 1é dinh trén trung binh cao duoc khuéch dai, hiéu qua cao c6
thé dat dugc.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Dé giup giai phap k¥ thuat cla cac phuong 4n cia sang ché 18 rang hon,
c4c hinh v& kém theo d& minh hoa céc phuong 4n clia sing ché dugc mo ta van.
tt dudi ddy. RS rang 13, cac hinh vé kém theo chi minh hoa mét vai phuong an
vi du cua séng ché, va ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vyc van cé thé

suy ra cé4c hinh v& khac tlr cac hinh v& kém theo nay ma khdng can bat ky sy no
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luc sang tao nao.

Fig.1 14 so dd ciu tric gian lugc clia bd khuéch dai cong suét theo phuong
4n cla sang ché;

Fig.2 1 so dd céu tric gian luge cia bd khuéch dai cong suét theo phuong
4n cta sang ché;

Fig.3 14 so dd ciu triic gian lugc clia bd khuéch dai cong suét theo phuong
4n clia sang ché;

Fig.4 14 so d6 ciu tric gian lugce clia bd khuéch dai cong suét theo phuong
4n cla sang ché;

Fig.5 1 so db cAu tric gian lugc cla bd khuéch dai cong suét khac theo
phuong an cua sang ché;

Fig.6 12 so db ciu tric gian lugc cla bd khuéch dai cong sudt khac theo
phuong an cuia sang ché;

Fig.7 1a so dd céu triic gian lugc clia b phan tir xa radio theo phuwong 4n
ctia sang ché; va

Fig.8 1a so dd ciu triic gian lugc clia tram gbc theo phuong 4n clia sing
ché.
MBO ta chi tiét sang ché

Pé gitp cac muc dich, cac giai phdp k¥ thuét, va cac hiéu qua cua céc
phuong 4n ctia sang ché 18 rang hon, phin sau ddy md ta rd rang va day du céc
giai phap k¥ thuédt theo cdc phuong 4n cua sang ché dua vao céc hinh v& kém
theo trong c4c phuong an cia sang ché. R& rang 13, cdc phuong 4n duge mo ta 1a
mdt vai phuong 4n ctia sang ché ma khong phai 1a tit ca cic phuong 4n clia sang
ché. T4t ca cac phuong an khac duoc thuc hién béi nguoi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vyc dua trén cdc phuong an cua sing ché ma khéng cin sy nd luc
Séng tao s& nam trong pham vi bao ho cua sang ché.

Céac cong nghé khac nhau dugc mo ta trong ban mod ta nay co thé duoc ap
dung cho céc hé thong truyén thong khac nhau, bao gbm cac hé théng truyén

thong 2G va 3G va hé théng truyén thong thé hé tiép theo, vi du, hé théng truyén
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thong 2G ching han nhu hé thdng toan ciu ding cho truyén thong di dong
(global system for mobile communication, viét tit 1l& GSM); hé théng truyén
théng 3G ching han nhu da truy nhép phan chia theo ma bing rong (wideband
code division multiple access, viét tit 13 WCDMA) va da truy nhép phan chia
theo m4 ddng bd phan chia theo thdi gian (time division-synchronization code
division multiple access, viét tit 1a TD-SCDMA); va hé théng truyén théng thé
hé tiép theo ching han nhu hé théng truyén théng phat trién dai han (long-term
evolution, viét tit 1a LTE), va hé thdng phat trién tiép theo ctia né.

B6 khuéch dai cong suét duge dé xuét theo cac phuong 4n ciia sang ché ¢c6
thé duoc tich hop trong thiét bj phan tr mang bat ky ching han nhu tram gbe,
ma cén khuéch dai cong sudt cua tin hiéu khéng day. Bo khuéch dai cong sudt
duoc d& xudt theo cac phuong 4n cia sang ché c6 thé hoat dong trong phén tan
s6 radio cua tram géc, vi dy, bd khuéch dai cong sudt c6 thé duoc b tri trong bd
phéan tir xa radio (radio remote unit, viét tit 14 RRU) cta tram gbc. Tram gbc co
thé 1 tram thu phat gbc (base transceiver station, viét tit 1a BTS) trong hé thong
GSM hoidc trong hé théng CDMA, hoic nit B (Node B) trong hé théng
WCDMA, hodc nit B cai tién (evolved NodeB, viét tit 1a e-NodeB) trong h¢
thdng LTE, hogc thiét bj tvong tu trong hé thdng truyén thong cai tién ciia LTE.

Fig.1 14 so dd cdu trac gian luge cta bd khuéch dai cong suét theo phuong
4n clia sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, bd khuéch dai céng sudt dugc dé xuét theo
phuong 4n ndy cia sang ché bao gdm bd diéu bién dudng bao 101, bd khuéch
dai cong suét chinh 102, va bd khuéch dai cong suét phu 103.

Bo diéu bién duong bao 101 duoc két ndi riéng biét téi dién cuc xa (dau D)
ctia bd khuéch dai coéng suét chinh 102 va dién cuc x4 ctia bd khuéch dai cong
suit 103, va duogc tao cAu hinh dé thu nhan dién 4p dudng bao tuong tmg theo
tin hiéu duong bao, va dua ra mot cach riéng biét dién ap duong bao tdi bd
khuéch dai cong suét chinh 102 va bd khuéch dai cong suét phu 103.

Tin hiéu dudng bao 14 tin hiéu ma c6 thé dugc str dung dé bam theo dién ap
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hoat dong cua bo khuéch dai cong suét chinh 102, tirc 13, khi bién d6 cua tin hiéu
dudng bao 14 16n hon ngudng, bd didu bién dudng bao 101 tao ra dién 4p dudong
bao ma c6 thé thay ddi theo kich ¢ bién do ctia tin hiéu dudng bao, d8 thay thé
dién ap cd dinh dé cdp dién mot cach riéng biét t6i bd khuéch dai cong suét
chinh va bo khuéch dai cong sudt phu. DPién ap hoat dong cua bd khuéch dai
cong suét thay ddi theo tin hiéu duong bao, sao cho bo khuéch dai cong suét
chinh c6 thé ludn ndm trong trang thai hoat déng gan bio hoa.

Tin hi€u dudong bao cd thé thu duogc sau khi tin hiéu duong bao géc cua tin
hiéu tn sb radio doi khuéch dai tin hiéu duogc xi ly bﬁng cach st dung ham,
trong d6 ham nay chuyén dbi tin hiéu duong bao gbc thanh tin hiéu dudng bao
c6 thé dugce thiét dit trude theo yéu cdu chang han nhu bién d6 va pha cia tin
hiéu duong bao dau ra. Vi du, ham nay co thé 1a ham tuyén tinh, ham bac hai,
ham bic ba, hodc tuong ty, ma khong bi gidi han theo sang ché. Mot cach ty ,
tin hiéu dudng bao co thé duoc tao ra béi RRU, hodc tuong tu, va dugce dua vao
bd didu bién dudng bao 101.

Mbt céach tuy y, bd didu bién dudng bao 101 c6 thé xac dinh bién d6 cia
dién ap duong bao néu trén theo tin hi¢u didu khién bd diéu bién. Tham sd
ching han nhu kiéu, pha, hodc bién do cia tin hiéu didu khién bd didu bién co
thé duoc xé4c dinh theo hiéu suét cia bd khuéch dai va co thé duogc didu chinh
theo diéu kién hoat dong ctia bo khuéch dai, ma khong bi gidi han theo phuong
4n nay cta sang ché. Tin hiéu s c6 thé duoc sir dung 14 tin hidu diéu khién bo
diéu bién.

Mot cach tuy y, tin hiéu diéu khién bo diéu bién néu trén cé thé duoc tao ra
bdi RRU, hodc tuong tu, va dugc dua vao bd diéu bién duong bao 101, ma
khong bi gidi han theo phuong é4n nay cua sang ché.

Tin hiéu tin sb radio cin duoc khuéch dai c6 thé thu dugc bang cach
chuyén ddi tin hiéu dir liéu dai gbc. Dbi véi quy trinh chuyén ddi cu thé, co thé
tham chiéu t6i k§ thuét da biét, va céc chi tiét khong dugc mé ta & day lan nita.
Vi duy, trong tram géc dugc phan bd, tin hiéu tan sd radio can dugc khuéch dai

c6 thé duoc tao ra sau khi tin hiéu dir liéu dai goc dugc xr ly bang céach str dung
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modun tin sd trung gian va modun thu phat cia RRU, va dugc truyén mot cach
riéng biét t6i bd khuéch dai cong suét chinh 102 va bd khuéch dai cong suét phy
103 trong bd khuéch dai cong suét dugc dé xuét theo phuong 4n ndy cua sing
ché.

Mot cach tiy ¥, bd didu bién dudng bao 101 c6 thé so sanh bién d cua tin
hiéu dudng bao véi ngudng tin hiéu, va khi bién dd cua tin hi¢u duong bao la
nhé hon ngudng tin hiéu, dién 4p duong bao duoc thiét dat dén dién ap cb dinh,
trong d6 gid tri ctia dién 4p cb dinh c6 thé dugc xac dinh va duge diéu chinh
theo tin hiéu diéu khién bd diéu bién néu trén; hodc khi bién d6 cta tin hiéu
dudng bao 1a 16n hon ngudng tin hiéu, dién ap duong bao dugc thiét dat 1a dién
4p bién thién, trong d6 dién 4p bién thién thay d6i theo bién d¢ cta tin hiéu
dudng bao. Khi tin hiéu dudng bao dat toi gia tri cuc dai dugc cho phép bai bo
khuéch dai cong suét, dién 4p duong bao cling c6 gi4 tri dién &p cyc dai tuong
ung.

Ngudng tin hi€u néu trén co thé dugc xéc dinh trude, trong dai dién 4p hoat
déng dugc cho phép bdi bd khuéch dai, theo yéu cau, va dugc diéu chinh theo
didu kién hoat dong cta hé thdng, ma khong bi giéi han theo phuong 4n nay cia
sang ché.

Bo khuéch dai cong suét chinh 102 dugc két ndi téi b diéu bién dudng bao
101 va dugce tao cdu hinh dé, trong trang thai hoat dong, str dung di¢n 4p duong
bao néu trén thu duoc tir bd diéu bién dudong bao 101 1a dién 4p hoat dong, va
thue hién xir Iy khuéch dai trén tin hiéu dugc dua vao tir dién cuc ngudn (dau S).

B6 khuéch dai cong sudt phu 103 dugc két ndi song song t&i bo khuéch dai
cong suét chinh 102, duoc két ndi téi bd didu bién duong bao 101, va dugc tao
cAu hinh dé, trong trang thai hoat dong, str dung dién &p duong bao néu trén thu
dugce tir bd didu bién duong bao 101 1a dién 4p hoat dong, va thyc hién xir ly
khuéch dai trén tin hiéu dugce dua vao tir dién cuc nguén.

C6 thé hiéu ring cac tin hiéu duge dua vao tir cac dién cuc nguén cua bd

khuéch dai cong sudt chinh 102 va bd khuéch dai cong sudt phu 103 co thé 1a
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ciing tin hidu tAn sé radio, hodc ciing ¢6 thé 14 cac tin hidu ma c6 thé biéu dién
cung tin hiéu tn sb radio sau khi dugc xép chéng.

Mot cach thy y, khi tin hiéu duong bao nhé hon ngudng dugc thiét dat
trude, dién ap c¢d dinh giéng nhau dugc dua vao bd khuéch dai cong sudt chinh
102 va bd khuéch dai cong suét phyu 103 13 dién 4p hoat dong. Trong trudng hop
nay, bd khuéch dai cong suét duoc dé xuét theo phuong 4n ndy cla sang ché 13
teong duong véi bd khuéch. dai Dobherty tiéu chuén, va trong ché d6 hoat dong
nay, b khuéch dai cong suét c6 thé thuc hién khuéch dai cong suét cua tin hiéu
tAn sb radio véi do rong dai thn rong, cla cdc tin hidu diéu ché. Khi tin hiéu
dudng bao 16n hon ngudng duoc thiét dit trudce, dién ap bién thién gidng nhau
ma thay ddi theo bién dd cua tin hiéu duong bao dugc dua vao bd khuéch dai
cong suét chinh 102 va bd khuéch dai cong sudt phu 103 1a dién 4p hoat dong.
Trong trudng hop nay, bd khuéch dai cong sudt 1a bo khuéch dai Doherty st
dung viéc bam theo dudng bao, tirc 1a, bd khuéch dai cong suét hoat dong trong
trang thai két hop ciia viéc bam theo dudng bao va bd khuéch dai Doherty, va
trong ché d6 hoat dong nay, bd khuéch dai cong sudt c6 hiéu qua khuéch dai tbt
d6i v&i tin hiéu didu ché ¢ cong sudt cao va cé ty 1é dinh trén trung binh cao.

Cu thé 13, bo didu bién dudng bao 101 duoc két ndi riéng biét t6i cac dién
cuc xa cua bd khuéch dai cong suit chinh 102 va bo khuéch dai cong suét phu
103. Pién 4p duong bao thu dugc bang cach duge xi ly bdi bo diu bién duong
bao 101 duoc dua vao mot cach riéng biét tir cac dién cuc x4 cia b khuéch dai
cong suét chinh 102 va bd khuéch dai cong suit phu 103, va dugc sir dung la
dién 4ap hoat ddng cua céc dién cuc xa, dé cép dién cho b khuéch dai cong suét
chinh 102 va bd khuéch dai cong suét phy 103.

C6 thé duoc hiéu ring dudi sy didu khién cua dién 4p cong, bat ké céc dién
ap hoat dong ctia cac dién cuc x4 1a céc dién ap c¢d dinh hoic dién ap bién thién,
bo khuéch dai cong suét chinh 102 ludn dugc tao thién ap trong trang thai hoat
dong kidu AB, va b khuéch dai cong sudt phu luén duoc tao thién &p trong
trang thai hoat dong kiéu C.

Mot cach tuy y, theo phuong an khéc cua sang ché, nhu dugc thé hién trén
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Fig.2, bo diéu bién duong bao 101 co thé con dugc két nbi riéng biét téi dién
cuc céng (dﬁu G) cta bo khuéch dai cong suat chinh 102 va dién cuc céng (déu
G) ctua bo khuéch dai cong sudt phu 103, va dua ra dién ap dudng bao mdt cach
riéng biét téi cac dién cuc cdng cta bd khuéch dai cong suit chinh 102 va bd
khuéch dai cong suét phu 103, dé hd tro viée diéu khién, béng cach st dung dién
ap duong bao 1a dién ap céng, cac trang thai hoat dong cuia bd khuéch dai cong
sudt chinh 102 va b khuéch dai cong suét phu 103, nhé @6 con diéu chinh do
tang ich khuéch dai cong suét, va nang cao hiéu ning khuéch dai cong sudt.

Trong qué trinh thuc hién thuc té, bd diéu bién duong bao 101 co thé 1a
mach téng hop ma bao gém céc thanh phan mach di biét dén trong linh vuc k¥
thuat da biét, trong d6 thanh phan cta mach cu thé cua bd diéu bién duodng bao
khong bi gidi han theo phuong 4n nay cua sang ché.

Mot cach tiy y, nhu duoc thé hién trén Fig.2, theo phuong 4n khac cua
sang ché, bd khuéch dai cong suét co thé con bao gdm bd chuyén dbi 1én 105,
duoc két ndi rieng biét t6i bd khuéch dai cong sudt chinh 102 va bd khuéch dai
cong sudt phu 103, va duoc tao céu hinh dé chuyén dbi tin hiéu tan sd radio
thanh thanh dai tin sd hoat dong gidng nhu cia bo khuéch dai cong suét chinh
102 va bd khuéch dai cong suét phu 103.

Mot cach tuy y, nhu dugce thé hién trén Fig.2, bd khuéch dai cong sut co
thé con bao gdm bo chia cong sult 106, dugc két nbi riéng biét t6i bd chuyén
dbi 1én 105, b khuéch dai cong suét chinh 102, va bd khuéch dai cong sudt phu
103, va duoc tao ciu hinh dé chia tin hiéu tin s radio thanh hai tin hiéu c6 cing
ning lugng hodc ¢ nang lugng khac nhau, va dua ra hai tin hiéu mot cach riéng
biét t6i bd khuéch dai cong suat chinh 102 va bd khuéch dai cong suét phu 103
dé khuéch dai tin hiéu.

Mbt cach tiy v, theo phuong 4n khac ciia séng ché, bo khuéch dai cong
sut c6 thé bao gdm bd diéu bién duong bao 101, bd khuéch dai cong suét chinh
102, bd khuéch dai cong suét phu 103, va b chia cong suét 106, trong d6 bo
chia cong suét 106 thu truc tiép tin hiéu tan sb radio, chia tin hiéu tan sb radio va

sau do dua ra céc tin hiéu thu duoc sau khi chia mét cach riéng biét to1 bo
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khuéch dai cong suét chinh 102 va bo khuéch dai cong suét phu 103.

Mot céach tuy y, nhu duoc thé hién trén Fig.2, dau ra cta bod khuéch dai
cong sut chinh 102 va dAu ra ctia bd khuéch dai cong sudt phu 103 c6 thé duoc
két ndi t6i mang bién dbi trd khang 104, va tin hi€u tan sb radio sau khi khuéch
dai tin hiéu di tdi, sau khi dugc xtr ly b1 mang bién ddi tré khang 104, dau ra
duoc két hop cia bd khuéch dai cong sult. Mang bién ddi tré khédng 104 dugce
tao cAu hinh dé thuc hién so khop tré khang gifta bd khuéch dai cong suét chinh
102 va b khuéch dai cong sudt phu 103, ttc 1a, dé tao ra d6 1&ch pha gitta hai bd
khuéch dai cong suét ndy. Mang bién dbi trd khang c6 thé bao gbm mang bién
d8i trés khéng vi dai, mang bién déi tro khang cdu, hogc bit ky mang bién doi trd
khang khac, ma khong bi gidi han theo phuong é4n nay cua sang ché.

Mot cach tuy y, theo phuong an khac cua sang ché, nhu dugc thé hién trén
Fig.3, bo khuéch dai cong suét bao gdm bé didu bién dudng bao 101, bd khuéch
dai cong suit chinh 102, bo khuéch dai cong suat phu 103, bd chuyén dbi 1én
105, va bo chia cong suét 106, trong d6 bo chuyén d6i 1én 105 va bd chia cong
sudt 106 1a céc thanh phan tiy chon. B khuéch dai cong sudt c6 thé con bao
gbdm: ba duong day truyén mot phan tu budc séng (AM/4) 104", trong d6 mot
dudng day truyén duoc b tri giita céc dién cuc ngudn, tic 13, cic dau vao tin
hiéu ctia bd khuéch dai cong suét chinh 102 va bd khuéch dai cong suat phu 103,
mot duong day truyén duoc bd tri gifta cac dau ra tin hiéu cua bd khuéch dai
cong suit chinh 102 va bo khuéch dai cong sudt phu 103, va mot dudng day
truyén con lai duoc bé tri tai dau ra duoc két hop cta bd khuéch dai cong sut
chinh 102 va bd khuéch dai cong sudt phu 103. Pudng day truyén M4 104' c6
chirc nang tuong ty nhu chirc ndng cua mang bién dbi tr& khang 104, va co thé
tao ra d§ léch pha gifta bd khuéch dai cong suit chinh 102 va bo khuéch dai
cong suét phu 103.

Trong qua trinh thuc té, khi phan bo khuéch dai céng suét Doherty trong bod
khuéch dai cong sudt dugc dé xuét theo phuong 4n nay clia sang ché dugc tao
cAu hinh, bat ky cach thirc két ndi khac nhau néu trén c6 thé duoc sir dung, sao

cho dang ciu thanh cta bd khuéch dai cong sudt dugc d& xuét theo sang ché 1a
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linh hoat, va c6 thé& dwoc lya chon theo yéu cau hidu ning clia hé théng.

Trong 4p dung thuc té, bd khuéch dai coéng suét chinh 102 va bd khuéch dai
cong sudt phu 103 c6 thé bao gbm mét hodc nhiéu tranzito hogic cac thanh phin
mach tuong ty khac. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc ¢6 thé hiéu
duoc ring bd khuéch dai cong suét chinh 102 va bd khuéch dai cong sudt phu
103 ¢6 thé duoc thuc hién bing cach sir dung céc cong nghé ban din khéc bat ky
d3 biét dén trong linh vuc k¥ thut, ma khong bi gi6i han theo phuong an nay
clia sang ché.

Mot cach tuy y, nhu duge thé hién trén Fig.4, theo phuong 4n khic cua
sang ché, bo khuéch dai cong sudt bao gbébm bd didu bién duong bao 101, bd
khuéch dai cong suit chinh 102, bo khuéch dai cong suat phu 103, mang bién
ddi tré khang 104, va cac bd chuyén dbi 1én 105. Mang bién dbi tré khang 104
c6 thé dugc thay thé bang ba dudng day truyén M4. D6i vai sur thé hién chi tiét,
c6 thé tham chibu t6i phuong an duoc thé hién trén Fig.3.

B6 khuéch dai cong suét c6 thé con bao gdm hai duong day truyén tin hiéu
doc 14p riéng biét tuong Umg vdéi bd khuéch dai cong suét chinh 102 va bd
khuéch dai cong suét phu 103. Cu thé 13, tin hiéu tan s radio c6 thé dugc chia
tru6e thanh tin hidu tan sb radio thir nhit va tin hiéu tan sb radio thi hai, ma
duogc dua ra mot cach riéng biét t6i bd khuéch dai cong sudt chinh 102 va b
khuéch dai cong suét phu 103 bang cach str dung hai dudng day tin hiéu doc 1ap
nay, va sau d6 dugc két hop va duoc dua ra sau khi khuéch dai tin hiéu. Bo
chuyén d6i 1én 105 c6 thé dugc bd trf trong mdi dudng day truyén tin hidu, ma
duoc goi 1a bo chuyén dbi 1én thtr nhit hodic bd chuyén ddi 1én thr hai. Cu thé 13,
tin hiéu tin sb radio thu nhét c6 thé dugc dua ra téi bd khuéch dai cong suét
chinh 102 sau khi dugc chuyén ddi bdi bd chuyén dbi 1én thir nhat, va tin higu
tan s6 radio thtt hai c6 thé duge dua ra t6i bd khuéch dai cong sudt phu 103 sau
khi dugc chuyén dbi béi bd chuyén dbi 1én thtr hai. Tin hiéu tan sb radio thi
nhét va tin hiéu tAn sé radio tht hai 13 c4c tin hidu lién quan, biéu dién cing tin
hiéu dit lidu dai gde, va c6 cing do tré thoi gian. Sau khi chuyén ddi, cc pha

va/hodc bién dd ctia hai tin hiéu c6 thé khc nhau, va cac bién d9 va cac pha ¢
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thé duoc didu khién riéng biét. Ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyc ¢6
thé lwa chon cach thirc chia tin hiéu thich hop theo yéu ciu thiét ké cta hé théng,
ma khéng bi gidi han theo phuong an nay cua sang ché.

Bing céch sir dung bd khuéch dai cong sudt dugc dé xuét theo phuong 4n
ndy cua sang ché, bd khuéch dai cong suét chinh va bd khuéch dai cong suét phu
déu str dung dién ap duong bao dugc dua ra bdi bd didu bién duong bao nhu cac
dién 4p hoat dong, va khi tin hiéu duong bao nhé hon ngudng dugc thiét dat
trude, dién ap duong bao 1a dién 4p cb dinh, sao cho bd khuéch dai cong sut
hoat dong trong ché do6 khuéch dai Doherty thong thudng; hodc khi tin hiéu
dudng bao 12 16n hon ngudng duge thiét dit trudc, dién 4p dudng bao thay d6i
theo bién dd cua tin hiéu duong bao, sao cho bd khuéch dai cong sudt hoat dong
trong ché d6 khuéch dai Doherty bam theo dudng bao. Do céc dién 4p hoat dong
ctia bd khuéch dai cong suét chinh va bo khuéch dai cong sudt phu c6 thé dugc
didu chinh ddng thoi, tinh déi xtmg cla bd khuéch dai cong sudt dugc cai thién,
va su suy giam hiéu ndng xay ra la it cd kha nang. Bing cach st dung wu diém
vé hidu qué cta bd khuéch dai Doherty dudi sy dy trit cdng sut, va két hop véi
cong nghé bam theo duong bao, cong suét bdo hoa cta bd khuéch dai cong suét
dugc cai thién, nhd d6 nang cao hi¢u qué cua bd khuéch dai cong suét. Cu thé,
trong trang thai hoat dng ma trong d6 tin hi€u c6 cong suét cao va cé ty 1€ dinh
trén trung binh cao dugc khuéch dai, hiéu ning cao co thé dat duoc.

Fig.5 1a so d6 cu tric gian luge cia bo khuéch dai cong sudt khac theo
phuong 4n ctia séng ché.

Nhu duogc thé hién trén Fig.5, bd khuéch dai cong suét dugc dé xuét theo
phuong 4n nay cia sang ché bao gém bd didu bién duong bao 201, bd khuéch
dai cong suét chinh 202, va A (trong d6 A 16n hon hodc béng 2, va A la sb
nguyén) bd khuéch dai cong suét phu 203.

B khuéch dai cong suét c6 thé con bao gdm mang bién ddi trd khéng 204,
bd chuyén dbi 18n 205, va bd chia cong sult 206. C6 thé cin hiéu réng cac
mddun chic ning tiy v duoc 1iét ké theo cac phuong an dugc thé hién trén cac

hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4 ciing c6 thé dwoc 4p dung cho cdu tric clia phuong an
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duoc thé hién trén Fig.5. Vi dy, mang bién d6i trd khang 204 cé thé dugc thay
thé bang cac duong day truyén M4, bao gbm: duong day truyén M4 dugc b6 tri
mot cach riéng biét gifra dién cuc nguén ctia bd khuéch dai cong suét chinh 202
va dién cuc ngudn ciia mdi by khuéch dai cong suat phu 203, dudng day truyén
M4 dugce bd tri moét cach riéng biét gitra dau ra tin hiéu cta bd khuéch dai cong
sudt chinh 202 va dAu ra tin hidu ctia mdi bd khuéch dai cong suét phu 203, va
dudng day truyén M4 dugc bb tri tai dAu ra két hop ctia bd khuéch dai cong suat
chinh 202 va A bd khuéch dai cong sudt phy 203; va bd chia cong suét 206 c6
thd duoc thay thé bing hai duong day truyén tin hiéu doc 14p riéng biét tuong
ung voi bo khuéch dai cong sudt chinh 202 va A bd khuéch dai cong suét phu
203, trong d6 bo khuéch dai cong suét chinh 202 thu tin hiéu tan s6 radio, va A
bd khuéch dai cong suat phu 203 thu tin hiéu tAn s radio khéac. Ngudi cé hiéu
biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé lya chon dé st dung theo nhu cAu thuc té,
ma khong bi gidi han theo phuong 4n ndy cla sang ché. Chu trac dugce thé hién
trén Fig.5 chi 1a giai phap thuc hién tuy chon.

DPién cuc xa (d'?lu D) cia bd khuéch dai cong suét chinh 202 va cac dién cuc
xa (cac ddu D) ctia A bd khuéch dai cong sudt phu 203 dugc két nbi mot cach
riéng biét t¢1 bo didu bién duong bao 201, va bd khuéch dai cong sudt chinh 202
va A bo khuéch dai cong suét phu 203 thu cling dién 4p duong bao mot cach
riéng bidt tir bd didu bién duong bao 201 1a céc dién ap hoat dong, dé thyc hign
xu ly khuéch dai trén tin hiéu tin s radio.

Trong bd khuéch dai cong sudt, bd diéu bién dudong bao 201 c6 thé con
duogc két ndi riéng biét téi dién cuc cbng (d4u G) ctia bd khuéch dai cong suét
chinh 202 va c4c dién cuc cdng (cac dau G) clia A b khuéch dai cong sut phu
203, d& hd tro viéc diéu khién, bing cach st dung dién 4p dudng bao dugc dua
ra boi bd didu bién dudng bao 201 14 dién 4p cdng, céc trang thai hoat dong cua
bd khuéch dai cong suét chinh va cac bd khuéch dai cong suét phu, nho do6 con
didu chinh db ting ich khuéch dai cong sudt, va céi thién higu ning khuéch dai
cong suét.

C6 thé can hiéu rang so lugng clia cac bo khuéch dai cong suat phu c6 thé
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duoc xac dinh theo yéu cAu hé théng, tuc 13, phén bd khuéch dai Doherty trong
bo khuéch dai cong suit dugc dé xuét theo phuong 4n nay cla sang ché c6 thé 1a
b6 khuéch dai cong suit Doherty da kénh dugc thé hién trén Fig.3, ma co thé
bao gdm hai hoic nhidu hon hai bo khuéch dai cong suét phy.

Trong tmg dung thuc té, cach thirc thyc hién ctia phin bd khuéch dai
Doherty trong b6 khuéch dai cong sudt dugc dé xuét theo phuong 4n nay cia
sang ché khong bi gi6i han, va ngoai cAu triic cta bd khuéch dai Doherty da
kénh, cu tric nguoc véi cAu tric cta bd khuéch dai Doherty c6 thé duogc thiét
ké, ma khéng bi giéi han theo phuong 4n nay cla sang ché.

Dé phin mo ta ngin gon, ddi véi phan mb ta v& cu tric chi tiét, va cac mbi
tuong quan két ndi va céc chic ning cliia cdc mddun cia bd khuéch dai cong
suét dugc dé xuit theo phuong 4n dugce thé hién trén Fig.5, c6 thé tham chiéu t6i
nodi dung cta cdc phuong an lién quan dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.1
dén Fig.4, ma khong dugc md ta & ddy mot cach chi tiét.

Bing céach sir dung bd khuéch dai cong sudt dugc dé xuét theo phuong 4n
duoc thé hién trén Fig.5, do s lugng clia cac bd khuéch dai cong suét phu ting
1€n, cong suét dau ra 1én hon c6 thé dugc tao ra, va hiéu ning thiét bi duoc cai
thién hon nira.

Fig.6 1 so dd cAu tric gian lugc cia bd khuéch dai cong suét khac nita theo
phuong &n cua sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, bd khuéch dai cong suit duoc dé& xuét theo
phuong an nay cua sang ché bao gbém: bd diéu bién duong bao thir nhét 3011, bd
didu bién duong bao thir hai 3012, bd khuéch dai cong suét chinh 302, va B
(trong d6 B 16n hon hodc bing 1, va B 1a s6 nguyén) bd khuéch dai cong suét
phu 303, trong d6 bd didu bién dudng bao thir nhit 3011 dugce két ndi t6i dién
cuc xa (ddu D) clia b khuéch dai cong sudt chinh 302, bo didu bién dudng bao
thtr hai 3012 dugc két ndi riéng biét téi cac dién cuc xa clia B bd khuéch dai
cong suét phu 303, va b khuéch dai cong suét chinh 302 duoc két ndi song

song tdi B bd khuéch dai cong sudt phu 303.
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Trong bd khuéch dai cong suét, bd diéu bién duong bao thu nhét 3011 co
thé con dugce két ndi téi dién cuc cong (d4u G) ctia bd khuéch dai cong suét
chinh 302 va bd didu bién dudng bao thir hai 3012 c6 thé con duge két ndi riéng
biét tdi cac dién cuc céng ctia B bd khuéch dai cong suét phu 302, dé hd tro viée
didu khién, bing cach sir dung cac dién 4p dudng bao dugc dua ra bdi cac bd
diéu bién duong bao 1a céc dién 4p cdng, cac trang thai hoat dong ctia bd khuéch
dai cong suit chinh va cac bd khuéch dai cong suét phu, nho do con diéu chinh
d6 tang ich khuéch dai cong suét, va cai thién hidu ning khuéch dai cong suét.

B khuéch dai cong sudt c6 th& con bao gdm mang bién dbi tré khang 304,
bo chuyén ddi 18n 305, va bd chia cong sudt 306, va cac quan hé két ndi duge
thé hién trén Fig.6. C6 thé can hiéu ring cac mdédun chirc ning tiy chon duoc
liét ké theo cc phuong 4n duoc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4
cling c6 thé dugc 4p dung cho c4u tric ctia phuong an duge thé hién trén Fig.6.
Vi du, mang bién ddi tr& khang 304 c6 th dugc thay thé bang cac duong day
truyén M4, bao gdm: duong diy truyén /4 dugc bd tri mot cach riéng biét gifra
dién cuc ngudn cia bd khuéch dai cong sudt chinh 302 va dién cuc ngubn cla
mdi bd khuéch dai cong sut phu 303, duong day truyén M4 duoc bd tri mot
cach riéng biét gilra dAu ra tin hiéu coa bd khuéch dai cong suét chinh 302 va
dAu ra tin hidu ctia mdi bd khuéch dai cong suét phu 303, va duong day truyén
M4 dugc bd tri tai dAu ra két hop cta b khuéch dai cong suét chinh 302 va B bd
khuéch dai cong sudt phu 303; va bd chia cong sudt 306 c6 thé dugc thay thé
bing hai dudng day truyén tin hi¢u doc 1ap riéng biét twong tng véi bd khuéch
dai cong suit chinh 302 va B bd khuéch dai cong suét phu 303. Nguoi co hiéu
biét trung binh trong linh vuc c6 thé lua chon dé st dung theo nhu cau thuc té,
ma khong bi gidi han theo phuong 4n nay cia sang ché. CAu tric dugc thé hién
trén Fig.6 chi 1a giai phéap thuc hién tuy y.

Bo didu bién duong bao thtr nhét 3011 dwoc tao cAu hinh d thu tin higu
dudng bao thi nhét, thu nhan dién 4p duong bao thir nhét theo tin hiéu dudng
bao thir nhat, va dua ra dién 4p dudng bao thir nhét t6i bd khuéch dai cong sut

chinh 302; va bd khuéch dai cong suét chinh 302 thuc hién, béang cach sir dung
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dién 4p duong bao thir nhét 1 dién 4p hoat dong, xtr ly khuéch dai trén tin hiéu
duogc dua vao tir dién cuc ngudn (dau S).

B diéu bién duong bao thtr hai 3012 dugce tao cAu hinh dé thu tin hiéu
dudng bao thir hai, thu nhan dién 4p dudng bao thir hai theo tin hi¢u dudng bao
thir hai, va dua ra dién 4p dudng bao th hai t6i B bd khuéch dai cong suat phu
303; va B bd khuéch dai cong sudt phu thuc hién, béng cach st dung dién &p
dudng bao thir hai 1a cac dién ap hoat dong, xur ly khuéch dai trén tin hiéu dugc
dua vao tlr cac dién cuc ngudn.

Mot céch tuy y, tin hi€u duong bao thir nhét va tin hiéu dudng bao thr hai
¢ thé duoc tao ra boi RRU, ho#ic twong ty, va mdt cach twong tmg duogc dua
vio bd didu bién dudng bao thir nhit 3011 va b diéu bién dudng bao thir hai
3012.

C6 thé cin hiéu ring cac tin hiéu duge dua vao tir cac dién cuc ngu(‘Sn cua
bd khuéch dai cong sudt chinh 302 va céc bd khuéch dai cong suit phu 303 c6
thé 1a cung tin hiéu tan sb radio can duoc khuéch dai, hodc céac tin hiéu ma c6
thé biéu dién cing tin hiéu tan sb radio cAn dugc khuéch dai sau khi duge xép
chdng.

Mot cach tly ¥, b diéu bién dudng bao thir nhat 3011 6 thé xt 1y, dudi sy
didu khién ctia tin hiéu didu khién bo didu bién thtr nhat, tin hiéu dudng bao thir
nhét dé thu duogc dién 4p dudng bao thir nhit, va bd diéu bién dudng bao thir hai
3012 c6 thé xtt 1y, dudi su diéu khién cta tin hiéu diéu khién bo diéu bién thu
hai, tin hi€u duong bao thtr hai dé thu dugc dién 4p dudng bao thir hai.

MGt cach tly v, bing cach diéu chinh tin hiéu didu khién bd diéu bién thu
nhét va tin hidu diéu khién b didu bién thi hai, mdi tuong quan ty 1€ gitra dién
ap dudng bao thir nhit va dién 4p duong bao thit hai c6 thé twong tmg vdi ty 18
clia cong sudt diu ra clia bd khuéch dai cong suét chinh 302 trén cic cong sut
dau ra cta cac bod khuéch dai cong sut phu 303. Cu thé 13, theo ty 1€ ky vong
cua dién ap hoat dong cta bd khuéch dai cong sudt chinh trén céc dién &p hoat

dong ctia cac bd khuech dai cong suat phy, tin hiéu diéu khién bd di€u bien thu
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nhét va tin hiéu didu khién bd didu bién th hai thich hgp duge thiét dat, sao cho
ty 18 cua dién ap duong bao thu nhit dugc dua ra boi bd didu bién duong bao
thtr nhét 3011 va dugc cép cho bd khubch dai cong suat chinh 302 trén dién ap
dudng bao tht hai dugc dua ra bai by didu bién dudng bao thir hai 3012 va dugc
cép cho cac bd khuéch dai cong suat phu 303 c6 thé duoc didu khién dé bang
hodc twong Gng vdi ty 1€ cong sudt ddu ra néu trén, d& dam béao ring ty 1€ cua
dién ap hoat dong cua bd khuéch dai cong suét chinh trén dién ap hoat dong cua
cc bd khuéch dai cong suét phu duy tri khéng dbi, nho d6 khuéch dai cac tin
hiéu tan sd radio mot cach déng bd, va gitt dugc tinh dbi xtmg cta bod khuéch
dai.

Mot céch tiy ¥, tin hiéu didu khidn bo didu bién thir nhit va tin hiéu diéu
khién bd didu bién thi hai c6 thé dugc tao ra bsi RRU, hodc tuong tu.

Luu ¥ ring tin hidu didu khién bé didu bién thw nhit va tin hiéu diéu khién
bd diéu bién thi hai c6 thé 1a cing loai ho#ic c4c loai khac nhau, va c6 thé ¢ cac
tham sb 1ién quan hodc khong lién quan chéng han nhu céc bién d¢ va cac pha.
Chi cAn dam bao rang céc dién 4p dudng bao duge dua ra sau khi dugce xur ly boi
cac bd diéu bién duong bao thdéa man quan hé ty 18, ma khong bi gidi han theo
phuong an nay cla sang ché.

Ty 1€ cong suit diu ra néu trén dugc xac dinh bdi hiéu ning cia céc 6ng
cong suét duoc lua chon 1a bd khuéch dai cong suét chinh va bo khuéch dai cong
sudt phu, vi du, néu cong suit dau ra ctia éng cong sudt dugce st dung 13 bd
khuéch dai cong suét chinh 13 100 W (W), va cong sudt ddu ra cua dng cong suét
duoc st dung 1 bd khuéch dai cong sudt phu 14 200 W (W), ty 1 cong suét dau
ra 1a 1:2, v tin hidu diéu khién bo diéu bién thir nhét va tin hiéu diéu khién bo
diéu bién thir hai dugc xéac dinh theo yéu cau bai ty 1€ cong suét dau ra, sao cho
ty 1€ ciia dién &4p dudng bao thir nhét thu duogc sau khi tin hiéu duong bao thur
nhét duge xit 1y béi bd didu bién dudng bao thir nhat trén dién 4p dudng bao thir
hai thu dugc sau khi tin hiéu dudng bao thr hai duge xtr ly boi bd diéu bién
dudng bao thir hai cling bang hoic xap xi bang 1:2.

Mot cach tity ¥, bd didu bién dudng bao thir nhéat 3011 c6 thé xu ly, theo
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ngudng tin hiéu thu nhét, tin hiéu duong bao thur nhit néu trén dé thu dugc dién
4p cb dinh hoic dién 4p bién thién ma thay ddi theo bién do cta tin hi¢u dudng
bao thir nhét néu trén; va bd didu bién dudng bao thir hai 3012 c6 thé xu 1y, theo
ngudng tin hiéu th{ hai, tin hiéu dudng bao thir hai néu trén dé thu duogc dién ap
cb dinh ho#ic dién 4p bién thién ma thay dbi theo bién do cta tin hiéu duong bao
thir hai néu trén. Ngudng duogc thiét d3t trude thi nhat va ngudng dugce thiét dat
trude thir hai ¢6 thé duge thiét dat va duge diéu chinh mot cach doc 1ap, va b
thé duge thiét dit thanh cing ngudng hodc cdc ngudng khéc nhau theo yéu clu
hiéu nang cta b khuéch dai, ma khéng bi giéi han theo phuong an nay clia sang

/4
A

che.

Mot cach tuy y, tin hiéu duong bao thu nhét va tin hiéu dudng bao thr hai
c6 thé 13 cé4c tin hiéu lién quan thu dugc sau khi tin hiéu duong bao gbc cla
cung tin hiéu tan sb radio dugc xir 1y bing cach st dung cic chiic nang khéc
nhau, va dién ap dudng bao thtr nhét thu duge sau khi dugce xtt 1y theo tin hiéu
dudng bao thi nhét va dién 4p duong bao thtt hai thu dugc sau khi duge xur ly
theo tin hiéu dudng bao th{ hai 1a cac dién ap duong bao lién quan.

Mot cach tuy y, tin hiéu duong bao thu nhét va tin hiéu dudong bao thit hai
cling c6 thé 14 clng tin hiéu dudng bao thu duoc sau khi tin hiéu duong bao gbe
clia tin hiéu tan sb radio duogc xit ly béng cach st dung ham dugc thiét dit trudc,
va duoc dua ra mdt cch tuong (mg t6i bd didu bién dudng bao thi nhit 3011 va
bd diéu bién duong bao thi hai 3012. Do céc ngudng tin hiéu c6 thé dugc thiét
it mot cach doc 1ap ddi véi b didu bién dudng bao thir nhat 3011 va bd diéu
bién dudng bao thi hai 3012, dién 4p dudng bao th nhét va dién ap duodng bao
thir hai thu dugc sau khi duge xir Iy ¢ thé 14 cing dién 4p dudng bao hodc cac
dién 4p dudng bao lién quan. Bat ké 14 cling céc dién 4p dudng bao hay cac dién
4p duong bao lién quan thu dugc sau khi duge xir ly, dudi cac tdc dong cua tin
hiéu didu khién bd diéu bién thir nhit va tin hi¢u didu khién bd diéu bién thi hai,
dién 4p dudng bao thi nhit va dién 4p dudng bao thir hai c6 thé ludn duy tri mdi
twong quan ty 18 ¢ dinh.

Dé phan mod ta ngan gon, d6i v4i phan mo ta vé cau truc chi tiét, va cac
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quan hé két ndi va cac chirc ning cia cac moédun cia bd khuéch dai cong sudt
duoc d& xudt theo phuong 4n duge thé hién trén Fig.6, c6 thé tham chiéu t6i noi
dung lién quan cua cac phuong an dugc thé hién theo cac phuong 4n khac cua
sang ché, ma khong duoc mb ta & ¢y mot cach chi tiét.

Béng cach st dung b khuéch dai cong sudt duge dé xuét theo phuong 4n
trén Fig.6, cac kénh duong bao cia b khuéch dai cong sudt chinh va cac bo
khuéch dai cong suét phu duogc tao c4u hinh ddc lap, bo khuéch dai cong sudt
chinh va cc bo khuéch dai cong suét phu c6 thé thiét dit va diéu chinh céc dién
ap duong bao mdt cach riéng biét, va trong khi d6 ty 1¢ dién ap dudng bao khop
voi ty 1€ cong suit dau ra ctia bd khuéch dai, ma c6 tinh linh hoat cao, va ¢6 thé
cai thién hon nita hiéu ning cta b khuéch dai.

C6 thé thdy duoc tir phin mo ta ctia phuong 4n néu trén rang, sb luong clia
cac bd diu bién duong bao va cac bd khuéch dai cong suét phu trong bd khuéch
dai cong sudt duoc dé xuit theo phuong 4n nay cia sdng ché c6 thé dugc xac
dinh theo yéu cdu hé thdng, va cac quan hé két nbi gitta cac moédun cling thay
dbi twong img, ma khong bi gi6i han theo phuong 4n nay cla sang ché. Vi duy, C
(trong d6 C 16n hon hodc bing 2) bd khuéch dai cong suét phu va C+1 (trong d6
C 16n hon hodc bing 2) bd didu bién dudng bao c6 thé dugc bb tri, trong d6 mot
trong C+1 bd didu bién duong bao dugc két ndi t6i bd khuéch dai cong Suét
chinh, va C bo diéu bién duong bao con lai duge két ndi mot cach twong Umg toi
C bd khuéch dai cong suét phy, tirc 13, cac bd didu bién duong bao 1a theo tuong
ung mot-mdt voi cac b khuéch dai cong suat phu, va mdi bo diéu bién duong
bao ¢6 thé duge diéu khién mot cach doc 18p. Theo vi du khac, tuong tu phuong
4n dugc thé hién trén Fig.5, C (trong d6 C 16n hon hodc bing 2) bo khuéch dai
cong sudt phu va hai bo diéu bién dudng bao c6 thé duoc bb tri, trong d6 mdt bd
diéu bién duodng bao dugc két ndi t6i bd khuéch dai cong suét chinh; va bd didu
bién dudng bao con lai duoc két ndi t6i C bd khuéch dai cong sudt phu mot cach
d(‘“)ng thoi, dé Célp dién ap hoat dong cho C bd khuéch dai cong suét phy; hoac
mdt bd didu bién dudng bao dugc két ndi t&i bd khuéch dai cong sudt chinh va

mdt vai bo khuéch dai cong suat phy, va bd di€u bién duong bao con lai dugc
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két ndi t6i cac bd khuéch dai cong sudt phu con lai. Ttc 13, chi can dam bao réng
cac dién ap hoat dong cua bd khuéch dai cong suit chinh va cac bd khuéch dai
cdng suét phu déu duogc cip béi cac dién 4p dudng bao dugc dua ra bdi cac bd
didu bién duong bao, va ty 18 cia dién 4p hoat dong ctia b khuéch dai cong suat
chinh trén dién 4p hoat dong cua cac b khuéch dai cong suét phu tuong g véi
ty 16 cong suét dau ra.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, phuong an cua sang ché con dé xuit bo phén
tr xa radio, bao gém bd khuéch dai cong sudt 401. B khuéch dai cong suét 401
¢6 thé 12 bd khuéch dai cong suét dugc th& hién theo phuong 4n bét ky trong sd
cac hinh vé tur Fig.1 dén Fig.6 hoic thiét bi c6 chirc ning tuong tu. DPbi v6i mb
t4 v& cu trac bén trong va chirc ning cia bd khuéch dai cong suét 401, c6 thé
tham chiéu t6i cac phuong 4n khic cla séng ché, ma khong duge md ta & day
mot cach chi tiét.

RRU c6 thé con bao gém bd xtr ly 402, dugc tao cAu hinh d trich xuét tin
hi€u duong bao géc cta tin hiéu tan sb radio can dugc khuéch dai, xir ly tin hiéu
dudng bao gde bing cach sir dung ham dugce thiét dat trude, dé thu dugce tin hidu
duong bao, va dua ra tin hi€éu duong bao t61 bo khuéch dai cong suit 401. Bo
khuéch dai cong sudt 401 xir 1y tin hidu dudng bao dé thu duoc dién ap duong
bao, ma dugc sir dung nhu dién ap hoat dong cua bd khuéch dai cong Suét.

Mot cach tly y, bd xir Iy 402 ¢6 thé con dugc tao cAu hinh dé tao ra tin hidu
didu khién b6 didu bién va dua ra tin higu didu khién bd diéu bién téi bo khuéch
dai cong suét 402, trong doé tin hi¢u diéu khién bd diéu bién c6 thé duoc str dung
dé diéu khién bién d6 cta dién 4p dudng bao néu trén.

Mot céch tuy ¥, khi bd khuéch dai cong sudt 401 bao gdm bd didu bién
dudng bao tht nhat duoc két ndi téi bd khuéch dai cong sudt chinh, va bd diéu
bién dudng bao th hai duoc két ndi t6i bd khuéch dai cong sut phu, bd xur ly
402 ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé tao ra tin hiéu diéu khién bo diéu bién tht nhét
twong Ung véi bd didu bién duong bao thtr nhét, va tin hiéu diéu khién bd diéu
bién tht hai twong g véi bd didu bién duong bao thir hai. Dbi véi phan mé ta
chi tiét, c6 thé tham chiéu t6i phdn mo ta cta phuong 4n duge thé hién trén
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Fig.6, ma khong dugc md ta & day mot cach chi tiét.

Bo xtr 1y 402 c6 thé truyén théng véi bo khuéch dai cong suét 401 mot cach
truc tiép hoac hodc gian tiép.

C6 thé can hiéu ring bd xir 1y néu trén 402 c6 thé dugc bd tri mot cach doc
1ap, hodc chirc nang cta no cling ¢6 thé dugc tich hgp trong mddun chic ning
da co, vi du, médun tan sb trung gian hodc modun thu phat, cia RRU, ma khong
bi gidi han trong phuong én nay cia sang ché. Trong 4ap dung thuc té, chirc nang
ctia bd xt Iy 402 c6 thé dugc tich hop trén chip dai gbe.

RRU c6 thé con bao gdm giao dién truyén théng 403, duoc tao chu hinh dé
truyén thong véi thiét bi khéc, vi du, bd dai gbc (base band unit, viét tit 1a BBU)
trong tram gdc mot cach truc tiép hodc gidn tiép.

Mot cach tuy y, giao dién truyén théng 403 co thé 1a giao dién radio cong
cdng chung (Common Public Radio Interface, viét tit 1a CPRI), giao dién khéi
tao kién tric tram géc md (Open Base Station Architecture Initiative, viét tit 13
OBASI), hodc tuong tu.

Céc cach thirc két ndi cua bd khuéch dai cong sudt 401, bd xir ly 402, va
giao dién truyén thong 403 khong bi giéi han. Nhu duogc thé hién trén Fig.7, bo
khuéch dai cong suét 401, bd xir ly 402, va giao dién truyén thong 403 c6 thé
duoc két ndi bang cach sir dung kénh truyén théng 404 cho viéc truyén tin hiéu.

Nhim m6 ta ngén gon va rd rang, phuong 4n ndy cla sang ché sir dung bo
khuéch dai cong sudt ma dugc bd tri trong RRU d8 mo ta. Nguoi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc ¢6 thé hiéu duoc ring bd khuéch dai cong suét cling c6
thé duge bd tri trong mddun chiic ning tan sd radio twong tu khac, ma khong bi
giGi han theo phuong én nay cua sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, phuong 4n cua sang ché con dé& xuét tram
géc, bao gém bd phén tir xa radio 501 va bd dai géc 502. B6 phén tir xa radio
501 c6 thé 1a bd phan tir xa radio dugc thé hién theo phwong 4n trén Fig.7 hodc
thiét bi c6 cung chirc ning, va bd phén tir xa radio 501 va bo dai géc 502 c6 thé

truyén thong truc tiép hodic khong truc tiép.
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Bing céach sir dung bd phan tlr xa radio hodc tram géc duoc d& xuit theo
phuong én nay cua sang ché, bo khuéch dai cong sudt chinh va b khuéch dai
cong sudt phu ma duge st dung trong phan khuéch dai cong suit déu sir dung
dién 4p duong bao dugc dua ra bdi bd diéu bién dudng bao 13 cac dién 4p hoat
dong, va khi tin hiéu duong bao nho hon ngudng dugc thiét dat trude, dién ap
duong bao 1a dién ap c¢b dinh, sao cho bd khuéch dai cong suat hoat dong trong
ché do khuéch dai Doherty thong thudng; hodc khi tin hiéu duong bao 1a 16n
hon ngudng dugc thiét dit trude, dién 4p dudng bao thay d6i theo bién do cla
tin hiéu duong bao, sao cho bd khuéch dai cong suét hoat dong trong ché do
khuéch dai Doherty bam theo dudng bao. Do céc dién ap hoat dong cia b
khuéch dai cong suit chinh va bd khuéch dai cong sudt phu cé thé duoc didu
chinh ddng thoi, tinh d6i xtmg cia bd khuéch dai cong suét dugc cai thién, va
suy giam hiéu néng xay ra la it c6 kha ning. Bing cach sir dung uu diém vé& hiéu
qua cda ctia bd khuéch dai Doherty duéi sy du trit cong sudt, va két hop voi
cong nghé bam theo dudng bao, cong suit bio hoa ctia bd khuéch dai cong suat
dugc cai thién, nhd d6 nang cao hiéu qua cia bd khuéch dai cong suét. Cu thé,
trong trang thai hoat dong ma trong do tin hi€u c¢6 cong suét cao va co ty 1& dinh
trén trung binh cao dugc khuéch dai, hiéu ning cao cé thé dat duoc.

C6 thé can hiéu rang cac cai bién thich hop khéc nhau c¢6 thé duogc thuc
hién béi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc d6i v6i céc sb luong clia
cac b didu bién duong bao va cac bd khuéch dai cong sudt phu cia bo khuéch
dai cong suét va di véi cac quan hé két ndi twong g theo phan mo ta cia cic
phuong 4n cia sang ché, ma khong can sy nd luc séng tao, va s& nim trong
pham vi bdo ho sang ché.

Theo mét vai phuong an dugc néu trong sang ché, c6 thé cin hiéu ring
thiét bi va phuong phap duogc boc 16 co thé dugc thuc hién theo cac cach khéc
nhau. Vi dy, phuong an v& thiét bi dugc md ta chi 1a vi du. Vi du, viéc phan chia
mddun chi 12 viéc phén chia chirc ning 16gic va c6 thé 1a viéc phan chia khac
theo cach thuc hién thuc té. Vi du, cac modun hodc cc thanh phé“m c6 thé duge

két hop hodc dugc tich hop vao thiét bj khéc, hodc mot vai dic diém co thé duoc
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b6 qua hodc khong duogc thyc hién.

Ngoai ra, cdc médun chirc ndng theo cac phuong 4n cia sang ché c6 thé
duoc tich hop vao mgt médun xir ly, hodc mdi mddun co thé tdn tai riéng 18 vé
mat vt 1y, hodc hai hoac nhiéu hon hai médun duoc tich hop vao mdt modun.

Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hidu ring tt ca hogc
mot vai budc cia cac phuong an co thd dugc thuc hién bdi phan cing hodc
chuong trinh ma Iénh phan cimg lién quan. Chuong trinh c6 thé duoc luu trit
trong phuong tién Iuu trit doc dugce béi mdy tinh. Phuong tién Iuu trit nay co thé
bao gém: bd nhd chi doc, dia tir, hodc dia quang.

Cubi cing, can luu ¥ ring cac phuong 4n néu trén chi nhim muc dich dé
mo ta cac giai phap k¥ thuét cua sang ché, ma khéng lam giéi han séng ché. Mic
di sang ché duoc mé ta chi tiét c6 dua vao cac phuong 4n néu trén, ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hidu ring van c6 thé tao ra céc cai bién dbi
voi cac gidi phap k¥ thudt dugc mo ta trong cac phuong 4n néu trén hodc tao ra
c4c thay thé twong duong d4i v6i mot vai hodc tat ca cac dic diém k¥ thuit cia
nd, ma khong tréch khéi pham vi cta cac giai phap ky thuét ciia cdc phuong an

theo sang ché.
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YEU CAUBAO HQ

1. Bo khuéch dai cong sudt, bao gdm bd didu bién dudng bao (101, 201), bd
khuéch dai cong suét chinh (102, 202), va b khuéch dai cong sudt phu (103,
203), trong do6:

b didu bién dudng bao (101, 201) dugc két ndi riéng biét téi dién cuc x4
ctia bd khuéch dai cong sudt chinh (102, 202) va dién cyuc xa cia bd khuéch dai
cong suét phu (103, 203), va dugce tao cAu hinh @ thu nhan dién 4p duong bao
theo tin hiéu dudng bao thu duoc, va dua ra dién 4p duong bao mdt cach riéng
biét téi dién cuc xa cia bd khuéch dai cong sut chinh (102, 202) va dién cuc x&
cta bd khuéch dai cong suét phu (103, 203);

b6 khuéch dai cong sudt chinh (102, 202) duogc két ndi t6i by diéu bién
duong bao (101, 201) va dugc tao cAu hinh dé, trong trang thai hoat dong, st
dung dién 4p duong bao thu dugc tur bd diéu bién dudng bao (101, 201) 1 dién
ap hoat dong, va thuc hién xtr ly khuéch dai trén tin hiéu dugc dua vao tir dién
cuc ngudn cia bd khuéch dai cong suét chinh; va

bd khuéch dai cong sudt phu (103, 203) duoc két ndi song song téi bd
khuéch dai cong sudt chinh (102, 202), duoc két ndi toi bo didu bién duong bao
(101, 201), va duogc tao c4u hinh dé, trong trang thai hoat dong, sir dung dién ap
duong bao thu duogc tir bo diéu bién duong bao (101, 201) 1a dién 4p hoat dong,
va thuc hién xir ly khuéch dai trén tin hiéu dugc dua vao tir dién cuc ngué)n cua
bd khuéch dai cong suét phu (103, 203).

2. Bo khuéch dai cong suét theo diém 1, trong d6:

bo diéu bién dudng bao (101, 201) con dugc két ndi riéng biét t6i dién cyc
céng ctia bd khuéch dai cong suét chinh (102, 202) va dién cuc céng cua bo
khuéch dai cong sut phu (103, 203); va

bd diéu bién dudng bao (101, 201) con dugc tao c4u hinh dé dua ra dién ap
duong bao mot cach riéng biét toi dién cuc cdng ctia bd khuéch dai cong suét
chinh (102, 202) va dién cuc cdng ctia bd khuéch dai cong suat phu (103, 203).

3. B khuéch dai cong suét theo diém 1 hoic 2, trong d6:
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dién 4ap duong bao 1a dién 4p bién thién, va khi kich ¢& bién do cla tin hiéu
dudng bao dat t6i gié tri cyc dai dugc cho phép bdi bo khuéch dai cong sudt,
dién 4p duong bao co gia tri cuc dai tuong Umg; hodc

dién &p dudng bao 1a dién 4p cb dinh.
4. B6 khuéch dai cong suét theo diém bt ky trong s céac diém tir 1 dén 3, trong
do:

bo khuéch dai cong suét con bao gom bd chuyén dbi 1én (105, 205); va

bd chuyén dbi 1én (105, 205) dugc két ndi riéng biét t6i dién cuc ngudn ciia
bd khuéch dai cong sudt chinh (102, 202) va dién cuc nguén ctia bd khuéch dai
codng sudt phu (103, 203), va dugce tao cAu hinh dé chuyén ddi tin hiéu tan sb
radio thanh tin hiéu ndm trong cing dai tin s6 hoat dong nhu dai tan s6 hoat
dong cua bd khuéch dai cong sut chinh (102, 202) va dai tan sd hoat dong clia
bd khuéch dai cong sut phu (103, 203), va dua ra tin hiéu thu dugce sau khi
chuyén d6i mot cach riéng biét téi bo khuéch dai cong sudt chinh (102, 202) va
bd khuéch dai cong sudt phu (103, 203). /
5. BO khuéch dai cong suét theo diém bét ky trong sd c4c diém tir 1 dén 4, trong
do:

bd khuéch dai coéng sudt con bao gém mang bién dbi tr& khang (104, 204),
duoc két ndi riéng biét téi dau ra cia bd khuéch dai céng sudt chinh (102, 202)
va dAu ra cua bd khuéch dai cong suét phu (103, 203), va dugc tao cAu hinh dé
tao ra do léch pha gitta b khuéch dai cong suét chinh (102, 202) va bd khuéch
dai céng suét phu (103, 203).
6. BO khuéch dai cong suét theo diém bét ky trong sd céc diém tir 1 dén 5, trong
do:

bd khuéch dai cong suit con bao gdm bd chia cong suit (106, 206), dugc
két nbi riéng biét téi dién cuc ngu(‘A)n ctia bd khuéch dai cong sudt chinh (102,
202) va dién cuc nguén ctia bo khuéch dai cong suét phu (103, 203), va duogc tao
cAu hinh dé chia tin hiéu tan s6 radio thanh hai tin hiéu va dua ra hai tin hiéu

riéng biét t&i b khuéch dai cong suét chinh (102, 202) va bd khuéch dai cong
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sudt phy (103, 203).
7. Bo khuéch dai cong suét theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 6, trong
do:

tin hiéu dudng bao thu dugc sau khi tin hiéu duong bao gbc cta tin hidu tin
s radio duoc xir Iy bing cach sir dung ham dugc thiét dat trude.

8. Bo khuéch dai cong suit, bao gdm bd didu bién duong bao thi nhét (3011),
b6 diéu bién duong bao thi hai (3012), bd khuéch dai cong suat chinh (302), va
bo khuéch dai cong suét phu (303), trong do:

b6 didu bién dudng bao thir nhat (3011) dugc két ndi téi dién cyc xa cua bd
khuéch dai cong sudt chinh (302), va dugc tao ciu hinh dé thu nhan dién 4p
dudng bao thtr nhit twong Umg theo tin hiéu dudng bao thir nhét thu duoc, va
dua ra dién ap duong bao thu nhét t6i dién cuc xa cta bd khuéch dai cong suét
chinh (302);

b6 didu bién dudng bao thir hai (3012) dugc két ndi t6i dién cyc xa cia bd
khuéch dai cong sut phu (303), va dugc tao cAu hinh dé thu nhan dién ap duong
bao thir hai twong tng theo tin hiéu dudng bao thtr hai thu duogc, va dua ra dién
ap duong bao thir hai téi dién cuc x4 cia bo khuéch dai coéng suét phu (303);

b khuéch dai cong suét chinh (302) dugc két ndi t6i by diéu bién dudng
bao thtt nhit, va duoc tao cdu hinh dé, trong trang thai hoat dong, st dung dién
ap dudng bao thir nhat thu dugce tir bd didu bién duong bao thir nhat nhu 14 dién
ap hoat dong, va thuc hién xu ly khuéch dai trén tin hiéu duoc dua vao tir dién
cuc nguén ctia bd khuéch dai cong sudt chinh (302); va

bd khuéch dai cong suét phu (303) duogc két ndi song song t&i b khuéch
dai cong suét chinh (302), duoc két ndi t6i bo didu bién duong bao thit hai, va
dugc tao cdu hinh dé, trong trang thai hoat dong, st dung dién 4p duong bao thir
hai thu duoc tir bd didu bién dudong bao thir hai 1a dién 4p hoat dong, va thuc
hién xi ly khuéch dai trén tin hiéu duoc dua vao ti dién cuc nguén cua bd
khuéch dai cong sudt phu (303), trong d6:

quan hé ty 18 giita dién 4p dudng bao thir nhit va dién 4p dudng bao thit hai
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tuong Ung voi ty 1€ cua cong sudt dAu ra ctia bd khuéch dai cong sudt chinh
(302) trén cong suét dau ra ciia bd khuéch dai cong sut phu (303).
9. B6 khuéch dai cong suét theo diém 8, trong d6:

bo didu bién dudng bao thir nhét (3011) duoc két néi t6i dién cuc cdng cla
b6 khuéch dai cong suét chinh (302), va bo didu bién dudng bao thir nhat (3011)
con duoc tao ciu hinh dé dua ra dién 4p dudng bao tht nhét t&i dién cuc cdng
ctia b khuéch dai cong suét chinh; va

bd didu bién dudng bao thtr hai (3012) dugc két ndi téi dién cuc cong cia
bo khuéch dai cong suat phu (303), va bd didu bién dudng bao tht hai (3012)
con duoc tao cAu hinh dé dua ra dién ap duong bao thir hai tdi dién cuc céng cua
bd khuéch dai cong sudt phy (303).
10. B6 khuéch dai cong suit theo diém 8 hodc 9, trong do:

bo khuéch dai cong sudt con bao gdm bo chuyén d6i 1én (305); va

b6 chuyén déi 1én (305) dugc két néi riéng biét téi dién cuc ngudn cia bd
khuéch dai cong sudt chinh (302) va dién cyc ngudn ctia bd khuéch dai cong
suét phu (303), va duoc tao ciu hinh dé chuyén di tin hidu tan sé radio thanh
cung dai tdn s hoat déng nhu dai tin s6 hoat dong cua bd khuéch dai cong suét
chinh (302) va dai tan sb hoat dong ctia bd khuéch dai cong sut phu (303), va
dua ra tin hiéu thu duoc sau khi chuyén d61 mét cach riéng biét téi bd khuéch
dai cong suét chinh (302) va bd khuéch dai cong suat phu (303).
11. Bd khuéch dai cong suit theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 8 dén 10,
trong do:

b6 khuéch dai cong suét con bao gébm mang bién ddi trd khang (304), duogc
két ndi riéng biét t6i dAu ra ctia bd khuéch dai cong suét chinh (302) va dau ra
ctia bd khuéch dai cong sudt phu (303), va duoc tao cu hinh dé tao ra d6 léch
pha gitra bo khuéch dai cong suét chinh (302) va bd khuéch dai cong sudt phy
(303).
12. B6 khuéch dai cong suét theo diém bt ky trong sb cac diém tir 8 dén 11,

trong do:
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b0 khuéch dai cong suét con bao gém b0 chia cong suét (306), dugc két nbi
riéng biét t6i dién cuc ngudn ciia bd khuéch dai cong suat chinh (302) va dién
cyc ngudn cia bd khuéch dai cong sudt phu (303), va duoc tao cAu hinh dé chia
tin hidu tin sd radio thanh hai tin hiéu va dua ra hai tin hiéu riéng biét t6i bo
khuéch dai cong suét chinh (302) va bo khuéch dai cong suét phu (303).
13. Bo khuéch dai cong suét theo diém bét ky trong sb cac diém tir 8 dén 12,
trong do:

tin hiéu dudng bao thtr nhét va tin hiéu dudng bao tht hai thu duoc sau khi
tin hiéu duong bao gbc ciia tin hiéu tAn sb radio duoc xr Iy bang cach sir dung
ham giéng nhau hodc cdc ham khéc nhau.
14. B0 phén tir xa radio (radio remote unit, viét tit 1a RRU), bao gbm b khuéch
dai cOng suét theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 13.

15. Tram gdc, bao gém bd phén tir xa radio (RRU) theo diém 14.
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