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(54) BANG CHAM SOC VET THUONG

(57) Sang ché dé cap dén bing cham soc vét thuong. Cu thé 13, bang cham soc vét thuong
c6 ¢6 hop dién tir ma chta pin va bo vi diéu khién cham soc vét thuong. Lép bang duoc
tao ra va n6 dinh rd hdc dém trong d6 phén dém duoc dat vao. Phan dém c6 kénh dé cho
pheép dong thong khi. Bang chdm soc vét thuong co it nhat 1a dién cuc nit dong tach tha
nhat va th hai, nhung c6 thé c6 nhiéu dién cyc nut dong tach hon theo cac phu:()’ng an uu
tién khac. Con c6 tam dinh din dién véi mot tim dinh dugc tlep xtc v6i moi trong sO dién
cuc nut dong tach thir nhat va thi hai. Khi dong dién duoc cdp mot cach co kiém soat dén
dién cyc nut dong tach thu nhét va thi hai nhiéu duong dong dién duogc tao ra va kéo dai
qua vét thwong va kich thich viéc lam lanh vét thuong. Bang cham séc vét thuong co thé
duogc theo ddi va kiém soat khong day.
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Linh vuc k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén bang cham sdc vt thuong de dicu tri vet thuong va viée

ddy nhanh qua trinh lam lanh vét thuong bing bang cham séc vét thuong.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Khi mot ngudi bi thuong hodc trai qua phau thuat ddn dén co vét thuong, didu
quan trong la vét thuong cin duoc dong lai va 1am lanh cang nhanh cang tbt. Viéc lam
lanh vét thuong nhanh nhu vay s&, ngoai nhitng cach khéc, 1am tang su thoai méi cho
ngudi bénh, giam nguy co vét thuong bi hd miéng, giam nguy co tai phét vi tri vét

thuong va gidm thoi gian nam vién va giam seo.

Tat nhién, viéc lam lanh vét thuong tir 14u da tré thanh van dé vi nhiéu ly do. Vi
du, mét sb vét thuong kho lanh vi tinh trang co thé cua nguoi bénh hodc tinh chét cta
vét thuong. Ngoai ra, mot sé vét thuong chi don gian 1a khong chiu lanh ngay ca khi
ngudi bénh duge cham soc boi cac chuyén gia cham séc suc khoe lanh nghé. Cac vét
thuong khéc 1a do thubc khang sinh, liéu phap ap luc 4m, va liéu phap udt khong céd

tac dong thuc sy dén viéc lam lanh vét thuong.

C6 mot sd ky thudt lam lanh vét thuong st dung dong dién chay qua vét

thuong, va c6 ba loai phuong phap diéu tri hd trg bang dién:

dong dién kiéu xung dién 4p cao (high-volt pulsed current - HVPC) (sau day
goi la HVPC);

dong dién kiéu xung mot pha dién 4p thap (low-voltage monophasic-pulsed

current - LVMPC) (sau day goi [a LVMPC); va,

dong dién kiéu xung hai pha dién ap thdp (low-voltage biphasic-pulsed current -

LVBPC) (sau day goi la LVBPC).

Tuy nhién, cic phuong phap hién tai str dung bat ky phuong phap dién tir nao
déu cin nhiéu loai bd phan thiét bi khac nhau va thudng yéu ciu ngudi bénh phai gin
lién v4i thiét bi bang cac day ndi tir ngudi bénh dén thiét bi. Ngoai ra, cn c6 cac bing
riéng dé bao dam vét thuong dugc bao vé va giit lai moi dich thé. Ngoai ra, nhiing

nguoi bénh khong bi han ché trén giuong thuong s€ khong kién tri si dung cac thiet
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bi di€u tri nay va do do6 danh gia vé sy hi¢u qua doi véi céc thiét bi nay 1a thap.

Ngoai ra, cac thiét bi nay khong dugc sir dung rong radi do n6 con can nhiéu thoi
gian thiét 1ap dé dua cac thiét bi vao dung vi tri. Cac thiét bi nay phai duoc thiét lap
ngay canh nguoi bénh va cac day ndi lién két voi thiét bi phai duoc di chinh xac boi
cac chuyén gia y té, tit ca nhirng viéc nay déu mat thoi gian va tén kém. Céc dién cuc
duoc sir dung trong cac phuong phap diéu tri nay ciing rat khé dat dung cach, va viée
dét cac dién cuc khong dung thuong s€ dan dén viéc diéu tri y té khong hi¢u qua.

Pidu can thiét 1a mot phuong phap méi va cai tién dé diéu tri vét thuong sao
cho chiing mau lanh hon dong thoi sb luong thiét bi can thiét ciing nhé va dé st dung
va loai bo hodc giam bét cac van dé lién quan dén cac thiét bi dang str dung. Can c¢6
thiét bi nho va cho phép ngudi bénh di chuyén va cho phép van chuyén nguoi bénh
thuan tién.

Ban chat ky thuit cia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a d& cap dén bang cham soc vét thuong dé didu tri vét
thuong. Cu thé 13, bang cham soc vét thuong c¢é 16p bang trong d6 miéng dém duoc su
dung dé thidm dich thé, va c6 it nhat hai dién cuc nut déng tach. Cac dién cuc nat dong
tach tao ra dong dién di qua vét thuong clia ngudi bénh dé day nhanh qua trinh lam
lanh vét thuong. Bang cham soéc vét thuong khong chi bao dam sy thoai méi cho nguoi
bénh, ma con cho phép cai thién sy tu do ciia nguodi bénh cling nhu don gian hoa viéc
diéu trj cla chuyén gia cham séc stic khoe va nhan vién dugce dao tao.

MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so d6 hé thdng cham soc vét thuong dé tang cudng va ddy nhanh qua
trinh 1am lanh vét thuong.

Fig.2 1a mdt phin cua so do trén Fig.1.

Fig.3 1a mot phan khac cta so dd trén Fig. 1.

Fig.4 1a mot phan khac cta so do trén Fig.1.

Fig.5 la hinh phong to ctia bing cham séc vét thuong.

Fig.6 1a hinh chiéu tir dudi 1én cia hop dién tu.
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Fig.7 la mdt hinh chiéu tir duéi 1én khac cta hop dién tu.

Fig.8 1a hinh tr dudi 1€n cua 16p bang.

Fig.8A 14 hinh chiéu bén ctia 16p bang.

Fig.9 1a hinh phdi canh cua hop dién tir va 16p bang trudc khi lap rap.

Fig.10 1a hinh phdi canh cua bang cham séc vét thwong khi dugc lip rap va

dinh vi trén vét thuong cia ngudi bénh.

Fig.11 14 hinh chiéu tir dudi 1én cua bang chim séc vét thuong véi vét thuong

duogc thé hién cho muc dich minh hoa.

Fig.12 1a hinh chiéu trudc cua bing cham soc vét thuong khi duge dan vao da

clia ngudi bénh va nam trén vét thuong.
Fig.13 1a hinh chiéu bén trai ctia bang cham séc vét thuong.
Fig.14 12 hinh chiéu bén phai ctia bang cham soc vét thuong.
Fig.15 1a hinh chiéu tir trén xudng ctia bang cham soéc vét thuong.

Fig.16 14 hinh mat cit cta bing cham séc vét thuong trude khi lap rap duoc cat

doc theo duong A-A trén Fig.15.
Fig.17 14 hinh chiéu canh ctia bang cham séc vét thuong trude khi lap rép.

Céc hinh v& tir Fig.18A dén Fig.18F 1a cac hinh vé md ta cac dang bd tri dién

cuc khac nhau doi vdi vét thuong.

Fig.19 12 so dd dién tir cia bang cham séc vét thuong st dung trong bang cham

soc vét thuong.
Fig.20 1a phan m& rong ctia Fig.19 ma tiép tuc trén Fig.21.

Fig.21 1a phdn mé rong cua Fig.19 ma tiép ndi phidn mé rong thé hién trén

Fig.20.
Céc hinh v& Fig.22 dén 24 1a cac hinh v& mé rong ciia cac phén trén Fig.19.

Fig.25 1a hinh chiéu tir trén xubng ciia mot phuong an uu tién khac thé hién

bang bién dang cao.

Fig.26 1a hinh mat cit cta bién dang cao ctia bang cit doc duong B-B ctia
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Fig.25.
M5 ta chi tiét sang ché

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, c6 hé théng lam lanh vét thuong 10. H¢ théng
lam lanh vét thuong bao gdm pin 92, va thiét bi dién ti ctia bang cham soc vét thuong
93 ma bao g6m bd diéu chinh hé théng 17, b diéu chinh cham soc vét thuong 19, bd
diéu tiét tin hiéu cham séc vét thuong 21, dién cuc nat dong tach 147a, 147b, 147c va
147d, bd loc 27, giao dién ngudi dung 29 va bo vi diéu khién cham soc vét thuong

duogc 1ap trinh 31 (sau day goi la MCU chdam séc vét thuong 31).

Céc hinh vé tir Fig.2 dén Fig.4 cung cip su phén tich chi tiét hon trén Fig.1.
Fig.2 néu chi tiét duong dong dién chinh trong d6 pin 92 cap dién cho bo diéu chinh
cham soc vét thuong 19 va cép dién cho bo diéu tiét tin hiéu cham soc vét thuong 21.
Fig.3 néu chi tiét cac duong diéu khién tir giao dién nguoi ding 29 dén MCU cham
soc vét thuong 31 dén bo diéu tiét tin hiéu cham soc vét thuong 21. Nhu dugc thé hién
trén Fig.4, pin 92 cp dién cho bd diéu chinh hé théng 17 va cép dién MCU cham séc
vét thuong 31. Bo loc 27 duoc thé hién trén Fig.1 la dung cho dong dién dao dong va
ngan khong cho cac tin sb thip khong mong mudn di qua, va bd loc 27 ndi véi cac
dién cyc nut dong tach tor 147a dén 147d. Vi dy, 1 kHz s& duoc loc ra bai bo loc 27
dudi dang dong dién DC. Céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4 va thiét bi dién tu clia bang

chdm séc vét thuong 93 lién quan s& duge mo ta chi ti€t hon sau day.

Fig.5 1a hinh phong to ctia bang cham séc vét thuong 50. Nhu s& duge md ta
sau day, bang cham soc vét thuong 50 lam cho dong dién chay tir cac dién cuc va qua
vét thuong 51 ciia nguoi bénh 53 (xem Fig.12) dé ddy nhanh qué trinh lam lanh vét
thuong 51. D¢ dé hinh dung, vét thuong 51, ngudi bénh 53 va da 55 duoc thé hién trén
Fig.12. Quay trd lai Fig.5, bang cham séc vét thuong 50 ¢6 hop dién tir 52 ¢6 mat
trong 54 (thé hién rd nhét trong cac hinh vé trén Fig.6 va Fig.7) ma bao gdbm phén bén
bén trong phiang 56 kéo dai dén phan bén 16m thir nhit 58 va thu hai 60, va c6 mat
ngoai nguoc 62 (dugc thé hién trén Fig.5 va cac hinh v& tir Fig.8 dén Fig.9) ma co
phan phing bén ngoai 64 ma kéo dai dén cac phan bén 18i thir nhat 66 va thir hai 68.
Phan bén phing 64 déng vai trd la vo hodc nip thio duoc ma duoc gin vao hop dién
tir 52 bang khép ma sat chang han, sao cho n6 ¢é thé duoc 14y ra va gin vao hop dién

tr 52. Hop dién tir 52 dinh rd phan bén trong rong 90 ma c6 thé tiép can khi phan
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mat bén ngoai phflng duogc loai bé. Hop dién tir 52 con ¢6 cac mat d6i dién thir nhat va
tha hai 70, 72, (Fig.5) mdi mit kéo dai tir mat bén ngoai 62 dén mit bén trong 54. Nhu
duoc thé hién trén cac hinh v& Fig.6 va Fig.7, hop dién tir 52 ¢6 thanh ngoai thi nhat
va tht hai 74, 76, va mdi trong sd chung kéo dai dén mat bén trong va mit bén ngoai
54, 62, va mdi trong sé chung kéo dai dén mat thir nhat va mit tht hai 70, 72. Thanh
thr nhat va tht hai 74, 76 & cung mat phéng va duoc tao hinh chit nhat, nhung co thé
dugc tao hinh khéac theo cac phuong an uvu tién khac. Mt bén trong 54 cua hop dién tu
52 duoc tao hinh 16m va do d6 mat bén trong 54 dinh rd phén 16m ciia bang 78 sao cho
hop dién tir 52 ¢6 thé duoc bd tri trén 16p bang 100 nhu s& duge mo ta sau day. Hop

dién tir 52 ¢6 thé duge [am bang nhua, kim loai, vai va td hgp cua chung.

Nhu dugc thé hién trén Fig 6, thanh ngoai tha nhit 74 dinh rd cdp 10 ctia thanh
ngoai thir nht 82a, 825, va thanh ngoai thir hai 76 dinh r& cip 16 cia thanh ngoai thir
hai 84a, 84b. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, bo phan dong tach nhan din dién thi nhét
va tht hai 86a, 86b duoc bd tri trén cip 18 cta thanh ngoai thir nhat 82a, 82b va gan
vao thanh ngoai thu nhat 74. Bo phan doéng tach nhan dan dién tht ba va tha tu 88a,
88b dugc bd tri trén cap 18 cua thanh ngoai thir hai 84a, 88b va gin vao thanh ngoai
thtr hai 76. T4t ca cac bd phan dong tach nhin déu gidng nhau vé mat cau truc. Moi
trong sb cac bd phan dong tach nhan thu nhét, thir hai, tha ba va thir tu 86a, 86b, 88a,
88b dinh ro héc dong tach nhén dugc ky hiéu chung la 89a, va mdi trong sb cac bd
phan dong tach nhan tha nhét, tht hai, tha ba va tha tu 86a, 86b, 88a, 88b dugc lam

bang kim loai hodc vat liéu dan dién khac.

Nhu duoc dé cap trudc, hop dién tor 52 dinh rd ph?m bén trong rong 90 va dat
trong phan bén trong rong nay pin 92 va thiét bi dién tir ctia bang cham soc vét thuong
93 ma dugc cap dién bai pin 92. Ngoai ra, ddy din thi nhat va tha hai cia pin 94, 96
duoc ndi vai va kéo dai tir pin 92. Theo mét trong cac phuong an uu tién, pin 92 1a pin
ddng xu 1,2 von, va pin 92 ¢6 thé bao gém pin ddng xu lithi hodc pin thich hop khéc.
Day dan pin thtr nhat 94 dugc mac vao thiét bi dién tr cia bang cham soc vét thuong
93 va day dan pin tht hai 96 duoc mic vao thiét bi dién tir ctia bang cham soc vét
thuong 93 boi cac day dugce ky hiéu chung 1a 97. BO phan dién tr cua bang cham soc
vét thuong 93, sau dé, lai duoc dan dén bd phan déng tach nhan dan dién tht nhat va

thtr hai 86a, 86b, va dugc dan dén bo phan dong tach nhan dan dién thtr ba va tha tu
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88a, 88b boi céc ddy 97, sao cho dién lugng ¢6 thé duoc phan phdi dén cac by phan

dong tach nhéan dan dién tht nhét, tha hai, thi ba va tha tu nay.

Biang cham soc vét thuong 50 con c6 16p bang 100 ma c6 bé mit 16p bang thu
nhét va tht hai nguoc nhau 102, 104. Mt 16p bang thir nhat 102 ¢6 phan phing 106
ma kéo dai dén phan nho 108 c6 thanh ngoai ctia phan nhd 111, sao cho phan nhé 108
dugc ning cao so véi phan phang 106 cta bé mat 16p bang thi nhat 102. Phan nho ¢6
dang hinh elip 109 theo mét trong sb cac phuong an uu tién, nhung c6 thé co hinh
dang khac theo cac phuong an uu tién khac. Theo mdt trong cac phuong én uu tién,
thanh ngoai ctia phan nhé 111 khong ¢6 mit, va do d6 ¢6 18 duoce dinh rd boi phdn nho
108. Hinh chiéu bang tir ddy cua I6p bang 100 dugc thé hién trén Fig.8. Nhu duoc thé
hién trén Fig.8, kéo dai dén bé mat 16p bang thir hai 104 1 phan duoc lam 16m cua 16p
bang 110 dinh r& hdc 16m 16p bang 112, sao cho su xudt hién ctia phan nho 108 dan
dén tao ra hoc 16m 16p bang 112 & 16p bang 100. Két qua 14, phan nhd 108 1dm vao.
Nhu dugc thé hién trén hinh v&, héc 16m 16p bang 112 ¢6 dang hinh elip, ma c6 thé
duogc tao hinh khac theo cac phuong an wu tién khac. Do sau ctia hdc 16m [¢p bang 112
duoc ky hiéu 1a D trén Fig.8A. L6p biang 100 con dinh o cac 16 dong tach 16p bing
thr nhit, th hai, thtr ba va tha tu 115a, 115b, 115¢ va 115d. Lép bang 100 duoc lam
bang vat liéu khang khuan theo mot trong cic phuong an wu tién va co thé duoc lam
béng vai, vai hit thd duogc, va cac vat licu thich hop khac bao gém cac vat liéu sau: vat
liéu déo dinh mit sau ma co thé ap theo co thé cua nguoi bénh, vat liéu déo dinh mat
sau dé mang bang dan dién. Lép bang 100 ¢o chu vi 114 ma c6 dang hinh thang 116,
nhung chu vi 114 ¢6 thé duoc tao hinh khac theo cac phuong an uu tién khac, chang
han 16p bang 100 ¢ thé ¢6 chu vi 114 ¢6 hinh tron, tam gidc hodc hinh dang bat ky

can thiét hodc mong mudn cho trng dung cu the.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé Fig.5 va 11, bang chim soc vét thuong 50
con bao gém phﬁn dém 120 ma c6 cac mat dém th(r nhit va tha hai ngugc nhau 122,
124. Mit dém tht nhét 122 ¢6 thé duoc tao sao cho no phfmg. Tam dém 120 co dang
hinh elip 121 ma khép véi hinh dang ctia hdc 16m 16p bang 112, va phan dém 120 ¢o
do day dugc ky hiéu la T ma béng hoac gén nhu béng do sau, dugc ky hiéu la D trén
Fig.8A, ctia hoc 16m 16p bang 112. Tam dém 120 duoc dat trong héc 16m 16p bang 112

dinh 16 boi phan duge tao 16m cua 16p bang 110. Khép ma sat hodc chit két dinh c6
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thé duoc sir dung dé gitr phan dém 120 trong hdc 16m 16p bang 112. Khi phan dém 120
duogc dat trong hoc 1dm 16p bang 112 mat dém thi hai 124 ma ngang vdi hodc ¢6 thé
kép dai ra xa bé mat 16p bang thir hai 104 sao cho phan dém 120 s& tiép xtic hoidc s&
gan v6i vét thuong 51. Mat dém tha hai 124 dinh o cac kénh thong gié 122 dé cho
phép ludng khi gitra mat dém thir hai 124 va vét thuong 51 nhiam day nhanh viéc lam
lanh. TAm dém 120 duoc tdm vt liéu khang khuan 126 theo mot trong cac phuong an
uu tién, chelmg han hat bac va cac vat liéu khang khuén khéac duoc biét boi nguoi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc nay. Theo mot phwong an wu tién khac, phan dém
120 duoc lam bang vat lidu hit thd duoc thdm hit cao, va c6 thé duoc xur y bang dung

dich khéng khuén.

Biang cham séc vét thuong 50 con ¢6 cac tim dinh dan dién thu nht, thir hai,
thtr ba va tha tu 130, 132, 134 va 136, dé phan phdi dong dién qua da 55 clia nguoi
bénh 53 dén vét thuong 51,va chung c6 hinh dang gidng nhau theo mot trong cac
phuong 4n wu tién. Nhu duoc thé hién trén hinh v&, cdc tim dinh dan dién thir nhét,
thtr hai, thtr ba va thtr tu 130, 132, 134 va 136 duogc tao hinh vom 139, nhung can phai
hiéu rﬁng hinh dang cua céc tdm dinh dan dién tha nhét, tht hai, tha ba va tht tu 130,
132, 134 va 136 c6 thé duoc tao khac, chéng han chung c6 thé ¢6 hinh chit nhat hodc
hodc c¢6 dang hinh hoc thuc té bat ky can thiét cho ung dung cu thé dé xu ly vét
thuong, va co thé ¢6 nhiéu hon hodc it hon bon tim dinh dan dién c6 mit, s6 lugng cua
céc bang dan dién c6 thé thay doi dé phu hop véi cac ing dung khac nhau va viée diéu
tri cac vét thuong khac nhau. T4t ca cac phuong 4n nay duoc du tinh bao gdm trong

pham vi cua céac yéu cau bdo hd kem theo.

Tam dinh dan dién thir nhit 130 ¢6 cac mit bang thu nhit va thu hai ngugc
nhau 130a, 130b va mdi mat duoc phu trong chat két dinh 131 1a chét dan dién. TAm
dinh dén dién tht hai 132 ¢6 cdc mat bang thir nhat va thir hai nguoc nhau 132a, 132b
va méi mat duge phi trong chét két dinh 131. TAm dinh dén dién tht ba 134 ¢6 céc
mat bang thu nhét va thir hai nguoc nhau 134a, 134b va mdi mat dugce phu chat két
dinh 131. TAm dinh dan dién tha tu 136 ¢6 cac mat bang tha nhét va thi hai nguoc
nhau 136a, 136b va mdi mat dugc phu chat két dinh 131. Chat két dinh 131 1a din dién
va cic tim dinh dan dién tha nhét, the hai, tht ba va tht tu 130, 132, 134 va 136 la

dan dién. Mdi trong sb cac tim dinh dan dién tha nhat, thu hai, thir ba va tht tu 130,
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132, 134 va 136 con dinh rd 16 trén tim duoc ky hiéu chung 1a 137. Mdi trong s cac
tdm dinh dan dién tht nhét, tht hai, thir ba va tha tu 130, 132, 134 va 136 lan luot ¢6
mat bang thu nhét 130a, 132a, 134a va 136a, va mat bang thr hai ngugc nhau 130b,
132b, 134b va 136b.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, bang cham soc vét thuong 50 con bao gom cac bd
phan dong tach trung tim dan dién thu nhét, tht hai, th ba va thir tu 140a, 140b,
140¢, 140d ma giéng nhau va duoc 1am bang kim loai din dién hodc vat lidu din dién
khéc, va mdi chi tiét c6 phéin do 142 ma céc chi tiét cdm 144 kéo dai tir do, va trong do
chi tiét cdm 144 dinh r5 héc nhin 146 (sé tham chiéu 142, 144 va 146 chi duoc thé
hién mot lan trén Fig.5 cho rd rang). Phin d& 142 c6 dang hinh tron theo mét trong cac

phuong an uu tién.

Con c6 cac bd phan dong tach cam ddy dan dién tha nhat, thi hai, thir ba va tha
tu 142a, 142b, 142¢ va 142d ma gidng nhau va dugc lam bang kim loai dan dién hoac
vat liéu dan dién khéac, va mdi bod phén co phﬁn dé cam day 146 ma chi tiét cdm day
148 kéo dai tir do (s6 tham chiéu 146 va 148 chi duoc thé hién mot 1an trén Fig.5 dé rd

rang). Phan dé cim day 146 c6 dang hinh tron theo mét trong cac phuong 4n uu tién.
Lép rap bang cham soc vét thuong

Xem céc hinh v& Fig.9 dén 11: Bé lap rap bing cham soc vét thuong 50, hop
dién tir 52 dugc bd tri trén 16p bang 100 sao cho b phan déng tach nhan dan dién thu
nhat va thtr hai 86a, 86b duoc dit trén 16 dong tach thir nhat va tha hai 115a, 115b dinh
rd trong 1ép bang 100, va bd phan déng tach nhan dan dién thi ba va tht tu 88a, 88b

duoc dit trén cac 16 dong tach thi ba va thir tu 115¢, 115d dinh 16 trong 16p bang 100.

Chi tiét cim day 148 ctia bo phan dong tach cim day dan dién thu nhit va thu
hai 142a, 142b dugc lan luot di chuyén qua cac 13 trén tim 137 dinh 3 trong cac bang
két dinh dan dién tha nhat va tha hai 130, 132, va qua cac 15 déng tach thu nhit va tha
hai 115a, 115b dinh 16 trong 16p bang 100. Tuong tu, bd phan chi tiét cim day 148 cia
bo phan dong tach cdm day dan dién tha ba va thu tu 142¢, 142d duge di chuyén qua
céc 16 trén tam 137 lan luot dinh rd trong bang dan dién tha ba va tht tu 132, 136, va
qua cic 16 dong tach thir ba va thir tw 115¢, 115d, dinh 16 trong 16p bang 100. Dong

thot cdc mat bang thu nhét 130a, 132a, 134c va 136a cla cac tim dinh dan dién tha
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nhét, thtr hai, tha ba va tha tu 130, 132, 134 va 136 dugc dua dén tiép xtic voi va dinh

chit vao bé mit 16p bang thir hai 104 cia 16p bang 100.

Sau d6, hdc nhan 146 dinh rd trong bo phan dong tach trung tdim dan dién tha
nhét va thr hai 140a, 140b 14n luot dugc canh thang voi va di chuyén Ién trén chi tiét
cdm day 148 cua bd phan dong tach cim day dan dién thi nhét va thi hai 142a,142b.
Khi bo phan dong tach cdm day tha nhét va tht hai 142a, 142b duogc nhan ¢ hdc nhan
146 cua bd phan déng tach trung tdm dan dién thi nhat va thi hai 140a, 140b, ching
dugc gitr hodc dong tach vai nhau. Sau khi hoan thanh dong tach, 16p bang 100 duogc
giff va va kep chat vao bd phan dong tach trung tAm din dién thir nhat va thi hai 140a,

140b va bd phan dong tach cam day thi nhét va thir hai 142a, 142b.

Tuong tu, héc nhan 146 dinh rd trong bd phan dong tach trung tAm dan dién thi
ba va tht tu 140c, 140d 1an luot dugce canh thang vdi va duoc di chuyén lén trén chi
tiét cim déay 148 clia bo phan dong tach cim day dan dién tha ba va thu tu 142c, 142d.
Khi by phan dong tach cam day thr hai va tht ba 142c¢, 142d dugc nhén & héc nhéan
146 ctia bo phan dong tach trung tim dan dién thi ba va tht tu 140c, 140d chung duoc
gilt hodc dong tach voi nhau. Sau khi hoan thanh dong tach, 16p bang 100 dugc gili va
va kep chat lan lugt vao bo phan dong tich trung tim dan dién thir ba va thir tu 140c,

140d, va bo phan déng tach cim day thir nhat va thi hai 142¢, 142d.

Dé hoan thanh viéc lap rap bang cham soc vét thuong 50 chi tiét cam 144 cua
bd phén dong tach trung tdim dan dién th nhat va tht hai 140a, 140b duoc chi chuyén
vao hoac dong tach vao bo phan déng tach nhan dan dién thir nhat va tht hai 86a, 86b.
Tuong tu, chi tiét cdm 144 cta lan lugt bo phéan dong tach trung tim dan dién thr ba
va thir tu 140c, 140d, duogc di chuyén vao hodc dong tach vao bd phan dong tach nhén

dan dién thu ba va thu tu 88a, 88b.

Nhu duoc thé hién trén F ig.11, sau khi dong tach hoan thanh, b phén déng tach
nhéan thu nhat 86a, bo phan déng tach trung tam dan dién tha nhat 140a, va bd phan
cim ddy dan dién thir nhét 142a dong tach véi nhau tao ra dién cuc nut dong tach tha
nhét 147a, va bd phan dong tach nhan thtr hai 86b, bd phan dong tach trung tam dan
dién thur hai 140b, va b0 phan dong tach cdm day dan dién thir hai 142b dong tach voi
nhau tao ra dién cuc nat dong tach thu hai 147b, va bd phan dong tach nhan tha ba

88a, bo phan dong tach trung tim din dién thir ba 140c, va bd phan cam day dan
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dién thir ba 142¢ dong tach véi nhau tao ra dién cuc nit dong tach thir ba 147¢, va bd
phén dong tach nhan thr tu 88b, bo phan dong tach trung tAm dan dién thi tw 140d, va
bd phan cim day dan dién tht tu 142d dong tach voi nhau tao ra dién cuc nat dong
tach tht tu 147d. Bién cuc nut dong tach th nhét, the hai, tha ba va tha tu 147a,
147b, 147¢ va 147d, ¢6 kha nang phéan phdi dién luong dén vét thuong 51 qua da 55
ctia nguoi bénh 55. Pién cuc nut dong tach thir nhat 147a cling c6 kha niang phan phoi
dién luong dén bang két dinh dén dién thir nhat 130, dién cuc nut dong tach thi hai
147b ciing ¢6 kha nang phan phdi dién luong dén tim dinh din dién thi hai 132, dién
cuc nit dong tach thi ba 147c¢ ciing ¢6 kha ning phan phdi dién lugng dén tdm dinh
dan dién thtr ba 134, va dién cuc nit dong tach thu tu 147¢ ciing ¢6 kha nang phéan
phéi dién lugng dén tam dinh dan dién thr tu 136. Do d6, mdi trong s6 dién cuc nut
dong tach thir nhat, tha hai, thir ba va tht tu 147a, 147b, 147¢ va 147d déng vai tro la

dién cuc ma cho phép nhiéu tin hi€u dién di qua mot két ndi dong tach don nhat.

Chi ra réng mic du cac hinh v& thé hién dién cuc nut dong tach tho nhét, thi
hai, thir ba va tha tu 147a, 147b, 147¢ va 147d duogc sip xép theo hinh chit nhat voéi
mdi dién cuc tao thanh mdt gdc clia nd, theo cdc phuong an uu tién khac hinh dang
dugc tao ra bdi cac dién cuc nay cod thé thay dbi. Chéng han, dién cuc nut dong tach
thtr nhat, tha hai, thtr ba va thir tu 147a, 147b, 147¢ va 147d ¢6 thé duoc sép xép dé tao
ra trong thuc té hinh dang hinh tir gidc bat ky, tic 14, mdi dién cuc tao thanh mot goc
ctia hinh tir gidc bang cach bién ddi hinh dang ctia hop dién tr 52 hodc 1 cua thanh

ngoai dinh rd trong hop dién tur 52.

Fig.12 1a hinh chiéu trudc cia bang cham soc vét thuong 50, Fig.13 la hinh
chiéu bén phai cta bang chim séc vét thuong 50, va Fig.14 1a hinh chiéu bén trai cia
bang cham soéc vét thuong 50. Fig 15 1a hinh chiéu dinh ctia bang chim soc vét
thuong, va Fig.16 1a hinh mat cit theo duong A-A trén Fig.16 va ma chi tiét thém sy
lap rép bang cham soc vét thuong 50, va Fig.17 1a hinh anh vé viéc lap rap bang cham
soc vét thuong khac 50.

Phan dién to 93 duoc mic vao bd phan dong tach nhan dan dién thir nhét va tha
hai 86a, 86b, va bd phan dong tach nhan dan dién tha ba va thir tu 88a, 88b dé kiém
soat dong dién dén mdi trong s6 cac dién cuc nit déng tach thu nhat, tha hai, th(r ba va

thir tu 147a, 147b, 147c va 147d. MCU cham séc vét thuong 31 khong tiép xuc
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truc tiép v6i dién cuc nut dong tach thi nhét, tht hai, tha ba va thtr tu 147a, 147b,
147¢ va 147d nhu duoc thé hién trén Fig.19 va 21, trong do J1 la bd ndi su dung lam
mdi ndi dudong day véi dién cuc nat dong tach thir nhat, tht hai, thir ba va tha tu 147a,

147b, 147c va 147d.

MJi trong s6 cdc mit bang thi hai 130b, 132b, 134b va 136b ciia cac tim dinh
dan dién tht nhat, tha hai, tha ba va thr tu 130, 132, 134 va 136 duoc di Chuyén Vao
tiép xtic voi da 55 clia ngudi bénh 53 va dinh chit vao da 55 sao cho chiing bao quanh
vét thuong 51, trong khi dong thoi, mdi trong sé dién cuc nit dong tach thi nhét, thu
hai, tha ba va tha tu 147a, 147b, 147¢ va 147d tiép xuc vai da 55 cua nguoi bénh 53
sao cho dong dién c6 thé chay qua vét thuong 51. Ngoai ra, sau khi bang cham soc vét
thuong 50 dugc dinh chdt vao da 55 cua nguoi bénh 53, nguoi bénh 53 co thé di
chuyén tu do va khong bi budc vao day hodc cac thiét bi y té khéc, vi bang cham soc
vét thuong 50 1a bang diéu trj day du bd phan. Ngoai ra, chuyén gia chdm soc sirc khoe
c6 thé dé dang st dung bang cham soc vét thuong 50 va viéc st dung duogc don gian

hoa cho nhan vién dugc dao tao.

Ngodi ra, viéc str dung bang chiam soc vét thuong 50 lam giam chi phi. Cu thé,
hop dién tir 52 va thiét bi dién t&r ctia bang chiam séc vét thuong 93 nim trong do co
thé duoc lay ra, lam sach va tai st dung bang cach 1an luot kéo bd phan dong tach
trung tdim dan dién thu nhét va tha hai 140a, 140b, ra khoi bd phan dong tach nhan dan
dién thu nhit va tht hai 86a, 86b, va lan lugt kéo bo phan dong tach trung tdAm dan
dién tha ba va thir tu 140c, 140d, ra khéi bd phan dong tach nhan dan dién thi ba va
thir tu 88a, 88b. Phan tach roi ctia bang cham soc vét thuong 50 co thé duge vt bo,
thay thé bang cac bd phan mé;i, ching han 16p bang méi 100 va phan dém 120, va bd

phan dong tach cam day va trung tdm dan dién mdi néu muon.
Sap dat dién cuc nat dong tach

Chi ra ring can co tdi thiéu 1a hai dién cuc duoc tiép xuc v6i da 55 cua nguoi
bénh 53 dé dong dién chay qua vét thuong 51. Hai dién cuc nay duoc dat va sap xép
sao cho vét thuong 51 nam trén dudng chay cia dong dién chay qua vét thuong 51.
Hai dién cuc sé lam viéc mién la ching duoc dit thich hop 1én da 55 & cac phia dbi
dién cta vét thuong 51. Viéc sép dit dién cuc khong phu hop s& dan dén dong dién

chay quanh vét thuong 51 dan dén vét thuong nhén dugc it hoac khong nhan
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duoc su tri liéu nao, va do d6 dan dén viéc dicu tri vét thuong khong hiéu qua.

Dé mang lai phép diéu tri cai thién trong d6 nguy co dong dién chay quanh
thuong 51 duoc lam giam, bang cham soc vét thuong 50 c6 dién cuc nat déng tach tha
nhat, thir hai, tht ba va tht tu 147a, 147b, 147c va 147d nhu dugc thé hién trén Fig.11,
va theo cac phuong an uu tién khac, ba trong sb cac dién cuc nit déng tach thu nhat,
tha hai, thir ba va tha tu 147a, 147b, 147c va 147d c¢é thé duoc su dung, mdi dién cuc
dugc dat cach nhau va bao quanh vét thuong 51. Theo mdt phuong an wu tién khac,
chi hai trong sb cac dién cuc nut déng tach dugc st dung, vi chiing s€ tao ra dong dién
chay qua vét thuong 51. Chang han, dién cuc nut dong tach thir nhat va tha hai 147a,
147b dugc st dung va co thé duoc dat thich hop sao cho dong dién chay qua vét
thuong 51. Theo phuong 4n ba dién cuc, chi ¢ dién cuc nut dong tach thu nhét, thir

hai, thu ba 147a, 147b, 147¢ c¢6 thé c6 mat.

B0 phan dién tir 93 hoat dot theo cach cho phép phéi hop su phan cuc cua moi
tdm dinh dan dién tha nhét, th hai, tht ba va tha tu 130, 132, 134 va 136 sao cho bt
ky trong sé cac dién cuc nay c6 kha ning 1a catot, anot hodc vt trd khang cao. Nho sir
dung tbi thiéu 1a 3 trong sb dién cuc nut dong tach th nhét, tht hai, tha ba va thir tu
147a, 147b, 147¢ va 147d, cho du cac dién cuc duge dit nhu thé ndo, van s& ludn co it
nhat mot to hop phén cuc dién cuc ma khién cho dong dién chay qua vét thuong 51,
bat ké su dinh hudng ctia cic dién cuc dén vét thuong. Tuy nhién, viée str dung ca bon
dién cuc nut dong tach tha nhat, tha hai, tha ba va tha tu 147a, 147b, 147¢ va 147d s&
mang lai két qua cai thién vi s€ thudong cd hai td hop dién cuc ma khién dong dién

chay qua vét thuong 51.

Chuong trinh MCU chiam séc vét thuong 31 cta bac s§. Mot khi thong sb diéu
tri dugce dua vao va luu, MCU cham séc vét thuong 31 sau do sé bat dau tao ra dién
truong theo cac thong s thiét 1ap bai bac s§. Theo mot sé phuong an, ngudi bénh 53
¢6 thé diéu chinh céc thong sb trong khoang thiét 1ap trude gidi han boi bac s§. Bing
cham soc vét thuong 50 sau dé s& xung dién trong mot thoi gian nhét dinh ¢ cuong do
dong dién nhat dinh va dién é4p nhét dinh tay thudc vao thuong ton 54. Pién ap xung

hd tro viée lam lanh vét thuong 54.

Dé minh hoa thém viéc sap dat dién cuc, xem Fig.18 thé hién su sap dat co thé

c6 va dong dién chay qua da 55 va vét thuong 51 cia nguoi bénh 53. Nhu dugc
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md ta ¢ trén, dién cuc nut dong tach thu nhét, tht hai, tha ba va th( tu 147a, 147D,
147¢ va 147d cén tiép xuc voi da 55 ctia nguoi bénh 53, va su tiép xtc nay cho phép
dong dién chay qua vét thuong 51. Dién cuc nut dong tach thir nhét, thir hai, thi ba va
thu tu 147a, 147b, 147c va 147d khong can phai ¢6 sy phan cuc ch dinh va theo

phuong an wu ti€n nay, va moi di€n cuc c6 ba trang thai sau:

1) Duong
2) Am; va,
3) Tré khang cao ma lam cho dién cuc tré nén vo hinh do tao ra dudong dong

dién tr¢ cao hon nhiéu va do d6 dong dién toi thiéu chay qua no.

Bing cach thay ddi ba trang thai nay ctia dién cuc nut dong tach thir nhét, thir
hai, tht ba va thir tu 147a, 147b, 147¢ va 147d s& c6 vo s6 to hop dién cuc. Do tin hiéu
chiam soc vét thuong 1a tin hiéu xung, ¢ gitta mdi xung, sy phan cuc cta dién cuc nut
dong tach tht nhét, thir hai, tho ba va tha tu 147a, 147b, 147¢ va 147d chuyén dich
trude khi tiép tuc xung tiép theo. Do do, tn tai it nhat mot xung ma xuat hién ngang

qua vét thuong 51 trong mdt chu ky xung.

Trong so d6 duoc thé hién trén Fig.18, céc dién cuc dugc thé hién dudi dang
cac 6 tron mau den, cac hinh cung mau den thé hién cac vét thuong 51, va dong dién
duoc biéu thi boi cac mili tén duoc ky hiéu 14 X. Ngoai ra, cic phan con lai cta bing
cham soc vét thuong 50 duoc thé hién trén Fig.11 khong duoc thé hién trén hinh vé
nay dé rd rang. Thay vao dé, tit ca cac hinh v& la cac phuong an khac nhau cta bang
cham soc vét thuong 50 minh hoa sé luong khac nhau cia cac dién cuc nat dong tach
thtr nhat, tha hai, thir ba va tha tu 147a, 147b, 147¢ va 147d duoc su dung, va su Sép
dat theo cac phuong an khic nhau nay quanh vét thuong 51. Tic 1a, cic phuong an
nay minh hoa su bd tri khac nhau cua bang cham séc vét thuong 50 khi n6 dugc dat
trén vét thuong 51 va tiép xtic véi da 55 ctia ngudi bénh 53. Hop A minh hoa phuong
an trong do chi dién cuc nut dong tach thi nhét va thir hai 147a, 147b dugc phu hop so
voi vét thuong 51. Dong dién ma duong chay né dugc chi ra bdi mui tén duogc ky hi¢u
la X sé& chay qua va ngang qua vét thuong 51. Tuy nhién, & hop B, su sdp dat cia dién
cuc nit dong tach thir nhat va thir hai 147a va 147b thé hién rang duong chay cta dong
dién X di vong qua vét thuong 51, va do d6 khong c6 hodc cé su diéu tri toi thiéu tao

ra & vét thuong 51. Do do, ton tai kha ning khong c6 diéu tri khi chi st dung hai
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dién cuc va can phai chu y thém dé dam bao viéc sap dat dién cuc chinh xac. Nhu
duoc thé hién trén cac hop C va D, ¢6 phuong 4n ba dién cuc trong d6 ba dién cuc nit
dong tach duoc dua vao 1an luot 1a 147a, 147b, 147d, va 147a, 147b, va 147a. O day,
mdi cach bé tri tao ra it nhat mot duong chay dong dién dugc biéu thi béng miii tén X
chay qua vét thuong 51, va thé hién su sip dit Iy tuong cua dién cuc nit dong tach. O
hop E va F thé hién mot phuong an uu tién khac trong d6 dién cuc nat dong tach thu
nhét, the hai, the ba va thr tu 147a, 147b, 147¢ va 147d c6 mat va cac duong chay
dong di¢n duoc biéu thi béng miii tén duoc ky hi¢u la X chay qua vét thuong. O hop E
va F, cho thdy chéc chin ring dong dién s& chay qua vét thuong 51 va phan phdi su
didu tri dén vét thuong mdi chu ky. Hop E va F thé hién rang ngay ca trong truong hop
sép dat khong tdt dién cuc nut dong tach th nhét, thUr hai, thr ba va thu tu 147a, 147b,
147¢ va 147d so véi vét thuong 51, dong dién van chay qua vét thuong 51 va do do tao

ra sy diéu tri dén vét thuong 51.

Theo cac phuong an vu tién khac, co thé c6 thém dién cuc nut déng tach, chang
han dién cuc nut dong tach thur sau va thir bay hoac nhiéu hon (khong duoc thé hién
trén hinh v&) ma s& bao dam cac td hop tham chi tét hon nira tao ra dong dién chay qua
vét thuong. Céac phuong 4n nay sé& lam tang thém trong luong va do phuc tap clia bing

cham séc vét thuong 50.

Pin 92 la sac lai duoc nhu duoc dé cap O trén va thiét bi dién to cta bang cham
soc vét thuong 93 1a nho va duogc dat vao hop dién tr 52, va diéu nay khién cho bang
cham soc vét thuong 50 c6 trong luong nhe. Theo mdt phuong an uu tién khac, pin 92
c6 kha nang duogc sac lai. Ngoai ra, theo mot phuong an uu tién khac, thiét bj dién tu
6 thé duoc thiét ké sao cho nang lugng dugc nhan khong day. Do yéu cau dién nang,
theo phuong an uu tién nay, cic cong nghé tan sb radio (Radio Frequency - RF), Cam
ung tu (Magnetic Induction), hodc cam Ung cOng hudng cao co thé duoc st dung dé

cap dién khong day cho thiét bi dién tu.
B phén dién tr cia bang cham soc vét thuong

Quay lai Fig.1-4 va 19-24, Fig.19 thé hién thiét bi dién t cta bang cham soc
vét thuong 93 trong mot hinh v&. 20 dén 24 1a cac hinh vé mo rong clia cic phén trén
Fig.19, do do céac hinh vé Fig.20-24 két hop véi nhau thé hién tAt ca moi tha dugc thé

hién trén Fig.19. Chi ra rang va can phai hiéu rang mot sO trong céac thanh phan
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duogc thé hién trén Fig.19 duoc sir dung lién quan dén mdi trong sé dién cuc nut dong
tach tha nhét, thir hai, thir ba va thtr tu 147a, 147b, 147c, 147d, va ching can dugc sir
dung lai cho mdi trong sd cac dién cuc nut dong tach thu nhét, tht hai, thir ba va thir tu
147a, 147b, 147c, 147d. Nhung, dé ro rang, cac thanh phén nay chi dugc thé hién mot
lan trong cac hinh v& nay ma can phai hiéu ring chiing dugc st dung lai cho mdi trong

sb dién cuc nut doéng tach thu nhét, tht hai, tha ba va tha tu 147a, 147b, 147¢, 147d.

B6 diéu chinh hé théng 17 duoc thiét 1ap & hodc trén dién ap tbi da can thiét, va
dung cho muc dich 1a bang cham séc vét thuong 50, dién ap cao la khoang 40V. Bo
diéu chinh hé théng 17 nang dién ap tur pin dén dién ap cao hon. Piéu nay dat duoc
nho str dung cdu tric lién két ting chuyén mach chuan ma gom c6 bd chuyén mach,
mo va déng, cudn cam va bo tu. Diéu nay dugc thé hién trén so d6 mach duoc thé hién
trén Fig.19 va 20. Theo mot trong cadc phuong an uu ti€n nhu dugc thé hién, bd diéu
chinh hé théng la bd diéu chinh LMR64010. B diéu chinh LMR64010 dugc ban san
trén thi truong tr cong ty Texas Instruments, Dallas, Texas va viéc su dung va van
hanh b6 diéu chinh ting duoc biét boi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc nay.
Trén Fig.20 chi ra rang C3, C2 va R1 tao ra mang bi cho LMR64010. Ngoai ra, R4
bdo dam bd diéu chinh hé théng 17 van bat khi cép dién. Theo mdt phuong an uu tién,
thiét bi dién tr ctia bang cham soc vét thuong 93 c6 thé tat ngudn khi dién ap giam
xuéng muc dinh trude, va didu nay co thé duogc thuc hién nho diot Zener hoac béng
cach b sung dién tro tir pin tit nguon dén dat sao cho ti s6 clia R4 so véi dién tré moi

s€ tao ra bo chia dién trd.

Nhu duoc thé hién trén Fig.20, c6 phan mach kiém soat dién 200 cua thiét bi
dién tir cia bang cham soc vét thuong 93. Chi ra rang do dau vao ctia LMR64010 duoc
¢ dinh dua vao mang phan hdi, bo chiét ap sb (U6) dugc dua vao nham thay doi tich
cuc dién ap dau ra. Theo phuong 4n nay, MCU cham soc vét thuong 31 s€ gui Iénh

nho str dung giao dién 12C nham thay doi gia tri ciia U6,

Nhu dugc thé hién trén Fig.21, hé mach do dién ap 202 duoc thé hién. Chi ra
rang céc co ché an toan duoc xdy dung dugce gin vao khdi ngudn cip dién ciing nhu
mdt sd tin hiéu duoc cﬁp tro lai MCU cham soc vét thuong 31. Dong dién dugc do ¢
phia déu ra cta dong dién dé bao dam dong dién khong vuot qua mic an toan dinh

truge. Nhu duoc thé hién trén Fig.19 & duong nét dat va trén Fig.22, h¢ mach do

-16-



28328

dién ap 202 duoc lap lai cho mdi trong sé dién cuc nit dong tach thir nhat, thu hai, thu
ba va thur tu 147a, 147b, 147¢, va 147d. Dé 13 rang, h¢ mach do dién ap 202 chi duoc
thé hién mot 1an trén cac hinh v& va can phai hiéu réng né duoc lap lai cho mdi trong
sb dién cuc nat dong tach tha nhét, thtr hai, thir ba va thtr tu 147a, 147b, 147¢c, va
147d. Trong truong hop trong dé cac tin hiéu dugc gui trd lai MCU cham soc vét
thuong 31, phdan mém cham séc vét thuong 33 s& vo hiéu hoa hoat dong clia phén
mém chim soc vét thuong 204 cua bang cham soc vét thuong 50 (Fig.24) ma dién ap
cua pin da gidm xuéng dudi muce dinh trude, ché'lng han 2V. Viéc 1ap trinh b vi diéu
khién nhu MCU chim séc vét thuong 31 duoc biét boi nguoi o hiéu biét trung binh
trong linh vuc nay va do d6 khong duoc mo ta chi tiét hon & day. Ngoai ra, co 16p bao
vé thir nhéat dé bao dam rang dién cuc nut dong tach tha nhat, thir hai, tha ba va thu tu
147a, 147b, 147¢ va 147d thuc su tiép xuc véi da 55 clia nguoi bénh 53, va khong phai
thong qua mach chap giéng kim loai hodc tiép xtic v6i nhau. Diéu nay bao dam bing
cham séc vét thuong 50 khong tu hong do chay co tai qua duong dong dién tré thap.
Ngoai ra. do sy doan mach co thé lam hong cac¢ thanh phan nhanh hon MCU cham séc
vét thuong 31 ¢6 thé dap ung, cac thanh phan bd sung nhu bd khuéch dai hoat dong co
thé duoc st dung dé phat hién thay dbi vé dién ap trong vai microgidy. Toc do nay cé
thé rat hitu ich dé bao dam ré‘mg dién nang dugc giam hoac ngét néu xuét hién tinh
trang mét an toan. Dé duy tri hoat dong binh thuong, nhu duoc thé hién trén Fig.21,
R13, R10 va R14, R12 tao ra bd chia dién trd véi mdi trong s6 cac nhom tuong tng.
Bo chia nay bao dam rang dién ap khong vuot qué dién ap téi da ma pin AD cuia MCU

cham séc vét thuong 31 ¢o thé chiu duoc.

Nhu duge thé hién trén céc hinh vé Fig.1, 2 va 21, hé¢ mach diéu khién dong
dién 206 cho bd diéu tiét tin hiéu cham soc vét thuong 21, va bo diéu tiét tin hiéu cham
soc vét thuong 21 nam dudi sy kiém soat cia MCU cham séc vét thuong 31. Bo diéu
tiét tin hiéu cham séc vét thuong 21 bién ddi nang lugng tir bo diéu chinh cham soc vét
thuong 19 thanh dang sém duoc lap trinh trude. Pidu nay bao gdm nhung khong chi
giéi han @, tao bé rong xung, chuyén doi dién 4p dén mirc thich hop, diéu bién tin hiéu,
va tao tin hiéu can thiét dé hd tro su diéu tri cho nguoi bénh 53. Nhu dugc thé hién
trén hinh v&, bd diéu tiét tin hiéu chim soc vét thuong 21 bao g6m bo chuyén mach ma

bat tat dau ra, va chua mang phan hoi, dugc thé hién trén Fig.21, duoc st dung dé bao
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dam riang dong dién khéng bi vuot qua. Néu dong dién vuot qud, dién 4p dugc lam
giam cho dén khi dong dién & trong gidi han an toan hodc dugc lap trinh. Ngoai ra, hé
mach diéu khién dong dién 206 cho bo diu tiét tin hiéu cham soc vét thuong 21 kiém
soat sb lan tang va giam cta dang song dé bao dam ching dap tng yéu cau cia mirc

1ap trinh trude xac dinh boi bac st di€u tri.

Nhu duogc thé hién trén Fig.21, bd chiét ap sb U4, duoc st dung dé gidi han
dong dién & déu ra. U4 duoc diéu khién béi MCU chiam soc vét thuong 31 thong qua
[2C. Q1 la tranzito hiéu Ung truong (field-effect transistor - FET) ctia duong dong dién
ma hoat dong nhu bo Chuyén mach két ndi va bo két ndi dau ra cia dién cuc (déu ra
cua dién cuc nut dong tach tha nhét, thi hai, thir ba va thir tu 147a, 147b, 147¢ va
147d) tr mach dién duong. Thong qua FET (Q1) nay, dién ap dugc m¢ va dong theo
kiéu phd hop véi tin hiéu dau ra mong doi. Ngoai ra, Q3 c6 thé dugc dong néu dién
cuc (déu ra cua dién cuc nut dong tach thi nhét, thir hai, thi ba va tht tu 147a, 147b,
147¢c va 147d) duoc du tinh la két ndi 4m cho xung cho trudc. Chi ra réng néu Q3
dugce dong khi két ndi dau ra dién cuc voi GND, thi Q1 phai dugc mo hoac bd diéu
chinh cham soc vét thuong 19 s& duoc két nbi qua Q1 va Q3 dén GND khién cho bang
chiam soc vét thuong 50 khong hoat dong chinh xéac. Bang cach dong Q1, dién ap dugc
két ndi voi bo két ndi dau ra J1. Khi Q1 mo, dién ap khong duoc két ndi nira. Bfmg
cach diéu chinh thoi gian mé va dong nay, xung c¢6 thé duoc tao ra. Q1 duogc dicu
khién boéi MCU cham séc vét thuong 31 thong qua Q2. Do Q1 ¢ trong dudng dong
dién, FET kénh P duoc sir dung dé khong can thém cic bd diéu chinh tang bd sung dé
hoat hoa Q1. Q2 1a FET kénh N ma s& tiép dat cong cia Q1 dé dién ap cong Q1 du dé
dong FET. Do dién ap cua QI 1a khoang 30V, R5 duoc dua vao dé dién ap ¢ cong
khong bang zero khi b diéu chinh cham soc vét thuong 19 1a & 40V. R3 1a dién tro
kéo 1én chi trach nhiém tit Q1 va tao bd chia dién tré vai RS khi Q2 duoc dong. Khi
Q2 mo, RS khong duoc két ndi voi dit nira va sau do R3 s& kéo cong Q1 lén dén dién
ap nguon va do do khién Q1 md. Cong ctia Q2 duoc két ndi véi MCU cham soc vét
thuong 31 va ngudng dién ap ctia n6 thap hon dién ap logic 1 tdi thiéu déi voi MCU
cham soéc vét thuong dé bd chuyén mach nay hoat dong. Do ngudn cua Q2 duoc ndi
dat, dién ap & cong chi can & dién 4p ngudng dé dong FET. Bé dat duogc su két ndi tro

khang cao cho dién cuc va do d6 giam dén muc thap nhat dong di¢n qua di¢n cuc cu
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thé nay (¢ day la mot trong dién cuc nut dong tach thir nhét, tha hai, tht ba va thu tu
147a, 147b, 147¢ va 147d), ca Q1 va Q3 phai mo. Ca Q1 hoac Q3 khong bao gio mo

hoan toan khi ching ¢ diot Iy tudng, chiing dugc xem la tr¢ khang cao.

Con chi ra rang dbi véi mdi dién cuc trong hé thong (dién cuc nut dong tach thu
nhét, thtr hai, the ba va tht tu 147a, 147b, 147¢ va 147d), co dau ra bo sung. So dd
khdi va céc mach duoc thé hién va thao luan trén Fig.21 dugc ldp lai cho mdi dién cuc
(khong duoc thé hién trén hinh v& dé rd rang). Ngoai ra, can phai hiéu ring MCU
cham soc vét thuong 31 thé hién trén cac hinh v& 19 va 24 s& cén c6 cac pin /0 bd

sung két ndi véi hé mach khac (khdong dugc thé hién trén hinh ve€ dé rd rang).

B& loc 27 khong duoc thé hién trén cac Fig.1 va 2 duogc thiét 1ap sao cho dién
nang tu bo diéu tiét tin hiéu cham soc vét thuong 21 trd lai qua cac dién cuc cham soéc
vét thuong (¢ day la dién cyuc nut dong tach tha nhat, th hai, thir ba va thir w 147a,
147b, 147¢c va 147d). Chira réng bd diéu tiét tin hiéu cham soc vét thuong 21 tao ra tin
hiéu ma duogc diéu bién dé khép véi tan sb cua bod loc 27. Bd loc 27 chan tt ca cac tin
hiéu ma khong khdp véi tan sé cia no, do dé chi tin hiéu du tinh di qua. Theo cac

phuong 4n uu tién khac, bd loc 27 1a khong can thiét.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v€ Fig.1, 3, 19 va 24, c6 MCU cham séc vét
thuong 31 ma bao gdm bd xir ly chinh cho hé thong. MCU chiam séc vét thuong 31
chiu trach nhiém quan 1y hé thdng dé chic chan c6 dién nang vira phai, ciing nhu diéu
khién bo diéu tiét tin hiéu cham soc vét thuong 21 sao cho su tri li¢u ¢ dau ra khép vor
nhiing gi duoc lap trinh trong co so di liéu cta bo vi diéu khién cham soc vét thuong
33. MCU cham soc vét thuong 31 con ¢6 bo xir ly cham séc vét thuong 35, thanh phan
bd nhé cham soc vét thuong 37 va luu gitr cac chuong trinh phdn mém cham soc vét
thuong 39. Do d6, MCU cham soc vét thuong 31 luu trir cac chuong trinh phan mém
cham soc vét thuong 39, quan 1y giao dién nguoi dung 27 duogc sir dung boi bac sy
hozc nguoi dung khac, va thuc thi chuong trinh phan mém cham séc vét thuong lap
trinh trudc 39 khi can. MCU cham soc vét thuong 31 con bao dam h¢ théng chay mot
cach an toan va phat hién bat thuong bét ky tir bén ngoai. Ngoai ra MCU cham séc vét
thuong 31 ¢6 thé duoc két ndi voi bo thu phat khong day va bao céo dir lidu hé thong
dén thiét b, mdy chii, hodc thiét bi tuong tu khac. Néu MCU cham séc vét thuong 31

xac dinh rang phan bét ky cta bang cham soc vét thuong 50 dang chay khéc véi ca
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st dung mong doi, MCU cham séc vét thuong 31 s& tit va vo hidu hoa bang chim séc
vét thuong 50. MCU cham soéc vét thuong 31 duoc thiét ké dé chay o tde do thap
nham giam luong dién tidu thu dén muc thip nhat. Co tan sb toi thiéu ¢ do6 MCU cham
soc vét thuong 31 can hoat dong, cu thé 13, MCU chiam soc vét thuong 31 khong thé
diéu khién céc dang séng ma nhanh hon tan sé tdi da cua tdc do gitt nhip ctia hé thong
MCU cham séc vét thuong 31. Do d6, dang song cia MCU cham soc vét thuong 31
nén bang hodc 16n hon tan s6 t6i da ma bang cham soc vét thuong 50 ¢6 thé duoc lap

trinh.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v€ Fig.19 va 24, R7 va R8 hoat ddng nhu dién
tré kéo 1én cho céc duong I2C va cac dudong nay cho phép Ul truyén thong véi hai bo
chiét ap sb ciing nhu dau vao tir chuin két ndi tuan ty da dung (universal serial bus -
USB) 210 duoc thé hién trén Fig.23. Ngoai ra, cc pin 15 va 16 cia MCU cham soc
vét thuong 31 la cac dau vao A/D dé doc dién ap dau ra. Ventl duoc chi ra trén pin 5 la
dau ra dén Q2 ma duoc sir dung dé tao ra séng xung. Pin nay con la pin diéu bién do
rong xung (pulse width modulation - PWM) do MCU cham s6c vét thuong 31 c6 thé

tao ra hinh dang xung mot cach truc tiép.

Nhu duoc thé hién trén céac hinh v& Fig.19 va 23, USB 210 c6 thé duoc st dung
dudi dang mot cach nhanh chong dé diéu chinh hinh dang xung déu ra. C6 bo thu phat
USB 121 va bo ndi va thanh phan hd trg. USB duoc biét boi ngudi ¢6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc nay va do d6 khong dugc mb ta chi tiét hon & day. Theo phuong én
khac, USB 210 dugc thay bang bo thu phat RF. Bo thu phat USB 213 (va bo thu phat
RF) két ndi véi MCU cham soc vét thuong 31 nho st dung buyt SPI, UART/USART,
12C, hodc mot sé buyt truyén thong khac duoc biét boi nguoi co hiéu biét trung binh

trong linh vuc nay.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v€ Fig.19 va 22, khdi mach béo cdo va kiém
soat bo sung 1a bo thu phat RF 214. Theo mét trong cac phuong 4n uu tién, cong nghé
khong day Bluetooth duoc sir dung va la céc dién thoai thong minh dang cé hi¢n nay
ma chita cdng nghé Bluetooth va cic thiét bi di dong xach tay khac ma chira cong nghé
Bluetooth. Viéc st dung Bluetooth cho phép su trao dbi thong tin thoi gian thyuc gita
thiét bi dién tir va dién thoai. Céc yéu cdu truyén thong ctia bo thu phat s& thay doi va

can phai twong hop véi giao thuc truyén thong dugc hd trg béi MCU cham soc vét
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thuong duoc thé hién trén cac hinh v€ Fig.19 va 24. Theo cach nay, cudc truyén dén va

tir bd thu phat RF ¢6 thé dugc kiém soat boi MCU cham soc vét thuong 31.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé Fig.1, 4 va 20, c6 hé théng cép dién hd tro
216. Chi ra réng thiét bi dién t&r cia MCU cham séc vét thuong 31 can tin hiéu dién
thép dé hoat dong mot cach chinh xac, he théng dién nay duoc thiét lap dé don gian la
phén phdi dién cén thiét dé hé thdng thuc hién chuc niang. Chi ra rang b phan nay
khac véi duong dong dién chinh duogc thé hién trén Fig.2 trong do dién chay qua bo
diéu chinh cham soc vét thuong 19 va sau d6 va cudi cing la cac dién cuc (6 day la
dién cuc nat dong tach thu nhét, thr hai, tho ba va tha tu 147a, 147b, 147¢ va 147d).
He ‘théng cép dién hod trg 216 duogc st dung dé kiém soat va quan ly bo diéu tiét tin
hiéu chim séc vét thuong 21 cling nhu giao dién nguoi dung 29 duge thé hién trén

Fig.1.

U2 1a bo diéu chinh dugc st dung dé diéu chinh dién ap tir dau vao dén dién ap
chép nhan duogc bédi MCU cham soc vét thuong 31, chéng han 3,3V. B§ diéu tiét tin
hiéu cham soc vét thuong 21 va bo loc 27 ¢o thé can nhiéu dién hon hodc cac dién ap

khac nhau, ngoai mtrc 3,3V, do do6 co6 thé bo sung cac bd di€u chinh khac khi can.
Phép vién trac khong day

Do dé, nhu dugc md ta & trén, phép vién tric khong day duoc dé xuét ¢ day.
Chéng han, va vi khong hai vét thuong va hai ngudi bénh gidng nhau, thiét bi dién ti
duge md ta & ddy co thé ty chinh duoc boi bac sy. Pac diém nay ciing cho phép dang
ky diéu tri va cac kha ning khic ma co thé hodc khong phai bi rang budc cu thé vio
viéc diéu tri. Phép vién trac loai trir duogc viée chuyén gia cham soc stc khoe cén phai
bi rang budc truc tiép voi bang cham soc vét thuong 50, va cho phép ngudi bénh 53 di
dong trong khi mang va nhén diéu tri qua bang cham séc vét thuong 50. Lai nira, cac
két ndi c6 day co thé gy ra cac van dé, vi ddy co thé gy ra ap luc 1én vét thuong 51
do trong luong bd sung cua day ghim lén thiét bi dién tir. Viéc su dung cong nghé
khong day nhu duoc mo ta & dy giai quyét duoc van dé rang budc nay vi khong can
co day.

Chi ra rang mdi vét thuong 51 la khac nhau do d6 cac thong sé can duoc diéu

chinh theo mdi vét thuong 51. Chuong trinh cho béc sy, thiét bi va cac thong sb duoc
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luu vao MCU cham soc vét thuong 31. Khi duge luu, MCU cham soc vét thuong 31 sé
bét dau tao dién truong ma theo sau cac thong sé duoc thiét 1ap boi béac sy, trong khi
ngudi bénh co thé didu chinh cac thong sé trong gidi han thiét lap trude bdi bic sy.
Céc xung s& xung trong thoi gian nhat dinh ¢ cuong do nhit dinh va & dién ap nht

dinh tuy thudc vao vét thuong 51, va mot lan nira,

Theo mdt phuong an uu tién khac, nhu dugc thé hién trén Figs. 25 va 26, hé
théng lam lanh vét thuong 10 bao gdm bang c6 bién dang cao 300. Bing bién dang cao
300 c6 cic mat doi dién thir nhat va tht hai 332, 334, cdc dau déi dién 336, 338, va
mat day va mat nép 340, 342. Nhu duoc thé hién trén hinh v& mat ct trén Fig.26 cat
doc theo duong B-B cua Fig.25, chd rong cuia bang bién dang cao 300 cho phép khong
khi di qua vét thuong 51. Phan két dinh 350 ma phua 1én mép cia biang 352 sao cho
bang bién dang cao 300 co thé duoc dinh chat vao nguoi bénh 53 va khong cham vao

chd v va cho phép khong khi van chuyén dén vét thuong 51.

Bang 300 dugc lam bang vai khéng khuén theo mdt trong cac phuong an uu
tién. Bang bién dang cao 300 con dugc lam béng vai dan dién 331 co, chéng han soi
dong, duoc dét vao céu tric cta né. Kich ¢& va hinh dang cua bing bién dang cao 300
c6 thé dac hiéu ton thuong cu thé ma nguoi bénh dang chiu, va co thé 1a hinh tron,
hinh ch@t nhat hoac hinh vudéng, hodc hinh dang thich hop bét ky, va cé thé duoc tao
hodc dat trude kich ¢o tuy thich. Theo céac phuong an uu tién khac, bang bién dang cao

300 ¢6 thé duge lam bing x0p cua dém xop.

C6 tAm dién cuc Am béng kim loai 323 duoc ndi v6i mat tha nhét 332 cua bang
bién dang cao 300, va tAm dién cuc duong bang kim loai 325 duoc ndi vai bén thir hai
334 ciia bang bién dang cao 300. Khi dong dién dugc dua vao, to hop dong dién chay
qua bang bién dang cao 300 va do d6 chay qua vét thuong 51, va su thong khi tu nhién
va su oxy hoa vét thuong 51 do cdu triic ctia bang dan dén viéc lam lanh vét thuong
51. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, c6 hop pin 370 va bo diéu khién xung dién tir 372
duogc ndi dién voi dién cuc thir nhat va thi hai 323, 325 dé cap dién cho cac dién cuc

323,325 va vai dan dién 331.

Bang bién dang cao 330 con dinh rd kénh dong khi 360 dé thong khi theo mot

trong cac phuong an uu tién.
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Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay sé& hiéu rang mic du bang
cham séc vét thuong 50 va bang bién dang cao 330 da duge mo ta chi tiét & day, bang
cham soc vét thuong 50 va bang bién dang cao 330 khong nhét thiét bi gisi han & d6
va cac vi du, phuong 4n, cach st dung, cai bién, thay d6i khac so véi cac phuong an,
céc vi du, cach str dung, va cai bién nay c6 thé duoc thuc hién dbi véi bang cham soc
vét thuong 50 va bing bién dang cao 33 ma khong léch ra khoi quy trinh nay va tit ca

cac phuong an nay dugc dy tinh nam trong pham vi cia yéu cau bao ho kem theo.
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YEU CAU BAO HO
I. Bang cham soc vét thuong dé diéu tri vét thuong bao gdm:

16p bang dinh o hdc dém va phan dém va phan dém nay duogc dat trong héc
dém;

dién cuc nat dong tach thu nhét va dién cuc nit dong tach thir hai trong d6 moi
trong s& dién cuc nat dong tach thir nhit va dién cuc nat dong tach thir hai kéo dai qua
16p bang va 16p bang dugc gén vao dién cuc nat dong tach thu nhét va dién cuc nat

dong tach tha hai;

hdp dién to dugc gan vao dién cuc nit dong tach thu nhat va gan vao dién cuc
nat dong tach tha hai va pin va thiét bi dién tir cia bang cham séc vét thuong duge dat

trong hop dién tir va ndi dién véi cac dién cuc nat dong tach thir nhat va thi hai;

trong do pin dé cdp dién cho thiét bj dién tir cia bang cham séc vét thuong va
cép dién cho dién cuc nut dong tach thu nhét va dién cuc nut dong tach thir hai sao cho
cac dién cuc thir nhat va thir hai nay ¢ kha niang phan phéi dong dién dén vét thuong;

\

va,

trong dé thiét bi dién tir ciia bang cham séc vét thuong con ¢6 duong dong dién
chinh va cong suat dién to pin dugc tur phat ra tr duong dong dién chinh dén bd dicu
chinh cham séc vét thuong, sau d6 dén bd dicu tiét tin hiéu cham soc vét thuong, sau

dé dén bd loc, va tir bd loc dén cac dién cuc nat dong tach thir nhat va tha hai.

2. Bang chiam séc vét thuong theo diém 1, trong do duong dong dién co gitra cac
dién cuc nut dong tach tho nhit va tha hai va trong do6 cac dién cuc nit déng tach thu
nhat va thtr hai dugc bd tri sao cho vét thuong ndm gitra cac dién cuc nat dong tach
thtr nhat va tht hai dé dong dién co thé chay qua vét thuong khi cac dién cuc nat dong

tach thtr nhat va thtr hai dugc cap dién.

3. Bang cham soc vét thuong theo diém 2, trong d6 thiét bi dién tir cia bang cham
soc vét thuong kiém sodt chu ky xung dién gifia cac dién cuc nut dong tach thur nhat va

thtr hai.
4. Béang cham soc vét thuong theo diém 1, trong d6 bang nay con bao gdm céc

tam dinh dan dién thor nhat va thir hai va mdi tam dinh r6 16 trén tam va 16p bang co
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céc bé mat 16p bang tha nhét va tha hai nguoc nhau va cac tam dinh dan dién thu nhét
va thtr hai duoc dinh vao bé mit 16p bang thir hai sao cho dién cuc nut déng tach thi
nhit kéo dai qua 16 trén tim dinh ro trong tdm dinh dan dién th nhat va dién cuc nut

dong tach thu hai kéo dai qua 16 trén tdm dinh rd trong tim dinh dan dién thu hai.

5. Bing cham soéc vét thuong theo diém 1, trong d6 mdi dién cuc nat dong tach

trong s dién cuc nut dong tach thu nhit va thir hai bao gdm:
a) bo phan dong tach nhan dan dién tha nhét duoc gén vao hdp dién tu;

b) bd phéan déng tach trung tim dan dién thir nhat co chi tiét cam va chi tiét cam
nay dinh rd hoc nhéan va chi tiét cam nay c6 kha nang dugc lap khép vao bd phan dong

tach nhan; va,

¢) bo phan dong tach cam day dan dién thir nhit c6 chi tiét cam day co kha nang
lap khop vao hde nhéan cua chi tiét cim cta bo phan dong tach trung tim dan dién thir
nhit, sao cho bo phan déng tich nhan dan dién thir nhit va bo phan dong tach trung
tam dan dién tht nhat va chi tiét cam day dan dién tho nhat c6 kha nang duoc déng

tach thao ra dugc véi nhau dé tao ra dién cuc nut dong tach thu nhat.

6. Béng cham soc vét thuong theo diém 1, trong d6 phan dém va [6p bang duogc

lam bang vat liéu khang khuan.

7. Bang cham soc vét thuong theo diém 1, trong d6 bang nay con bao gdm dién
cuc nit déng tach thir ba kéo dai qua 16p bang va 16p bang duoc gin vao dién cuc nit
dong tach thtr ba nay, va con bao gdm tam dinh dan dién tha ba dinh 1 16 trén tim, va
16p bang c6 bé mat I6p bang thir nhat va thir hai ngugce nhau va tim dinh dan dién thi
ba duoc dinh vao bé mat 16p bang thir hai va dién cuc nut dong tach thu ba kéo dai qua
1 trén tim dinh ro trong tam dinh tha ba, va trong do cac dién cuc nut dong tach thu
nhét, tht hai va the ba duoc bd tri theo hinh tam gidc sao cho cac dién cuc nut dong
tach tha nhat, thir hai va thr ba ¢6 thé duoc dinh vi quanh vét thuong dé vét thuong
duoc bao bdi cdc dién cuc nut dong tach thu nhét, thir hai va tht ba.

8. Bing cham séc vét thuong theo diém 7, trong dé bang nay con bao gdm dién
cire nit dong tach thi tu kéo dai qua 16p bing va 16p bang duoc gan vao dién cuc nit
dong tach thir tr nay, va con ¢ tdim dinh dan dién tha tu dinh 16 10 trén tim, va tdm

dinh dan dién tha tu nay duoc dinh vao bé  mit 16p bang thr hai sao cho dién cuc nut
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dong tach thir tu kéo dai qua 13 trén tim dinh ro trong tdm dinh thir ba va trong d6 cac
dién cuc nat dong tach thu nhét, tha hai, thi ba va tha tu duoc bd tri theo hinh tu giac
v6i moi trong sb cac dién cuc nut dong tach thu nhét, tht hai, tha ba va tht tu tao
thanh mot goc cta hinh tir giac va trong d6 céc dién cuc nit dong tach thir nhat, tha
hai, thir ba va thir tu c6 thé duoc bd tri dé bao quanh vét thuong sao cho dong dién c6

thé chay qua vét thuong.

9. Bing chim soc vét thuong theo diém 8, trong d6 mdi dién cuc nat dong tach

trong sO cac dién cuc nut dong tach thu ba va thu tu bao gdm:
a) bd phan dong tach nhan dan dién tha nhat dugc gan vao hop dién tu;

b) bd phan déng tach trung tim dan dién thir nhat c6 chi tiét cam va chi tiét cam
nay dinh rd hoc nhan va chi ti€t cam nay cé kha nang lap khop vao bd phan dong tach

nhén; va,

¢) bo phan dong tach cam day dan dién thir nhat ¢6 chi tiét cam day c6 kha nang
lap khép vao hbe nhan cta chi tiét cam cua bo phan dong tach trung tdm dan dién thu
nhit, sao cho b phan dong tach nhan dan dién tha nhat va bo phan dong tach trung
tam dan dién thr nhat va chi tiét cim day dan dién tha nhét c6 kha ning dugc dong

tach thao ra dugc véi nhau dé tao ra dién cuc nut déng tach thu nhét.

10.  Bang cham soc vét thuong theo diém 1, trong dé thiét bi dién tur cta bang cham
soc vét thuong cé duong dong dién hd tro bao gom pin, b diéu chinh hé thong, bo vi
diéu khién cham séc vét thuong va bo diéu tiét tin hidu cham soéc vét thuong sao cho
cong suat dién tir pin dugce phan phdi dén bd didu chinh hé théng va sau d6 dén bo vi

diéu khién va bd diéu tiét tin hiéu cham soc vét thuong.

11.  Bang chim soéc vét thuong theo diém 10, trong d6 thiét bi dién tir cua bing
cham soc vét thuong con bao gdm b thu phat tan s vo tuyén (Radio Frequency — RF)
dé cho phép trao ddi thong tin thoi gian thuc gitra thiét bi dién tir ctia bang cham soc
vét thuong va thiét bi di dong xéch tay.

12. Bang cham soc vét thuong theo diém 1, trong do6 hop dién tr va thiét bj dién tur
clia bang cham soc vét thuong dat trong d6 ¢o6 thé duoc tai st dung bang cach thao vo
cham soc vét thuong khoi 16p bang sao cho 16p bang sach va phan dém va cé thé duoc

gan vao hop dién tu.
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13.  Bang chiam séc vét thuong dé diéu tri vét thuong bao gom:

l6p bang dinh rd hdc dém va phan dém va phan dém nay duoc dit trong héc

dém;

dién cuc nut dong tach thir nhat va dién cuc nut dong tach thu hai va dién cuc
nat dong tach thir ba, trong d6 mdi trong s6 dién cuc nit dong tach thir nhat, thi hai va
thu ba kéo dai qua va 16p bang va l6p bang dugc cd dinh vao cac dién cuc nit dong

tach thu nhét, thr hai va tha ba nay;

v6 thiét bi dién tir dwoc gin vao cac dién cuc nut dong tach thir nhét, thir hai va
thtr ba va pin va thiét bi dién tir ciia bang cham soc vét thuong duge bd tri trong vo
thiét bi dién tir va duoc ndi dién voi cac dién cuc nit dong tach thr nhéat, tha hai va thu
ba va thiét bi dién tir ctia bang cham soéc vét thuong c6 dudng dién chinh va cong suét
dién tir pin duoc truyén tir duong dan dién chinh dén bd diéu chinh cham séc vét
thuong, sau do dén bd diéu hoa tin hiéu cham soc vét thuong, sau do dén bo loc, va tu

bd loc dén céc dién cuc nut dong tach thir nhat, thir hai va tht ba;

trong dé pin dung dé cap ngudn cho thi€t bi dién ti cua bang cham soéc vet

14 N
A A

thuong va cap ngudn cho cac dién cuc nut dong tach thir nhat, thir hai va thir ba va cac
dién cuc nat dong tach tht nhat, thr hai va th ba c6 kha nang dugce dat xung quanh
vét thuong sao cho cac dién cuc thtr nhat, thir hai va thtr ba c6 kha ndng phan phoi

dong dién dén vét thuong; va,

trong do6 thiét bi dién tir cia bang cham soc vét thuong bao gdm bo thu phat RF
dé cho phép trao doi thong tin theo thoi gian thuc gitra thiét bi dién to ctia bang cham
soc vét thuong va thiét bi di dong cidm tay sao cho cac xung dién diu ra tao ra boi thiét
bi dién tir clia bang chim soc vét thuong va duoce phan phdi dén cac dién cuc nut dong
tach thir nhat, thir hai va thi ba ¢6 thé duoc theo doi va diéu chinh khong day.
14.  Bang cham soc vét thuong dé diéu tri vét thuong theo diém 13, trong do bang
nay con bao gom:

céc tim dinh dan dién thtr nhét, th hai va tha ba va moi tim dinh r3 16 trén tam
va 16p bang ¢6 bé mat 16p bang thir nhat va thir hai nguoc va cac tdm dinh dan dién
thtr nhat, tha hai va tha ba duoc dinh vao bé mat 16p bang thur hai sao cho dién cuc nut

dong tach thir nhat kéo dai qua 16 trén tim  duoc dinh rd trong tim dinh dan dién thu
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nhét va dién cuc nat déng tach thir hai kéo dai qua 16 trén tAm duoc dinh rd trong tim
dinh dan dién tht hai va nat phong thir ba kéo dai qua 16 trén tdm duoc dinh o trong
tdm dinh dan dién tha tht ba; va,

trong do thiét bi dién tir cia bang chim soc vét thuong c¢6 kha ning don cuc
tinh ctia mdi tim dinh dan dién thir nhét, tht hai va thir ba sao cho bét ky trong s6 céc
tdm dinh dan dién tha nhét, thtr hai va thr ba ¢ thé 1a cuc duong, cuc am hodc co tro

khang cao.
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