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(54) THIET BI TIM GOI VA PHUONG PHAP TIM GOI

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap tim g01, thiét bi tim goi, thiét bi mang 15i, tram gdc
va hé théng tim goi. Phuong phap nay bao gom: truyén, boi thiét bi mang 15, ban tin tim
goi toi it nhat mot tram gdc trong ving tim goi, trong d6 ban tin tim goi bao gom ky hiéu
nhan dang cua thiét bi _nguoi dung (UE-User Equipment) dugc tim goi boi thiét bi mang
161; thu ban tin phan hoéi duoc truyén boi it nhat mot tram gde, trong d6 mdi ban tin phan
hdi bao gém thong tin thoi gian duoc lién két voi thoi dlem tim goi ciia UE va dugc xac
dinh theo ky hi¢u nhén dang ctia UE boi tram goc ma truyen ban tin phan hoi va thoi diém
tim goi 1a thot diém thu ban tin tim goi béi UE; va xac dinh khoang thoi gian cua bo dém
thoi gian tim goi theo thong tin thoi gian duoc chira trong mdi ban tin phan héi va khoi
dong bd dém thoi gian tim goi, sao cho thiét bi mang 161 co thé thu nhan mét cach chinh
xac thong tin thoi gian duoc lién két véi thoi diém tim goi ciia UE va mang 15i ¢6 thé cau
hinh mot cach thich hop khoang thoi gian ctia bo dém thoi gian tim goi, nho d6 dam bao
hiéu qua rang ban tin tim goi c6 thé dugc truyén t6i UE trude khi bd dém thoi gian tim goi
két thuc, ngin ngira viée truyén 1ap lai cta ban tin tim goi tir thiét bi mang 13i va tiét kiém
cac tai nguyén giao dién khong gian.



. ] .I tl!lhi'l I'"'Iié‘lh' .
Ihlablmansla-.| [ :mngmt;?r'n“;i: dm;ﬂ%m

‘ Buée 101: Thide bi mang 10i bén
tin tim goi toi it nhit mt tram géc trong
viing tim goi

Buwée 102: Trgm ghe trong vimg tim goi thu
bin tin tim goi dupe truyén b thiét bj mang
16i, va theo ky higu nhiin dang ctia UE dwge
chika trong ban tin tim god, xdc djnh thing tin
thési gian duge lién két véi thiri diém tim goi
| ciia UE, va truyén bin tin phin hdi ma mang
| théng tin thér gian dinh trede 161 thidt bi
mang 13i

I'-=
Bude 103; Thiét bj mang 10i thu ban tin phin
hdi dirge truydn bid it nhit mat tram gde

|
Buire 104: Theo thing tin thid gian duge
chira trong ban tin phan héi thu duge, thiét
bi 161 xéc dinh khodng thér gian cia
bémlhﬁgjmﬁmmi.vﬁihﬁ‘idhgbﬁ
dém thivi gian tim goi

Birée 106: Thiét bj mang 13i thu bén tin phan hii tim goi duge
truyén b UE, vi tam dimg b dém thiri gian tim goi

Bude 105: Khi théi

didm tim goi cia

UE di 1, tram gbe

truyén ban tin tim

goi thu dwge 161
UE




28327

Linh vuc k§ thuét dwge dé cap

Séang ché dé cép dén linh vuc k¥ thuat truyén thong va cu thé, d& cap dén
phuong phép tim goi, thiét bj tim goi, thiét bi mang 13i, tram gbc va hé théng tim

goi.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong hé théng truyén thong hién tai, khi dit liéu duong xubng trong mang
16i cAn duoc truyén toi thiét bi nguoi ding (User Equipment, UE), thiét bi mang
151 khéi dong bo dém thoi gian tim goi va truyén ban tin tim goi téi tat ca tram
gbc trong ving tim goi, trong d6 ban tin tim goi mang ky hiéu nhén dang UE.

Khi thu ban tin tim goi, tram gdc trong ving tim goi tinh toan, theo ky hiéu
nhin dang UE dugc mang trong ban tin tim goi, thoi gian tim goi gén nhét cia
UE tuong Umg véi ky hiéu nhan dang UE trén giao dién khong gian va khi thoi
diém tim goi di dén, truyén ban tin tim goi téi UE tuong mg véi ky hiéu nhan
dang UE.

Khi thu ban tin tim goi, UE ma tuong tng v6i ky hiéu nhén dang UE truyén
ban tin phan hdi tim goi t6i thiét bi mang 15i. Do d6, khi thu ban tin phan hdi tim
goi, thiét bi mang 15i tat bo dém thoi gian tim goi.

UE c6 thé thu bén tin tim goi chi tai thoi diém tim goi va thoi diém tim goi
ctia UE di d&n mot cach dinh ky. Vi du trong d6 UE nim trong Hé théng truyén
thong di dong toan cu (Global System for Mobile communication, GSM) dugc
str dung: thoi diém tim goi ctia UE twong tmg véi chudi s6 khung Pa truy nhap
phén chia theo thoi gian(Time Division Multiple Access, TDMA). Cac s6 khung
TDMA c¢6 thé thu dugc thong qua viée tinh todn theo ky hiéu nhan dang thué
bao di dong quéc té (International Mobile Subscriber Identifier, IMSI) cua UE.
Vi du, cac s6 khung TDMA thu dugc théng qua viée tinh toén la: s6 khung 0, s6
khung 100, s6 khung 200, s6 khung 300, s6 khung 400, .... Tic 13, cac thoi diém

tim goi ctia UE xuét hién tuong tmg trén sé khung 0, s6 khung 100, s& khung
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200, sb khung 300, $6 khung 400, .... Ngoai ra, cac s6 khung TDMA khong phai
1a v6 han. Gia thiét ring gidi han trén cia cac sd khung TDMA 13 1000, céc thoi
diém tim goi ctia UE xuét hién twong tng trén s& khung 0, s6 khung 100, sb
khung 200, sé khung 300, sé khung 400, sd khung 500, sb khung 600, s6 khung
700, s6 khung 800, s6 khung 900 va s6 khung 1000, ma xuét hién theo chu ky.

Do d6, budc tinh toan, boi tram gbc khi thu ban tin tim goi va theo ky hiéu
nhan dang UE dugc mang trong ban tin tim goi, thoi gian tim goi gén nhit cua
UE tuong Ung véi ky hiéu nhén dang UE trén giao dién khong gian mot cach cu
thé bao gdm:

tinh toan, boi tram gbc theo ky hiéu nhan dang UE dugc mang trong ban
tin tim goi, thoi diém tim goi cta UE tuwong tmg véi ky hiéu nhan dang UE va
theo sb khung vo tuyén twong tmg véi thoi diém hién tai va thoi gian tim goi
duoc tinh todn cia UE tuong tng vGi ky hiéu nhéan dang UE, xéc dinh thoi diém
tim goi gin nhét véi sb khung v6 tuyén twong tmg véi thoi diém hién tai nhu 1a
thdi diém tim goi gin nhét ctia UE tuong tng véi ky hiéu nhan dang UE trén
giao dién khong gian.

Vi du néu trén van dugc st dung nhu 13 vi du dé mé ta. Vi dy, néu )
khung v6 tuyén tuong Umg véi thoi diém hién tai 1a 108 va thoi gian tim goi
duoc tinh toan cta UE tuong ung véi ky hiéu nhan dang UE bao gbm sb khung
0, sb khung 100, s6 khung 200, s6 khung 300, ) khung 400, sb khung 500, )
khung 600, s khung 700, s6 khung 800, s6 khung 900 va sé khung 1000, thoi
gian tim goi gan nhét thu dugc cia UE twong Ung véi ky hidu nhan dang UE
trén giao dién khong gian 13 s§ khung 200. Ttc 13, khi khung 200 di dén, tram
gdc truyén ban tin tim goi thu dugc téi UE.

Trong 4p dung thuc té, khi truyén ban tin tim goi, thiét bi mang 18i khéi
dong bd dém thoi gian tim goi va doi ban tin phan hdi tim goi duoc truyén béi
UE. Tuy nhién, khi b dém thoi gian tim goi két thtc va thiét bj mang 16i vin
khong thu ban tin phan hdi tim goi duoc truyén bodi UE, trong trudng hop nay,
thiét bi mang 161 phai truyén lai ban tin tim goi.

Theo cach nay, trong xir ly tim goi cua thiét bi mang 161, chtrc ning cia bd
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dém thoi gian tim goi bi giam di déng k&, c4c tai nguyén giao dién gilta mang 10i
va tram géc bi lang phi va hiéu qua tim goi dugc thuc hién boi thiét bi mang 13i

bi lam giam déang ké.
Ban chét ki thuat ciia sang ché

Pé giai quyét vin d& néu trén, muc dich cla sing ché 13 @& xuét phuong
phap tim goi, thiét bi tim goi, thiét bi mang 18i, tram géc va hé théng tim goi dé
giai quyét van d@ hién tai vé hiéu qua tim goi thip cta thiét bi mang 15i.

Theo khia canh thir nhét, thiét bi mang 161 dugc dé xuét, bao gém:

b truyén tin hiéu, co cAu triic dé truyén ban tin tim goi t6i it nhét mot tram
gbc trong viing tim goi, trong d6 ban tin tim goi bao gdm ky hiéu nhan dang cla
thiét bi ngudi dung (UE) dugc tim goi boi thiét bi mang 15i;

b6 thu tin hidu, c6 cAu tric d& thu ban tin phan hdi dugc truyén béi it nhat
mot tram gbc, trong d6 ban tin phan hdi bao gdm thong tin thoi gian dugc lién
két v6i thoi diém tim goi ctia UE va duge xac dinh theo ky hiéu nhén dang cua
UE bdi tram gbc ma truyén ban tin phan hdi va thoi diém tim goi 13 thoi diém
thu ban tin tim goi boi UE; va

bd xtr 1y, c6 céu truc dé: theo thong tin thoi gian duge chira trong ban tin
phan hdi dugc thu bsi bd thu tin hidu, x4c dinh khoang thoi gian clia bd dém
thoi gian tim goi va khdi dong bd dém thoi gian tim goi.

Vién din t6i khia canh thir nhét, theo céch thitc thuc hién cé thé thir nhét
ctia khia canh thir nhit, néu théng tin thoi gian duoc chita trong béan tin phan hoi
bao gdm thoi diém tim goi sip dén gan nhét ctia UE, budc xé4c dinh, béi b xt ly,
khoang thoi gian ctia b dém thoi gian tim goi mdt cach cuy thé bao gbém:

tinh to4n do chénh 1éch tuong ddi giita thoi diém tim goi sip dén gan nhit
ctia UE va thoi diém hién tai; va

xac dinh khoang thoi gian ctia b dém thoi gian tim goi theo d6 chénh léch
tuong d6i 16n nhét thu dugc thong qua viéc tinh toan.

Vién dn t&i khia canh thir nhét, theo cach thirc thuc hién c6 thé thir hai cua

khia canh thir nhét, néu thong tin thoi gian dugc chira trong ban tin phan héi bao
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gdm d6 chénh léch tuong d6i giita thoi diém tim goi sap dén gan nhat cia UE va
thdi didm thu bén tin tim goi bdi tram gbc ma truyén béan tin phan hdi, budc xac
dinh, bdi bd x1r ly, khoang thoi gian cta bd dém thoi gian tim goi mot cach cu
thé bao gbém:

xac dinh do chénh léch twong ddi 16n nhét theo dd chénh léch twong dbi
dugc chira trong ban tin phan hdi thu duoc; va

xéc dinh khoang thoi gian cia bd dém thoi gian tim goi theo dd chénh 1éch
tuong d6i 16n nhét.

Vién din t6i khia canh thir nhét, theo céch thire thuc hién c6 thé thi ba cia
khia canh tht nhét, néu thong tin thoi gian dugc chira trong ban tin phan hdi bao
gbm khoang chénh léch tuong ddi gitra thoi diém tim goi sip dén gan nhit cia
UE va thoi didm thu ban tin tim goi béi tram gbc ma truyén ban tin phan hoi,
buéde xac dinh, bdi bd xt 1y, khoang thdi gian clia bd dém thoi gian tim goi mot
cach cy thé bao gdm:

x4c dinh d chénh 1&ch twong d6i 16n nhét trong khoang chénh léch tuong
d6i theo khoang chénh léch tuong déi dugc chira trong ban tin phan héi thu
duoc; va

xac dinh khoang thoi gian cia b dém thoi gian tim goi theo d§ chénh 1éch
tuong dbi 16n nhét.

Vién dan t6i cach thire thuc hién c6 thé thir nhit clia khia canh thir nhat,
hodc cach thirc thuc hién co thé thtr hai cta khia canh thir nhét, hodc cach thirc
thuc hién cé thé th(r ba cta khia canh thr nhat, theo cach thirc thuc hién c6 thé
tha tu cda khia canh thir nhét, budc xac dinh, bdi bd xir Iy, khoang thoi gian clia
bo dém thoi gian tim goi theo dd chénh 1&ch trong d6i 16n nhit mot cach cu thé
bao gbm:

x4c dinh d6 chénh l&ch twong dbi 16n nhét 13 khoang thoi gian ctia bo dém
thoi gian tim goi; hodc

thém gi4 tri bu cu thé vao d6 chénh 1&ch twong dbi 16n nhét va x4c dinh gi4
tri thu duoc sau khi gia tri bu cu thé dugc thém vao 13 khoang thoi gian cta bd

dém thoi gian tim goi.
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Vién din t6i khia canh thir nhat, theo cach thirc thuc hién 6 thé thir ndm
cua khia canh tht nhét, néu thoéng tin thoi gian dugc chira trong ban tin phan hoi
bao gdm chu ky tim goi ctia UE, buéc x4c dinh, bdi bo xtr ly, khoang thoi gian
ctia bd dém thoi gian tim goi mdt cach cy thé bao gdm:

xac dinh chu ky tim goi 16n nhét theo chu ky tim goi ciia UE dugc chira
trong ban tin phan hdi thu duge, trong d6 chu ky tim goi dugc sir dung dé bidu
dién d6 chénh 1éch thoi gian giita hai 14n thu 14n c4n ban tin tim goi boi UE; va

xac dinh khoang thoi gian cua b dém thoi gian tim goi theo chu ky tim
goi 16n nhét.

Vién din t6i cach thirc thuc hién c6 thé thi ndm cta khia canh thir nhat,
theo cach thirc thuc hién co thé thir su ctia khia canh thir nhét, bude xac dinh,
bdi bd xtr 1y, khoang thoi gian cuia bd dém thoi gian tim goi theo chu ky tim goi
16n nhat mét cach cu thé bao gdm:

x4c dinh khoang thoi gian tuong Gng v6i chu ky tim goi 16n nhét 13 khoang
thoi gian cia bd dém thoi gian tim goi; hodic

thém gia tri bu cu thé vao khoang thoi gian tuong tmg véi chu ky tim goi
1én nhét va x4c dinh gié tri thu dwoc sau khi gid tri bu cu thé duge thém vao 1a
khoéng thoi gian ctia bd dém thoi gian tim goi.

Vién din t6i khia canh tht nhét, theo cach thirc thuc hién c6 thé tht bay
ctia khia canh tht nhit, néu théng tin thoi gian dugc chita trong ban tin phan hoi
bao gém chu ky tim goi cua UE va thoi didm hién tai thit nhét cua té bao ma s&
duge truy nhap béi UE, trong d6 thoi diém hién tai thir nhét dugc x4c dinh boi
tram gdc ma truyén ban tin phan hdi, budc x4c dinh, bdi bd xur 1y, khoang thoi
gian cia bo dém thoi gian tim goi mot cach cu thé bao gém:

x4c dinh thoi diém tim goi sip dén gan nhit cua UE trong tram gdc theo
chu ky tim goi ctia UE va thoi diém hién tai th@ nhit ciia t& bao ma dugc chira
trong ban tin phan hdi thu dugc, trong do6 té bao s& dugc truy nhap béi UE va
thoi diém hién tai thé nhét dugc x4c dinh boi tram géc ma truyén ban tin phan
hdi va chu ky tim goi duge st dung dé bidu didn dd chénh léch thoi gian gitta

hai 14n thu 14n c4n ban tin tim goi béi UE; va
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xac dinh khoang thoi gian cia bd dém thoi gian tim goi theo thoi diém tim
goi sép dén gﬁn nhét dugc x4c dinh ctia UE trong tram géc.

Vién dan téi cach thic thuc hién ¢ thé thir bay cta khia canh thu nhét,
theo céach thic thuc hién c6 thé thir tim cua khia canh th nhét, budc xac dinh,
bdi bd xir 1y, khoang thoi gian clia bd dém thoi gian tim goi theo thdi diém tim
goi sép dén gan nhét duoc x4c dinh ciia UE trong tram gdc bao gdm:

tinh toan dd chénh léch gitra thoi diém tim goi sap dén gan nhét dugc xac
dinh ctia UE trong tram géc va thoi diém hién tai tht hai cta thiét bi mang 15i;
va

x4c dinh d6 chénh léch 16n nhét thu dugc thong qua viéc tinh todn 13
khoang thoi gian cia bd dém thoi gian tim goi. |

Theo khia canh thir hai, thiét bi mang 16i dugc dé xuét, bao gém:

bd thu tin hiéu, c6 cAu triic dé thu nhan chu ky tim goi cla thiét bi nguoi
dung (UE) duoc tim goi, trong do6 chu ky tim goi dugc str dung dé biéu dién do
chénh 1éch thoi gian gifta hai 14n thu 14n c4n bén tin tim goi boi UE;

bd xir Iy, c6 ciu tric dé xac dinh khoang thoi gian cua bd dém thoi gian
tim goi theo chu ky tim goi cua UE; va

bd truyén tin hiéu, c6 chu tric dé: khi dir lidu dudng xubng di dén, kich
hoat bd xtr Iy dé khéi dong bd dém thoi gian tim goi va truyén ban tin tim goi t6i
it nhit mot tram gdc trong ving tim goi, trong d6 ban tin tim goi bao gbm ky
hiéu nhan dang cua UE.

Vién dan t6i khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién c6 thé thir nhat ciia
khia canh thir hai, budc xac dinh, boi b xir ly, khoang thoi gian cta bd dém thoi
gian tim goi theo chu ky tim goi ciia UE bao gbm: '

xéac dinh khoang thoi gian tuong g véi chu ky tim goi la khoang thoi
gian cta bd dém thoi gian tim goi; hodc

thém gia tri bu cu thé vao khoang thoi gian twong ung véi chu ky tim goi
va x4c dinh gid tri thu dugc sau khi gié tri bu cu thé duge thém vao 13 khoang
thoi gian cta bd dém thoi gian tim goi.

Theo khia canh thir ba, tram géc duoc dé xuét, bao gém:
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bd thu tin hiéu, cé ciu tric dé thu ban tin tim goi duoc truyén boi thiét bi
mang 15i, trong d6 ban tin tim goi bao gém ky hiéu nhan dang cua thiét bi nguoi
dung (UE) duogc tim goi boi thiét bi mang 15i;

bd xtt 1y, c6 cu tric dé: theo ky hiéu nhan dang ctia UE, x4c dinh thong
tin thoi gian dugc lién két v6i thoi diém tim goi ctia UE, trong d6 thoi diém tim
goi 14 thoi diém thu ban tin tim goi béi UE; va

b truyén tin hiéu, c6 chu tric dé truyén ban tin phan hdi ma mang thong
tin thoi gian dinh trudce té1 thiét bj mang 13i, trong d6 théng tin thoi gian dugc st
dung dé x4c dinh khoang thdi gian cua bd dém thoi gian tim goi cla thiét bi
mang 161.

Vién dan t6i khia canh thtt ba, theo céch thirc thuc hién c6 thé thi nhét cua
khia canh thir ba, budc xac dinh, boi bd xtr ly theo ky hi¢u nhan dang cua UE,
thong tin thoi gian dugc lién két véi thoi diém tim goi ctia UE bao gdm:

x4c dinh thoi diém tim goi sép dén gz‘?ln nhét cta UE theo ky hiéu nhan
dang cua UE.

Vién dan t6i khia canh thit ba hodic cach thic thuc hién co thé thr nhét cua
khia canh thir ba, theo cach thirc thyc hién c6 thé thir hai cta khia canh thi ba,
bude xac dinh, bsi bd xir ly theo ky hiéu nhén dang cua UE, thong tin thoi gian
dugc lién két voi thoi didm tim goi cia UE bao gbm:

x4c dinh, theo ky hiéu nhin dang ctia UE, d¢ chénh léch tuong d6i gitra
thoi didm tim goi sép dén gan nhit ciia UE va thoi diém thu ban tin tim goi boi
tram gbc.

Vién dan t6i khia canh thtt ba, hogc céch thirc thuc hién c6 thé thir nhat cua
khia canh th(r ba, hodc cach thirc thuc hién co thé tht hai cta khia canh thir ba,
theo cach thirc thuc hién c6 thé thir ba ctia khia canh thit ba, budc x4c dinh, boi
bd xtr ly theo ky hiéu nhén dang ctia UE, théng tin thoi gian dugc lién két véi
thoi diém tim goi ctia UE bao gbm: |

x4c dinh, theo ky hiéu nhan dang cua UE, khodng chénh Iéch tuong dbi
gifta thoi diém tim goi sip dén gin nhét ctia UE va thoi diém thu ban tin tim goi

bdi tram goc.
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Vién dan t6i khia canh thit ba, ho#ic cach thirc thyc hién c6 thé thir nhét cta
khia canh th ba, hoac cach thirc thuc hién c6 thé thr hai cua khia canh thir ba,
hodc cach thirc thuc hién ¢ thé tht ba cua khia canh thi ba, theo cach thirc thuc
hién c6 thé thir tu ctia khia canh thit ba, budc xé4c dinh, bdi bd xur ly theo ky hiéu
nhin dang ctia UE, thong tin thoi gian dugc lién két v6i thoi diém tim goi cla
UE bao gdm:

x4ac dinh chu ky tim goi cia UE theo ky hi¢u nhan dang cua UE.

Vién dan t6i khia canh thi ba, ho#c cach thirc thue hién co thé thi nhét coa
khia canh th ba, hoac cach thic thyc hién co6 thé thr hai cua khia canh thir ba,
hoic cach thire thue hién c6 thé thir ba ctia khia canh thir ba, hodc cach thire thyc
hién c6 thé tht tu cia khia canh thit ba, theo céach thirc thyc hién c6 thé thr nam
cia khia canh thtr ba, budc x4c dinh, bdi b xir ly theo ky hi¢u nhédn dang cta
UE, thong tin thoi gian duoc lién két vai thoi diém tim goi ctia UE bao gom:

xac dinh, theo ky hiéu nhan dang cta UE, chu ky tim goi ctia UE va thoi
diém hién tai the nhét cta t& bio ma s& dugc truy nhap bdi UE, trong d6 thoi
diém hién tai tht nhét duoc xac dinh béi tram gbc.

Theo khia canh tht tu, thiét bi tim goi dwoc d& xudt, trong do thiét bi tim
goi dugc ap dung téi thiét bi mang 16i va bao g(‘Sm:

bo truyén, c¢6 chu trac dé truyén ban tin tim goi téi it nhét mot tram géc
trong vung tim goi, trong d6 ban tin tim goi bao gdm ky hiéu nhan dang cta
thiét bi ngudi ding (UE) dugc tim goi bai thiét bi mang 18i;

bd thu, ¢6 ciu trac dé thu ban tin phan hdi duoc truyén boi it nhat mot tram
géc, trong d6 ban tin phan hdi bao gdm thong tin thai gian dugc lién két véi thoi
diém tim goi ctia UE va duge x4c dinh theo ky hiéu nhén dang ctia UE boi tram
gbc ma truyén ban tin phan hdi va thoi didm tim goi 1 thoi diém thu ban tin tim
goi bdi UE; va

bd x4c dinh, c6 cdu trac dé: theo thong tin thoi gian duge chira trong ban
tin phan hdi thu duoc, xac dinh khoang thoi gian cta bd dém thoi gian tim goi
va khoi dong bd dém thoi gian tim goi.

Vién din t6i khia canh th tu, theo cach thirc thuc hién c6 thé thi nhat clia
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khia canh thi tu, néu thong tin thoi gian dugc chira trong bén tin phan héi bao
gém thoi diém tim goi sa"lp dén gﬁn nhét ctia UE, buéc xac dinh, bai bd xac dinh,
khoang thoi gian cia b dém thoi gian tim goi mét cach cyu thé bao gbém:

tinh todn d¢ chénh l&ch tuong dbi giita thoi diém tim goi sép dén gan nhét
cia UE va thdi diém hién tai; va

xac dinh khoang thoi gian cua bd dém thoi gian tim goi theo d§ chénh 1&ch
twong dbi 16n nhét thu dugc théng qua viée tinh toan.

Vién dan t6i khia canh thir tu, theo cach thirc thyc hién c6 thé thir hai cua
khia canh tht tu, néu thong tin thoi gian dugce chira trong béan tin phan héi bao
gdm d6 chénh léch tuong d6i gitta thoi diém tim goi sip dén gan nhét ctia UE va
thoi diém thu ban tin tim goi boi tram gde ma truyén ban tin phan hdi, budc xac
dinh, bdi bd xac dinh, khoang thoi gian cia bd dém thoi gian tim goi mot cach
cu thé bao gdm:

xéc dinh do chénh léch twong déi 16n nhat theo d6 chénh l&ch tuong dbi
dugc chira trong ban tin phén hdi thu dugc; va

x4c dinh khoang thoi gian ctia bd dém thoi gian tim goi theo dd chénh 1éch
twong d6i 16n nhét.

Vién dan téi khia canh tht tu, theo cach thirc thuce hién co thé thir ba cia
khia canh thi tu, néu thong tin thoi gian dugce chira trong ban tin phan hdi bao
gdm khoang chénh 1&ch tuong d6i gitta thoi diém tim goi sép dén gin nhét ctia
UE va thoi diém thu ban tin tim goi boi tram gde ma truyén ban tin phan hoi,
budc xac dinh, boi bd xac dinh, khoang thoi gian cua b dém thoi gian tim goi
mdt cach cu thé bao gém:

xé4c dinh do chénh 1éch tuong d6i 16n nhat trong khoang chénh 1éch tuong
d6i theo khoang chénh léch tuong d6i duge chira trong ban tin phan hdi thu
duogc; va

x4c dinh khoang thoi gian cua bd dém thoi gian tim goi theo d chénh 1éch
tuong dbi 16n nhét.

Vién dan téi cach thirc thuc hién c6 thé thir nhat cta khia canh thir tu, hodc

cach thuc thuc hién c6 thé thir hai cia khia canh thir tu, ho#ic cach thirc thuc hién
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¢6 thé thit ba cua khia canh thir tu, theo céch thirc thuc hién c6 thé thir tu cla
khia canh thir tu, budc xdc dinh, bdi bd xac dinh, khoang thoi gian cia bd dém
thoi gian tim goi theo d§ chénh léch twong dbi 16n nhit mot cach cu thé bao
gdm:

x4c dinh d chénh l&ch twong dbi 16n nhét 1a khoang thoi gian cia bo dém
thoi gian tim goi; hodc

thém gié tri bu cu thd vao do chénh 1&ch twong ddi 16n nhat va x4c dinh gia
tri thu dugc sau khi gia tri bu cu thé dugc thém vao 1a khoang thoi gian cua bd
dém thoi gian tim goi.

Vién dan t4i khia canh thir tu, theo cach thitc thuc hién c6 thé th nam cua
khia canh thir tw, néu thong tin thoi gian dugc chira trong ban tin phan hdi bao
gbém chu ky tim goi ctia UE, budc xac dinh, boi b xac dinh, khoang thoi gian
ctia bd dém thoi gian tim goi mot cach cu thé bao gém:

xé4c dinh chu ky tim goi 16n nhét theo chu ky tim goi cia UE dugc chia
trong ban tin phan hdi thu dugrc, trong d6 chu ky tim goi duoc st dung dé biéu
dién dd chénh 1éch thoi gian gitta hai 14n thu 1an c4n ban tin tim goi béi UE; va

xac dinh khoang thoi gian clia bd dém thoi gian tim goi theo chu ky tim
g0i 16n nhét. |

Vién dan téi cach thic thuc hién cé thé thir ndm cta khia canh thir tu, theo
cach thirc thuc hién co thé tht sdu cta khia canh tht tu, budc xéac dinh, bdi bd
x4ac dinh, khoang thoi gian cua bd dém thoi gian tim goi theo chu ky tim goi 16n
nhit mot cach cu thé bao gdm:

x4c dinh khoang thoi gian tuong tng véi chu ky tim goi 16n nhét 1 khoang
thoi gian ctia b dém thoi gian tim goi; hodc

thém gi4 tri bu cu thé vao khoang thdi gian twong Ung v6i chu ky tim goi
16n nhét va x4c dinh gia tri thu dugc sau khi gia tri bu cu thé dugce thém vao 1a
khoang thoi gian ctia bd dém thoi gian tim goi.

Vién dan toi khia canh thtr tu, theo cach thirc thuc hién co thé thr bay cia
khia canh thir tu, néu thong tin thoi gian duge chira trong ban tin phan hdi bao

gom chu ky tim goi ctia UE va thoi diém hién tai thir nhat cia t€ bao ma s€ dugc
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truy nhap bdi UE, trong d6 thoi diém hién tai thi nhét duoc xac dinh bdi tram
gbc ma truyén ban tin phan hdi, budc xac dinh, bdi bd x4c dinh, khoang thoi
gian cua bd dém thoi gian tim goi mdt cach cu thé bao gdm:

x4c dinh thoi diém tim goi sip dén gin nhét cta UE trong tram gbc theo
chu ky tim goi cia UE va thoi didm hién tai thi nhét cta t& bao ma dugc chira
trong ban tin phan hdi thu dugc, trong d6 té bao s& duogc truy nhip boi UE va
thoi didm hién tai thit nhit dugc xac dinh bdi tram gbc ma truyén ban tin phan
hdi va chu ky tim goi dwoc st dung dé bieu dién do chénh léch thoi gian gitta
hai 14n thu 14n c4n ban tin tim goi béi UE; va

x4c dinh khoang thoi gian ctia bd dém thoi gian tim goi theo thoi diém tim
goi sép dén gan nhét dugc xac dinh ctia UE trong tram gbe.

Vién dan t6i cach thirc thuc hién cé thé thir bay cta khia canh thi tu, theo
cach thurc thuc hién co thé thir tdm cua khia canh tht tu, budc xac dinh, bdi bd
xé4c dinh, khoang thoi gian cia bd dém thoi gian tim goi theo thoi diém tim goi
sip dén gan nhit duoc x4c dinh ctia UE trong tram gbc bao gbm:

tinh to4n do chénh léch gifta thoi diém tim goi sép dén gan nhét duoc xéac
dinh cda UE trong tram géc va thoi diém hién tai tha hai cua thiét bi mang 13i;
va

x4c dinh d chénh léch 16n nhét thu duge thong qua viéc tinh todn Ia
khoang thoi gian cia b dém thoi gian tim goi.

Theo khia canh tht nam, thiét bi tim goi dugc dé xuét, bao gém:

bd thu nhan, c6 cdu trac dé thu nhan chu ky tim goi cla thiét bi ngudi ding
(UE) dugc tim goi, trong d6 chu ky tim goi dugc sir dung dé biéu dién do chénh
1€ch thoi gian gitra hai 14n thu 14n c4n ban tin tim goi bdi UE;

bd x4c dinh, c6 cAu triac dé xac dinh khoang thoi gian clia bo dém thoi gian
tim goi theo chu ky tim goi cia UE; va

b truyén, c6 cdu tric dé: khi dit liéu duong xubng di dén, khoi dong bo
dém thoi gian tim goi va truyén ban tin tim goi téi it nhit mot tram gdc trong
vung tim goi, trong d6 ban tin tim goi bao gdm ky hiéu nhén dang ctia UE.

Vién dan t6i khia canh thtr niim, theo céch thirc thuc hién cé thé thtr nhét
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ca khia canh thtr nim, buéc x4c dinh, boi bd xac dinh, khoang thoi gian clia bd
dém thoi gian tim goi theo chu ky tim goi ctia UE bao gbm:

xac dinh khoang thoi gian twong tmg vdi chu ky tim goi 1a khoang thoi
gian ctia bd dém thoi gian tim goi; hodc

thém gié tri b cu thé vao khoang thoi gian tuong Ung v6i chu ky tim goi
va x4c dinh gi4 tri thu dugc sau khi gia tri bu cy thé dugc thém vao 1a khoang
thoi gian cua bo dém thoi gian tim goi.

Theo khia canh thir sau, thiét bi tim goi dugc dé xuét, bao gém:

b thu, c6 ciu tric dé thu ban tin tim goi duoc truyén béi thiét bi mang 151,
trong do6 ban tin tim goi bao gbm ky hiéu nhan dang ctia thiét bi ngudi dung (UE)
duoc tim goi bdi thiét bi mang 10i;

bd xac dinh, cé cAu trac dé: theo ky hiéu nhén dang cta UE, x4c dinh
théng tin thoi gian duoc lién két voi thoi diém tim goi ctia UE, trong d6 thdi
diém tim goi 13 thoi diém thu ban tin tim goi boi UE; va

b truyén, ¢ clu trac dé truyén ban tin phan hdi ma mang thong tin thoi
gian dinh trude toi thiét bi mang 13i, trong d6 thong tin thoi gian duqc stt dung
dé x4c dinh khoang thoi gian clia bd dém thoi gian tim goi ctia thiét bi mang 15i.

Vién din t6i khia canh thir s4u, theo céch thirc thyc hién c6 thé thir nhat cia
khia canh thr sdu, budc x4c dinh, béi b xac dinh theo ky hi¢u nhan dang cua
UE, théng tin thoi gian dugc lién két v6i thoi diém tim goi ctia UE bao gom:

xac dinh thoi diém tim goi sép dén gﬁn nhét cia UE theo ky hiéu nhan
dang cua UE.

Vién dan t6i khia canh thtr sdu hodc cach thirc thuc hién co thé thu nhét cta
khia canh th(r sdu, theo cach thic thuc hién co thé thir hai ctia khia canh thir sau,
budc xac dinh, bdi bo xac dinh theo ky hiéu nhan dang ciia UE, thong tin thoi
gian duoc lién két véi thoi diém tim goi cta UE bao gom:

x4c dinh, theo ky hiéu nhin dang ctia UE, d6 chénh léch tuong dbi gitra
thdi diém tim goi sép dén gén nhit ctia UE va thoi diém thu ban tin tim goi béi
thiét bj tim goi.

Vién dan téi khia canh thir sdu, hodc cach thirc thuc hién co6 thé tht nhét
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cua khia canh th{r sdu, hodc cach thirc thuc hién co6 thé thir hai cua khia canh thtr
s4u, theo cach thirc thuc hién co thé thit ba cta khia canh th& sdu, budc xac dinh,
bdi bd xac dinh theo ky hiéu nhan dang cta UE, thong tin thoi gian dugc lién két
v6i thoi didm tim goi ctia UE bao gdm:

xac dinh, theo ky hiéu nhin dang ctia UE, khoang chénh léch twong d6i
gifta thoi diém tim goi sap dén gan nhit cia UE va thoi diém thu ban tin tim goi
béi thiét bi tim goi.

Vién dan t6i khia canh thtr s4u, hodc cach thirc thuc hién co thé thir nhét
cua khia canh th{r sdu, hodc cach thirc thyuc hién c6 thé tht hai cta khia canh thir
s4u, hodc cach thiac thuc hién co thé tht ba ctia khia canh tht sau, theo cach
thic thuc hién c6 thé tht tu cta khia canh thr sdu, budc x4c dinh, bsi bd xdc
dinh theo ky hiéu nhén dang cta UE, thong tin thoi gian dugc lién két voi thoi
diém tim goi cua UE bao gdm:

x4c dinh chu ky tim goi ctia UE theo ky hi¢u nhan dang cua UE.

Vién dfn t6i khia canh thir sau, hodc céch thirc thuc hién c6 thé thir nhét
cta khia canh tht sau, hodc cach thirc thuc hién co thé thi hai cta khia canh thr
sdu, hodc cach thirc thuc hién co thé thr ba cta khia canh thr sau, ho#c cach
thirc thuc hién cé thé thit tu cia khia canh thtr sau, theo cach thirc thuc hién c6
thé tht nim cua khia canh thir sdu, buéc xac dinh, bdi bd xac dinh theo ky hiéu
nhin dang cua UE, thong tin thoi gian dugc lién két v6i thoi diém tim goi cia
UE bao gdm:

xac dinh, theo ky hiéu nhin dang cua UE, chu ky tim goi ciia UE va thoi
diém hién tai ther nhit cua té bao ma s& dugc truy nhap bsi UE, trong d6 thoi
diém hién tai thir nhét dugc x4c dinh boi thiét bi im goi.

Theo khia canh thir bay, phuong phap tim goi duoc dé xuét, bao gdm:

truyén, béi thit bi mang 161, ban tin tim goi té1 it nh4t mot tram géc trong
vung tim goi, trong d6 ban tin tim goi bao gbm ky hiéu nhan dang cla thiét bi
nguoi dung (UE) dugc tim goi boi thiét bi mang 15i;

thu, boi thiét bi mang 15i, ban tin phan hdi dwgc truyén béi it nhat mot

tram gbc, trong d6 ban tin phan hdi bao gém thong tin thoi gian duoc lién két
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véi thoi diém tim goi cua UE va dugc xéc dinh theo ky hi¢u nhéan dang cta UE
bdi tram gbc ma truyén ban tin phan hdi va thoi diém tim goi 14 thoi diém thu
ban tin tim goi bdi UE; va

xé4c dinh, boi thiét bi mang 16i, khoang thoi gian clia bd dém thoi gian tim
goi theo thong tin thoi gian dugc chira trong ban tin phan héi thu duoc va khoi
d6ng bd dém thoi gian tim goi.

Vién dan t6i khia canh thir bay, theo cach thirc thuc hién cé thé thir nhét
ctia khia canh tht bay, néu thong tin thdi gian duge chira trong ban tin phan hoi
bao gdm thoi diém tim goi sip dén gin nhét ctia UE, budc xac dinh, bdi thiét bi
mang 18i, khoang thoi gian cua bd dém thoi gian im goi mot cach cu thé bao
gbm:

tinh toan, béi thiét bi mang 16i, d chénh 1&ch turong ddi gitta thoi diém tim
goi sép dén gan nhit ctia UE va thoi diém hién tai; va

xac dinh, béi thiét bi mang 16, khoang thoi gian ctia bd dém thoi gian tim
goi theo d9 chénh 1éch tuong d6i 16n nhét thu duogc thong qua viée tinh todn.

Vién dan t6i khia canh th bay, theo céach thirc thuc hién co thé tht hai cta
khia canh thir bay, néu thong tin thdi gian duge chira trong ban tin phan hdi bao
gdm d6 chénh léch tuong d6i gitra thoi diém tim goi sép dén gan nhét ctia UE va
thoi diém thu ban tin tim goi béi tram gdc ma truyén ban tin phan hdi, budc xéac
dinh, boi thiét bi mang 15i, khoang thoi gian cta bd dém thoi gian tim goi mot
cach cu thé bao gom:

xac dinh, boi thiét bi mang 161, do chénh 1&ch tuong d6i 16n nhét theo do
chénh léch twong ddi dugc chira trong ban tin phan héi thu duoc; va

x4c dinh, boi thiét bi mang 18i, khoang thoi gian cta bd dém thoi gian tim
goi theo d9 chénh 1éch tuong d6i 16n nhét.

Vién dan t6i khia canh tht bay, theo cach thuc thuc hién cé thé tht ba cua
khia canh th bay, néu théng tin thoi gian dwgc chira trong ban tin phan hdi bao
gdm khoang chénh 1éch tuong ddi gitra thoi diém tim goi sip dén gin nhit ciia
UE va thoi diém thu ban tin tim goi bdi tram gbc ma truyén ban tin phan hdi,

bude xac dinh, béi thiét bi mang 16i, khoang thoi gian clia bd dém thdi gian tim
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goi mot cach cu thé bao gém:

x4c dinh, bdi thiét bi mang 161, d chénh léch twong ddi 16n nhit trong
khoang chénh 1€ch tuong d6i theo khoang chénh léch tuong d6i dugc chira trong
ban tin phan hdi thu dugc; va

xé4c dinh, béi thiét bi mang 161, khoang thoi gian cta b dém thoi gian tim
goi theo dd chénh 1&ch twong ddi 16n nhét.

Vién din t6i cach thic thyc hién c6 thé thir nhat ciia khia canh thir bay,
hodc cach thirc thyc hién co thé tht hai cta khia canh thir bay, ho#ic cach thirc
thue hién c6 thé thir ba ciia khia canh thir bay, theo céch thic thuc hién c6 thé
tht tu cua khia canh thir bdy, budc xac dinh, boi thiét bi mang 18i, khoang thoi
gian cua bd dém thoi gian tim goi theo do chénh 1éch twong déi 16n nhat mot
céch cu thé bao gom:

x4c dinh, boi thiét bi mang 18i, do chénh léch twong ddi 16n nhat 1a khoang
thoi gian cia b dém thoi gian tim goi; hodc

thém, béi thiét bi mang 15i, gid tri bu cu thé vao do chénh léch tuong déi
16n nhit va xac dinh gia tﬁ thu dugc sau khi gid tri bu cu thé duoc thém vao 1a
khoang thoi gian cta bd dém thoi gian tim goi.

Vién dan t6i khia canh thir bay, theo cach thtc thyc hién cé thé th nam
clia khia canh thir bay, néu thong tin thoi gian dugc chira trong ban tin phan hoi
bao gdm chu ky tim goi ctia UE, budc x4c dinh, boi thiét bi mang 18i, khoang
thdi gian ctia bd ¢ém thoi gian tim goi mdt cach cy thé bao gdm:

xé4c dinh, béi thiét bi mang 161, chu ky tim goi 16n nhét theo chu ky tim goi
cia UE dugc chira trong ban tin phan hdi thu dugc, trong d6 chu ky tim goi
dugc s dung dé biéu dién d6 chénh 1éch thoi gian gifta hai 14n thu 14an c4n ban
tin tim goi bdi UE; va

xé4c dinh, boi thiét bi mang 13i, khoang thoi gian cua bd dém thoi gian tim
goi theo chu ky tim goi l6n nhét.

Vién dan t6i cach thic thuc hién ¢ thé thé ndm cua khia canh thtr bay,
theo cach thirc thuc hién ¢ thé thir sdu ciia khia canh thit bay, budc xac dinh,

béi thiét bi mang 18i, khoang thoi gian ciia bd dém thoi gian tim goi theo chu ky
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tim goi 16n nhit mét cach cu thé bao gdm:

x4c dinh, boi thiét bi mang 18i, khoang thoi gian twong tmg véi chu ky tim
goi 16n nhét 13 khoang thoi gian ctia bd dém thoi gian tim goi; hoic

thém, béi thiét bi mang 13i, gia tri bu cu thé vao khoang thoi gian twong
ung véi chu ky tim goi 16n nhét va xac dinh gia tri thu dugc sau khi gid tri bu cu
thé dugc thém vao 13 khoang thoi gian ctia bd dém thoi gian tim goi.

Vién dan tdi khia canh thit bay, theo céach thirc thuc hién co thé tha bay cua
khia canh thir bay, néu thong tin thoi gian duge chira trong ban tin phan héi bao
gém chu ky tim goi cuia UE va thoi didm hién tai tht nhét cua té bao ma s& dugc
truy nhép béi UE, trong d6 thoi diém hién tai thir nhét duge xéc dinh bdi tram
gbc ma truyén ban tin phan hdi, bude xac dinh, bsi thiét bi mang 18i, khoang
thdi gian cia bd dém thoi gian tim goi mot cach cu thé bao gbém:

x4c dinh, boi thiét bi mang 18i, thoi didm tim goi sép dén gan nhat ctia UE
trong tram gbc theo chu ky tim goi ctia UE va thoi didm hién tai thir nhit cua té
bao ma dugc chira trong ban tin phan hdi thu duoc, trong do6 té bao s& dugc truy
nhap béi UE va thoi diém hién tai the nhét dugc xéc dinh béi tram gbc ma
truyén ban tin phan hoi va chu ky tim goi dugc st dung dé biéu dién d chénh
1&ch thoi gian gitta hai 14n thu 1an c4n ban tin tim goi boi UE; va

xac dinh, béi thiét bi mang 151, khoang thoi gian ctia by dém thoi gian tim
goi theo thoi diém tim goi sip dén gin nhét dugce xdc dinh cua UE trong tram
gbe.

Vién dn téi cach thirc thuc hién c6 thé thr bay cua khia canh th bay, theo
cach thic thuc hién co thé tht tdm cua khia canh thir bay, buéc xac dinh, bdi
thiét bi mang 151, khoang thoi gian cua bd dém thoi gian tim goi theo thoi diém
tim goi sép dén gan nhat dugc x4c dinh clia UE trong tram gbc bao gdm:

tinh toan, boi thiét bi mang 18i, do chénh léch gifra thoi diém tim goi sdp
dén gAn nhét duoc xac dinh ciia UE trong tram géc va thoi diém hién tai thi hai
ctia thiét bi mang 15i; va

xac dinh, bdi thiét bi mang 16i, d¢ chénh 1éch 16n nhét thu duoc thong qua

viéc tinh toan 1a khoang thoi gian cia bd dém thoi gian tim goi.
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Theo khia canh thir tdm, phuong phéap tim goi dugc dé xuét, bao gdm:

thu nhan, béi thiét bi mang 161, chu ky tim goi clia thiét bi nguoi dung (UE)
dugc tim goi, trong d6 chu ky tim goi dugc str dung dé biéu dién d6 chénh l&ch
thoi gian gifra hai 14n thu 1an cén ban tin tim goi béi UE;

xac dinh, boi thiét bi mang 16i, khoang thoi gian cua b dém thoi gian tim
goi theo chu ky tim goi cua UE; va

khoi dong, baoi thiét bi mang 13i, bo dém thoi gian tim goi khi dit liéu
dudng xudng di dén va truyén ban tin tim goi t6i it nhit mot tram gdc trong
vung tim goi, trong d6 ban tin tim goi bao gbm ky hiéu nhan dang ctia UE.

Vién dan t6i khia canh tht tdm, theo cach thic thyc hién c6 thé tht nhét
cua khia canh thir tam, budc xac dinh, boi thiét bi mang 16i, khoang thoi gian
ctia bd dém thoi gian tim goi theo chu ky tim goi cuia UE bao gbm:

xé4c dinh, bdi thiét bi mang 151, khoang thoi gian tuong Gmg véi chu ky tim
goi 1a khoang thoi gian cua b dém thoi gian tim goi; hodc

thém, bai thiét bi mang 151, gi tri bu cu thé vao khoang thoi gian twong
tmg véi chu ky tim goi va x4c dinh gia tri thu dugc sau khi gid tri bu cu thé dugc
thém vao la khoang thoi gian cia bd dém thoi gian tim goi.

Theo khia canh thit chin, phuong phéap tim goi dugc dé xuét, bao gom:

thu, béi tram géc, ban tin tim goi dugc truyén boi thiét bi mang 101, trong
d6 ban tin tim goi bao gdm ky hiéu nhan dang cta thiét bj nguoi dung (UE)
duoc tim goi bdi thiét bi mang 10i;

xéc dinh, boi tram gbc theo ky hiéu nhan dang cta UE, thong tin thoi gian
duoe lién két voi thoi diém tim goi cia UE, trong d6 thoi diém tim goi 1a thoi
diém thu ban tin tim goi béi UE; va

truyén, béi tram gdc, ban tin phan hdi ma mang thong tin thoi gian dinh
trude t6i thiét bi mang 18i, trong d6 thong tin thoi gian duge str dung dé xéc dinh
khoang thoi gian cuia bd dém thoi gian tim goi cia thiét bi mang 13i.

Vién dn t6i khia canh tht chin, theo cach thirc thuc hién c6 thé thir nhat
cua khia canh thir chin, budc xac dinh, bdi tram géc theo ky hiéu nhén dang cua

UE, théng tin thoi gian dugc lién két véi thoi diém tim goi ctia UE bao gom:
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xéc dinh, boi tram gbc, thoi diém tim goi sép dén gan nhét cta UE theo ky
hiéu nhan dang cua UE.

Vién dan téi khia canh thir chin hodic cach thic thuc hién c6 thé thir nhat
cta khia canh thir chin, theo cach thirc thuc hién cé thé tht hai cta khia canh tha
chin, budc xac dinh, béi tram géc theo ky hiéu nhin dang cta UE, thong tin thoi
gian duoc lién két véi thoi didm tim goi ctia UE bao gdm:

x4c dinh, bdi tram gbc theo ky hiéu nhan dang cta UE, d0 chénh léch
tuong dbi giita thoi diém tim goi sép dén gan nhét ctia UE va thoi diém thu ban
tin tim goi béi tram gbc.

Vién dan téi khia canh tht chin, hodic cach thirc thyc hién c6 thé thir nhét
cta khia canh thir chin, hodc cach thirc thuc hién c6 thé thir hai cta khia canh
tht chin, theo cach thirc thuc hién co thé thir ba caa khia canh thtr chin, budc
xac dinh, bdi tram géc theo ky hiéu nhin dang cua UE, thong tin thoi gian duogc
lién két v6i thoi diém tim goi ctia UE bao gdm:

x4c dinh, béi tram géc theo ky hiéu nhan dang ctia UE, khoang chénh léch
tuong dbi giita thoi diém tim goi sép dén gan nhéit ctia UE va thoi diém thu ban
tin tim goi béi tram gbc.

Vién dfn t6i khia canh thir chin, hodic cach thirc thuc hién cé thé thir nhat
cta khia canh tht chin, hodc cach thirc thuc hién co thé th hai cua khia canh
thr chin, hodc cach thirc thuc hién co thé tht ba cta khia canh tht chin, theo
cach thic thuc hién co thé thir tu cta khia canh thr chin, budc xac dinh, boi
tram gdc theo ky hiéu nhan dang ctia UE, thong tin thoi gian duoc lién két voi
thoi diém tim goi cia UE bao gdm:

xé4c dinh, boi tram gbc, chu ky tim goi ctia UE theo ky hiéu nhan dang cta
UE. |

Vién dan téi khia canh thir chin, hodc céch thirc thyc hién c6 thé thir nhat
cta khia canh thir chin, hoac cach thirc thuc hién co thé thr hai cta khia canh
thr chin, hodc cach thic thyc hién cé thé thir ba cua khia canh thtr chin, hodc
cach thirc thuc hién cé thé thr tu cua khia canh tht chin, theo céch thirc thuc

hién c6 thé thtr nim ctia khia canh thit chin, budc xé4c dinh, boi tram géc theo ky
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hiéu nhan dang ctia UE, thong tin thoi gian duoc lién két véi thoi diém tim goi
ctia UE bao gom:

x4c dinh, bdi tram gdc theo ky hiéu nhan dang cua UE, chu ky tim goi cua
UE va thoi didm hién tai thir nhét cta t& bao ma s& duoc truy nhap bsi UE, trong
d6 thoi diém hién tai tht nhét duge xé4c dinh béi tram gdc.

Trong cac phuong 4n cua sang ché, thiét bi mang 16 truyén ban tin tim goi
t6i it nhat mot tram gbc trong ving tim goi, trong d6 bén tin tim goi bao gbm ky
hiéu nhan dang cta thiét bi ngudi ding (UE) dugc tim goi béi thiét bi mang 18i;
thu ban tin phan hdi dugc truyén béi it nhat mot tram gbc, trong d6 ban tin phan
hdi bao gbém thong tin thoi gian dugc lién két v6i thoi diém tim goi ctia UE va
dugc x4c dinh theo ky hiéu nhan dang cua UE béi tram géc ma truyén ban tin
phén hdi va thoi didm tim goi 14 thoi diém thu ban tin tim goi béi UE; va xéc
dinh, theo thong tin thoi gian dugc chira trong ban tin phan héi thu duoc, khoang
thoi gian cia bd dém thoi gian tim goi va khéi dong bd dém th(‘?i gian tim goi.
Theo cach nay, thiét bi mang 161 c6 thé thu nhan mét cach chinh x4c thong tin
thoi gian dugc lién két voi thoi diém tim goi cia UE va mang 18i c6 thé cdu hinh
mot cach thich hgp khoang thoi gian cua bd dém thoi gian tim goi, nhd d6 dam
bao hiéu qua ring béan tin tim goi c6 thé dugc truyén téi UE trude khi bo dém
thoi gian tim goi két thic, nang cao dang ké chirc nang cta bd dém thoi gian tim
goi trong khi tim goi, ngén ngtra vi¢c truyén 13p lai cuia ban tin tim goi tir thiét bi
mang 13i, ning cao hiéu qua tim goi dugc thuc hién bai thiét bi mang 15i va tiét

kiém céc tai nguyén giao dién khong gian.
MG ta van tat cac hinh vé

Pé mo ta cac giai phap k¥ thuat trong cac phuong an cua sang ché mot cach
rd rang hon, phan sau day mo ta vén tht cac hinh v& kém theo dugc yéu cau dé
mo ta cac phuong an. RS rang, cac hinh v& kém theo trong phan mé ta sau day
chi thé hién mét vai phuong 4n cia sdng ché va ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc van cé thé suy ra cac hinh v& khéc tir cdc hinh v& kém theo nay

ma khéng can mat cong sang tao.
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FIG.1 12 luu d6 gian luoc ctia phuong phép tim goi theo sang ché;
FIG.2 13 luu dd gian luoc ctia phuong phép tim goi theo séng ché;
FIG.3 1a luu dd gian luoc ciia phwong phép tim goi theo sang ché;
FIG.4 14 so dd cAu tric gian lugc caa thiét bi tim goi theo sang ché;
FIG.5 1a so dd cAu tric gian luge cta thiét bi tim goi theo sang ché;
FIG.6 14 so db cAu tric gian luoc cua thiét bi tim goi theo sang ché;
FIG.7 13 so d cu tric gian luge clia thiét bi mang 15i theo sang ché;
FIG.8 1 so db cAu truc gian luoc cua thiét bi mang 15i theo sang ché;
FIG.9 14 so dd cAu tric gian luge cia tram gbc theo sang ché; va

FIG.10 la so dd céu tric gian luge cia hé théng tim goi theo sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

1

Dé dat dugc cac muc dich cia sang ché, cac phuong 4n cla séng ché dé
Xuét phuong phép tim goi, thiét bi tim goi, thiét bi mang 15i, tram géc va hé
thdng tim goi. Thiét bj mang 15i truyén ban tin tim goi téi it nhét mot tram gde
trong vung tim goi, trong d6 ban tin tim goi bao gbém ky hiéu nhén dang cta
thiét bi ngudi ding (UE) duge tim goi béi thiét bi mang 16i; thu ban tin phan hdi
duoc truyén béi it nhat mot tram gbc, trong d6 ban tin phan hdi bao gdm thong
tin thoi gian dugce lién két v6i thoi diém tim goi cia UE va dugc xé4c dinh theo
ky hiéu nhan dang ctia UE b1 tram gbc ma truyén ban tin phan hdi va thoi diém
tim goi la thoi diém thu ban tin tim goi béi UE; va x4c dinh, theo thong tin thoi
gian dugc chira trong ban tin phan hdi, khoang thoi gian ctia bd dém thoi gian
tim goi va khdi dong bd dém thoi gian tim goi. Theo cach nay, thiét bj mang 15i
¢ thé thu nhan mot cach chinh x4c thong tin thdi gian duoc lién két voi thoi
diém tim goi cta UE va mang 15i c6 thé cAu hinh mot cach thich hop khoang
thoi gian ciia bd dém thoi gian tim goi, nho d6 dam bao hiéu qua rang ban tin
tim goi c6 thé dugc truyén t6i UE trude khi bd dém thoi gian tim goi két thic,
nang cao dang ké chtrc nang cua bd dém thoi gian tim goi trong khi tim gol,
ngan ngura viée truyén 13p lai clia ban tin tim goi tir thiét bi mang 161, ning cao

hiéu qua tim goi dugc thuc hién boi thiét bi mang 13i va tiét kiém cac tai nguyén
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giao dién khong gian.

Thoi didm tim goi dugc d& cap trong cic phuong 4n cla sing ché co thé 1a
s6 khung vo tuyén, hodc c6 thé 1 thoi diém cu thé, hodc c6 thé dudi dang khac.
Diéu nay khong bi giéi han & day.

Phén sau dy s& mé ta tiép cac phuong 4n clia sing ché mot cach chi tiét ¢o
vién dan tdi cac hinh v& kém theo ctia ban mo ta nay. RS rang, cac phuong 4n
duoc mo ta chi 1a mét vai phuong an cua sang ché ma khong phai tit ca céc
phuong an cua sang ché. T4t ca cac phuwong 4n khac duge thyc hién bdi nguoi
c6 trinh dd trung binh trong linh vyc k§ thuét dua trén cdc phuong 4n cua sang
ché ma khong phai ¢ géng sang tao s& nim trong pham vi béo ho clia sang ché.

Nhu duge thé hién trén FIG.1, FIG.1 13 luu db gian lugc cla phuong phap
tim goi theo sang ché. Phuong phép nay c6 thé dugc mé ta nhu sau.

Bude 101: Thiét bi mang 15 truyén ban tin tim goi téi it nhat mot tram géc
trong vung tim goi.

Ban tin tim goi bao gém ky hiéu nhan dang ctia UE dugc tim goi béi thiét
bi mang 161.

Trong budce 101, thiét bi mang 161 truyén ban tin tim goi t6i tram gbc trong
vung tim goi cua thiét bi mang 15i khi dit liéu dudng Xuéng can dugc truyén téi
UE.

Ving tim goi 12 ving dia 1y va thiét bj mang 15 truyén ban tin tim goi tdi
tram gbc trong ving dia Iy nay. Vi dy, trong hé théng GSM, ving tim goi duge
dé cap & day co thé tuong tmg véi ving dinh tuyén (Routing Area), hodc tuong
g v6i ving dinh vi (Location Area). Trong hé théng Long Term Evolution
(Long Term Evolution, LTE), ving tim goi dugc dé cap & day c6 thé tuong tmg
véi vung theo doi (Tracking Area).

Noi chung, mét hodc nhiéu tram géc c6 thé tdn tai trong mot ving tim goi
va mdi tram gdc bao gdm nhidu t& bao phuc vu. N6i chung, thoi diém tim goi
cua UE la khac nhau trong céc té bao phuc vu khac nhau. Ttc 13, thoi diém tim
goi dugc xac dinh cua UE trong t& bao phuc vu 1 13 khac véi thoi diém tim goi

duoc x4c dinh cta UE trong té bao phuc vu 2.
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Bude 102: Tram gbc trong ving tim goi thu ban tin tim goi duge truyén boi
thiét bi mang 15i va theo ky hiéu nhan dang cua UE dugc chira trong ban tin tim
goi, xac dinh thong tin thoi gian dugc lién két voi thoi diém tim goi ctia UE va
truyén béan tin phan hdi ma mang thdng tin thoi gian dinh trudc t6i thiét bj mang
16i.

Trong budc 102, tram gdc trong viing tim goi duge st dung nhu 1a vi dy dé
md ta cach thic thuc hién cu thé dé xac dinh, béi tram gbc theo ky hiéu nhan
dang ctia UE duoc chira trong ban tin tim goi, thong tin thoi gian dugce lién két
v6i thoi didm tim goi cia UE. Céch thirc thuc hién dé x4c dinh thong tin thoi
gian boi cac tram gbe khac nhau 13 gidng nhau va khdng dugc mé ta & day.

Cu thé, cach thirc thyc hién thit nhét la:

xéc dinh, boi tram gbc, thoi diém tim goi sép dén gan nhét ctia UE theo ky
hiéu nhén dang cua UE.

Luu y rang néu tram gdc bao gdm nhiéu té bao phuc vy, tram gbe xac dinh
thdi diém tim goi sép dén gin nhat cia UE d6i v6i mbi té bao phuc vu. Vi dy,
gia thiét rang tram gbc bao gém té bao phuc vu 1, té bao phuc vu 2 va té bao
phuc vu 3, thoi diém tim goi sép dén gan nhit T1 ctia UE trong t& bao phuc vu 1
duoc x4c dinh, thoi diém tim goi sip dén gan nhit T2 cua UE trong té bao phuc
vu 2 dugc xac dinh va thoi diém tim goi sép dén gﬁn nhéat T3 ctia UE trong té
bao phuc vu 3 dugc xéc dinh. Ttc 1a, mgt tram géc c6 thé x4c dinh mot hoic
nhiéu thoi diém tim goi sép dén gin nhit ctia UE. Piéu ndy khong bi giéi han &
day.

Céch thire thyc hién ¢6 thé thi hai 1a:

xac dinh, bdi tram géc theo ky hiéu nhén dang ctia UE, d§ chénh léch
twong d6i gifta thoi diém tim goi sip dén gin nhét ctia UE va thdi diém thu ban
thlﬁnlgoibéannlgéa

Cu thé, theo ky hiéu nhan dang cta UE, tram géc x4c dinh thoi diém tim
goi sép dén gin nhit cua UE va tinh todn do chénh léch tuong d6i gitra thoi
diém tim goi sip dén gén nhit ctia UE va thoi diém thu ban tin tim goi béi tram

goc.
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Vi du, theo ky hi€u nhéan dang cua UE, tram géc xac dinh réng thoi diém
tim goi sip dén gan nhit ctia UE 1a T1 va thoi diém thu béan tin tim goi béi tram
gbc 13 t. Do d6, d6 chénh léch tuong déi thu dugc thdng qua viée tinh toéan 1a gia
tri tuyét dbi cua d6 chénh léch gitta T1 va t. Tuc 13, thoi diém tim goi ctia UE di
dén sau khi hét khoang thoi gian (T1-t) ma bt du tir thoi diém thu béan tin tim
goi boi tram gbc.

Pugc luu y & day rang néu cb nhiéu thoi didm tim goi sip dén gin nhat
duoc xac dinh cta UE, sé luong do chénh 1&ch twong dbi thu dwoc théng qua
viéc tinh toan khong bi gidi han & 1.

Céch thire thuc hién thir ba la:

xé4c dinh, boi tram gbc theo ky hiéu nhan dang ctia UE, khoang chénh léch
twong déi gitta thoi didm tim goi sip dén gin nhét ctia UE va thoi diém thu ban
tin tim goi béi tram gdc.

Cu thé, theo ky hiéu nhén dang cua UE, tram géc xac dinh thoi diém tim
goi sép dén gin nhit cta UE va tinh toan dd chénh 1éch tuong d6i gitra thoi
didm tim goi sép dén gan nhét ctia UE va thoi diém thu ban tin tim goi béi tram
gbc. Theo d6 chénh 1éch twong dbi thu duoc thong qua viéc tinh toén, tram gbe
xac dinh khoang chénh léch tuong déi twong tmg véi do chénh 1&ch tuong dbi.
Tac 13, thoi diém tim goi ctia UE di dén sau khi hét khoang thoi gian tuong Gng
véi khoang chénh 1é€ch tuong d6i, trong d6 khoang thdi gian niy bét dau thoi
diém thu ban tin tim goi béi tram gbe.

Vi du, quan hé tuong quan giita d6 chénh léch tuong d6i va khoang chénh
léch twong ddi dugc cdu hinh trudc va theo quan hé twong quan va do chénh
léch twong ddi thu duogc théng qua viée tinh todn, tram gbc xac dinh khoang
chénh 1&ch twong déi twong tmg v6i do chénh 1éch twong dbi.

Theo vi du khéc, dugc cdu hinh trudc rr?mg dd chénh léch tuong d6i t1
tuwong tng véi khoang chénh 1éch twong dbi [x gidy, y gidy]. Khi t1 dugc thu béi
tram gbc thong qua viéc tinh toan, khoang chénh 1éch twong db6i [x gidy, y gidy]
duoc xac dinh. Tuc 1a, thoi diém tim goi cia UE di dén sau khi két thic [x gidy,

y gidy] ma bit dAu tir thoi diém thu ban tin tim goi boi tram gbe.
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Luuy & day réng, do thiét bi mang 16i cé thé x4c dinh, theo quan hé tuong
quan gifta s6 séri va khoang chénh l&ch tuong d6i, khoang chénh léch tuong a6i
tuong ung vdi s6 séri dugc chira trong ban tin phan hdi thu duoc, ban tin phan
hdi ¢6 thé bao gdbm khoang chénh léch tuong d6i duge xéc dinh va c6 thé con
bao gdm s séri twong tmg vé&i khoang chénh léch twong ddi, khi tram gbc
truyén ban tin phan hdi téi mang 15i.

Céch thire thuc hién th tu 1a:

xac dinh, bdi tram géc, chu ky tim goi ctia UE theo ky hiéu nhén dang cta
UE.

Chu ky tim goi & ddy duoc sir dung dé biéu dién do chénh léch thoi gian
gitra hai 14n thu 14n cén ban tin tim goi béi UE.

Cu thé, tram géc x4c dinh thoi diém tim goi ctia UE theo ky hiéu nhén dang
cua UE va thu nhan thdng qua viéc tinh toan chu ky tim goi ctia UE theo thoi
diém tim goi dugc xéc dinh cua UE.

Vi du, néu céc thdi didm tim goi dugc x4c dinh ctia UE xudt hién trén sb
khung 0, sb khung 100, sb khung 200, s khung 300, sd khung 400, sb khung
500, s6 khung 600, s6 khung 700, s& khung 800, s khung 900 va s6 khung 1000,
chu ky tim goi duoc tinh toan ctia UE 1a 100 khung. Ttc 13, thoi diém tim goi
ctia UE di dén mdi 100 khung.

Céch thirc thuc hién thlr nam la:

x4c dinh, boi tram géc theo ky hiéu nhin dang cta UE, chu ky tim goi cta
UE va thoi diém hién tai the nhét cta té bao ma sé& duoc truy nhap béi UE, trong
d6 thoi diém hién tai tht nhét duoc x4c dinh béi tram gde.

Vi du, chu ky tim goi ctia UE thu dugc théng qua viéc tinh toan la 100
khung. Ttc 1, thoi diém tim goi ctia UE di ¢én mdi 100 khung. Thoi diém hién
tai thur nhét cta té bao 13 khung thir 108 , trong do t& bao s& duogc truy nhap boi
UE va thoi didm hién tai tht nhét duge x4c dinh béi tram gc.

Budc 103: Thiét bi mang 16i thu ban tin phan hdi dwoc truyén béi it nhat
mdt tram gdc.

Bén tin phan hdi bao gém théng tin thoi gian duge lién két voi thoi diém
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tim goi ctia UE va dugc x4c dinh theo ky hiéu nhan dang cua UE béi tram géc
ma truyén béan tin phan héi, trong d6 thoi diém tim goi 14 thoi diém thu ban tin
tim goi boi UE.

Trong buée 103, thiét bi mang 18i thu ban tin phan hdi dugc truyén béi it
nhét mot tram gbc, trong d6 ban tin phan hdi bao gdm thong tin thdi gian dugc
lién két v6i thoi diém tim goi cia UE va dugc xé4c dinh theo ky hiéu nhén dang
ctia UE bdi tram gbc ma truyén ban tin phan hdi va thong tin thoi gian c6 thé thu
duoc theo cach thirc thuc hién bat ky trong nam cach thirc thyc hién dugc chi 13
trong budc 102. Diéu nay khéng dugce mo ta chi tiét & day

Budc 104: Theo thong tin thoi gian dugc chira trong ban tin phan hdi thu
duoc, thiét bi mang 151 xac dinh khoang thoi gian clia bd dém thoi gian tim goi
va khéi dong bd dém thoi gian tim goi.

Trong budc 104, néu thong tin thoi gian dwoc chira trong ban tin phan hoi
bao gdm thoi diém tim goi sip dén gan nhét ctia UE, budc xac dinh, boi thiét bi
mang 13i, khoang thoi gian cua b dém thoi gian im goi mot cach cu thé bao
gbm:

tinh toén, boi thiét bi mang 161, d chénh léch twong dbi gitta thoi diém tim
goi sip dén gin nhét ctia UE va thoi diém hién tai; va

x4c dinh, béi thiét bi mang 151, khoang thoi gian ctia by dém thoi gian tim
goi theo do chénh 1¢ch tuong d6i 16n nhét thu dugc thong qua viée tinh toan.

Luu y ring néu mét do chénh léch twong dbi duoc thu nhan thong qua viée
tinh toan, do chénh léch twong ddi thu dugc thong qua viée tinh toan dugc xem
14 d6 chénh léch twong d8i 16n nhét. Néu it nhit hai d6 chénh léch tuong déi thu
duoc théng qua viéc tinh toan, d6 chénh léch tuong dbi co gia tri 1on nhét duoc
lua chon tir cac do chénh 1éch tuong d6i thu dugc thong qua viéc tinh todn 1a do
chénh 1&ch twong dbi 16n nhét.

Mot cach tiy chon, néu théng tin thdi gian dugce chita trong ban tin phan
hdi bao gdm d6 chénh léch tuong d6i giita thoi diém tim goi sép dén gan nhét
ctia UE va thoi diém thu bén tin tim goi boi tram gbc ma truyén ban tin phan héi,

budc xéac dinh, béi thiét bi mang 13i, khoang thoi gian cta bd dém thoi gian tim

-26-



28327

goi mot cach cu thé bao gdm:

xéc dinh, béi thiét bi mang 16, do chénh léch tuong d6i 16n nhét theo do

chénh léch twong dbi dugc chira trong ban tin phan hdi thu duoc; va
xac dinh, badi thiét bi mang 16i, khoang thoi gian cta b dém thoi gian tim
goi theo dd chénh 1&ch twong ddi 16n nhét.

Luu ¥ ring néu mot d6 chénh 1éch tuong dbi dugce thu nhén, d6 chénh léch
tuong d6i thu duoc duoc xem 13 do chénh léch twong ddi 16n nhat. Néu it nhat
hai d6 chénh 1éch tuong dbi dugc thu nhan, dd chénh léch tuong d6i co gia tri
16n nhét duogc lua chon tir cac d§ chénh 1éch tuong ddi thu duoc 1a dd chénh léch
twong d6i 16n nhét.

Mbt céch tiy chon, néu théng tin thoi gian dugce chira trong ban tin phéan
hdi bao gdbm khoang chénh l&ch twong d6i giita thoi diém tim goi sip dén gin
nhét ciia UE va thoi diém thu ban tin tim goi boi tram gc ma truyén ban tin
phan hi, bude xc dinh, béi thiét bi mang 151, khoang thoi gian ctia b dém thoi
gian tim goi mot cach cu thé bao gdm:

xéc dinh, béi thiét bi mang 16, do chénh l&ch twong ddi 16n nhét trong
khoang chénh léch tuong d6i theo khoang chénh I&ch tuong dbi dugc chira trong
ban tin phan hdi thu dugc; va

x4c dinh, boi thiét bi mang 18i, khoang thoi gian cta bd dém thoi gian tim
goi theo d6 chénh l¢ch tuong d6i 16n nht.

Luu y rang néu mdt khoang chénh léch tuong dbi dugc thu nhan, khoang
thoi gian ctia bd dém thoi gian tim goi duge xac dinh béng cach st dung dd
chénh léch twong dbi 16n nhét trong khoang chénh léch twong d6i thu dugc. Néu
it nhét hai khoang chénh léch twong déi dugc thu nhan, d chénh léch twong déi
c6 gia tri l6n nhét dugc lua chon tir cac khoang chénh 1éch tuong dbi thu duoc
va khoang thoi gian ctia b dém thoi gian tim goi dugc xdc dinh boi nho st
dung dd chénh l1&ch twong ddi 16n nhat dugc lya chon.

Cu thé, budc xac dinh néu trén, boi thiét bi mang 101, khoang thoi gian cua
bd dém thoi gian tim goi theo d6 chénh 1&ch tuong d6i 16n nhit mot cach cu thé

bao gdm:
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x4c dinh, bdi thiét bi mang 16, d6 chénh léch twong d6i 16n nhét 13 khoang
thoi gian cia bd dém thoi gian tim goi; hodc

thém, bdi thiét bi mang 18i, gid tri bl cu thé vao d6 chénh 1&ch tuong dbi
16n nhét va x4c dinh gia tri thu duoc sau khi gi4 tri bu cu thé duge thém vao 1a
khoang thoi gian ciia bd dém thoi gian tim goi.

Luu y ring gié tri bu cu thé c6 thé dugc xé4c dinh theo d6 tré truyén va/hoic
d6 tré xir ly gitta tram géc va thiét bj mang 13i, hogc c6 thé dugc xéc dinh theo
céch khac. Pidu ndy khong bi gi6i han & day.

Mot cach tiy chon, néu théng tin thodi gian duge chita trong ban tin phéan
hdi bao g(‘“)m chu ky tim goi cia UE, budc x4c dinh, bdi thiét bi mang 1061,
khoang thoi gian cua bd dém thoi gian tim goi mot cach cu thé bao gdm:

x4c dinh, béi thiét bi mang 131, chu ky tim goi 16n nhét theo chu ky tim goi
ctia UE duogc chira trong ban tin phan hdi thu duge, trong d6 chu ky tim goi
duoc sir dung dé bidu didn do chénh 1&ch thoi gian gita hai 1an thu 1an c4n ban
tin tim goi bdi UE; va

xac dinh, béi thiét bi mang 151, khoang thoi gian ctia by dém thoi gian tim
goi theo chu ky tim goi l6n nhét.

Luu v ring néu mot chu ky tim goi duoc thu nhén, chu ky tim goi thu dugc
duogc xem 1a chu ky tim goi 16n nhét. Néu it nhat hai chu ky tim goi dugc thu
nhén, chu ky tim goi cd gia tri l6n nhét duoc lya chon tir cac chu ky tim goi thu
duoc 1a chu ky tim goi 16n nhét.

Cu thé, budc xac dinh, béi thiét bi mang 18i, khoang thdi gian clia b dém
thoi gian tim goi theo chu ky tim goi 16n nhit mot cach cu thé bao gdm:

xé4c dinh, béi thiét bi mang 18i, khoang thoi gian twong tng véi chu ky tim
goi 16n nhit 14 khoang thoi gian clia bd dém thoi gian tim goi; hodc

thém, boi thiét bi mang 13, gia tri bu cu thé vao khoang thdi gian tuong
tmg vai chu ky tim goi 16n nhét va xac dinh gia tri thu dugc sau khi gid tri bu cu
thé dugc thém vao 1a khoang thoi gian cia bd dém thoi gian tim goi.

Luu ¥ ring gié tri bu cu thé c6 thé dugc xé4c dinh theo dd tré truyén va/hosc

do tré xir ly gitta tram géc va thiét bj mang 13i, hogic c6 thé dugc xac dinh theo
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cach khéc. Diéu nay khong bi gidi han & day.

Mot cach tily chon, néu thong tin thdi gian dugc chira trong ban tin phan
hdi bao gdm chu ky tim goi ctia UE va thoi didm hién tai th nhét cia té bao ma
s& dugc truy nhdp bdi UE, trong do thoi diém hién tai thir nhét duoc xé4c dinh
boi tram gbc ma truyén ban tin phan hdi, budc xac dinh, boi thiét bj mang 16i,
khoang thoi gian ctia bd dém thoi gian tim goi mot cach cu thé bao gdm:

x4c dinh, boi thiét bi mang 151, thoi diém tim goi sip dén gan nhat ctia UE
trong tram géc theo chu ky tim goi ciia UE va thoi di8m hién tai thir nhit cta té
bao ma dugc chira trong ban tin phan hdi thu duogc, trong d6 té bao s& dugc truy
nhap béi UE va thdi diém hién tai thtr nhit dugc xac dinh boi tram gbc ma
truyén béan tin phan hdi va chu ky tim goi dugc st dung dé biéu dién do chénh
1éch thoi gian gitta hai 14n thu 14n c4n ban tin tim goi béi UE; va

x4c dinh, boi thiét bi mang 13i, khoang thoi gian cta bd dém thoi gian tim
goi theo thoi diém tim goi sép dén gén nhét duoc xac dinh cta UE trong tram
gbe.

Cu thé, bude x4c dinh, béi thiét bj mang 16i, khoang thoi gian ctia bo dém
thoi gian tim goi theo thoi didm tim goi sép dén gén nhét duoc xac dinh ctia UE
trong tram gbc bao gbém:

tinh toan, béi thiét bi mang 15i, d0 chénh léch gifta thoi diém tim goi sdp
dén gén nhét duoc xé4c dinh ctia UE trong tram gbc va thoi diém hién tai thir hai
ctia thiét b mang 10i; va

xéc dinh, béi thiét bi mang 15i, d6 chénh 1éch 16n nhat thu dugc thong qua
viéc tinh toan 1a khoang thoi gian ctia b dém thoi gian tim goi.

Luu y ring néu mot thoi diém tim goi sép dén gin nhét cia UE trong tram
géc duoc xac dinh, d6 chénh 1éch thu dugc thong qua viée tinh todn dugc xem la
d6 chénh 1&ch 16n nhat. Néu it nhit hai thoi diém tim goi sip dén gan nhat cia
UE trong tram géc duoc xac dinh, d6 chénh léch gitra mdi thoi diém tim goi sép
dén gén nhét duoc xac dinh cta UE trong tram géc va thoi diém hién tai th hai
ctia thiét bi mang 18i duoc tinh toan va d chénh léch c6 gid tri 16n nhét duoc lya

chon tir nhiéu d6 chénh léch thu duge thdng qua viée tinh toan 1a d6 chénh l&ch
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16 nhat.

Luu y ring théng tin thoi gian dugc chira trong ban tin phan hdi duge
truyén béi mdi tram gbc 6 thé 13 thong tin thoi gian clia loai khac. Vi dy, khong
chi tit ca thoéng tin thoi gian dugc chita trong c4c ban tin phan hdi duoc truyén
tAt ca tram gdc 13 chu ky tim goi cia UE, hoic 12 thoi diém tim goi sép dén gan
nhét cia UE trong mdi tram gbc. Do d6, trong viéc x4c dinh khoang thoi gian
ciia bd dém thoi gian tim goi, thong tin thoi gian cua céc loai khac nhau c6 thé
duge chuyén dbi thanh thong tin thoi gian clia ciing loai va sau d6 viée tinh toan
tiép theo duoc thuc hién.

Budc 105: Khi thoi diém tim goi ciia UE di t&i, tram gbc truyén ban tin im
goi thu duogc t61 UE.

Budc 106: Thiét bi mang 18i thu ban tin phan hdi tim goi duoc truyén béi
UE va tam dimg bd dém thoi gian tim goi.

Mot cach tuy chon, sau khi két thic khoang thoi gian cta bd dém thoi gian
tim goi, néu thiét bi mang 18i van khéng thu ban tin phan hdi tim goi dugc
truyén boi UE, thiét bi mang 18i x4c dinh dé truyén lai ban tin tim goi hoic loai
bé dit liéu dudong xudng.

Cén luu y thém réng mot UE duoc st dung nhu 1a vi du dé mo ta theo
phuong an nay cua sang ché va cach thirc néu trén c6 thé 4p dung duge t6i cac
UE khéc nhau va céc chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Theo giai phéap trong phuong an nay cua sang ché, thiét bi mang 15i truyén
bén tin tim goi t6i it nhat mot tram gbc trong viing tim goi, trong d6 ban tin tim
goi bao gdm ky hiéu nhan dang cua thiét bi nguoi dung (UE) duge tim goi béi
thiét bi mang 15i; thu ban tin phan hdi duge truyén bai it nhét mét tram gdc,
trong d6 ban tin phan hdi bao gdm théng tin thdi gian duogc lién két voi thoi
diém tim goi cta UE va dugc xac dinh theo ky hiéu nhan dang ctia UE béi tram
gbc ma truyén ban tin phan hdi va thoi diém tim goi 1a thoi diém thu ban tin tim
goi bdi UE; va xac dinh, theo thoéng tin thoi gian duoc chira trong ban tin phan
hdi thu duoc, khoang thoi gian cta bo dém thoi gian tim goi va khdi dong bd

dém thoi gian tim goi. Theo cach nay, thiét bj mang 13i c6 thé thu nhan mot cach
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chinh xac thong tin thoi gian dugc lién két voi thoi diém tim goi ctia UE va
mang 151 c¢6 thé cAu hinh mot cach thich hop khoang thoi gian cia bd dém thoi
gian tim goi, nho d6 dam bao hi¢u qua rang ban tin tim goi ¢ thé duoc truyén
t6i UE trudc khi bd dém thoi gian tim goi két thiic, nang cao déng ké chic ning
clia b dém thoi gian tim goi trong khi tim goi, ngin nglra viéc truyén l3p lai cla
ban tin tim goi tu thiét bi mang 18i, nang cao hiéu qua tim goi dugc thuc hién
béi thiét bi mang 161 va tiét kiém céc tai nguyén giao dién khong gian.

FIG.2 13 luu @6 gian lugc cua phuong phép tim goi theo phuong 4n cua
sang ché. Phuwong phap nay c6 thé duoc md ta nhu sau.

Budc 201: Thiét bi mang 15i thu nhan chu ky tim goi cia thiét bi nguoi
dung (UE) dugc tim goi.

Chu ky tim goi dugc st dung dé biéu dién do chénh 1&ch thoi gian gitta hai
14n thu 1an c4n ban tin tim goi béi UE.

Trong bude 201, chu ky tim goi cia UE dugc tim goi, ma dugc thu nhén
bdi thiét bi mang 18i, c6 thd duoc truyén truc tiép boi UE téi thiét bi mang 14,
hodc ¢6 thé duoc tinh toan va duoc truyén béi tram gbc 6 thiét bi mang 15i,
trong d6 tram géc 13 tram gbc ma phuc vu té bao phuc vu cta UE. Diéu nay
khong bi gidi han ¢ day.

Buéc 202: Thiét bi mang 15i xac dinh khoang thoi gian cta bd dém thoi
gian tim goi theo chu ky tim goi cua UE.

Trong budc 202, bude xac dinh, boi thiét bi mang 15i, khoang thoi gian cta
bd dém thoi gian tim goi theo chu ky tim goi ctia UE bao gom:

xé4c dinh, boi thiét bi mang 151, khoang thoi gian twong tmg v6i chu ky tim
goi la khoang thoi gian cia b dém thoi gian tim goi; hodc

thém, boi thiét bi mang 13i, gia tri bu cy thé vao khoang thoi gian tuong
tmg véi chu ky tim goi va xéc dinh gié tri thu dugc sau khi gia tri bu cu thé duoc
thém vao la khoang thoi gian cia bd dém thoi gian tim goi.

Luuy ring gi tri bii cu thé c6 thd duoc x4c dinh theo do tré truyén va/hosic
d6 tré xir 1y gifta tram gbc va thiét bi mang 151, hodc c6 thé duogc xac dinh theo

cach khéc. Didu nay khong bi gi6i han & day.
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Budc 203: Khi dir liéu duong xudng di dén, thiét bi mang 18i khoi dong bd
dém thoi gian tim goi va truyén ban tin tim goi téi tram gbc trong ving tim goi.

Ban tin tim goi bao gém ky hi€u nhan dang cua UE.

FIG.3 1a lwu d6 gian luoc ciia phuwong phép tim goi theo phuong 4n cua
sang ché. Phuong phap ndy cé thé dugc mé ta nhu sau.

Budce 301: Tram géc thu ban tin tim goi dugc truyén béi thiét bi mang 15i.

Ban tin tim goi bao gdm ky hiéu nhén dang cta thiét bi ngudi dung (UE)
duoc tim goi boi thiét bi mang 15i.

Budce 302: Theo ky hi€éu nhén dang cua UE, tram gbc xac dinh thong tin
thoi gian duoc lién két véi thoi diém tim goi ctia UE.

thoi diém tim goi 14 thoi diém thu ban tin tim goi boi UE.

Trong budc 302, bude xac dinh, bdi tram géc theo ky hiéu nhan dang cua
UE, théng tin thoi gian dugc lién két véi thoi diém tim goi ctia UE bao gdm céc
cach thuc sau day:

Céch thire thtr nhat 1a:

x4c dinh, béi tram gdc, thoi diém tim goi sip dén gin nhét cta UE theo ky
hiéu nhan dang ctua UE.

Céach thic thr hai la:

xé4c dinh, bdi tram gbc theo ky hiéu nhin dang ctia UE, do chénh lé&ch
twong déi gifta thoi diém tim goi sép dén gin nhét cia UE va thoi diém thu ban
tin tim goi béi tram gbc ma truyén ban tin phan hoi.

Céch thuc tht ba la:

xac dinh, bdi tram géc theo ky hiéu nhén dang cta UE, khoang chénh léch
twong déi gitta thoi diém tim goi sép dén gin nhét ctia UE va thoi diém thu ban
tin tim goi béi tram gbc ma truyén ban tin phan hoi.

Céch thirc thuc hién th tu 1a:

xé4c dinh, béi tram gdc, chu ky tim goi ctia UE theo ky hiéu nhan dang cta |
UE.

Céch thac thuc hién thr nam la:

x4c dinh, bdi tram géc theo ky hiéu nhén dang cta UE, chu ky tim goi cua
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UE va thoi diém hién tai thir nhét cta t& bao ma s& dugc truy nhép boi UE, trong
d6 thoi diém hién tai thtr nhit duge xac dinh béi tram gdec ma truyén ban tin
phén hdi.

Budc 303: Tram gbc truyén ban tin phan hdi ma mang thong tin thoi gian
dinh trude t6i thiét bi mang 15i.

thong tin thoi gian duoc st dung dé xac dinh khoang thoi gian ciia by dém
thoi gian tim goi cua thiét bi mang 15i.

Nhu duge thé hién trén FIG.4, FIG.4 14 so dd céu triic gian lugc cla thiét b
tim goi theo phuong an cia sang ché. Thiét bi tim goi duoc 4p dung téi thiét bi
mang 13i. Thiét bi tim goi bao gdm: bd truyén 41, bd thu 42 va bd xé4c dinh 43.

B0 truyén 41 c6 ciu trac dé truyén ban tin tim goi t&i it nhét mot tram gdc
trong vung tim goi, trong d6 ban tin tim goi bao gbm ky hiéu nhén dang cla
thiét bi nguoi dung (UE) dugc tim goi bai thiét bi mang 15i.

Bb thu 42 c6 chu trac dé thu ban tin phan hdi dugc truyén boi it nhat mot
tram gdc, trong d6 ban tin phan hodi bao gdm théng tin thoi gian duge lién két
v6i thoi diém tim goi ciia UE va duge xac dinh theo ky hiéu nhén dang cta UE
bdi tram gbe ma truyén bén tin phan hdi va thoi diém tim goi 14 thoi diém thu
ban tin tim goi béi UE.

B x4c dinh 43 ¢6 ciu tric dé: theo théng tin thoi gian dugc chita trong ban
tin phan hdi thu dugce, xac dinh khoang thoi gian ctia bd dém thoi gian tim goi
va khai dong bd dém thoi gian tim goi.

Mot cach tiy chon, néu thong tin thoi gian duge chtta trong bén tin phan
hdi bao gdm thoi diém tim goi sip dén gan nhét ctia UE, budc xé4c dinh, béi bd
xac dinh 43, khoang thoi gian cia bd dém thoi gian tim goi mdt cach cu thé bao
gbm:

tinh todn dd chénh léch tuong dbi gitra thoi diém tim goi sip dén gan nhit
ctia UE va thoi diém hién tai; va

x4c dinh khoang thoi gian ctia bd dém thoi gian tim goi theo d6 chénh 1éch
twong dbi 16n nhit thu dugc thong qua viée tinh toan.

Mot cach tiy chon, néu thong tin thoi gian dugc chira trong bén tin phan
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hdi bao gdm dd chénh 1&ch twong dbi giita thoi diém tim goi sép dén gan nhat
ctia UE va thoi diém thu ban tin tim goi boi tram gbc ma truyén ban tin phan hoi,
budc x4c dinh, bdi bd xac dinh 43, khoang thoi gian cua bd dém thoi gian tim
goi mdt cach cu thé bao gém:

x4c dinh d§ chénh léch twong dbi 16n nhét theo d6 chénh léch tuong dbi
duoc chira trong ban tin phan hdi thu dugc; va

xac dinh khoang thoi gian cua b dém thoi gian tim goi theo d6 chénh léch
tuong di 16n nhét.

Mot cach tiy chon, néu théng tin thoi gian dugc chira trong ban tin phan
hoéi bao gdm khoang chénh 1&ch twong ddi gitra thoi diém tim goi sép dén gin
nht ctia UE va thdi didm thu béan tin tim goi boi tram gde ma truyén ban tin
phan hdi, budc x4c dinh, boi bd xac dinh 43, khoang thdi gian clia bd dém thoi
gian tim goi mot cach cu thé bao gbm:

xac dinh d6 chénh 1éch twong d6i 16n nhét trong khoang chénh l1&ch tuong
d6i theo khoang chénh léch tuong déi dugc chira trong ban tin phan hdi thu
duoc; va

xé4c dinh khoang thoi gian ctia bd dém thoi gian tim goi theo d§ chénh léch
tuong dbi 16n nhét.

Mot cach tuy chon, bude xac dinh, bdi bo xac dinh 43, khoang thoi gian
clia bo dém thoi gian tim goi theo do chénh léch tuong d6i 16n nhat mot cach cu
thé bao gdm:

x4c dinh d6 chénh 1&ch tvong déi 16n nhét 13 khoang thoi gian ctia b dém
thoi gian tim goi; hoac

thém gié tri bu cy thé vao d6 chénh 1éch twong dbi 16n nhét va xac dinh gia
tri thu dwoc sau khi gia tri bu cu thé dugc thém vio 1a khoang thdi gian cliia bd
dém thoi gian tim goi.

Mot céch tiy chon, néu thong tin thoi gian duge chira trong bén tin phan
hdi bao gdbm chu ky tim goi ctia UE, budc x4c dinh, bdi bd xac dinh 43, khoang
thoi gian cia b dém thoi gian tim goi mot cach cu thé bao gém:

xé4c dinh chu ky tim goi 16n nhéit theo chu ky tim goi cia UE dugc chua
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trong ban tin phan hdi thu dugc, trong d6 chu ky tim goi duge sir dung dé bidu
di&n d6 chénh 1éch thoi gian giira hai 1an thu 14n can bén tin tim goi béi UE; va

xé4c dinh khoang thoi gian ctia bd dém thoi gian tim goi theo chu ky tim
goi 16n nhat.

Mot cach tuy chon, budc xac dinh, bdi bd xac dinh 43, khoang thoi gian
ctia bd dém thoi gian tim goi theo chu ky tim goi 16n nhit mét cach cu thé bao
gom:

xé4c dinh khoang thoi gian tuong ing voi chu ky tim goi 16n nhét 1a khoang
thoi gian ctia bd dém thoi gian tim goi; hodc

thém gié tri bu cu thé vao khoang thoi gian twong tmg véi chu ky tim goi
16n nhat va xac dinh gia tri thu dugc sau khi gia tri bu cu thé dugce thém vao 13
khoang thoi gian ctia bd dém thoi gian tim goi.

Mot cach tiy chon, néu thong tin thoi gian duge chira trong ban tin phan
hdi bao gdbm chu ky tim goi ctia UE va thoi diém hién tai thi nhat cta té bio ma
s& dugc truy nhép bai UE, trong do thoi diém hién tai tht nhét dugc xac dinh
béi tram gbc ma truyén ban tin phan hoi, budc xac dinh, béi bd xac dinh 43,
khoang thoi gian ciia bd dém thoi gian im goi mot cach cu thé bao gbm:

xé4c dinh thoi diém tim goi sép dén gén nhét ctia UE trong tram gbc theo
chu ky tim goi ctia UE va thoi diém hién tai tha nhét cta té bao ma dugc chira
trong ban tin phan hdi thu dugc, trong d6 té bao s& duoc truy nhap boi UE va
thoi diém hién tai thir nhit duoc xac dinh béi tram gbc ma truyén ban tin phan
hdi va chu ky tim goi dugc sir dung dé biéu dién do chénh 1&ch thoi gian giita
hai 14n thu 14n cén ban tin tim goi béi UE; va

xé4c dinh khoang thoi gian ctia bd dém thoi gian tim goi theo thoi diém tim
goi sip dén gan nhét duge xac dinh cta UE trong tram géc.

Mot cach tiy chon, bude xac dinh, boi bg xac dinh 43, khoang thoi gian
ctia bd dém thoi gian tim goi theo thoi diém tim goi sép dén gln nhét duoc xac
dinh ctia UE trong tram gdc bao gbm:

tinh toan d6 chénh 1éch giita thoi didm tim goi sip dén gan nhat dugc x4c

dinh cia UE trong tram gbc va thoi didm hién tai tht hai cua thiét bi mang 15i;
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va
x4c dinh dd chénh 1éch 16n nhit thu duoc théng qua viéc tinh todn 1a
khoang thoi gian cia bd dém thoi gian tim goi.

Luu y rang thiét bi tim goi dugc md ta trong phuong 4n ndy cia sang ché
¢6 thd duge thue hién theo cach thirc phan cing hoic theo cach thirc phén mém.
Piéu nay khong bi gi6i han & day.

FIG.5 13 so dd cdu tric gian luge cua thiét bi tim goi theo phwong 4n cla
sang ché. Thiét bj tim goi c6 th& dugc tich hop trong thiét bi mang 15i. Thiét bi
tim goi bao gdm: bd thu nhan 51, bd x4c dinh 52 va by truyén 53.

B6 thu nhén 51 ¢6 céu tric dé thu nhan chu ky tim goi clia thiét bj nguoi
dung (UE) duogc tim goi, trong d6 chu ky tim goi duogc st dung dé biéu dién o
chénh 1éch thoi gian gitta hai 1an thu 14n c4n ban tin tim goi béi UE.

B0 xac dinh 52 c6 clu tric dé xac dinh khoang thoi gian ctuia b dém thoi
gian tim goi theo chu ky tim goi cua UE.

Bo truyén 53 c6 cAu trac dé: khi dit liéu dudng xubng di dén, khoi dong bd
dém thoi gian tim goi va truyén ban tin tim goi téi it nhit mot tram gbc trong
vung tim goi, trong d6 ban tin tim goi bao gbm ky hiéu nhan dang ctia UE.

Mot cach tuy chon, bude xac dinh, boi bd xac dinh 52, khoang thoi gian
ctia bd dém thoi gian tim goi theo chu ky tim goi ctia UE bao gbm:

x4c dinh khoang thoi gian twong mg vai chu ky tim goi la khoang thoi
gian ctia bd dém thoi gian tim goi; hodc
thém gid tri bu cu thé vao khoang thoi gian twong Umg véi chu ky tim goi
va xac dinh gia tri thu dugc sau khi gié tri bu cu thé dugc thém vao 1a khoang
- thoi gian ctia bd dém thoi gian tim goi.

Luu y ring thiét bi tim goi dwgc mé ta trong phuong 4n nay cla sing ché
¢6 thé dugc thuc hién theo cach thirc phan cimg hoc theo cach thic phan mém.
Didu nay khong bi gi6i han & day.

FIG.6 1a so d6 ciu tric gian luge cla thiét bi tim goi theo phuong 4n cua
sang ché. Thiét bi tim goi c6 thé dugc tich hop trong tram géc. Thiét bj tim goi
bao gdm: bd thu 61, bd xac dinh 62 va bd truyén 63.
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Bo thu 61 ¢6 chu triic dé thu ban tin im goi duge truyén boi thiét bi mang
131, trong d6 ban tin tim goi bao gbm ky hiéu nhan dang cta thiét bj nguoi ding
(UE) dugc tim goi bai thiét bi mang 13i.

Bd xéc dinh 62 co chu tric dé: theo ky hiéu nhan dang cta UE, x4c dinh
thong tin thoi gian dugc lién két vé6i thoi diém tim goi ctia UE, trong d6 thoi
diém tim goi 14 thoi diém thu ban tin tim goi bdi UE.

Bo truyén 63 c¢6 céu triic dé truyén ban tin phan hdi ma mang thong tin thoi
gian dinh trudce té1 thiét bi mang 161, trong d6 thong tin thoi gian dugc st dung
d8 x4c dinh khoang thoi gian cia bd dém thoi gian tim goi clia thiét bi mang 18i.

Mot céch tiy chon, budc xac dinh, boi bo xac dinh 62 theo ky hi€u nhén
dang ctia UE, thong tin thoi gian dugc lién két v6i thoi diém tim goi ctia UE bao
gdm: |

xac dinh thoi didm tim goi sép dén gin nhit ctia UE theo ky hiéu nhén
dang cua UE.

Mot cach tiy chon, bude xdc dinh, boi bd xac dinh 62 theo ky hiéu nhan
dang cta UE, thong tin thoi gian dugc lién két v6i thoi diém tim goi ctia UE bao
gbm:

x4c dinh, theo ky hiéu nhén dang cia UE, d§ chénh léch twong dbi gilra
thoi didm tim goi sip dén gin nhit ctia UE va thoi diém thu ban tin tim goi béi
thiét bi tim goi.

Mot cach tuy chon, bude xdc dinh, boi bd xac dinh 62 theo ky hiéu nhén
dang cia UE, thong tin thoi gian dugc lién két v6i thoi diém tim goi cia UE bao
gbm:

x4c dinh, theo ky hiéu nhin dang ctia UE, khoang chénh 1éch tuong d6i
giita thoi diém tim goi sép dén gin nhét cua UE va thoi diém thu ban tin tim goi
béi thiét bi im goi.

Mot cach tiy chon, bude xac dinh, bdi bd xac dinh 62 theo ky hiéu nhan
dang cta UE, thong tin thoi gian duoc lién két v6i thoi diém tim goi cia UE bao
gom:

x4c dinh chu ky tim goi ctia UE theo ky hi€u nhén dang cua UE.
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Mot cach tiy chon, budc x4c dinh, boi bd xac dinh 62 theo ky hi¢u nhén
dang ctia UE, thong tin thoi gian dugc lién két v6i thoi diém tim goi ctia UE bao
gom:

xac dinh, theo ky hiéu nhan dang ctia UE, chu ky tim goi ciia UE va thoi
diém hién tai tht nhit cua t& bao ma s& dugc truy nhap béi UE, trong d6 thoi
diém hién tai tht nhét dwoc x4c dinh béi thiét bi tim goi.

Luu y rang thiét bi dugc mo ta trong phuong 4n ndy cua sang ché c6 thé
duoc thuc hién theo cach thtc phz‘?ln cing hoac theo cach thirc phﬁn mém. DPiéu
nay khong bi giéi han & day.

Nhu duoc thé hién trén FIG.7, FIG.7 1a so d cAu tric gian lugc cla thiét bi
mang 13i theo phuong 4n cua sang ché. Thiét bj mang 13i c6 kha ning thuc hién
chirc ning tim goi dugc mo ta néu trén va thiét bi mang 13i c6 kha st dung hé
théng may tinh muc dich chung. Cu thé, hé théng may tinh ndy c6 thé 12 may
tinh dua trén bo xt ly. Thuc thé thiét bi mang 13i bao gém bo truyén tin hiéu 71,
bo thu tin hiéu 72 va bd xr ly 73 va viéc truyén thong co thé duoc thuc hién
gitra bd truyén tin hiéu 71, b thu tin hiéu 72 va bg xu ly 73 béng céach st dung
kénh truyén.

Bo truyén tin hiéu 71 ¢6 céu tric dé truyén ban tin tim goi téi it nhét mot
tram géc trong vung tim goi, trong d6 ban tin tim goi bao gém ky hiéu nhan
dang ctua thiét bi ngudi dung (UE) dugc tim goi bdi thiét bi mang 18i.

B thu tin hiéu 72 co cAu trac dé thu ban tin phan hdi duoc truyén boi it
nhat mot tram gbc, trong d6 ban tin phan hdi bao gbém thong tin thoi gian dugc
lién két voi thoi diém tim goi cua UE va dugce x4c dinh theo ky hiéu nhén dang
ctia UE boi tram géc ma truyén ban tin phan hdi va thdi diém tim goi 13 thoi
diém thu ban tin tim goi bai UE.

Bo xtt Iy 73 ¢6 cAu tric dé: theo thong tin thoi gian dugc chira trong ban tin
phan hdi thu duge béi bd thu tin hiéu, xéc dinh khoang thdi gian ciia bd dém
thoi gian tim goi va khoi dong bd dém thoi gian tim goi.

Mdt cach tly chon, néu théng tin thoi gian duge chira trong ban tin phan

hdi bao gdm thoi diém tim goi sdp dén gan nhat cua UE, bude xé4c dinh, boi bd
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xt ly 73, khoang thoi gian cua b dém thoi gian tim goi mdt cach cu thé bao
gom:

tinh todn dd chénh léch tuong déi gifra thoi diém tim goi sip dén gan nhat
ctia UE va thoi diém hién tai; va

x4c dinh khoang thoi gian ctia bd dém thoi gian tim goi theo d6 chénh 1éch
tuong dbi 16n nhat thu dugc thdng qua viée tinh toan.

Mbt cach tiy chon, néu thong tin thdi gian dugc chita trong ban tin phan
hdi bao gébm d6 chénh léch twong ddi gitra thoi diém tim goi sap dén gin nhat
ctia UE va thoi diém thu bén tin tim goi béi tram gbc ma truyén ban tin phan hoi,
budc xac dinh, bdi bo xir Iy 73, khoang thoi gian clia b dém thoi gian tim goi
mot cach cu thé bao gc“)m:

_xéc dinh d chénh 1&ch tuong dbi 16n nhit theo do chénh léch tuong déi
dugc chira trong ban tin phan héi thu duoc; va

x4c dinh khoang thoi gian ctia bo dém thoi gian tim goi theo dd chénh léch
tuong dbi 16n nhét.

Mbt cach tiy chon, néu thong tin thoi gian dugc chira trong ban tin phan
hdi bao gdm khoang chénh 1&ch tuong d6i giita thoi diém tim goi sép dén gan
nhét ciia UE va thoi diém thu ban tin tim goi boi tram gbc ma truyén ban tin
phan hdi, buée xé4c dinh, bdi bd xir ly 73, khoang thdi gian ciia bo dém thoi gian
tim goi mdt cach cu thé bao gbm:

x4c dinh d6 chénh 1éch tuong d6i 16n nhét trong khoang chénh léch tuong
déi theo khoang chénh 1&ch tuong d6i duge chira trong béan tin phan hoi thu
duoc; va

x4c dinh khoang thoi gian ctia bd dém thoi gian tim goi theo dd chénh léch
tuong d6i 16n nhét.

Mbt cach tiy chon, budc xac dinh, bai bo xtr Iy 73, khoang thoi gian cia
bd dém thoi gian tim goi theo do chénh 1&ch twong dbi 16n nhét mot cach cu thé
bao gdm:

xéc dinh d6 chénh 1&ch twong dbi 16n nhét 13 khoang thoi gian ctia by dém

thoi gian tim goi; hodc
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thém gi tri bu cu thé vao d6 chénh 18ch tuong d6i 16n nhét va x4c dinh gia
tri thu duoc sau khi gia tri bu cu thé dugc thém vao 1a khoang thdi gian clia bd
dém thoi gian tim goi.

Mot cach tiy chon, néu thong tin thoi gian dugc chira trong ban tin phan
hdi bao gdm chu ky tim goi ctia UE, buéc x4c dinh, bdi bd xtr Iy 73, khoang thoi
gian ctia bd d¢ém thoi gian tim goi mot cach cu thé bao gbém:

xac dinh chu ky tim goi l6n nhét theo chu ky tim goi cia UE duge chira
trong ban tin phan hdi thu duoc, trong d6 chu ky tim goi dugc s dung dé biéu
dién do chénh l&ch thoi gian gitta hai 14n thu 14n cn ban tin tim goi béi UE; va

xac dinh khoang thoi gian ctia bd dém thoi gian tim goi theo chu ky tim
goi 16n nhét.

Mot cach tiy chon, bude xdc dinh, bdi bd xir ly 73, khoang thoi gian cua
bd dém thoi gian tim goi theo chu ky tim goi 16n nhit mét cach cy thé bao gdm:

x4c dinh khoang thoi gian twong tmg véi chu ky tim goi 1on nhét 13 khoang
thoi gian ctia by dém thoi gian tim goi; hodc

thém gi4 tri bu cu thé vao khoang thoi gian twong Umg véi chu ky tim goi
16n nhét va xac dinh gia tri thu duoc sau khi gié tri bu cy thé dugc thém vao 1a
khoang thoi gian ciia b dém thoi gian tim goi.

Mot céch tiy chon, néu thong tin thoi gian duge chira trong ban tin phan
hdi bao gdm chu ky tim goi ctia UE va thoi diém hién tai thir nhét cia té bao ma
s& duoc truy nhap béi UE, trong d6 thoi diém hién tai tht nhat duge xéc dinh
béi tram géc ma truyén ban tin phan hdi, bude x4c dinh, bdi bo xtr ly 73, khoang
thoi gian cta bd dém thoi gian tim goi mdt cach cu thé bao gom:

xé4c dinh thoi diém tim goi sép dén gén nhét ctia UE trong tram gbc theo
chu ky tim goi cia UE va thoi diém hién tai thir nhét cta té bao ma dugc chira
trong ban tin phan hdi thu dugc, trong dé té bao s& duoc truy nhap béi UE va
thdi diém hién tai thir nhat dugc xac dinh béi tram gbc ma truyén ban tin phan
héi va chu ky tim goi dugc sir dung dé biéu dién d§ chénh léch thoi gian giita
hai 14n thu 14n c4n ban tin tim goi bdi UE; va

xac dinh khoang thoi gian cta b dém thoi gian tim goi theo thoi diém tim
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goi sép dén gan nhét duoc xéac dinh cia UE trong tram gbe.

Mot cach tiy chon, bude xac dinh, boi bo xir ly 73, khodng thdi gian cia
bd dém thoi gian tim goi theo thoi diém tim goi sép dén gan nhét duoc xac dinh
ctia UE trong tram gbc bao gbm:

tinh toan do chénh léch gitra thoi diém tim goi sép dén gén nhét duoc xac
dinh ctia UE trong tram géc va thoi diém hién tai thr hai cta thiét bi mang 15i;
va

x4c dinh do chénh léch 16n nhét thu dugc thong qua viéc tinh toan la
khoéng thoi gian ctia bd dém thoi gian tim goi.

Bo xtt Iy 73 ¢6 thé 1a bd xir 1y trung tim (CPU) muyc dich chung, b vi xtt 1y,
mach tich hop Umg dung riéng (application-specific integrated circuit, ASIC),
hoiic mdt hodc nhidu mach tich hop duoc st dung dé didu khién viéc thyc thi
chuong trinh cia giai phap trong sang ché.

Thiét bi mang 15i duoc dé xuét trong phuong 4n nay cla sang ché c6 thé
thu nhan mdt cach chinh xac théng tin thoi gian dugc lién két v6i thoi diém tim
goi ctia UE, sao cho mang 13i ¢c6 thé cAu hinh mét cach thich hop khoang thoi
gian cua bd dém thoi gian tim goi, nhd d6 dam bao hiéu qua rang ban tin tim goi
c6 thé duoc truyén t6i UE trude khi bo dém thoi gian tim goi két thuc, nang cao
dang ké chirc niing cia b dém thoi gian tim goi trong khi tim goi, ngén ngura
viéc truyén l3p lai clia ban tin tim goi tir thiét bi mang 15i, nang cao hiéu qua tim
goi duoc thuc hién boi thiét bi mang 15i va tiét kiém céc tai nguyén giao dién
khong gian.

Nhu duoc thé hién trén FIG.8, FIG.8 1a so dd cAu tric gian luge cta thiét b
mang 13i theo phuong 4n cla sang ché. Thiét bi mang 18i c6 kha ning thyuc hién
chirc ning tim goi dugc md ta néu trén va thiét bi mang 15i c6 kha st dung hé
théng may tinh muc dich chung. Cu thé, hé théng méy tinh niy c6 thé 1a may
tinh dua trén bd xir Iy. Thuc thé thiét bi mang 15i bao gdm bo thu tin hiéu 81, bd
xtr ly 82 va bo truyén tin hiéu 83 va viéc truyén thong co thé duoc thuc hién
gitra bd thu tin hiéu 81, bd xtr ly 82 va bd truyén tin hiéu 83 bang cach st dung

kénh truyén.
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B0 thu tin hiéu 81 cé cAu tric dé thu nhan chu ky tim goi cla thiét bi ngudi
dung (UE) duoc tim goi, trong d6 chu ky tim goi dugc sir dung dé biéu dién do
chénh léch thoi gian gitra hai 14n thu 14n c4n ban tin tim goi boi UE.

Bo xtt 1y 82 ¢6 cAu triic d& xé4c dinh khoang thoi gian clia by dém thoi gian
tim goi theo chu ky tim goi cua UE.

Bo truyén tin hiéu 83 c6 chu trac dé: khi dit lidu duong xuéng di dén, kich
hoat bo xir Iy dé khéi dong bd dém thoi gian tim goi va truyén ban tin tim goi t6i
it nhat mot tram gdc trong ving tim goi, trong d6 ban tin tim goi bao gbm ky
hiéu nhan dang cua UE. ,

Mot cach tly chon, budc xac dinh, bdi bd xtr Iy 83, khoang thoi gian cia
bd dém thoi gian tim goi theo chu ky tim goi cua UE bao gbm:

xac dinh khoang thoi gian tuong tmg v6i chu ky tim goi 1a khoang thoi
gian ctia bd dém thoi gian tim goi; hodc

thém gid tri bu cu thé vao khoang thoi gian twong tmg véi chu ky tim goi
va x4c dinh gia tri thu dugc sau khi gia tri bu cu thé duoc thém vao 1a khoang
thdi gian cta bd &&m thoi gian tim goi.

B6 xtr Iy 82 c6 thé 1a bd xtt Iy trung tdm (CPU) myc dich chung, bd vi xir 1y,
mach tich hop ung dung riéng (application-specific integrated circuit, ASIC),
hodc mdt hodc nhiéu mach tich hop duoc sir dung dé diéu khién viéc thuc thi
chuong trinh ctia giai phép trong sang ché. |

Nhu dugce thé hién trén FIG.9, FIG.9 1 so dd chu tric gian lugc cua tram
gbc theo phuong 4n cia sang ché. Tram gbc c6 kha ning thuc hién chtrc nang
phan hdi tim goi dugc md t& néu trén va tram gbc c6 thé sir dung cAu trac hé
théng méy tinh muc dich chung. Cu thé, hé théng m4y tinh ndy c6 thé 1a may
tinh dua trén bd xi ly. Thuc thé tram gdc bao gém b¢ thu tin hiéu 91, bd xir Iy
92 va bd truyén tin hiéu 93 va viéc truyén thong co thé duoc thuc hién gitta bd
thu tin hidu 91, bd xt 1y 92 va bd truyén tin hiu 93 bang cich sir dung kénh
truyén.

B0 thu tin hiéu 91 c6 cAu tric dé thu ban tin tim goi duoc truyén béi thiét bi

mang 16i, trong d6 ban tin tim goi bao gbm ky hiéu nhan dang ctia thiét bi nguoi

-42-



28327

dung (UE) dugc tim goi béi thiét bi mang 15i.

BO xtr Iy 92 ¢6 céu tric dé: theo ky hiéu nhan dang cua UE, x4c dinh thong
tin thoi gian duoc lién két voi thoi diém tim goi ctia UE, trong d6 thoi diém tim
goi 14 thoi diém thu ban tin tim goi béi UE.

B0 truyén tin hiéu 93 c6 cdu trac dé truyén ban tin phan hdi ma mang thong
tin thoi gian dinh trude t6i thiét bi mang 13i, trong dé thong tin thoi gian dugce st
dung dé xac dinh khoang thoi gian cta bd dém thoi gian tim goi cla thiét bi
mang 10i.

Mot cach tiy chon, budc xac dinh, bdi bd xtr 1y 92 theo ky hiéu nhén dang
cua UE, thong tin thoi gian dugc lién két v6i thoi diém tim goi ctia UE bao gom:

x4c dinh thoi diém tim goi sép dén gin nhét ctia UE theo ky hiéu nhén
dang cua UE.

Mot cach tiy chon, bude xac dinh, bdi bo xur 1y 92 theo ky hiéu nhén dang
cua UE, thong tin thoi gian duoc lién két v6i thoi diém tim goi cia UE bao gbm:

x4ac dinh, theo ky hiéu nhin dang cuia UE, d6 chénh léch tuong déi gitra
thoi diém tim goi sip dén gin nhat cia UE va thoi diém thu ban tin tim goi béi
tram géc.

Mbt cach tiry chon, budc xéac dinh, bdi bd xir Iy 92 theo ky hiéu nhan dang
cua UE, thong tin thoi gian duoc lién két v6i thoi diém tim goi ctia UE bao gbm:

x4c dinh, theo ky hiéu nhan dang cua UE, khoang chénh 1éch tuong d6i
gifta thoi diém tim goi sap dén gin nhét ctia UE va thoi diém thu ban tin im goi
boi tram gde. ,

Mot cach tily chon, bude xac dinh, boi bd xir 1y 92 theo ky hiéu nhén dang
cua UE, thong tin thoi gian duogc lién két v6i thot diém tim goi ctia UE bao gbm:

x4c dinh chu ky tim goi ctia UE theo ky hi¢u nhan dang cua UE.

Mot cach tily chon, bude xac dinh, bdi bd xir 1y 92 theo ky hiéu nhén dang
cua UE, thong tin thoi gian duoc lién két v6i thoi diém tim goi ctia UE bao gbm:

xac dinh, theo ky hiéu nhin dang ctia UE, chu ky tim goi cua UE va thoi
diém hién tai tha nhit cia t& bao ma s& dugc truy nhap béi UE, trong d6 thoi

diém hién tai the nhat duoc xéc dinh bdi tram géc.
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Bo xtr Iy 92 ¢6 thé 12 bd xtr Iy trung tdm (CPU) muc dich chung, bo vi xir 1y,
mach tich hop Ung dung riéng (application-specific integrated circuit, ASIC),
ho3c mdt hodc nhidu mach tich hop duoc sir dung dé didu khién viéc thyc thi
chuong trinh cta giai phép trong sang ché.

FIG.10 1a so d6 céu trac gian luge cia hé théng tim goi theo phurong 4n clia
sang ché. Hé thong tim goi bao gbm thiét bi mang 15i 1001, it nhit mot tram gbc
1002 va UE 1003.

Thiét bi mang 18i 1001 c6 chirc ning lién quan cua thiét bi mang 161 duoc
md t4 trong céc phuong 4n cia sang ché. Vi duy, thiét bi mang 16i 1001 truyén
ban tin tim goi t&i it nhit mét tram gdc 1002 trong viing tim goi, trong d6 ban tin
tim goi bao gém ky hiéu nhén dang cia UE 1003 duoc tim goi bédi thiét bj mang
161.

Thiét bi mang 161 1001 thu ban tin phan hdi dugc truyén boi it nhat mot
tram gbc 1002, trong d6 béan tin phan hoi bao gbém théng tin thoi gian dugc lién
két v6i thoi diém tim goi ciia UE va duogc xéac dinh theo ky hiéu nhan dang clia
UE bdi tram gbc ma truyén ban tin phan hoi va thoi diém tim goi 1 thoi diém
thu ban tin tim goi béi UE.

Theo thong tin thoi gian dugc chira trong ban tin phéan hdi duge thu nhan
boi bd thu tin hidu, thiét bi mang 181 1001 x4c dinh khoang thoi gian cia by dém
thoi gian tim goi va khéi dong bo dém thoi gian tim goi.

Péi voi chirc ning khac cua thiét bi mang 18i dugc mo ta trong phuong 4n
ndy cua sang ché, c6 thé tham chiéu téi phan mé t4 néu trén va phan mo ta lip
lai khong dua ra & day.

Tram gdc 1002 c6 chic ning lién quan ctia tram gbc duge mo ta trong cac
phwong 4n cta sang ché. Vi du, tram gbc 1002 thu ban tin tim goi dugc truyén
béi thiét bi mang 13i, trong d6 ban tin tim goi bao gbém ky hiéu nhan dang cta
thiét bi ngudi dung (UE) dugc tim goi boi thiét bi mang 15i.

Theo ky hiéu nhan dang cua UE, tram gbc 1002 xac dinh thong tin thoi
gian dugc lién két véi thoi diém tim goi cua UE, trong d6 thoi diém tim goi 14

thoi diém thu ban tin tim goi boi UE.
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Tram gbc 1002 truyén ban tin phan hdi ma mang thong tin thoi gian dinh
trude toi thiét bi mang 18i, trong d6 thong tin thoi gian duge st dung dé xac dinh
khoang thoi gian cia b dém thoi gian tim goi clia thiét bi mang 15i.

Péi véi chirc nang khéc clia tram gbc duge mb ta trong phuong an ndy cla
séng ché, c6 thé tham chiu téi phin mo ta néu trén va phan mb ta 13p lai khong
dua ra & day.

Chuyén gia trong linh vyc k¥ thuét s& hiéu ring cic phuong 4n cla sing
ché c6 thé duge dé xuit nhu 12 phuong phép, thiét bi (co ciu), hogc san phim
chuong trinh may tinh. Do do, sang ché c6 thé str dung dang clia cac phuong 4n
chi phén cting, cac phuong 4n chi phan mém, hodc céc phuong 4n véi két hop
cta phin climg va phin mém. Ngoai ra, sang ché c6 thé st dung dang cla san
phrflm chuong trinh may ma dugc thyc hién trén mot hodc nhiéu phuong tién luu
trit st dung bai may tinh (bao gb6m nhung khong bi gi6i han & bd nhé dang dia,
CD-ROM, bd nhé quang va loai trong ty) ma chira md chuong trinh ¢6 thé sir
dung bdi may tinh.

Séang ché dugc mo ta c6 vién dan téi cac luu dd va/hodc cac so dd khdi cia
phuong phép, thiét bi (co cdu) va san phdm chwong trinh médy theo phuong 4n
cta sang ché. Luu y rang céac 1énh chuong trinh may tinh c6 thé dugc sir dung dé
thuc hién mdi xir 1y va/hodc mdi khéi trong céc luu dd va/hodc céc so dd khéi va
két hop ctia xir ly va/hoic khdi trong céc luu dd va/hodc cac so dd khdi. Cac
1énh chuong trinh may tinh nay co thé dugc dung cho may tinh muyc dich chung,
méy tinh danh riéng, bd xit Iy gén kém, hogc bd xr ly ciia bat ky thiét bi xir ly
dit liéu kha trinh khac dé tao ra mdy tinh, sao cho cdc 1énh ndy dugc thuc hién
b&i may tinh hogc b xit 1y ciia bat ky thibt bi xir 1y dit liéu kha trinh khéc dé tao
ra thiét bi thuc hién chirc ning cu thé trong mot hoac nhiéu xr ly trong cac luu
dd va/hodc mot hodc nhidu khéi trong cac so dd khéi.

Céc 1énh chuong trinh may tinh nay cling c6 thé duoc luu trit trong bo nhé
doc dugc béi may tinh ma c6 thé chi din may tinh hodc bét ky thiét bi xit 1y dir
liéu kha trinh khac hoat dong theo cach thirc cu thé, sao cho cac 1énh duoc luu

trit trong bd nhé doc dugc bdi may tinh tao ra dbi twong ma bao gom thiét bi chi
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d3n. Thiét bi chi din thuc hién chuc nang cu thé trong mt hodc nhiéu xt ly
trong cc luu d6 va/hodic trong mot hodc nhidu khéi trong cac so dd khéi.

Céc 1énh chuong trinh may tinh nay ciing c6 thé dugc tai trén may tinh
hodc thiét bi xur ly dit li¢u kha trinh khac, sao cho cac thao tac va cac budc dugce
thuc hién trén may tinh hodc thiét bi kha trinh khéac, nhd d6 tao ra xu ly dugc
thuc hi€n boi may tinh. Do d6, céc 1énh dugc thyc hién trén may tinh hodc thiét
bi kha trinh khéc cung ce"lp cic buéc dé thuc hién chirc nang cy thé trong mot
hoic nhiéu xir 1y trong cic luu d6 va/hodc trong mét hodc nhiéu khédi trong cac
so dd khbi.

Mic di mdt vai phuong 4n wru tién ciia sang ché da duoc mo ta, chuyén gia
trong linh vuc k§ thuat c6 thé thuc hién cac thay ddi va cac cai bién ddi véi cac
phwrong 4n ndy mot khi ho hiéu dugc nguyén Iy séng tao co ban. Do d6, b yéu
cau bao ho sau day duoc hiéu 1a bao ham céc phuong 4n vu tién va tit ca thay
ddi va cai bién s& nim trong pham vi ciia sang ché.

R& rang, chuyén gia trong linh vure k¥ thuat c6 thé thuc hién cac cai bién va
thay dbi khac nhau dbi véi sang ché ma khong di chéch khoi ban chat va pham
vi ctia sang ché. Sang ché dwgc nhim muc dich bao ham c4c cai bién va thay dbi
nay mién 13 ching ndm trong pham vi bao ho dugc xac dinh béi bd yéu cau bao

hd kém theo va k¥ thuét tuong duong.
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YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi tim goi, trong d6 thiét bi tim goi ndy duoc 4p dyng t6i thiét bi mang
181 va bao gdm:

bd truyén, c6 céu tric dé truyén ban tin im goi téi it nhit mét tram gbc
trong vung tim goi, trong d6 ban tin tim goi bao gbém ky hiéu nhan dang cta
thiét bi nguoi dung (UE-User Equipment) duoc tim goi boi thiét bi mang 15i;

b thu, ¢6 ciu trac dé thu ban tin phan hdi dugc truyén béi it nhat mot tram
gbc, trong d6 ban tin phan hdi bao gém théng tin thoi gian duge lién két véi thoi
diém tim goi ctia UE va dugce xé4c dinh theo ky hiéu nhan dang cua UE boi tram
gbc ma truyén ban tin phan hdi va thoi diém tim goi 14 thoi diém thu ban tin tim
goi boi UE; va

bd xac dinh, cb cAu trac dé: theo thong tin thoi gian duge chia trong ban

tin phan héi thu dugc, x4c dinh khoang thoi gian ciia bd dém thoi gian tim goi
va khéi dong bd dém thoi gian tim goi.
2. Thiét bi tim goi theo diém 1, trong d6 néu thong tin thoi gian duge chia trong
ban tin phan hdi bao gbm thoi diém tim goi sép dén gan nhét cia UE, budc xéc
dinh, bdi bd x4c dinh, khoang thoi gian ctia bd dém thoi gian tim goi mot cach
cu thé bao gdm:

tinh toan d6 chénh 1&ch tuong déi gitta thoi didm tim goi sip dén gin nhat
cia UE va thoi diém hién tai; va

xac dinh khoang thoi gian cia bd dém thoi gian tim goi theo d6 chénh 1éch

tuong dbi 16n nhat thu dugc théng qua viée tinh toén.
3. Thiét bi tim goi theo diém 1, trong d6 néu thong tin thdi gian duge chira trong
ban tin phan hdi bao gdm dd chénh l&ch twong d6i gitta thoi diém tim goi sap
dén gan nhit ctia UE va thoi diém thu ban tin tim goi bdi tram gdc ma truyén
ban tin phan hdi, bude xac dinh, béi bd xac dinh, khoang thdi gian ctia bo dém
thoi gian tim goi mdt cach cu thé bao gdm:

xéc dinh d6 chénh léch tuong dbi 16n nhét theo d6 chénh léch tuong dbi
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dugc chira trong ban tin phan héi thu duogc; va

x4c dinh khoang thoi gian cua bd dém thoi gian tim goi theo do chénh 1éch
tuong d6i 16n nhét.
4. Thiét bi tim goi theo diém 1, trong d6 néu thong tin thoi gian duge chira trong
ban tin phan hoi bao gébm khoang chénh 1éch tuong ddi gitra thoi diém tim goi
sip dén gan nhét cia UE va thoi diém thu ban tin tim goi boi tram gbc ma
truyén ban tin phan hdi, budc xac dinh, béi bd xac dinh, khoang thoi gian clia bd
dém thoi gian tim goi mot cach cu thé bao gdm:

x4c dinh do chénh léch tuong ddi 16n nhét trong khoang chénh 1&ch tuong
dbi theo khoang chénh léch tuong dbi dugc chira trong ban tin phéan hoi thu
duoc; va

x4c dinh khoang thoi gian cua bg dém thoi gian tim goi theo d§ chénh léch
tuong ddi 16n nhét.
5. Thiét bi tim goi theo diém bat ky trong sb cac diém 2 dén 4, trong d6 bude
xéc dinh, bdi bd x4c dinh, khoang thoi gian ctia bo dém thoi gian tim goi theo do
chénh 1&ch twong dbi 16n nhét mét cach cu thé bao gom:

xéc dinh d6 chénh léch tuong dbi 16n nhét 1a khoang thoi gian cia by dém
thoi gian tim goi; hodc

thém gi4 tri bl cu thé vao d6 chénh léch tuong ddi 16n nhét va xéc dinh gia
tri thu dugc sau khi gia tri bu cu thé duoc thém vao 13 khoang thoi gian cta bd
dém thoi gian tim goi.
6. Thiét bi tim goi theo diém 1, trong d6 néu thong tin thoi gian dugc chira trong
ban tin phan hdi bao gbm chu ky tim goi ctia UE, budc xac dinh, béi bd xéac dinh,
khoang thoi gian cta bd dém thoi gian im goi mdt cach cu thé bao gdm:

xac dinh chu ky tim goi 16n nhiat theo chu ky tim goi ciia UE dugc chira
trong ban tin phan hdi thu duoc, trong d6 chu ky tim goi dugc st dung dé biéu
dién dd chénh 1éch thoi gian gitta hai 14n thu 14n cén ban tin tim goi boi UE; va

x4c dinh khoang thoi gian cia bd dém thoi gian tim goi theo chu ky tim goi
16n nhat.
7. Thiét bi tim goi theo diém 6, trong d6 budc xéac dinh, bdi bd xé4c dinh, khoang
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thoi gian ctia b dém thoi gian tim goi theo chu ky tim goi 16n nhé4t mot cach cu
thé bao gdm:

x4ac dinh khoang thoi gian twong ing véi chu ky tim goi 1on nhét 12 khoang
thoi gian cda b dém thoi gian tim goi; hoic

thém gi4 tri bu cu thé vao khoang thdi gian twong tmg v6i chu ky tim goi
16n nhat va xac dinh gid tri thu dugc sau khi gi trj bu cu thé duge thém vao 1a
khoang thoi gian ctia bo dém thoi gian tim goi.
8. Thiét bi tim goi theo diém 7, trong d6 néu théng tin thoi gian dugc chira trong
ban tin phan hdi bao gdm chu ky tim goi ctia UE va thdi diém hién tai thir nhat
ciia t& bao ma s& dugc truy nhap bdi UE, trong d6 thoi diém hién tai thtr nhat
dugc x4c dinh béi tram gdc ma truyén ban tin phan héi, buéc xac dinh, bdi bd
x4c dinh, khoang thoi gian cta b dém thoi gian tim goi mot cach cu thé bao
gom:

x4c dinh thoi didm tim goi sip dén gan nhét ctia UE trong tram gbc theo
chu ky tim goi ciia UE va thoi diém hién tai thi nhat cta té bao ma dugc chia
trong ban tin phan hdi thu duoc, trong d6 té biao s& duge truy nhap boi UE va
thoi diém hién tai thtr nhét dugce xac dinh bdi tram gbc ma truyén ban tin phan
hdi va chu ky tim goi dugc st dung dé biéu dién do chénh 1&ch thoi gian giita
hai 14n thu 1an c4n ban tin tim goi béi UE; va

xé4c dinh khoang thoi gian cta b dém thoi gian tim goi theo thoi diém tim
goi sép dén gﬁn nhét duogc xéac dinh cta UE trong tram géc.
9. Thiét bi tim goi theo diém 8, trong d6 budc xac dinh, bdi bd xéc dinh, khoang
thoi gian cta bd dém thoi gian tim goi theo thoi diém tim goi sp dén gln nhéit
duogc xac dinh cia UE trong tram gbc bao gdm:

tinh toan d6 chénh léch gifra thoi diém tim goi sip dén gén nhét duoc x4c
dinh ctia UE trong tram géc va thoi diém hién tai thi hai cta thiét bi mang 13i;
va |

x4c dinh dd chénh léch 16n nhat thu dugc thdng qua viéc tinh toan la
khoang thoi gian cta bd dém thoi gian tim goi.

10. Thiét b tim goi, bao gdm:
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b6 thu nhan, ¢ cdu trac dé thu nhan chu ky tim goi cta thiét bj nguoi dung
(UE) dugc tim goi, trong d6 chu ky tim goi dugc sir dung dé biéu dién d6 chénh
1éch thoi gian gitta hai 14n thu 14n c4n ban tin tim goi béi UE;

bd xac dinh, c6 cAu trac dé xac dinh khoang thdi gian ctia bd dém thoi gian
tim goi theo chu ky tim goi cia UE; va

bd truyén, c6 cdu tric dé: khi dit liéu duong xudng di dén, khéi dong bd
dém thoi gian tim goi va truyén ban tin tim goi téi it nhit mot tram gdc trong
vung tim goi, trong d6 ban tin tim goi bao gbm ky hiéu nhan dang cia UE.
11. Thiét bi tim goi theo diém 10, trong d6 budc xac dinh, bdi bd x4c dinh,
khoang thoi gian cua b dém thoi gian tim goi theo chu ky tim goi cua UE bao
gdm:

xac dinh khodng thoi gian twong ng véi chu ky tim goi 13 khoang thoi gian
ctia bd dém thoi gian tim goi; hogic

thém gié tri bu cu thé vao khoang thoi gian twong tng véi chu ky tim goi
va xac dinh gia tri thu dugc sau khi gia tri bu cu thé duoc thém vao 1a khoang
thoi gian ctia bd dém thoi gian tim goi.
12. Thiét bi tim goi, bao gém:

b6 thu, ¢6 cAu tric dé thu ban tin tim goi dugc truyén béi thiét bi mang 16i,
trong d6 ban tin tim goi bao gbm ky hiéu nhan dang ctia thiét bi nguoi dung (UE)
duge tim goi boi thiét bi mang 15i;

bd xac dinh, c6 cAu tric dé: theo ky hiéu nhan dang ctia UE, x4c dinh thong
tin thoi gian duge lién két v6i thoi diém tim goi ctia UE, trong d6 thoi diém tim
goi 14 thoi diém thu ban tin tim goi bdi UE; va

b truyén, c6 ciu tric dé truyén ban tin phan hdi ma mang thong tin thoi
gian dinh trudc t6i thiét bi mang 15i, trong d6 thong tin thoi gian duoc sir dung
dé xé4c dinh khoang thoi gian clia bd dém thoi gian tim goi cia thiét bi mang 15i.
13. Thiét bi tim goi theo diém 12, trong d6 budc x4c dinh, boi bd xac dinh theo
ky hiéu nhan dang cua UE, thong tin thoi gian dugc lién két v6i thoi diém tim
goi cia UE bao gbm:

x4c dinh thoi diém tim goi sép dén gﬁn nhét cua UE theo ky hiéu nhan dang
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cua UE.
14. Thiét bi tim goi theo diém 12 hoc 13, trong d6 budc xac dinh, bdi bd xac
dinh theo ky hiéu nhan dang cta UE, thong tin thoi gian dugc lién két véi thoi
diém tim goi ctia UE bao goém:

x4c dinh, theo ky hiéu nhén dang cua UE, d6 chénh léch tuong dbi gitra
thoi didm tim goi sép dén gin nhét ciia UE va thdi diém thu ban tin tim goi boi
thiét bi tim goi.
15. Thiét bj tim goi theo diém 12, trong d6 budc xac dinh, boi bo xac dinh theo
ky hiéu nhan dang cta UE, thong tin thoi gian dugce lién két v6i thoi diém tim
goi cua UE bao gdm:

xac dinh, theo ky hiéu nhan dang ctia UE, khoang chénh léch tuong dbi
gifta thoi diém tim goi sip dén gn nhat cia UE va thoi diém thu ban tin tim goi
béi thiét bi tim goi. |
16. Thiét bi tim goi theo diém 12, trong d6 budc xac dinh, bdi bd xac dinh theo
ky hidu nhan dang ciia UE, thong tin thoi gian duge lién két véi thoi diém tim
goi cia UE bao gdm:

x4c dinh chu ky tim goi cta UE theo ky hiéu nhan dang cua UE.
17. Thiét bi tim goi theo diém 12, trong d6 budc x4c dinh, bdi bd xé4c dinh theo
ky hiéu nhan dang cta UE, thong tin thoi gian dugc lién két v6i thoi diém tim
goi cia UE bao gbm:

xac dinh, theo ky hiéu nhan dang cua UE, chu ky tim goi ciia UE va thoi
diém hién tai tht nhit cua té bao ma s& dugc truy nhap boi UE, trong d6 thoi
diém hién tai tha nhét dugc x4c dinh béi thiét bi tim goi.
18. Phuong phép tim goi, bao gbm:

truyén, boi thiét bi mang 13i, ban tin tim goi t6i it nhét mot tram gbc trong
ving tim goi, trong d6 ban tin tim goi bao gém ky hiéu nhén dang cua thiét bi
ngudi dung (UE) dugc tim goi bai thiét bi mang 15i;

thu, boi thiét bi mang 18i, ban tin phan hdi dugc truyén b6i it nhat mot tram
gbc, trong d6 ban tin phan hdi bao gdbm thong tin thoi gian dugc lién két voi thoi

diém tim goi ctia UE va dugc x4c dinh theo ky hiéu nhan dang cua UE bai tram

-51-



28327

gbc ma truyén ban tin phan hdi va thoi didm tim goi 1 thoi diém thu ban tin tim
goi bdi UE; va

x4c dinh, boi thiét bi mang 18i, khoang thoi gian cta bd dém thoi gian tim
goi theo thong tin thoi gian dugc chira trong ban tin phan héi thu dugc va khéi
dong bo dém thoi gian tim goi.
19. Phuong phép tim goi theo diém 18, trong d6 néu thong tin thdi gian dugce
chtra trong ban tin phan hdi bao gbm thoi diém tim goi sép dén gan nhét ctia UE,
budc xéc dinh, boi thiét bi mang 18i, khoang thdi gian cua bd dém thoi gian tim
goi mot cach cu thé bao gém:

tinh toan, béi thiét bi mang 18i, do chénh 1éch tuong dbi giita thoi diém tim
goi sép dén gan nhit ctia UE va thoi diém hién tai; va

xac dinh, bsi thiét bi mang 181, khoang thoi gian clia bd dém thoi gian tim
goi theo do chénh l¢éch tuong dbi 16n nhét thu duge thong qua viéc tinh toan.
20. Phuong phép tim goi theo diém 18, trong d6 néu théng tin thoi gian duge
chira trong ban tin phan hdi bao gdm do chénh léch tuong ddi gitta thoi diém tim
goi sép dén gan nhét ctia UE va thoi diém thu bén tin tim goi boi tram gdc ma
truyén ban tin phan hdi, budc xac dinh, béi thiét bi mang 18i, khoang thoi gian
ctia bd dém thoi gian tim goi mdt cdch cu thé bao gém:

xac dinh, boi thiét bi mang 18i, d6 chénh 1&ch twong d6i 16n nhét theo do
chénh léch twong dbi dugc chira trong ban tin phan hdi thu dugc; va

x4c dinh, bdi thiét bi mang 18i, khoang thoi gian cia by dém thoi gian tim
goi theo d9 chénh 1éch tuong d6i 16n nhét.
21. Phuong phép tim goi theo diém 18, trong d6 néu théng tin thoi gian dugce
chira trong ban tin phan hdi bao gdm khoang chénh 1&ch twong d6i gitra thoi
diém tim goi sép dén gan nhét ctia UE va thoi diém thu ban tin tim goi béi tram
gbc ma truyén ban tin phan hdi, bude x4c dinh, boi thiét bi mang 18i, khoang
thoi gian ctia b dém thoi gian tim goi mét cach cu thé bao gdm:

xéc dinh, béi thiét bi mang 18i, do chénh léch twong dbi 16n nhét trong
khoang chénh léch tuong dbi theo khoang chénh l&ch tuong d6i dugc chira trong

ban tin phan hdi thu dugc; va
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xac dinh, béi thiét bi mang 161, khoang thoi gian ciia by dém thoi gian tim
goi theo d6 chénh 1&ch twong di 16n nhét.
22. Phuong phap tim goi theo diém bAt ky trong sb cac diém 19 dén 21, trong d6
budc xé4c dinh, boi thiét bi mang 161, khoang thoi gian ctia bd dém thoi gian tim
goi theo d¢ chénh léch tuong d6i 16n nhét mot cach cu thé bao gém:

x4c dinh, béi thiét bi mang 18i, do chénh 1&ch trong dbi 16n nhét 13 khoang
thoi gian cia bd dém thoi gian tim goi; hodc

thém, boi thiét bi mang 16i, gi4 tri b cu thé vao d6 chénh léch twong ddi
16n nhét va xac dinh gia tri thu dugc sau khi gid tri bu cy thé duge thém vao 1a
khoang thoi gian ctia b dém thoi gian tim goi.
23. Phuong phap tim goi theo diém 18, trong d6 néu thong tin thoi gian dugc
chira trong ban tin phan hdi bao gdm chu ky tim goi ctia UE, budc xéc dinh, boi
thiét bi mang 13i, khoang thoi gian ctia bd dém thoi gian tim goi mdt cach cy thé
bao gdm:

x4c dinh, bai thiét bi mang 18i, chu ky tim goi 16n nhét theo chu ky tim goi
ciia UE duoc chira trong ban tin phan hdi thu dugc, trong d6 chu ky tim goi
duoc st dung dé biéu dién d6 chénh léch thoi gian gifta hai 14n thu 1an c4n ban
tin tim goi boi UE; va

xdc dinh, béi thiét bj mang 161, khoang thdi gian ctia bd dém thoi gian tim
goi theo chu ky tim goi 16n nhét.
24. Phuong phap tim goi theo diém 23, trong d6 budc x4c dinh, boi thiét bi
mang 16i, khoang thoi gian cua b dém thoi gian tim goi theo chu ky tim goi 16n
nh4t mot cach cu thé bao gom:

xé4c dinh, boi thiét bi mang 151, khodng thdi gian twong Ung véi chu ky tim
goi 16n nhét 12 khoang thoi gian clia bd dém thoi gian tim goi; ho#c

thém, boi thiét bi mang 151, gia tri bu cy thé vao khoang thoi gian tuong
tmg v6i chu ky tim goi 16n nhét va xé4c dinh gia tri thu dugc sau khi gia tri bu cy
thé dugc thém vao 13 khoang thoi gian cia b dém thoi gian tim goi.
25. Phuong phap tim goi theo diém 18, trong d6 néu théng tin thoi gian duge

chira trong ban tin phan hdi bao gdm chu ky tim goi ctia UE va thdi diém hién
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tai thtt nhat cua té bao ma s& duoc truy nhap bsi UE, trong d6 thoi diém hién tai
tht nhét dugc xac dinh bdi tram géc ma truyén ban tin phan hdi, bude xac dinh,
béi thiét bi mang 151, khoang thoi gian cta bd dém thoi gian tim goi mot cach cuy
thé bao gdm:

xéc dinh, béi thiét bi mang 18i, thoi didm tim goi sép dén gan nhat ctia UE
trong tram gbc theo chu ky tim goi ctia UE va thoi didm hién tai th&r nhit cua té
bao ma dugc chira trong ban tin phan hdi thu dugc, trong dé té bao s& duogc truy
nhap boi UE va thoi diém hién tai the nhét dugc xéc dinh béi tram gbc ma
truyén ban tin phan hdi va chu ky tim goi duoc st dung dé biéu dién d6 chénh
1&ch thoi gian gitra hai 14n thu 1an cén ban tin tim goi boi UE; va

xac dinh, béi thiét bi mang 161, khoang thoi gian clia b dém thoi gian tim
goi theo thot diém tim goi sép dén gin nhit dugc xé4c dinh ctia UE trong tram
gbe.
26. Phuong phap tim goi theo diém 25, trong d6 budc xac dinh, boi thiét bi
mang 16i, khoang thoi gian clia bd dém thoi gian tim goi theo thoi diém tim goi
sip dén gan nhét dugc xac dinh ctia UE trong tram gbc bao gom:

tinh toan, boi thiét bi mang 18i, do chénh léch gitta thoi diém tim goi sdp
dén gén nhét duoc xéac dinh ctia UE trong tram géc va thoi diém hién tai tht hai
cua thiét bi mang 18i; va

x4c dinh, boi thidt bi mang 161, dd chénh léch 16n nhét thu dwgc théng qua
viéc tinh todn la khoang thoi gian cia bd dém thoi gian tim goi.
27. Phuong phap tim goi, bao gbm:

thu nhan, boi thiét bi mang 151, chu ky tim goi cua thiét bi ngudi dung (UE)
duoc tim goi, trong d6 chu ky tim goi duge st dung dé biéu dién d chénh léch
thoi gian gitra hai 1an thu l4n can ban tin tim goi boi UE;

x4c dinh, boi thiét bi mang 131, khoang thoi gian ctia by dém thoi gian tim
goi theo chu ky tim goi cia UE; va

khoi dong, boi thiét bi mang 16i, bd dém thoi gian tim goi khi dir lidu
duong xudng di dén va truyén ban tin tim goi téi it nhat mot tram gbc trong

vung tim goi, trong d6 ban tin tim goi bao gbm ky hiéu nhan dang cua UE.
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28. Phuong phap tim goi theo diém 27, trong @6 budc xéac dinh, boi thiét bi
mang 181, khoang thoi gian cua bd dém thoi gian tim goi theo chu ky tim goi cla
UE bao gdm:

xé4c dinh, boi thiét bi mang 151, khoang thdi gian twong tng véi chu ky tim
goi la khoang thoi gian cua bd dém thoi gian tim goi; hodc

thém, boi thiét bi mang 18i, gid tri bu cu thé vao khoang thoi gian tuong
mg voi chu ky tim goi va x4c dinh gia trj thu duoc sau khi gia tri bu cu thé dugc
thém vao la khoang thoi gian cua bd dém thoi gian tim goi.
29. Phuong phap tim goi, bao gbm:

thu, béi tram géc, ban tin tim goi dugc truyén boi thiét bi mang 18i, trong
d6 ban tin tim goi bao gém ky hiéu nhan dang cua thiét bi ngudi dung (UE)
dugc tim goi bdi thiét bi mang 10i;

x4c dinh, bdi tram géc theo ky hiéu nhan dang cta UE, thong tin thoi gian
duoc lién két véi thoi diém tim goi cua UE, trong d6 thoi diém tim goi 12 thoi
diém thu ban tin tim goi bsi UE; va

truyén, bdi tram gbc, ban tin phan hdi ma mang thong tin thdi gian dinh
trudce t6i thiét bi mang 15, trong d6 thong tin thoi gian duge sir dung dé x4c dinh
khoang thoi gian cia bd dém thoi gian tim goi cla thiét bi mang 15i.
30. Phuong phap tim goi theo diém 29, trong d6 budc x4c dinh, boi tram gbe
theo ky hidu nhan dang cita UE, thong tin thoi gian duge lién két véi thoi diém
tim goi cta UE bao gom:

x4c dinh, béi tram gbc, thoi diém tim goi sép dén gan nhét cia UE theo ky
hiéu nhan dang cua UE.
31. Phuong phép tim goi theo diém 29 hogc 30, trong d6 budc xac dinh, béi
tram géc theo ky hiéu nhan dang cta UE, thong tin thoi gian dugc lién két véi
thoi diém tim goi cia UE bao gbm:

x4ac dinh, bdi tram géc theo ky hiéu nhén dang ctia UE, do chénh léch
tuong ddi gitta thoi diém tim goi sép dén gén nhit ctia UE va thoi diém thu ban
tin tim goi bdi tram géc.

32. Phuong phéap tim goi theo diém 29, trong d6 budc x4c dinh, boi tram gbc
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theo ky hiéu nhéan dang cta UE, thong tin thoi gian dugc lién két voi thoi diém
tim goi ctia UE bao gdm:

xac dinh, boi tram géc theo ky hiéu nhan dang cua UE, khoang chénh léch
tuong dbi giita thoi diém tim goi sip dén gin nhét ctia UE va thoi diém thu ban
tin tim goi boi tram gdc.
33. Phuong phép tim goi theo diém 29, trong d6 budc xac dinh, bdi tram gbc
theo ky hiéu nhén dang ctia UE, thong tin thoi gian dugc lién két véi thoi diém
tim goi cia UE bao gbm:

xé4c dinh, béi tram gbe, chu ky tim goi ctia UE theo ky hiéu nhén dang cla
UE.
34. Phuong phép tim goi theo diém 29, trong d6 budc xac dinh, bdi tram gbc
theo ky hiéu nhan dang ctia UE, thong tin thoi gian dugc lién két véi thoi diém
tim goi ciia UE bao gbm:
xac dinh, boi tram géc theo ky hiéu nhan dang cua UE, chu ky tim goi cia UE
va thoi diém hién tai thir nhat cta t& bio ma s& dugc truy nhép boi UE, trong d6

thoi diém hién tai tha nhat duge x4c dinh boi tram gbe.
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201

Thiét bi mang 18i thu nhan chu ky tim goi ctia thiét bi
nguoi dung (UE) duoc tim goi

Y 202

Thiét bi mang 18i xac dinh khoang thoi gian clia b dém
thoi gian tim goi theo chu ky tim goi cua UE

203

A

Khi dit li¢u duong xubng di dén, thlet bi mang 16i khéi
dong bo dém thoi glan tim goi, va truyén ban tin tim goi tdi
tram goc trong ving tim goi

FIG. 2
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Tram gbc thu ban tin tim goi dwoc truyén boi thiét bi
mang 161

v 302

Theo ky hi¢u nhan dang cia UE, tram goc xac dinh thong tin
thoi gian dwgc lién két voi thoi diém tim goi ctia UE

Lw 303

Tram gbc truyen ban tin phan ho1 ma mang thong tin thoi
gian dinh trudc tdi thiét bi mang 16i

FIG. 3

-58-




28327

43

Bd xac dinh

53
[~

Bo truyén

63

41 42
f—
B9 truyén B¢ thu
FIG. 4
51 52
[~
B6 thu nhén B0 xac dinh
FIG. 5
61 62
i
B6 thu B xac dinh
FIG. 6
71
Y

Bb truyén tin higu

Bo truyén

72

B9 thu tin hi¢u

B6 xur ly

FIG. 7

-50-




28327

83
[~
B truyén tin hidu
81 82
B0 thu tin hi¢u Bo xit Iy
FIG. 8
93
B9 truyén tin higu
91 92
B§ thu tin hiéu Bo xut Iy
FIG. 9
1001 1002 1003
Thiét bi mang 15i Tram gbc
F1G 10

-60-






