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Linh vye k§ thuit dwge dé cap

Séang ché @& cap dén cac thiét bi tao anh va cu thé hon dé cap dén bo phan thay
thé dugc ding cho thiét bj tao anh c6 cac nam chiam thay d6i @6 1éch géc dé cam bién
murc thube hién mau.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong qua trinh in anh dién, tréng quang din quay tich dién dwoc tiép xuc tiy
chon vé&i chiim laze. CAc viing ciia tréng quang din dugc tiép xtic v6i chim laze bin ra
ma tao ra hinh 4nh 4n tinh dién cta trang cin dugc in trén tréng quang din. Céc hat
thu6c hién mau sau d6 duge hat tinh dién theo hinh anh 4n trén tréng quang din tao ra
hinh anh ¢6 mau trén tréng. Hinh anh ¢6 mau duoc chuyén dén vat liéu in (vi dy, giéy)
hoic tryc tiép boi tréng quang din hodc gian tip boi chi tiét truyén trung gian. Thudc
hién mau sau d6 duoc nung chay dén vét lién in bing cach sir dung nhiét va ap suét dé
hoan thién viéc in.

Khoang cép thudc hién mau cta thiét bi tao anh thudng dugc chira trong mot
hoic nhiéu bd phan thay thé dugc duge lép trong thiét bi tao anh. Khi cic bd phan thay
thé duoc nay hét thudc hién mau, cac bd nay phai dugc thay thé hodic dugc lam déy lai
dé tiép tuc viéc in. Két qua 13, mong mudn do lugng thubc hién mau con lai trong cac
bd nay d& canh bdo ngudi sir dung 14 mét trong s6 cac by phan thay thé dugc gin vé
trang thai tréng rdng hodic dé ngin viéc in khi mét trong s§ cac bo 1a trdng rdng aé
ngén hu hai cho thiét bi tao anh. Theo d6, hé théng dé do luong thudc hién mau con lai
trong bd phan thay thé duoc cia thiét bi tao anh duge mong mudn.

* Ban chit k§ thuat clia sang ché

Muc dich ctia sang ché 14 d& xuét bo phan thay thé dugc ding cho thiét b tao anh
quang dién. B6 phan thay thé dugc ding cho thiét bi tao anh quang dién theo mot
phuong 4n 1am vi du bao gdm vo6 c6 binh chira dé chtra thudc hién mau. Truc quay
dugc dugc dit trong binh chira va ¢ truc quay. Nam cham tht nhét va nam cham tha
hai duoc nbi téi truc va c6 thé quay quanh truc quay twong tmg véi sw quay cla tryc.
Nam chdm thir nhit va nam chdm thir hai di qua gén véi it nhit mot phin cta thanh
phia trong ctia vé ma tao ra binh chira trong khi quay cic nam cham thir nhit va tht

hai. D6 1éch goc giita nam cham thir nh4t va nam cham thi hai thay déi tity thudc vao
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lugng thudc hién mau trong binh chira. Theo mdt sb phuong an, nam chém thir nhit
dugc can chinh gin nhu theo huéng truc v6i nam cham thit hai d6i véi truc quay. Theo
mot sé phwong 4n, nam chim thir nhit dugc cin chinh gin nhu theo huéng tda tron
v6i nam cham thi hai ddi véi truc quay. Mot s§ phuong 4n bao gdm phan lién két thit
nhit c6 thé quay dugc vdi truc va cod thé quay khong phu thudc vao tryc giira diém
dimg quay khi tién vé phia truéc va diém dimg quay khi tién vé phia sau va nam chim
tht hai dwoc gén trén phdn lién két thir nhit. Cac phuong 4n bd sung bao gbm phén
lién két thtr hai dugc cb dinh d& quay v&i truc va nam cham thir nhat duge gin trén
phén lién két thr hai. Theo mot s6 phwong 4n, phan lién két thtr nhét c6 chi tiét canh
ma din nam cham thi nhit theo hudng xoay khi hoat dong ctia tryc va nam cham thir
hai kéo theo nam cham thir nhit theo huéng xoay khi hoat dong cua tryc. Cac phuong
4n bao gdm phuong 4n ma trong d6 phan lién két thu nhit dugc diy vé hudng xoay
hoat dong cua truc vé phia diém dimg quay khi tién vé phia trudc.

B¢ phan thay thé dugc dung cho thiét bi tao anh quang dién theo phuong 4n lam
vi du khac bao g6m v6 ¢6 binh chita d chira thudc hién mau. Truc quay duge duge
dat trong binh chira va cé truc quay. Nam cham thir nhét c6 thé quay duogc véi truc.
Phén lién két cam bién c6 thé quay duoc véi truc va c6 thé quay khong phy thudc vao
truc gifta diém dimg quay khi tién vé phia truéc va diém dimg quay khi tién vé phia
sau. Phén lién k&t cam bién c6 chi tiét canh ma din nam chdm thir nhét theo huéng
xoay khi hoat dong cuia tryc va nam chdm thir hai kéo theo nam chim thir nhét theo
hudng xoay khi hoat dong cua truc.

B0 phan thay thé dugc ding cho thiét bi tao anh quang dién theo phuong 4n lam
vi du khac bao gém vo ¢6 binh chira @ chia thude hién mau. Truc quay duogc duge
dat trong binh chira va ¢6 truc quay. Phén lién két thir nhit dugc c¢b dinh @ quay voi
truc. Nam cham thir nhét trén phén lién két thir nhit c6 thé phat hién bdi cam bién tir
khi by phan thay thé duoc duoc lép trong thiét bi tao anh. Phén lién két thtr hai c6 thé
quay duoc véi truc va cé thé quay khong phu thudc vao truc gitra diém dimg quay khi
tién v& phia truéc va diém dimg quay khi tién vé& phia sau. Nam cham tht hai trén
phén lién két thir hai dwoc cin chinh gin nhu theo huéng truc v6i nam chim thir nhit
va c6 thé phét hién bdi cam bién tir khi bd phén thay thé dugc dugce lép trong thiét b
tao anh.
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MO0 ta van tat cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo duge két hop vao ban md ta va tao thanh mot phin clia ban
md ta, minh hoa mot sb khia canh cia sang ché, va-clng voi ban mé ta thye hién giai
thich cdc nguyén 1y clia séng ché.

Fig.1 1a so dd khéi cha hé thdng tao anh theo mot phuong én lam vi duy.

Fig.2 14 hinh v& phéi canh clia hop thubc hién mau va bd tao anh theo mot
phuong 4n lam vi du.

Fig.3 va Fig.4 1 cdc hinh v& phdi canh bd sung ca hop thube hign mau duge thé
hién trén Fig.2.

Fig.5 1a hinh v& thdo r&i ciia hop thube hién mau duoe thé hitn trén Fig.2 thé
hién binh chira dé gitr thude hién mau trong do.

Fig.6 1a hinh v& phéi canh ctia cum canh cla hop thubc hién mau theo mét
phuong an lam vi du.

Céc hi;lh vé tlr Fig.7A dén Iig.7C 14 céc hinh v& mit cit ngang phia bén cia llép
thube hién mau minh hoa hoat dong cuia phﬁn lién két cam bién & cac mic thube hién
mau khéc nhau theo mét phuong dn 1am vi du.

Fig.8 1a dd thi cua phén tach biét gbéc gilta nam chAm tham chiéu va cac nam
chim ¢am bién & diém ma ching di qua ¢am bién tir 50 v6i lugng thude hién mau c¢on
lai trong binh chita ctia hop thude hién mau theo mot phuong an lam vi du.

Fig.9A la hinh v& phdi canh ctia phén lién két cam bién theo phuong an lam vi du
thir hai.

Fig.9B la hinh v& phdi canh ctia phin lién két cam bién theo phwong an lamvi du
thir ba.

Fig.9C 1a hinh v& phéi canh ctia phin lién két cam bién theo phurong 4n lam vidu
thu tu.

Fig.10 1a hinh v& phéi canh cta cum canh ciia hop thudc hién mau theo phuong

an lam vi du khéc.

M5 ta chi tiét sing ché

Trong phin md ta sau day, tham chidu duoe thue hién dén céc hinh v& kém theo
ma céc s6 gidng nhau thé hién cac chi tiét gidng nhau. Céc phuong 4n duge mo ta du
chi tiét dé nhirng ngudi o trinh dé trong linh vuc k§ thuat ¢ thé thue hién sang ché.
Can phai hiu ring céc phuong 4n khéc nhau ¢6 thé duge sir dung va céc thay di vé
quy trinh, dign, va co khi, v.v., ¢6 thé duge thuc hién ma khong xa roi pham vi clia

séng ché. Céc vi du thuong tiéu biéu cho cdc thay dbi ¢6 thé. Céc phin va cac dic
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didm ctia mdt s8 phuong 4n c6 thé dugc bao gdm trong hodc dugc thay thé cho cac
phin va cac dic diém clia cac phuong én khac. Do d6, mo ta sau ddy khong duge st
dung dé han ché y nghia va pham vi cta séng ché dugc xac dinh chi béi cac yéu cdu
bao hd kém theo va cac ndi dung trong duong ctia chung.

Bay gid tham khao chidu dén cac hinh v& va cu thé dén Fig.1, hinh v& duoc thé
hién m6 ta so dd khéi cua hé théng tao anh 20 theo mét phuong 4n lam vi du. H¢
théng tao anh 20 bao gdm thiét bi tao anh 22 va may tinh 24. Thiét bi tao anh 22 giao
tiép véi may tinh 24 qua lién két giao tiép 26. Nhu dugc sir dung & day, thuat ngit “lién
két giao tiép” thuong chi két cAu bat ky ma tao didu kién giao tiép dién tir giita nhiéu
thanh phin va c6 thé hoat dong bing cich sir dung cong nghé khong day hodc c6 day
va c6 thé bao gdm cac giao tiép qua Internet.

Theo céc phuong 4n 1am vi du dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi tao 4nh 22 1a may
da chirc nang (d6i khi goi la thiét bi tit ca trong mdt (all-in-one, AIO)) ma bao gém bd
didu khién 28, dong co in 30, by quét mau béng laze (laser scan unit, LSU) 31, bf tao
anh 32, hop thudc hién mau 35, giao dién ngudi st dung 36, hé théng nap vit lidu in
38, khay dAu vao vat liéu in 39 va hé théng médy quét 40. Thiét bi tao anh 22 c6 thé
giao tiép véi may tinh 24 qua giao thirc giao tiép tidu chudn, nhu vi dy, chun két nbi
tudn tu da dung (universal serial bus, USB), Ethernet hogc IEEE 802.xx. Thiét bi tao
anh 22 c6 thd 13, vi dy, may photo/may in anh dién bao gdm hé théng may quét duoc
tich hgp 40 hodc may in anh di¢n chuyén dung.

B6 didu khién 28 bao gdm bd xi Iy va duoc tich hop bd nhé 29. Bo xit 1y c6 thé
bao gdm mét hodc nhiéu mach tich hop & dang bd vi xir Iy hodc bd xir ly trung tdm va
c6 thé duge tao ra nhu mdt hodic nhiéu mach tich hop chuyén dung (Application-
specific integrated circuits, ASICs). B nhG 29 ¢6 thé 13 bd nhé kha bién hoic khong
kha bién bat ky cua dang két hop cia ching nhu, vi dy, bd nhé truy cdp ngiu nhién
(random access memory, RAM), bd nhé chi doc (read only memory, ROM), b nho
chép vi/hodc RAM khéng kha bién (NVRAM). Theo cach khéc, bd nhé 29 c6 thé 1a &
dang bd nhé dién ti riéng biét vi du, RAM, ROM, va/hoic NVRAM), 6 ctmg, CD
hodc 6 DVD, hoic thiét bi bd nhé bit ky thusn tién cho viéc st dung v6i bd diéu khién
28. B didu khién 28 c6 thé 13, vi du, may in duoc két hop va bd didu khién may quét.

Theo cdc phuong 4n lam vi du dugc minh hoa, bg diéu khién 28 giao tiép voi
dong co in 30 qua lién két giao tiép 50. Bo diéu khién 28 giao tiép véi bo tao anh 32 va
mach xtt 1y 44 trén d6 qua lién két giao tiép 51. Bo didu khién 28 giao tiép v6i hop

thuéc hién mau 35 va mach xir ly 45 trén d6 qua lién két giao tiép 52. BO diéu khién
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28 giao tiép véi hé théng nap vt lidu in 38 qua lién két giao tiép 53. B didu khién 28
giao tiép véi hé théng may quét 40 qua lién két giao tiép 54. Giao dién ngudi st dung
36 duge ghép thong voi bd didu khién 28 qua lién két giao tiép 55. Mach xi 1y 44, 45
c¢6 thé tao ra cac chirc ning xic thyc, sy an toan va cdc sy &n khop hoat dong, cac
thong s6 hoat dong va thong tin st dung lién quan dén b6 tao anh 32 va hop thudc hién
mau 35, twong tmg. B diéu khién 28 xir ly dit liéu in va quét mAu va van hanh dong
co in 30 trong khi in va hé théng méay quét 40 trong khi quét mau.

May tinh 24, ma la tuy chon, c6 thé 13, vi dy, mdy tinh c4 nhan, bao gém b0 nhé
60, nhu RAM, ROM, va/hoic NVRAM, thiét bi diu vao 62, nhu ban phim va/hogic
chudt, va man hinh hién thi 64. M4y tinh 24 ciing bao gbm bd xtt Iy, cac giao dién vao
ra (O), va c6 thé bao gdm it nht mot thiét bi luu trit dit liéu khéi, nhu 6 ctmg, CD-
ROM va/hoic b DVD (khong dugce thd hign). Méy tinh 24 ¢6 thé ciing 1a thiét bi c6
kha niing giao tiép v&i thiét b tao anh 22 ngoai méy tinh c4 nhin nhu, vi dy, mdy tinh
bang, dién thoai thong minh, hodc thiét bi dién tir khéc.

Theo céc phuong 4n lam vi du dugc minh hoa, may tinh 24 bao gém trong bd
nhé ciia n 14 chuong trinh phan mém bao gdm c4c lénh chuong trinh ma hoat dong
nhu bd din dong tao anh 66, vi dy, phﬁn mém 6 dia may in/ may quét, dung cho thiét
bi tao anh 22. B6 din dong tao &4nh 66 giao tiép véi bd didu khién 28 cua thiét bi tao
anh 22 qua lién két giao tiép 26. Bd dan dong tao anh 66 tao didu kién giao tiép gifta
thiét bi tao 4nh 22 v mdy tinh 24. Mot khia canh ciia bd din dong tao anh 66 c6 thé 14,
vi du, dé tao ra dit liéu in dugc dinh dang dén thiét bj tao anh 22, va cu thé hon dén
dong co in 30, d& in hinh anh. Khia canh khéc ctia b6 din dong tao anh 66 c6 thé 13, vi
du, 4 d& dang thu thap dit liéu dwoc quét tir hé thong may quét 40.

Trong mét sd trudmg hop, c6 thé mong mudn vén hanh thiét bi tao 4nh 22 & ché
d6 mdt minh. & ché d6 mot minh, thiét bi tao anh 22 c6 kha ning hoat dong ma khong
can may tinh 24. Theo do, tAt ca hoiic mot phén ctia b din dong tao anh 66, hodc bd
dn dong tuong tu, c6 thé dugc dit trong b didu khién 28 cla thiét bi tao anh 22 dé
chtra chirc ning in va/hodc quét khi hoat dong & ché 46 mot minh.

Dong co in 30 bao gém b6 quét miu béng laze (LSU) 31, hop thudc hién mau 35,
b6 tao anh 32, va bd nhiét ap 37, tht ca dwgc gin trong thiét bi tao anh 22. B tao anh
32 duoc gén theo cach c6 thé thao ra trong thiét bi tao anh 22 va bao gém b hién anh
34 ma chira binh thudc hién mau va hé théng phan phdi thudc hién mau. Theo mot
phuong 4n, hé théng phan phdi thuc hién mau st dung ma thuong dugc d& cap dén

nhu 12 hé théng hién mau thanh phin don. Theo phuong 4n nay, hé théng phan phdi
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thubc hién mau bao gém cudn bd sung thudc hién mau ma cung cép thudc hién mau tir
binh thudc hién mau dén cudn hién anh. Dao gat muyc tao ra lop dong nhét duge do clia
thudc hién mau trén bé mit ctia cudn hién anh. Theo phuong 4n khéc, hé théng phan
phéi thudc hién mau sir dung ma thudng duoc dé cap nhu 1a hé théng hién anh by phéan
kép. Theo phuong 4n nay, thuc hién mau trong binh thubc hién mau cta bd hién anh
34 dugc tron véi cac hat mang tir tinh. Cac hat mang tir tinh c6 thé duoc phii véi mang
polyme d& tao ra cac dic tinh dién ma sat d2 hut thudc hién mau dén cac hat mang 1am
thuc hién mau va cac hat mang tlr tinh duoc tron trong binh thubc hién mau. Theo
phuong 4n nay, bd hién anh 34 bao gdm cudn tir ma hit céc hat mang tir tinh c6 thudc
hién mau trén d6 dén cudn tir thdng qua viéc st dung cua tir trudng.

B6 tao anh 32 ciing bao gdm bd lam sach 33 ma chua trbng quang din va hé
théng loai bd thudc hién mau thai. Hop thu6c hién mau 35 dugc g’fm c6 thé thdo ra
trong thiét bi tao anh 22 theo cach dn khép véi bo hién anh 34 clia bd tao anh 32. Céng
ra trén hop thubc hién mau 35 giao tiép véi cong vao trén bd hién anh 34 cho phép
thudc hién mau duoc chuyén dinh ky tir hop thudc hién mau 35 dé cép lai binh thubc
hién mau trong by hi€n anh 34.

Qua trinh in anh dién da duogc biét trong linh vuc k¥ thuat va, do d6, duge md ta
vén tit & ddy. Trong qua trinh in, by quét mAu bing laze 31 tao ra hinh anh 4n trén
trbng quang din trong b lam sach 33. Thuéc hién mau dugc chuyén tir binh thude
hién mau trong bd hién anh 34 dén hinh anh 4n trén trng quang din bdi cudn hién anh
(trong trudong hop hé théng hién mau thanh phin don) hoic bdi cudn tir (trong trudng
hop ctia hé théng hién anh bd phan kép) dé tao ra hinh anh c¢6 mau. Hinh anh ¢6 mau
sau do duoc chuyén dén tAm vat 1iéu in duoc nhén bdi bd tao anh 32 tir khay dau vao
vat liéu in 39 dé in. Thubc hién mau c6 thé dugc truyén truc tiép dén tAm vat liéu in
boi tréng quang din hozc boi chi tiét chuyén trung gian ma nhan thubc hién mau tir
tréng quang dan. Céc lugng du thudc hién mau dugc 14y ra khoi trong quang din boi
hé théng loai bé thudc hién mau thai. Hinh anh thuc hién mau dugc dinh vao tAm vat
liéu in trong bd nhiét ap 37 va sau d6 dugc gui dén vi tri d4u ra hoic dén mot hoic
nhiéu tiry chon két thiic nhur bd song cong, dap ghim hodc duc 18.

Bay gid tham chiéu dén Fig.2, hop thudc hién mau 100 va bd tao anh 200 dugc
thé hién theo mét phuong 4n lam vi du. Bo tao anh 200 bao gém bd hién anh 202 va
b6 lam sach 204 dugc gén trén khung chung 206. Nhu duge néu & trén, bd tao anh 200
va hop thudc hién mau 100 14n lugc dugc lép c6 thé thao roi trong thiét bi tao anh 22.
B6 tao anh 200 diu tién duoc 15'1p theo cach trugt vao trong thiét bi tao anh 22. Hép
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thubc hién mau 100 sau d6 duoc lép vao trong thiét bi tao anh 22 va lén trén khung
206 theo cach dn khép véi bo hién anh 202 ctia bd tao anh 200 duoc chi ra béi miii tén
duoc thé hién trén Fig.2. Sy sép xép nay cho phép hop thude hién mau 100 duge 14y ra
va duoc 1ip lai d& dang khi thay thé hop thube hién mau 100 trbng ma khong phai loai
b bd tao anh 200. B tao dnh 200 ciing c6 thé duoc 14y ra d& dang nhu mong mudn dé
duy tri, stra chita hoic thay thé cac thanh phan dugc két hop véi bd hién anh 202, bd
lam sach 204 ho#c khung 206 hodc dé x06a ket vat liéu in.

Tham chiéu dén c4c hinh v& tir Fig.2 dén Fig.5, hop thudc hién mau 100 bao gdm
vd 102 c6 binh chita 104 dugc kém theo (Fig.5) dé chira thuc hién mau. Vo 102 c6
thé bao gdm phin phia trén hodc nép 106 dugc gin trén dé 108, Pé 108 bao gdm céc
thanh bén thir nhét va th hai 110, 112 duoc ndi véi cac thanh phia trudc va phia sau
1ién k& 114, 116 va day 117. Theo mét phuong 4n, phan phia trén 106 dugc han siéu
am vio dé 108 do d6 tao ra binh chira kin 104. Cac mil & dAu thir nhét va thir hai 118,
120 c6 thé duge gén vao cac thanh bén 110, 112, tvong ing, va cod thé bao gém cac
phén din 122 d& hd tro viée 1ip hop thube hién mau 100 vao trong thiét bi tao anh 22
@ an khép v6i bd hién anh 202. Céc mil & dAu thir nhét va thir hai 118, 120 c6 thé
duoc bat &n khép vao trong chd hoic duoc gén bdi cac bc vit hodc cac chi tiét xiét
khéc. Céc phéan din 122 dich chuyén trong cic kénh tuong g nim trong thiét bi tao
anh 22. Céc chin 124 ciing c6 thé dwoc bd tri trén day 117 ctia dé 106 hoic cac mii &
du 118, 120 d& hd trg viée 1ip hop thube hién mau 100 vao trong thiét bi tao anh 22.
Céc chan 124 dugc nhan boi khung 206 d& d& dang in khép hop thude hién mau 100
v6i b hién anh 202. Tay cdm 126 c6 thé dwgc bb tri trén phin phia trén 106 hodc dé
108 cua hop thudc hién mau 100 dé hd trg viée lép vao va léy ra cuia hop thubc hién
mau 100 tir bd tao anh 200 va thiét bi tao anh 22. Céng ra 128 dugc dinh vi trén thanh
phia truéc 114 ciia hop thubc hién mau 100 cho viée thoat ra thude hién mau tir hop
thudc hién mau 100.

Tham chiéu dén Fig.5, cac banh ring § dia khac nhau dugc chira trong khoang
tréng dugc rao ra gitta mii d4u 118 va thanh bén 110. Banh ring giao dién chinh 130
an khép véi hé théng din dong trong thiét bi tao anh 22 ma tao ra md men xo04n dén
banh ring giao dién chinh 130. Cum canh 140 dugc gin theo cach quay bén trong binh
chira thudc hién mau 104 voi cac dau thir nhit va thir hai cia truc b dia 132 ctia cum
canh 140 ma kéo dai qua cac phin hd dugc cin chinh trong cc thanh bén 110, 112,
twong tng. Banh ring & dia 134 dugc bd tri trén dau thi nhit clia tryc 6 dia 132 ma &n
khép vai banh rang giao dién chinh 130 hodc truc tiép hodc qua m¢t hodc nhiéu banh
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rdng trung gian. Céc dng 16t c6 thé dugc bé tri trén mdi ddu ctia truc § dia 132 ma nd
di qua céc thanh bén 110, 112.

Khoan 136 c6 c4c dAu thir nhét va thir hai 136a, 136b va d0 udn vit xoan dugc
dinh vi trong ranh din 138 kéo dai doc theo chiéu rong cta thanh phia truée 114 gitra
cac thanh bén 110, 112. Rinh din 138 c6 thé dugc duc 1idn khéi thanh mét phan cia
thanh phia truéc 114 hodc dugc tao ra nhu thanh phin tach biét ma dugc gin vao
thanh phia truéc 114. Ranh dan 138 thuong nim ngang theo huéng doc theo hdp thube
hién mau 100 khi hdp thubc hién mau 100 duge lép trong thiét bi tao anh 22. Pau tht
nhét 136a ctia khoan 136 kéo dai qua thanh bén 110 va banh rang b dia (khong dugc
thé hién) dugc bd tri trén dAu thir nhit 136a ma &n khép voi banh ring giao dién chinh
130 hoic truc tiép hodc qua mot hodc nhiéu bénh ring trung gian. Ranh dén 138 c6 thé
bao gdm phan h& 138a va phan kin 138b. Phin hé 138a dugc hd dén binh chira thude
hién mau 104 va kéo dai tir thanh bén 110 vé phia dau thi hai 136b clia khoan 136.
Phin kin 138b cua rinh din 138 kéo dai tir thanh bén 112 va 1am kin phan sp tiy
chon va dau thir hai 136b ctia khoan 136. Theo phuong 4n nay, cdng ra 128 dugc dinh
vi & d4y cua phin kin 138b ciia ranh din 138 dé trong lyc s& hd trg trong viée thodt ra
thudc hién mau qua cbng ra 128. Ctra sép ¢6 thé di chuyén gitta gilta vi tri dong ma
khéa thubc hién mau khong thoat ra khoi cdng ra 128 va vi trf hé ma cho phép thubc
hién mau thoat ra khéi cng ra 128.

Khi cum cénh 140 quay, n6 phan phdi thudc hién mau tir binh chira thubc hién
mau 104 vao trong phin hé 138a ciia ranh din 138. Khi khoan 136 quay, n6 phan phdi
thubc hién mau duge nhén trong rénh din 138 vao trong phan kin 138b ciia rénh dan
138 ma thudc hién mau di qua khoi cong ra 128 vao trong cdng vao 208 tuong tmg
trong bo hién anh 202 (Fig.2). Theo mot phuong én, cdng vao 208 ctia by hién anh 202
dugc bao quanh bdi chi tiét 1am kin bang x6p 210 ma giit lai thudc hién mau du va
ngan thubc hién mau 10 1i & giao dién gitra cdng ra 128 va cdng vao 208.

Hé théng din dong trong thibt bi tao anh 22 bao gdbm dong co dan dong va viée
truyén din dong tr dong co din dong dén banh ring & dia ma &n khép voi banh ring
giao dién chinh 130 khi hop thubc hién mau 100 duge lép trong thiét bi tao anh 22. Hé
théng din dong trong thiét b tao anh 22 ¢ thé bao gdm thiét bj ma héa, nhu con lin
ma hda, vi du, dugc ghép vao truc cua dong co din dong) va d4u doc ma duge gén,
nhu cam bién héng ngoai, d& cam nhan chuyén dong cua thiét bi ma hoa. Pau doc mi
giao tiép voi b didu khién 28 dé cho phép bd diéu khién 28 theo d&i lugng quay cua
banh ring giao dién chinh 130, khoan 136 va cum canh 140.
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Mic du phuong an lam vi du dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.5
bao g6m cap bd phén thay thé duoc & dang hop thudc hién mau 100 va bd tao anh 200,
can phai hiéu 14 (c4c) bd phan thay thé dugc clia thiét b tao anh c6 thé 4p dung két ciu
phi hop bét ky nhu mong mudn. Vi dy, theo mot phuong 4n, khoang cép thubc hién
mau chinh dung cho thiét bi tao anh, bd hién anh, va bd lam sach dugc chira trong mét
b6 phén thay thé dugc. Theo phuong én khac, khoang cép thubc hién mau chinh ding
cho thiét bi tao anh va b hién anh duoc bb tri trong bd phan thay thé dugc thir nhit va
b6 1am sach dugc bd tri trong b phan thay thé dugc thir hai. Hon nita, mic du thiét bi
tao anh 22 lam vi du dugc néu & trén bao gém mdt hop thudc hién mau va bd tao anh
tuong Ung, trong trudng hop thiét bi tao anh duogc tao két cdu dé in mau, cac by phén
thay thé duogc tach roi c6 thé duoc st dung cho mdi mau thudc hién mau can thiét. Vi
dy, theo mot phuong én, thiét bi tao anh bao gém bdn hép thudc hién mau va bdn bd
tao anh tuong ung, mdi hop thubc hién mau chira mau thudc hién mau cu thé vi du,
den, luc lam, vang va do tuoi) va mdi bo tao anh twong Umg véi mot trong s6 cac hop
thudc hién mau dé cho phép in mau.

Fig.6 thé hién cum canh 140 chi tiét hon theo mot phuwong 4n 1am vi dy. Khi hoat
dong, truc 132 quay theo hudng dugc thé hién bdi miii tén A trén Fig.6. Cum canh 140
bao gém canh dugc c¢b dinh 141 ma duge ¢ dinh vao truc 132 sao cho cénh duge cb
dinh 141 quay véi truc 132. Theo mdt phuong an tryc 132 kéo dai tir thanh bén 110
dén thanh bén 112. Theo phuong 4n duge minh hoa, canh duge ¢ dinh 141 bao g6m
nhiéu tay don 142 kéo dai theo huéng tda tron tir tryc 132. Theo céc phuong én lam vi
du dugc minh hoa, canh dugc c¢b dinh 141 bao gém hai bd 142a, 142b cia cac tay don
142. Theo phuong 4n ndy, & vi tri dugc minh hoa trén Fig.6, céc tay don 142 cta bd
thr nhat 142a kéo dai tir truc 132 vé phia thanh sau 116 va céac tay don 142 cla bd thi
hai 142b kéo dai tir truc 132 v& phia thanh phia truéc 114. T4t nhién c4c vi tri nay thay
dbi khi truc 132 quay. Céc tay don 142 cua mdi bd 142a, 142b dugce cin chinh theo
hudng tda tron va léch theo hudng truc véi nhau. Céc tay don 142 cta bd thu nhét
142a 1éch theo hudng chu vi xép xi 180 dd tir c4c tay don 142 cta bd thir hai 142b.
Céc phuong 4n khac bao gdm mét bd clia céc tay don 142 hoic nhiéu hon hai bd tay
don 142 ma kéo dai tir truc 132. Theo cic phuong 4n khac nhau, cac tay don 142
khong dugc b tri thanh cac bd. Hon nita, cic tay don 142 ¢6 thé kéo dai theo huéng
toa tron hodc khong toa tron tlr truc 132 theo cach dugec mong mudn bét ky.

Céc canh duogc cd dinh 141 ¢6 thé bao gbém chi tiét ngang 144 dugc nbi véi mdi

b6 142a, 142b ciia c4c tay don 142. Cac chi tiét ngang 144 c6 thé kéo dai ngang qua tat
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c4 hodc mot phan clia cac tay don 142 cua cc bd 142a, 142b. Céc chi tiét ngang 144
gitp c4c tay don 142 khudy va tron thude hién mau trong binh chira 104 khi truc 132
quay. Thanh tan 146 ma thudng song song véi truc 132 ¢6 thé dugc dit theo hudng téa
tron ra phia ngoai tir mdi chi tiét ngang 144 va dugc nbi véi cac dau xa clia c4c tay don
142. Céc thanh tan 146 nim & vi tri gin v6i cac bé mit bén trong clia vo 102 ma khong
tao ra tiép x0c v6i cac bé mit bén trong ctia vo 102 dé giup pha v& thudc hién mau bj
déng cuc & gén cac bé mit bén trong cia vé 102. Cic bd nao 148 ¢6 thé kéo dai theo
cach duogc chia ra tir cic chi tiét ngang 144. Céc bd nao 148 dugc tao ra tir vat li¢u déo
nhu vt liéu polyetylen terephthalat (PET), vi du, MYLAR® ¢6 san trén thi trudng tir
DuPont Teijin Films, Chester, Virginia, USA. Céc bd nao 148 tao ra su cai khép voi
c4c bé mit bén trong clia phan phia trén 106, thanh phia trudc 114, thanh sau 116 va
day 117 @& lau thubc hién mau tir cdc bé mit bén trong cuia binh chira 104. Céc b nao
148 ciing diy thudc hién mau vio trong phin hé 138a clia ranh dan 138 khi truc 132
quay. Dic biét, khi chi tiét ngang 144 quay qua phin ho 138a ctia rinh dan 138, tr day
117 dén phén phia trén 106, su cai khép gifta bd nao 148 va bé mit phia trong cla
thanh phia truéc 114 khién bd nao 148 c6 phan tmg dan hdi khi b nao 148 di qua
phin hé 138a ctia rinh din 138 nhd d6 bung hodc d4y thudc hién mau vé phia phén h
138a ctia ranh dan 138. Cac bd nao bd sung cb thé duogc bd tri trén cac tay don 142 &
cac dAu truc cta truc 132 dé lau thubc hién mau tir cac bé& mit bén trong ctia cac thanh
bén 110 va 112 nhu mong muén. Sy bd tri ciia canh duogc cb dinh 141 duge thé hién
trén Fig.6 khong nhim 1am gidi han. Cac canh dugc ¢b dinh 141 c6 thé bao gém dang
Két hop céc phﬁn nho phu hop bét ky, cac bd phan khuéy, cac canh, cac b nao va cac
lien két @8 khudy va di chuyén thudc hién mau dugc chira trong binh chira 104 nhu
mong mudn.

Theo cac phuong 4n 1am vi du dugc minh hoa, nam chdm vinh ctru 150 c6 thé
quay duogc véi truc 132 va co thé phéat hién bdi cam bién tr nhu dugc néu chi tiét hon
& dudi. Theo mot phuong an, nam cham 150 dugce ndi véi truc 132 bdi canh dugc cb
dinh 141. Theo cac phuong 4n 1am vi du dugc minh hoa, bd thir nhét 142a cuia céc tay
don 142 bao gém cip tay don duoc dit cach nhau theo hudng truc 143 dugc dinh vi &
mdt ddu truc cta truc 132. Ban du céc tay don 143 kéo dai ra phia ngoai theo hudng
toa tron tir truc 132 va sau d6 dugce udn nguoc lai vdi hudng quay khi hoat dong cua
truc 132 & céc dAu xa cuia cac tay don 143. Chi tiét ngang 145 ni cac du xa ciia cic
tay don 143 va kéo dai gin nhu song song véi truc 132. Theo céc phuong 4n 1am vi du

duge thé hién, nam chdm 150 duoc dinh vi trong chét 152 ma kéo dai ra phia ngoai tir
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chi tiét ngang 145 vé phia c4c bé mit bén trong ctia vé 102. Chét 152 kéo dai gin dén
nhung khéng tiép xtc cic bé mit bén trong clia vo 102 d& nam cham 150 dugc dinh vi
o gén voi cac bé mit bén trong ctia vo 102. Theo mdt phuong én, canh dugc cd dinh
141 gff)m c6 vat liéu khong tlr tinh va nam chdm 150 dugc giit bdi sw dn khop ma sat
trong khoang trong chét 152. Nam cham 150 ciing c6 thé dugc gén vao chét 152 bang
céch st dung chét dinh hoic (c4c) chi tiét siét chit mién 12 nam chdm 150 khong bét ra
khoi chét 152 trong khi hoat dong ctia hop thube hién mau 100. Nam chém 150 ¢6 thé
c6 hinh dang va kich thudc phit hop bit ky dé c6 thé phat hién bsi cam bién tir. Vi dy,
nam cham 150 c6 thé c6 dang khéi 1ap phuong, hinh chit nhat, hinh bat giac hodc dang
khéc cua ling try, hinh cdu, hinh try, tim moéng hodc vat thé v6 dinh hinh. Theo
phuong an khéc, chdt 152 gém ¢6 vét liéu tir tinh sao cho than cua chdt 152 tao ra nam
cham 150. Nam cham 150 c6 thd gdm c6 vat liéu phil hop bit ky nhu thép, sit, niken,
v.v. Trong khi phuong 4n lam vi du dugc minh hoa trén Fig.6 thé hién nam cham 150
duoc gén trén chdt 152 cta canh dugc c¢d dinh 141, nam cham 150 c6 thé dugc dit trén
phén lién két phit hop bt ky dén truc 132 nhu chi tiét ngang, tay don, phin nho, chét,
b6 khudy, canh, v.v. cia canh duge ¢b dinh 141 hoic tach khéi canh duge c¢b dinh 141.

Phin lién két cam bién 160 duoc gén vao truc 132. Phén lién két cim bién 160
quay véi truc 132 nhung c6 thé di chuyén dén mot d6 nhat dinh doc 1ap véi truc 132.
Phén lién két cam bién 160 ty do quay vé phia trudc va phia sau trén tryc 132 d6i vei
canh duogc ¢b dinh 141 va dén nam cham 150 giita diém dimg quay khi tién vé phia
trude va didm dimg quay khi tién v& phia sau. Phén lién két cim bién 160 bao gdm chi
tiét canh dAn 162. Theo phuong 4n duoc minh hoa, chi tiét canh din 162 dugc ndi voi
truc 132 bdi cip tay don 164 dugc dinh vi gilta va bén canh céc tay don 143 cua canh
duoc cb dinh 141. Chi tiét canh din 162 bao gdm bé mit canh 166 ma in khép thude
hién mau trong binh chira 104 nhu dwgc néu chi tiét hon & dudi. Theo cac phuong 4n
lam vi du dwgc minh hoa, bé mit canh 166 gin nhu phing va thuong theo hudng
chuyén dong ctia phan lién két cam bién 160 d& cho phép bé mit canh 166 dao myc in
trong binh binh chtra 104.

Phén lién két cam bién 160 ciing bao gdm mét hodc nhiéu nam chim vinh ctru
168. (Cac) nam cham 168 dugc gén trén mot hodc nhiu phan d& nam cham 170 cia
phén lién két cam bién 160 ma nim & vi tri gén voi nhung khéng tiép xtic cac bé mit
bén trong ctia vo 102. Theo cich ndy, (cac) nam chidm 168 nim & vi tri ghn véi cac bé
mit bén trong ctia vo 102 nhung cdc bé mit bén trong cta vo 102 khong can tr&

chuyén dong cta ph?m lién két cam bién 160. Theo cic phuong 4n lam vi du dugc
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minh hoa, phﬁn d& nam cham 170 dugc ndi véi truc 132 bai cip tay don 172 duge
dinh vi gifta va bén canh cac tay don 143 cta canh dugc cb dinh 141. Céac tay don 172
duoc ndi véi cac tay don 164. Theo phurong 4n nay, & vi tri duge minh hoa trén Fig.6,
cé4c tay don 172 kéo dai tir tryc 132 v& phia phin phia trén 106. T4t nhién vi tri cia céc
tay don 172 thay dbi khi truc 132 quay. Theo phuong an nay, phin d& nam cham 170
13 twong d6i mong theo hudng xuyén tdm va kéo dai theo huéng chu vi d6i véi truc
132 giita cac dAu xa clia cac tay don 172 doc theo duong quay cuia (cac) nam chim 168
8 16i thiéu viéc kéo trén phin d& nam chidm 170 khi n6 di qua thudc hién mau trong
binh chita 104. Doc theo huéng quay khi hoat dong A cia truc 132, chi tiét cdnh din
162 dugc dit trude nam chdm 150 ma dugce dit trude (cac) nam cham 168.

Theo cac phuong 4n 1am vi du duge minh hoa, hai nam chdm 168a, 168b dugc
gén trén phin d& nam cham 170; tuy nhién, mot nam cham 168 hodc nhiéu hon hai
nam cham 168 c6 thé dugc st dung nhu mong muén nhu dugc néu & dudi. Cac nam
chim 168a, 168b dugc can chinh gén nhu theo hudng truc va toa tron va dugc dit cach
theo hudng chu vi véi nhau d6i véi truc 132. (Cac) nam chim 168 ciing dugc cin
chinh gén nhu theo hudng truc va toa tron va duge dit cach theo huéng chu vi tir nam
chdm 150 d8i vé6i truc 132. Theo mot phuong 4n, phin d& nam chdm 170 gdm c6 vat
liéu khong tir tinh va (cac) nam chdm 168 dugc giit boi sy an khép ma sit trong mot
hogc nhidu khoang trong phan d& tir tinh 170. (C4c) nam chim 168 ciing c6 thé dugc
gén vao phin d& nam chdm 170 bing cach st dung chit dinh ho#c (c4c) chi tiét siét
chat mién 14 (c4c) nam chdm 168 khong bét ra tir phdn d& nam chim 170 trong khi
hoat ddng ctia hop thudc hién mau 100. Nhu duge néu & trén, (cdc) nam chidm 168 co6
thé c6 hinh dang va kich thudc phit hop bét ky va gdm c6 vat liéu phu hop bat ky.
Phin d& nam cham 170 c6 thé c6 nhidu hinh dang khac nhau bao gbm tay don, phén
nhd, phin lién két, chi tiét ngang, v.v.

Theo mét sb phuong 4n, phan lién két cam bién 160 dugc diy vé hudng xoay
hoat dong vé phia diém dirmg quay khi tién vé phia trudc bdi mot hodc nhiéu chi tiét
1&ch. Theo cac phuong an lam vi du dugc minh hoa, phﬁn lién két cam bién 160 dugc
dAy boi 10 xo kéo dai 176 dugc ndi & mot ddu dén tay don 172 cua phén d& nam cham
170 va & dAu kia dén tay don 143 cta canh dugc cb dinh 141. Tuy nhién, chi tiét léch
phtt hop bt ky c6 thé dugc sir dung nhw mong mudn. Vi du, theo phuwong 4n khac, cac
d6 1éch 10 xo xo#n phin lién két cam bién 160 theo hudng xoay hoat dong. Theo
phuong 4n khac, 16 xo nén dugc ndi & mot ddu dén tay don 164 cua chi tiét canh din
162 va & déu kia dén tay don 143 ciia canh duoc cb dinh 141. Theo phuong 4n khac,
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phén lién két cAm bién 160 roi tw do béi trong luc vé phia diém ding quay khi tién vé
phia trude cta n6 khi phin lién két cam bién 160 quay qua diém trén cling clia dudng
quay ctia n6. Theo cac phuong 4n 1am vi du dugc minh hoa, didm dimng quay khi tién
vé phia trudc bao gdm diém dimg 178 ma kéo dai theo hudng truc tlr phia cia mot
hoic ¢4 hai tay don 172 ctia phan d& nam cham 170. Diém dirng 178 dugc uén cong va
bao gém bé mit din 180 ma tiép xuc tay don 143 cta canh dugc cb dinh 141 d& han
ché chuyén dong ctia phin lién két cam bién 160 ddi v6i nam chim 150 theo hudng
xoay hoat dong. Theo céc phuong an lam vi du dugc minh hoa, diém dimg quay khi
tién v& phia sau bao gdm phén kéo 182 cua chi tiét canh din 162. Phin kéo 182 cua chi
tiét canh din 162 tiép xtc phin din 184 cua chi tiét ngang 145 dé han ché chuyén
dong cua phan lién két cam bién 160 dbi v6i nam chdm 150 theo hudng nguoc véi
hudng quay khi hoat dong. Cén phai hiéu 14 cac diém dimg quay khi tién vé phia trudc
va vé phia sau c6 thé c6 cac hinh dang khac nhu mong mubn.

Céc hinh v& tir Fig.7A dén Fig.7C md ta hoat dong ctia cc nam chdm 150 va 168
& cac muc thudc hién mau khic nhau. Cac hinh v& tir Fig.7A dén Fig.7C mo6 ta mit
ddng hd bing céc nét dut doc theo dudng quay cua truc 132 va cum canh 140 dé& hd trg
viéc md ta hoat dong ctia cidc nam cham 150 va 168. Cam bién tir 190 duoc dinh vi dé
phét hién chuyén dong cia cdc nam chim 150 va 168 trong khi quay cta tryc 132 dé
xac dinh lugng thudc hién mau con lai trong binh chita 104 nhu dugc néu chi tiét hon
& dudi. Theo mot phuong &n, cam bién tr 190 dwoc gin trén vo 102 cua hp thudc
hién mau 100. Theo phuong 4n nay, cam bién tir 190 giao tiép dién tir véi mach xir ly
45 ctia hop thube hién mau 100 dé thong tin tir cam bién tir 190 c6 thé duoc giri dén bd
didu khién 28 cua thiét bi tao anh 22. Theo phuong 4an khéc, cam bién tir 190 duoc
dinh vi trén phin ciia thit bi tao anh 22 ghn k& v6i vo 102 khi hop thude hién mau 100
dwoc 18p trong thiét bi tao anh 22. Theo phuong 4n ndy, cam bién tir 190 giao tiép dién
tlr v&i bd didu khién 28. Theo cac phuong an lam vi dy dugc minh hoa, cam bién tir
190 duge dinh vi gin k& véi hodc trén phan phia trén 106. Theo cic phuong én kbéc
nhau, cim bién tir 190 duoc dinh vi gin k& v6i hogc trén d4y 117, thanh phia trudc
114, thanh sau 116 ho#c thanh bén 110 hodc 112. Theo cac phuong 4n ndy ma cam
bién tir 190 duge dinh vi gin k& véi hodc trén phin phia trén 106, ddy 117, thanh phia
truéc 114 hodc thanh sau 116, cac nam chdm 150 va 168 dugc dinh vi gin k& véi cac
bé miit bén trong ciia phéan phia trén 106, day 117, thanh phia trudc 114 hodc thanh sau
116 khi truc 132 quay, nhu & cac dau theo huéng toa tron cta canh dugc c¢b dinh 141

va phan lién két cam bién 160. Theo c4c phuong 4n ndy ma cam bién tir 190 dugc dinh
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vi gﬁn k& v&i hodc trén thanh bén 110 hodc 112, cac nam chdm 150 va 168 dugc dinh
vi gﬁn ké voi bé mit phia trong cua thanh bén 110 hodc 112, nhu & céac diu truc cua
cénh dugc cb dinh 141 va phan lién két cam bién 160. Cam bién tir 190 c6 thé 1a thiét
bi phu hop bt ky c6 kha ning phat hién sy ¢ mét hodc véng mit cla tir truong. Vi
du, cam bién tir 190 c6 thé 12 cam bién Hall, ma 13 b chuyén d6i ma thay ddi cong
sudt dién ciia né twong Umg véi tir trudng. Theo cac phuong 4n lam vi du duge minh
hoa, cam bién tir 190 dugc dinh vi bén ngoai ciia binh chita 104 & khoang vi tri “12
gid” d6i v6i cum canh 140.

Theo mdt phuong 4n, c4c cuc cua cic nam chdm 150, 168 duge hudng vé phia vi
trf ctia cam bién tir 190 d& d& dang phat hién cac nam chim 150, 168 bdi cim bién tir
190. Cam bién tir 190 ¢6 thé duogc tao két cAu dé phat hién mdt trong s6 cuc bic hodc
cuc nam hodc ca hai. Truong hgp ma cam bién tir 190 phat hién mdt trong s6 cuc béc
hodc cuc nam, cac nam cham 150, 168 c6 thé duogc dat sao cho cuc dugc phat hién
dwoc huéng v& phia cam bién tir 190.

Chuyén dong ctia phin lién két cam bién 160 va (cic) nam chim 168 d6i véi nam
chiam 150 khi truc 132 quay co thé duoc st dung dé x4ac dinh luong thudc hién mau
con lai trong binh chira 104. Khi tryc 132 quay, theo phuong 4n dugc minh hoa, canh
duoe cb dinh 141 quay v&i truc 132 khién nam cham 150 di qua cam bién tir 190 &
cing diém trong mdi vong quay cta truc 132. Mt khac, su chuyén dong ctia phén lién
két cam bién 160, ma quay tu do ddi v6i truc 132 gifta cac diém dimg quay khi tién vé
phia trudc va vé phia sau cta nd, tuy thudc vao lugng thubc hién mau 105 c6 mait
trong binh chtra 104. Két qua 13, (cic) nam cham 168 di qua cim bién tir 190 & cac
diém khac nhau trong vong quay cta truc 132 tly thudc vao mirc thudc hién mau trong
binh chita 104. Theo d6, su bién dbi vé& d6 1éch hodc su tach biét theo gdc giita nam
chim 150, ma hoat dong nhu diém tham chiéu, va (cac) nam chim 168, ma tao ra cic
didm cam bién, khi chung di qua cam bién tir 190 c6 thé duge st dung dé xac dinh
lwong thube hién mau con lai trong binh chita 104. Theo phuong 4n thay thé, phén lién
két ma ndi nam chdm 150 vao truc 132, nhu canh dugc cb dinh 141, ¢6 thé di chuyén
dén goéc nhét dinh doc 1ap véi tryc 132; tuy nhién, dugc wu tién 14 nam cham 150 di
qua cam bién tir 190 & cing vi tri d6i véi tryc 132 trong mdi vong quay cla tryc 132
dé (cac) vi tri ctia (cic) nam cham 168 c6 thé duoc danh gia théng nhét dbi voi vi tri
clia nam chdm 150.

Khi binh chtra thudc hién mau 104 tuong dbi diy, thubc hién mau 105 c6 mit

trong binh chira 104 ngin phan lién két cam bién 160 khoi tién v& phia trude cta diém
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dimg quay khi tién vé phia sau ctia n. Thay vao do, phan lién két cam bién 160 dugc
dAy qua duong quay ctia né boi canh duoc ¢d dinh 141 khi truc 132 quay. Theo d6, khi
binh chira thudc hién mau 104 kh4 ddy, lugng quay cia truc 132 giita nam cham 150
ma di qua cim bién tir 190 va cic nam cham 168a, 168b trén phan lién két cam bién
160 di qua cam bién tir 190 1a & muc t6i da cia no. N6i cach khac, do phan lién két
cam bién 160 nim & diém dimg quay khi tién vé phia sau ctia n6, sy tach biét theo goc
tir nam cham 168a dén nam cham 150 khi nam chim 168a cham cim bién tir 190 va tir
nam cham 168b dén nam cham 150 khi nam chim 168b cham cam bién tir 190 13 & céc
gi6i han t6i da ctia chiing.

Péi v6i mue thude hién mau trong binh chita 104 giam xubng nhu duoc thé hién
trén Fig.7A, phin lién két cam bién 160 dwoc dinh vi v& phia trudc tir diém dimg quay
khi tién v& phia sau ctia n6 khi chi tiét canh din 162 quay vé phia trudc tlr vi tri “12
gid". Chi tiét canh din 162 tién v& phia trudc ctia diém dimg quay khi tién vé phia sau
ctia phin lién két cam bién 160 dén khi b& mit canh 166 tiép xtc thudc hién mau 105,
ma ding viée tién 1én cta phan lién két cam bién 160. Theo mot phuwong an truong
hop ma cum cénh 140 bao gém cac bd nao 148, cac bd nao 148 khoéng c6 mit trén chi
tiét ngang 144 dugc ndi véi bo 142b cua cac tay don 142 doc theo phén truc cua truc
132 duogc béc qua bdi chi tiét canh din 162 ¢ thude hién mau 105 khong bj x4o tron
ngay lap tic trude khi bé mit canh 166 tiép xuc thudc hién mau 105 sau khi chi tiét
canh din 162 quay vé phia trude tir vi tri “12 gio". 3 cac muc thude hién mau cao hon,
chi tiét canh dan 162 bi dimg boi thudc hién mau 105 trudc khi cdc nam chim 168a,
168b cham cam bién tir 190 sao cho lugng quay cua truc 132 gifta nam chdm 150 ma
di qua cam bién tir 190 va c4c nam chdm 168a, 168b ma di qua cam bién tir 190 vin
con & mic t6i da ctia né. Phin lién két cam bién 160 sau d6 thudong dung yén trén
phén phia trén cua (hodc hoi & dudi) thudc hién mau 105 dén khi canh duge ¢ dinh
141 bét kip vdi chi tiét canh din 162 & diém dimg quay khi tién vé phia sau cua phan
lién két cam bién 160 va canh dugc ¢b dinh 141 tiép tuc lai viéc ddy phan lién két cam
bién 160.

Tham chiéu dén Fig.7B, lam muc thudc hién mau trong binh chira 104 tiép tuc
giam, & diém ma chi tiét canh din 162 cham thudc hién mau 105 nam cham 168a dugc
phat hién boi cdm bién tir 190. Két qua 13, lugng quay cia truc 132 giita nam cham
150 ma di qua cam bién tir 190 va nam chdm 168a ma di qua cam bién tir 190 gidm.
PhAn lién két cam bién 160 sau d6 thuong dung yén trén phén phia trén ctia (hodc hoi

& dudi) thude hién mau 105 v6i nam cham 168a trong cira s6 cim bien cua cam bien
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tir 190 dén khi canh dugc ¢b dinh 141 bét kip vdi chi tiét canh din 162 va tiép tuc lai
viéc dAy phin lién két cam bién 160. Két qua 13, chi tiét canh dan 162 bi dimg boi
thudc hién mau 105 truéc khi nam chdm 168b cham cam bién tir 190 sao cho lugng
quay cua truc 132 gitta nam cham 150 ma di qua cam bién tir 190 va nam chim 168b
ma di qua cam bién tir 190 vAn con & mirc t6i da ctia né.

Tham chiéu dén Fig.7C, khi mic thuc hién mau trong binh chira 104 giam thém
nita, & diém ma chi tiét canh din 162 cham thudc hién mau 105 nam cham 168a da di
qua cam bién tir 190 va nam chim 168b dugc phat hién bdi cam bién tir 190. Két qua
14, lwong quay cia truc 132 gitta nam chdm 150 ma di qua cam bién tir 190 va c4c nam
chim 168a v 168b ma di qua cam bién tir 190 ddu duoc gidm so véi cac mirc tbi da
cta chung. Két qua 13, cAn phai hidu 1a chuyén dong clia c4c nam chm 168a, 168b d6i
v6i chuyén dong ciia nam chim 150 lién quan dén lugng thudc hién mau 105 con lai
trong binh chtra 104.

Fig.8 1a db thi ctia phan tach biét géc gilta nam chdm 150 va cic nam cham 168a
va 168b & didm ma ching di qua cam bién tir 190 so véi lugng thudc hién mau 105
con lai trong binh chita 104 theo mdt phwong 4n lam vi du. Dic biét, dudng A 1a sy
tach biét theo goc gitra nam chdm 150 va nam chdm 168a so v&i lugng thudc hién mau
105 con lai trong binh chira 104 va dudng B 1a sy tach biét theo goc giita nam chdm
150 va nam chidm 168b so v&i luong thudc hién mau 105 con lai trong binh chira 104.
Nhu duoc thé hién trén Fig.8, & cac mitc thudc hién mau cao hon, lugng quay cla truc
132 giita nam cham 150 ma di qua cam bién tir 190 va cic nam cham 168a, 168b ma
di qua cam bién tir 190 vin con & mirc tdi da ctia n6. Theo vi du ndy, khi khoang 450
gam ctia thuc hién mau 105 vAn con trong binh chita 104, chi tiét canh dan 162 tién
vé phia trudc cta diém dimg quay khi tién vé phia sau cia phan lién két cim bién 160
dén khi bé mat canh 166 tiép xtc thudc hién mau 105 & diém ma nam cham 168a trong
ctra s6 cam bién coa cam bién tir 190. Két qua 13, lugng quay clia truc 132 giita nam
cham 150 ma di qua cam bién tir 190 va nam cham 168a ma di qua cam bién tir 190
giam trong khi lugng quay cia truc 132 gifta nam chdm 150 ma di qua cam bién tir
190 va nam cham 168b ma di qua cam bién tir 190 van con & muc t6i da ctia n6. Theo
vi dy ndy, khi khoang 300 gam ciia thudc hién mau 105 van con trong binh chira 104,
chi tiét c4nh din 162 tién v& phia trudc cta diém dimg quay khi tién vé phia sau clia
phan lién két cam bién 160 dén khi b& mit canh 166 tiép xtc thudc hién mau 105 &
didm ma nam cham 168b trong cira sb cam biénvcﬁa cam bién tir 190. Két qua 13,

lugng quay cua tryuc 132 gitta nam chdm 150 ma di qua cam bién tir 190 va c4c nam
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chim 168a va 168b ma di qua cam bién tir 190 déu dugc gidm so véi cdc muc t6i da
cta chung.

Thong tin tir cdm bién tir 190 c6 thé duoc st dung boi bd diéu khién 28 hoic bd
xtr 1y khi giao tiép v6i bd diéu khién 28, nhw bd xtr ly ciia mach xir ly 45, & hd tro
trong viéc x4c dinh lugng thudc hién mau 105 con lai trong binh chira 104. Theo mot
phuong &n, ban dAu luong thubc hién mau 105 trong binh chira 104 duoc ghi trong by
nhé dugc két hop voi mach xir Iy 45 khi lam ddy hop thudce hién mau 100. Theo do,
khi lép hop thudc hién mau 100 trong thiét bi tao anh 22, bd xir ly x4c dinh lugng
thubc hién mau 105 con lai trong binh chira 104 ¢6 thé x4c dinh muc thubc hién mau
ban déu trong binh chita 104. Theo c4ch khac, mdi hop thubc hién mau 100 ding cho
loai thiét bi tao énh 22 cu thé c6 thé duge lam dﬁy véi cung lugng thudc hién mau dé
mure thudc hién mau ban diu trong binh chira 104 dugc st dung boi b xir 1y ¢6 thé 1a
tri s6 ¢ dinh dung cho tit ca cac hop thudc hién mau 100. B xt Iy sau d6 danh gia
luong thudc hién mau con lai trong binh chira 104 1am thudc hién mau duoc nap tir
hop thudc hién mau d bd tao anh 200 dugc dua trén mot hodc nhiéu diéu kién hoat
dong ciia thiét bi tao anh 22 va/hodc hop thude hién mau 100. Theo mét phurong én,
lugng thudc hién mau 105 con lai trong binh chita 104 xép xi duoc dua trén tbc do nap
bét nguén tr thyc nghiém cta thudc hién mau 105 tir binh chira thudc hién mau 104
khi truc 132 va khoan 136 dugc quay dé phan phéi thuéc hién mau tir hop thude hién
mau 100 dn bo tao anh 200. Theo phuong 4n nay, viéc ude tinh lugng thudc hién mau
105 con lai dugce giam duge dya trén lugng quay cia dong co din dong cla thiét bi tao
4nh 22 ma tao ra lyc quay dén banh ring giao dién chinh 130 nhw dugc xac dinh béi
bd didu khién 28. Theo phuong 4n khac, viéc wdc tinh lugng thudc hién mau 105 con
lai dugc giam dugc dua trén s6 cac chi tiét ¢6 thé in (pels) duoc in bing cach str dung
mau cta thude hién mau duoc chira trong hop thudc hién mau 100 trong khi hop thube
hién mau 100 dugc 1ip trong thiét bi tao anh 22. Theo phuong 4n khéc, viéc ude tinh
lugng thudc hién mau 105 con lai dugc giam duge dya trén sé lugng gidy duoc in.

Luong thudc hién mau 105 con lai trong binh chira 104 trudng hop ma luong
quay cia truc 132 ma xut hién gitta nam chim 150 ma di qua cam bién tir 190 va mdi
nam chim 168 ma di qua cam bién tir 190 giam c6 thé dugc x4c dinh theo cach thir
nghiém cho thiét k& hop thudc hién mau cy thé. Két qua 13, m4i lan lugng quay cua
truc 132 giita viéc phat hién nam chdm 150 va viéc phat hién mét trong sb cac nam
cham 168 giam tir tri s& 16n nhit cua no, bd xir Iy c6 thé didu chinh viéc uéc tinh

lugng thudc hién mau con lai trong binh chira 104 dugc dya trén lugng thudc hién mau
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da x4ac dinh theo cach thuc nghiém duoc Kkét hop véi viéc giam vé luong quay ciia truc
132 giita nam chdm 150 ma di qua cam bién tir 190 v nam cham twong ng 168 ma di
qua cam bién tir 190.

Vi dy, mirc thudc hién mau trong binh chira 104 ¢ thé duoc 1am xép xi béng
cach bt ddu véi luong thudc hién mau 105 ban dau duoc cép trong binh chira 104 va
lam giam viéc udc tinh luong thudc hién mau 105 con lai trong binh cha 104 lam
thudc hién mau 105 tir binh chita 104 duoc tiéu thu. Nhu duoc néu & trén, viéc udc
tinh cta thudc hién mau con lai ¢ thé duoc giam duge dya trén mt hodc nhiéu diéu
kién nhu s§ vong quay ciia dng co dn dong, banh ring giao dién chinh 130 hodc truc
132, sb lugng céc chi tiét c6 thé in dugc in, sb luong gidy duoc in, v.v. lugng thudc
hién mau dugc udce tinh con lai cé thé duoc tinh toan lai khi lugng quay cta truc 132
nhu duge x4c dinh bdi bd didu khidn 28 gitta nam chdm 150 ma di qua cam bién tir
190 va nam chiam 168a cua phén lién két cam bién 160 ma di qua cam bién tir 190
giam tir tr s6 16n nhit ciia n6. Theo mdt phuong 4n, diéu ndy bao gdm budc thay thé
viéc udc tinh lugng thudc hién mau con lai véi tri s§ thuc nghiém duoc két hop voi
dugc giam trong lugng quay cua truc 132 giita nam chdm 150 ma di qua cam bién tir
190 va nam cham 168a ma di qua cam bién tir 190. Theo phuong 4n khac, viéc tinh
toan lai trong lugng cho ca viéc udc tinh lugng thudc hién mau con lai va tri s6 thuc
nghiém duoc két hop véi duge gidm trong lugng quay cua tryc 132 gifta nam chdm
150 ma di qua cam bién tir 190 va nam chim 168a ma di qua cam bién tir 190. Viéc
udc tinh da sta lai ciia lugng thudc hién mau 105 con lai trong binh chira 104 sau d6
duogc gidm lam thudc hién mau 105 tir binh chira 104 dugc tiéu thy béng cach str dung
mot hodc nhiu diéu kién nhu duge néu & trén. Luong thudc hién mau dugc uéc tinh
con lai ¢4 thé duoc tinh toan lai 14n nita khi lugng quay cua truc 132 nhu dugc xac
dinh boi bd diéu khién 28 giita nam chdm 150 ma di qua cam bién tir 190 va nam
cham 168b clia phin lién két cam bién 160 ma di qua cam bién tir 190 gidm tir trj sb
16n nhét cta né. Nhu duge néu & trén, didu niy c6 thé bao gém budc thay thé viéc woc
tinh lugng thubc hién mau con lai hodc tinh toan lai viéc udc tinh cho khéi luong dén
ca hai vi€c udc tinh hién tai cta luong thudc hién mau con lai va tri s6 thuc nghiém
duoc két hop voi duge giam trong luong quay clia truc 132 gitta nam cham 150 ma di
qua cam bién tir 190 va nam cham 168b ma di qua cam bién tir 190. Qué trinh nay ¢6
thé duoc lap lai dén khi binh chtra 104 hét thudc hién mau 105. Theo mdt phuong én,
viéc udc tinh hién tai cia luong thudc hién mau 105 con lai trong binh chira 104 dugc

chira trong bd nh¢ duge két hgp véi mach xt 1y 45 cta hp thuéc hién mau 100 dé
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viéc udc tinh di chuyén véi hop thube hién mau 100 trong trudng hop hop thude hién
mau 100 dugc léy ra tir mot thiét bi tao anh 22 va dugc lép trong thiét bi tao anh 22
khéc.

Theo cach nay, vi€c phat hién chuyén dong clia cic nam chadm 168 dbi voi
chuyén ddng ctia nam cham 150 c6 thé hoat dong nhu sy hiéu chinh cho viéc uéc tinh
ctia murc thudc hién mau trong binh chira 104 dugc dua trén cac didu kién khac nhu tbc
d6 nap bét ngudn tir thuc nghiém ctia thudc hién mau hodc sd lwong chi tiét c6 thé in
hodc cac trang dugc in nhu dugc néu & trén dé tinh dén kha ning thay ddi va dé hiu
chinh céc 151 tiém 4n trong viéc wdc tinh ndy. Vi dy, viéc udc tinh cta mic thudc hién
mau dugc dua trén cac diéu kién nhu tbc do nap bét nguén tir thyc nghiém cua thudc
hién mau hoic sd luong chi tiét c6 thé in hodc cac trang dugc in ¢ thé cubn di tir
luong thudc hién mau 105 thyc t€ con lai trong binh chita 104 theo tudi tho ctia hop
thudc hién mau 100, vi du, su khéac biét gitta viéc udc tinh ctia mic thudc hién mau va
murc thubc hién mau thyuc t€ c6 xu hudng ting lén theo tudi tho ciia hop thubc hién
mau 100. Viéc tinh toan lai viéc udc tinh lugng thudc hién mau 105 con lai dugc dua
trén chuyén dong cta (cic) nam chim 168 dbi v6i chuyén dong ctia nam cham 150
gitp hiéu chinh viéc cudn di nay dé tao ra sy uéc tinh chinh x4c hon ciia luong thuéc
hién mau 105 con lai trong binh chira 104.

CAn phai hidu 1a phan lién két cam bién 160 c6 thé bao gdm s8 lugng phit hop bat
ky cta cac nam cham 168 dwgc mong mudn tity thudc vao bao nhiéu sb 1an tinh toan
lai ctia viéc udc tinh luong thudc hién mau con lai duge mong mudn. Vi dy, phén lién
két cam bién 160 c6 thé bao gf‘)m nhidu hon hai nam chdm 168 dugc dit cach theo
huéng chu vi v4i nhau truong hgp ma sy tinh todn lai ctia mirc thudc hién mau duoc
wée tinh dugc mong mudn thuong xuyén hon. Theo cach khac, phén lién két cam bién
160 c6 thé bao gdm m6t nam chdm 168 trudng hop ma sy tinh toan lai ctia mirc thubc
hién mau dugc udc tinh duge mong mudn chi mot 14n, nhu gf?ln diém ma binh chira
104 gin nhu tréng. Céc vi tri clia cdc nam cham 168 d6i v6i chi tiét canh din 162 c6
thd dugc chon dé cam bién cac muc thudc hién mau cy thé dugc mong mudn vi du,
300 gam cua thudc hién mau con lai, 100 gam ctia thubc hién mau con lai, v.v.). Hon
nita, trudng hop ma truc 132 quay & téc do khong dbi trong khi hoat dong ctia hop
thu6c hién mau 100, cac sy khac biét vé thoi gian gifra viéc phat hién nam cham 150
va (c4c) nam cham 168 bdi cam bién tir 190 c6 thé duoc st dung thay vi lugng quay
cta truc 132. Theo phuong an ndy, cac sy khac bi€t vé thoi gian 16n hon nguéng da

duge xac dinh trude gitta viéc phat hién nam chdm 150 va mét hodc nhiéu trong sb
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(cac) nam cham 168 co thé dugc bd qua béi bo xir 1y dé tinh dén truc 132 dimg lai
gifta cac [énh in.

Phin lién két cam bién 160 khong bi gi6i han & hinh déng va két ciu dugc thé
hién trén Fig.6 va c6 thé c6 nhiéu hinh dang va kich thuéc nhu mong mudn. Vi dy,
Fig.9A minh hoa phan lién két cam bién 1160 ma bao gébm phin d& nam chim 1170
ma kéo dai theo hudng toa tron & dang tay don 1172. Phin d& nam cham 1170 tuong
d6i mong theo hudng truc va bao gdm cac nam chim 1168 ma duge can chinh theo
huéng truc va hudéng tda tron va duge dat cach theo huéng chu vi véi nhau. Theo
phuong 4n nay, cdc nam chdm 1168 duogc dinh vi & ddu truc cua phﬁn lién két cam
bién 1160 & vi tri d& dugc phat hién boi cam bién tir gin ké véi hodc trén thanh bén
110 hodic 112. Fig.9B minh hoa phin lién két cam bién 2160 ma, nhu phan lién két
cam bién 160 dugc néu & trén dbi voi Fig.6, bao gdm ciip tay don 2172 ma ndi phin
d5 nam cham 2170 dn truc 132. Phén lién két cam bién 2160 khac véi phan lién két
cam bién 160 trong d6 phin d& nam cham 2170 va céc tay don 2172 kéo dai hon nita
theo hudng chu vi dé chira c4c nam cham bd sung 2168. Fig.9C minh hoa phin lién
két cam bién 3160 ma bao gdm chudi c4c tay don nim tda tron dugce cin chinh theo
huéng truc va dugce dit cach nhau theo huéng chu vi 3172 ma mdi tay don hoat dong
nhu phin d& nam chdm 3170. Theo phuong 4n ndy, mdi phin d& nam cham 3170 cac
dinh vi mot nam chdm tuong tng 3168 d& sy phat hién bdi cam bién tir duge dinh vi
gin k& v6i hoic trén thanh bén 110 hoic 112.

Chi tiét canh d&n 162 c6 bé mit canh 166 ma gai vao thudc hién mau trong binh
chita 104 ciing c6 thé c6 nhiéu hinh dang va kich thudc nhu mong mudn. Vi dy, theo
mot phuong 4n, bé mit canh 166 dugc cin chinh d6i v6i hudng ctia chuyén ddng cua
phin lién két cam bién 160. Vi dy, bé mat canh 166 c6 thé 1a hinh chit V va c6 mt
phia trudc ma tao ra phén 16m c6 bién dang hinh chit V. Theo phuong 4n khéc, bé mit
canh 166 bao gdm phin ring lugce véi ddy céc ring ma duge dit cach nhau theo hudng
truc v6i nhau dé 1am gidm ma st gitra phan lién két cAm bién va thubc hién mau. Dién
tich bé mit ciia bé mit canh 166 c6 thé ciing thay dbi nhu mong mubn.

Theo do, lugng thu6c hién mau con lai trong binh chita ¢6 thé dugc x4c dinh
bing cach cam bién chuyén dong twong dbi gitra phan lién két cam bién va phin lién
két dwoc cb dinh ndm trong binh chita. Do chuyén dong cla phin lién két cam bién va
phin lién két dugc cb dinh c6 thé phat hién bdi cam bién bén ngoai ciia binh chira 104,
phén lién két cam bién va phan lién két dugc c6 dinh ¢6 thé duge b tri ma khong c6

su ndi co hodc ndi dién dn bén ngoai cla vo 102 (ngoai truc 132). Piéu nay gitp
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tranh duoc viée cin phai 1am kin phin ndi bd sung vio trong binh chira 104, ma c6 thé
d& bi 10 ri. Budc dinh vi cam bién tir 190 phia ngoai ctia binh chira 104 1am gidm nguy
co nhiém bén thube hién mau, ma cé thé gay hu hai cam bién. Cam bién tlr 190 ciing
c6 thé duoc sir dung dé phat hién viéc lép hop thu6c hién mau 100 trong thiét bi tao
anh va x4c nhén 12 truc 132 quay ding nhd d6 loai bd viée cn thém céc cam bién bd
sung dé thyc hién c4c chirc ning nay.

Trong khi cdc phuong 4n lam vi du dugc minh hoa trén céc hinh vé& tir Flg 7TA
dén Fig.7C thé hién cam bién tir 190 dugc dinh vi & khoang “12 git’ > @61 v6i cum canh
140, cam bién tir 190 c6 thé dugc dit chd khac trong dudng quay clia cum cédnh 140
nhu mong mubn. Vi dy, cam bién tr 190 c6 thé duge dat & khoang “6 gid™ dbi véi
cum céanh 140 bing cach thay d6i cc vi tri ctia nam chdm 150 va (c4c) nam chdm 168
d6i voi chi tiét canh dén 162 mot géc 180 d9.

Mic du cac phuong 4n 1am vi du dugce néu & trén sir dung phan lién két cam bién
va phén lién két duoc cb dinh trong binh chira ctia hp thudc hién mau, cin phai hiéu
14 phén lién két cam bién va phan lién két dugc cb dinh 14n luot ¢6 nam cham c6 thé
duoc st dung dé x4c dinh murc thudc hién mau trong binh chira bét ky hodc binh chira
thudc hién mau trong thiét bi tao anh 22 nhu, vi dy, binh chira ctia bd tao anh hodc khu
vuc chira dung cho thudc hién mau thai. Hon nita, mic du cidc phuong an lam vi du
duoc néu & trén ndi vé hé thdng dé x4c dinh muc thubc hién mau, cAn phai hiéu 12 hé
théng va céc phuong phép duoc néu & ddy cé thé dugc sir dung @ xac dinh mirc vat
liéu dang hat ngoai thubc hién mau nhu, vi du, ngi cde, hat, bot my, dudng, mubi, v.v.

Trong khi c4c vi du ban v& cdc nam chim cam bién bing cach sir dung cim bién
tir, theo phuong an khéc, cam bién cam ung, nhu cdm bién dong xody, hodc cam bién
dién dung dugc st dung thay vi cam bién tir. Theo phuong 4n nay, phén lién két duge
c6 dinh va phin lién két cam bién bao gdm c4c chi tiét din dién c6 thé phat hién boi
cam bién cam tng hoic dién dung. Nhu dugc néu & trén dbi voi cac nam cham 150 va
168, cac nguyén t8 kim loai c¢6 thé dugc gén vao phén lién két duge ¢ dinh va phﬁn
lién két cam bién boi sy in khép ma sat, chit dinh, (céc) chi tiét siét, v.v. hoic mdot
phén cua ph'fin lién két duoc ¢ dinh va phén lién két cam bién c6 thé g@)m c6 vat liéu
kim loai.

Fig.10 thé hién phuong 4n 1am vi dy khéc ctia cum canh 4140. Theo phuong 4n
nady, hop thudc hién mau bao g@)m canh 4141 ma duge ¢b dinh vao truc 4132 sao cho
canh 4141 quay véi truc 4132. Canh 4141 bao gdém nhiéu nam cham vinh ciru 4168

duoc gén trén mot hodc nhiéu phén d% nam cham 4170. C4c nam cham 4168 nim & vi
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tri gn v6i nhung khong tiép xic cac bé mit bén trong ctia vo cua hop thudc hién mau
nhu dugc néu & trén. Theo cac phuong 4n 1am vi du dugc minh hoa, phé,n d% nam
chdm 4170 duoc ndi véi truc 4132 bdi cip tay don 4172. Theo cac phuong 4n lam vi
du dugc minh hoa, hai nam chim 4168a, 4168b dugc gén trén phén d% nam chim
4170; tuy nhién, nhidu hon hai nam cham 4168 c6 thé dugc sir dung nhu mong mubdn.
Céc nam cham 4168a, 4168b duogc can chinh gin nhu theo hudng truc va toa tron va
dugc dit cach theo hudng chu vi véi nhau dbi voi truc 4132. Cac nam cham 4168 c6
thé dugc dinh huéng, duoc tao hinh va dugc gin vao truc 4132 theo céc cach khéac
nhau nhu duge néu & trén. Theo phuong 4n ndy, cam bién tir 190 phét hién cdc nam
chdm 4168 khi truc quay 4132. Theo cach nay, cam bién tir 190 c6 thé dugc sit dung
@& phat hién sy c6 mit ctia hop thudc hién mau trong thiét bi tao anh va xac nhan Ia
truc 4132 quay diung nho do loai bo sy cAn thiét v& cac cam bién bd sung dé thuc hién
cac chirc nang nay. Cam bién tir 190 ¢6 thé ciing dugc st dung dé xac dinh tbc do
quay cua truc 4132 béng cach do thoi gian sy khac biét gifta viéc phat hién nam chdm
4168a va viéc phat hién nam chadm 4168b khi truc 4132 quay. Cam bién tir 190 c6 thé
cling duoc str dung d& xac dinh lugng quay cua truc 4132 bing cach dém sb 14n qua
cua cac nam cham 4168.

Phin md t4 & trén minh hoa cac khia canh khac nhau clia siang ché. N6 duoc
khong nhdm muc dich 13 toan dién. Thay vao dé, né duge chon dé minh hoa cac
nguyén 1y ciia sang ché va tmg dung thuc t& d cho phép ngudi c6 trinh d¢ trung binh
trong linh vyuc k¥ thuét st dung sang ché, bao gdm céc bién thé khac nhau ma theo mot
cach duong nhién. T4t ca c4c bién thé va cac thay déi dy lidu nim trong pham vi cia
sang ché nhu dugc x4c dinh bdi cac yéu cAu bao hd kém theo. Céac bién thé tuong db6i
15 rang bao gdm viéc két hop mot hoic nhiu dic diém ctia cac phuong 4n khic nhau

vai cac dac diém cla cdc phuong 4n khéc.
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YEU CAUBAO HQ
1. B0 phén thay thé duoc dung cho thiét bi tao anh quang dién, bd phn nay bao

by
A

gom:

v6 ¢6 binh chtra ¢ chira thubc hién mau;

truc quay dugc duge dinh vi nam trong binh chira va c6 truc quay;

nam cham thtt nhit va nam cham tht hai dugc ndi véi truc quay duge va c6 thé
quay quanh truc quay tuong ing vdi sy quay cua truc quay dugc, nam cham th nhét
va nam cham th hai ma di qua gin v6i it nhit mét phan ctia thanh phia trong ciia vo
ma tao ra binh chtta trong khi quay ciia cic nam chim thir nhét va thit hai, trong d6
d6 1éch goc gilta nam cham thr nhét va nam chim thit hai thay dbi tuy thudc vao
luong thudc hién mau trong binh chira; va

phén lién két thir nhét c6 thé quay véi truc quay duge va cb thé quay doc lap
v6i truc quay duoc giita diém dimg quay khi tién v& phia trudc va diém dimg quay
khi tién v& phia sau, nam chdm tht hai dugc gén trén phin lién két thir nhit, nam A
chim tht hai dugc dit cach ra theo géc vé& phia sau ddi v6i huéng quay khi hoat
dong cua truc quay dugc tir nam chdm thir nhét khi phﬁn lién két thi nhét ¢ diém
dirng quay khi tién vé phia trudc.
2. B phéan thay thé dugc theo diém 1, trong @6 nam cham thir nhét dugc cian
chinh gén nhu theo huéng truc v6i nam cham thit hai d6i véi truc quay.
3. B§ phén thay thé duoc theo diém 1, trong d6 nam cham thu nhét dugc cin
chinh gin nhu theo huéng téa tron v6i nam chdm tht hai d6i véi truc quay.
4. B phén thay thé duoc theo diém 1, bd phén nay con bao gém phén lién két
thir hai dugc cb dinh d& quay véi truc quay duge, nam chim thu nhét dugc gin trén
phan lién két thi hai.
5. B phan thay thé dugc theo diém 1, trong d6 phn lién két thir nhét c6 chi tiét
c4nh ma din nam cham thi nhit theo hudng xoay khi hoat dong cua truc quay dugc
va nam cham th hai kéo theo nam chdm thir nht theo huéng xoay khi hoat dong
cua truc quay dugc.
6. B0 phén thay thé dugc theo diém 1, trong d6 phén lién két thir nhit dugc day
boi chi tiét ddy theo hudng xoay khi hoat dong cua truc quay dugc vé phia diém
dimg quay khi tién vé phia truéc.
7. B phan thay thé dugc ding cho thiét bi tao anh quang dién, bd phan nay bao
gdm:

v ¢6 binh chira dé chita thubc hién mau;

truc quay duoc dugc dinh vi nim trong binh chita va c6 truc quay;
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nam cham th nhét c6 thé quay véi truc quay dugc; va

phin lién két cam bién c6 thé quay véi truc quay duge va co thé quay doc lap
v6i truc quay duge gifta diém dimg quay khi tién vé phia truéc va diém dimg quay
khi tién v& phia sau, phan lién két cam bién c6 chi tiét canh ma din nam cham tht
nhit theo hudéng xoay khi hoat dong clia truc quay dugc va nam cham th hai kéo
theo nam cham thir nhét theo hudng xoay khi hoat dong cua truc quay duoc.
8. B0 phan thay thé duoc theo diém 7, trong d6 nam cham thir nhét dugc can
chinh gin nhu theo huéng tryc véi nam cham tht hai d6i véi truc quay.
9. B phéan thay thé duoc theo diém 7, trong d6 nam cham thir nhit duoc cian
chinh gin nhu theo huéng tda tron véi nam chdm thit hai d6i véi truc quay.
10.  BO phan thay thé duoc theo diém 7, trong d6 nam cham thw nhét va nam
cham thi hai di qua gin véi it nhat mot phan ctia thanh phia trong cta vo ma tao ra
binh chtra trong khi quay ciia nam cham thir nhit va phén lién két cam bién.
11. B0 phén thay thé duoc theo diém 7, con bao gém phﬁn lién két dugc cb dinh
d& quay v6i truc quay duoc, nam cham thir nhat duogc gén trén phén lién két dugc cb
dinh.
12. B phan thay thé dugc theo diém 7, trong d6 phén lién két cam bién dugc day
boi chi tiét ddy theo hudng xoay khi hoat dong cua truc quay dugc v& phia diém
dimg quay khi tién vé phia trude.
13. B0 phén thay thé dugc theo diém 7, trong d6 nam cham th hai dugc dat cach
ra theo géc vé& phia sau ddi véi huéng quay khi hoat dong ciia truc quay dugc tir nam
cham tht nhat khi phén lién két cam bién & diém dimg quay khi tién vé phia truéc.
14. BO phén thay thé dugce dung cho thiét bi tao anh quang dién, bd phan nay bao
gbm:

vé ¢6 binh chira dé chira thube hién mau;

truc quay dugc dugc dinh vi nim trong binh chura va ¢6 truc quay;,

phin lién két thir nht dugc ¢ dinh dé quay véi truc quay dugc;

nam cham thtr nhit trén phan lién két thir nhét c6 thé phat hién béi cam bién tir
khi bd phén thay thé duoc duogc lip trong thiét bi tao anh;

phén lién két thtr hai c6 thé quay véi truc quay dugc va c6 thé quay ddc lap voi
truc quay duoc gitta diém dung quay khi tién v& phia truéc va diém dimg quay khi
tién vé phia sau; va

nam cham th@ hai trén phén lién két thi hai duge cin chinh gin nhu theo
hudng truc véi nam cham thir nhét va co thé phat hién duoc boi cam bién tir khi bd
phén thay thé duoc dugc lép trong thiét bi tao anh, nam cham thit hai dugc dat cach
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ra theo goc vé phia sau ddi véi huéng quay khi hoat dong ctia tryc quay dugc tir nam
cham thir nhat khi phan lién két thir hai & diém dimg quay khi tién vé phia trudc.
15. B0 phén thay thé dugc theo diém 14, trong d6 nam chim thir nhét dugc cin
chinh gan nhu theo huéng tda tron véi nam chdm thir hai d6i voi truc quay.
16. B phan thay thé duoc theo diém 14, trong d6 nam chim thi nhét va nam
cham tht hai di qua gin v6i it nhit mot phin cta thinh phia trong cia v6 ma tao ra
binh chtra trong khi quay ctia phan lién két thi nhét va phin lién két thtt hai.
17. B0 phéan thay thé duoc theo diém 14, trong d6 ph?m lién két thtt hai c6 chi tiét
canh ma din nam cham thi nhit theo huéng xoay khi hoat dong clia truc quay duoc
va nam chim th& hai kéo theo nam chim thtr nhit theo huéng xoay khi hoat dong
cua tryc quay duogc.
18. B phan thay thé dugc theo didm 14, trong d6 phin lién két thir hai dugc day
boi chi tiét ddy theo hudng xoay khi hoat dong cua truc quay dugc vé& phia diém
dimg quay khi tién vé phia trudc.
19. B0 phén thay thé duoc dung cho thiét bi tao anh quang dién, b phén nay bao
gbm:

v ¢6 binh chira dé chira thudc hién mau,

truc quay dugc duoc dinh vi nim trong binh chita va ¢6 truc quay;

phén lién két thi nhét c6 thé quay véi truc quay dugc va c6 nam cham thir nhét;
va

phén lién két thir hai c6 thé quay véi truc quay duge va co thé quay doc 1ap voi
truc quay dugc gitta diém dimg quay khi tién vé& phia trudc va diém ding quay khi
tién vé phia sau, phﬁn lién két thtr hai c6 nam cham thit hai,

trong d6 phén lién két thtt hai dugc dAy boi chi tiét ddy theo hudng xoay khi
hoat dong cua truc quay dugc vé phia diém dimg quay khi tién vé phia truéc va do
1éch goc gitta nam cham thir nhét va nam chim thi hai thay déi tiy thudc vao luong
thuéc hién mau trong binh chua.
20. B0 phan thay thé duge theo diém 19, trong d6 nam cham thir nhét dugc cin
chinh gén nhu theo huéng truc véi nam chdm thir hai dbi véi truc quay.
21. B phén thay thé duge theo diém 19, trong d6 nam cham thir nhét dugc cin
chinh gin nhu theo huéng téa trdn v6i nam chdm thit hai dbi voi truc quay.
22. B0 phén thay thé duogc theo diém 19, trong d6 nam cham thi nhét va nam
cham tht hai di qua gin véi it nhit mot phin cta thanh phia trong clia vé ma tao ra
binh chira trong khi quay ctia phn lién két thir nhét va phan lién két thir hai.

-26-



28324

23. B6 phén thay thé duoc theo diém 19, trong d6 phin lién két thtt nhét dugce cb
dinh dé& quay véi truc quay dugc.
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