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duc chira hat ferit hodc ché pham nhura.
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché @ cap dén hat ferit ding cho nam cham lién két va ché
phim nhya ding cho nam cham lién két c6 thé tao ra san phdm diic nam
cham lién két c6 do gisn dai cing tdt, cling nhu san phdm dtc nam chim

lién két nhu roto thu dugce bang cach sir dung hat ferit va ché phém nhua.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nhu d3 biét trong linh vuc k§ thuét ndy, nam cham lién két c6 nhiéu
wu diém nhu trong lugng nhe, d chinh x4c kich thudc tdt, va tao diéu kién
thuén lgi cho viéc san xuét hang loat san phim ddc c6 hinh dang phirc tap
khi so sanh v6i cac nam cham nung két, va do d6 da dugc st dung rong réi

“trong nhidu linh vuec nhu db choi, thiét bj vin phong, thiét bi 4m thanh va
dong co dién.

Duéi dang cac hat c6 tir tinh co thé sir dung trong nam cham lién két,
d3 biét dén cac hat tir bing nguyén t§ dAt hiém nhu cac hat hop kim trén co
s& Nd-Fe-B thong thudng, va hat ferit. Cac hat tur bing nguyén t6 dat hiém
¢6 tir tinh cao, nhung dit tién, din dén viéc tng dung ching bi han ché.
Mit khéc, hat ferit bi suy giam tir tinh mot chut so véi cac hat tir bing
nguyén tb dat hiém, nhung ching ré tién va 6n dinh vé& mit hoéa hoc va do
d6 da duoc st dung rong rai hon.

Nam cham lién két d3 thuong dugce tao ra bang cach ddo tron cao su
hodc chit déo v6i cac hat tir va tiép d6 dic vét liéu da dao tron thu duoc
trong tir truong hodc béang cach st dung phuong tién co khi.

Trong nhitng nam gln déy, v6i sy ting cudng dic tinh cla cac vét

liéu hodc thiét bi khac nhau bao gém ca do tin cy cai thién, thi cling c6
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nhu cdu gia ting vé tinh ning cao clia nam cham lién két dugc sir dung
trong d6 bao gbm su ting cuong do bén va tir tinh ctia nam cham lién két.

Cu thé hon, c4c san phdm dic nam cham lién két thu dugc bang cach
dac phun v.v. cin c6 d6 bén co hoc tét c6 kha ning chiu duoc cac diéu kién
khic nghiét khi sir dung trong cac tng dung khéc nhau.

Vi dy, trong linh vuc dong co dién trong d6 roto quay co6 truc dugc
str dung, vi truc duoc ludn vao roto dugc gia cong co khi theo céc kich c&
khac nhau va theo céc hinh dang phirc tap, roto can c6 dic tinh d¢ gidn dai
cang cao. Ddi véi tir tinh clia réto, cu thé 14, khong chi can c6 mirc tir héa
gia tang cua luc tu bé mit ma con ca mirc khir tr it hon gy ra boi tir
truong dugc tao ra bdi dong dién cap dén cudn day, la yéu t6 coéng nghé
quan trong dé thu dugc cac dic tinh cia dong co dién tinh ning cao.

Vi ly do nay, hat ferit dung cho nam chdm lién két cling nhu ché
phim nhya dung cho nam cham lién két ma bao gbém hat ferit va chat két
dinh hitu co 14 ciing can thiét dé théa mén céc yéu ciu néu trén.

Théng thuong, hat ferit dung cho nam cham lién két va cac ché pham
nhya ding cho nam cham lién két ma bao gdm hat ferit va chit két dinh
hitu co d3 duogc cai tién theo cac cach khac nhau. Vi du, d3 biét phuong
phép tao ra hat ferit bing cach sir dung hop chét kim loai kiém hogc hop
chét kim loai kidm thd 1am chét trg dung (Tai liéu sang ché 1); phuong
phap kiém soét phan bd ¢ hat ctia hat ferit (Tai liéu sang ché 2); phuong
phép san xuat nam cham lién két bang cach sir dung céc hat tir ferit chira
kim loai kiém thé lam thanh phan cu thanh va c6 dudng kinh hat trung
binh khong nhé hon 1,50 pm va tdc d6 dong néng chay khong nhé hon 91
g/10 phit (Tai liéu sang ché 3); phuong phép diéu chinh céc tinh chét cia
hat nung két nén chat thu dugc béng cach tao ra cac hat c6 duong kinh hat
trung binh khéng 16n hon 2,5 pm va dién tich bé mit riéng khong nho hon
1,25 m%/g va tiép d6 cho céc hat thu dugc qua bude u va nén thém, dé thoa

mén didu kién Ra < 2,5 pm va Ra - Da < 0,5 pm trong d6 Ra (pm) la
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duong kinh hat trung binh ctia céc hat khi do bang phuong phép nhiéu xa
laze phéan tan khong khi khd, va Da (um) 1a duong kinh hat riéng khi duoc
do bing phuong phép d6 thAm khéong khi (Tai liéu sang ché 4); phuong
phap tao ra ferit c6 dudng kinh hat 16n, cAu trac tinh thé trong, luc khang tir
hau nhu khong bi giam ngay ca khi dugc ép, va tich nang khoéng nhé hon
2,0 MGOe bang céch tron ferit nung & nhiét do ndm trong khoang tir 1050
dén 1300°C & ap suét hoi bio hoa cua clorua véi cac hat min ferit c6 dudng
kinh hat nhd, va ¢ hdn hop thu dwoc & nhiét d6 nim trong khoang tir 800
dén 1100°C (Tai li€u sang ché 5); hodc tuong tu.

Tai liéu vién dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban
(KOKAI) s6 55-145303(1980)

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhit Ban
(KOKAI) s 3-218606(1991)

Tai liéu sang ché 3: Cong bd don yéu cau cip patent Nhat Ban
(KOKAI) sb 2005-268729

Tai liéu sang ché 4: Céng bd don yéu cau cip patent Nhat Ban
(KOKATI) s6 2007-214510

Tai liéu sang ché 5: Céng bd don yéu ciu cip patent Nhit Ban
(KOKATI) sb 2010-263201.

Hién nay, hat ferit dung cho nam chim lién két va/hodc ché phim
nhya ding cho nam cham lién két c6 kha ning théa mén cac yéu cau néu
trén 13 rat cAn thiét. Tuy nhién, cho dén nay van chua thu duoc hat ferit
va/hodc ché phdm nhya c6 kha ning théa méan day di cac yéu cau néu trén.

Tt 13, san phdm dic nam cham lién két duge san xuét bang cach sir
dung hat ferit hoac ché phém nhya diung cho nam cham lién két nhu duoc

md ta trong cac tai liéu sang ché tir 1 dén 5 néu trén da khong tao ra dugc
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c4c san pham ma cé lyc tir cao, tinh chong khir tir cao véi tir truong bén

ngoai, va do bén co hoc cao.

Ban chit k§ thuat ciia sing ché

Do vay, muc dich cua sang ché 13 d& xuét hat ferit dung cho nam
cham lién két va ché phrftm nhua dung cho nam cham lién két c6 thé tao ra
nam cham lién k&t ma c6 luc tir cao, tinh chéng khir tir cao véi tir trudng
bén ngoai, va dd bén co hoc cao.

Muc dich néu trén cia sang ché c6 thé dat duoc bai cac khia canh
sau clia sang ché.

Theo khia canh thir nhét, sang ché dé xudt hat ferit ding cho nam
cham lién két c6 mat do khdi khong nho hon 0,50 g/cm’ va nhé hon 0,60
g/em’ va mirc d§ nén khong nhé hon 65%.

Theo khia canh thtr hai, sing ché dé xuét hat ferit ding cho nam
cham lién két theo khia canh thir nhét, trong d6 hat ferit ¢6 duong kinh hat
trung binh nam trong khoang tir 0,9 dén 3,0 um.

Theo khia canh thit ba, sdng ché d& xuét hat ferit ding cho nam cham
lién két theo khia canh thir nhat hogc khia canh thir hai, trong d6 hat ferit la
hat ferit loai manhetoplumbit.

Theo khia canh thtr tu, sing ché dé xuét ché phidm nhua ding cho
nam cham lién két chira hat ferit ding cho nam cham lién két theo khia
canh bt ky trong sd cac khia canh thir nhét dén khia canh thtr ba néu trén
v6i lugng nim trong khoang tir 83 dén 93% khéi luong, va thanh phan chét
két dinh hitu co v6i lugng nam trong khoang tir 7 dén 17% khbi luong.

Theo khia canh thir ndm, sang ché dé xuét san phém dac chira hat
ferit dung cho nam cham lién kbt theo khia canh bat ky trong sb cac khia
canh thir nhét dén khia canh thir ba néu trén, hogc ché pham nhya ding cho

nam cham lién két theo khia canh thir tu.
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Theo khia canh tht sau, sang ché dé xudt san pham duc theo khia

canh thi ndm, trong d6 san pham duc la roto.

Hiéu qua c6 thé dat duoc boi sang ché

Hat ferit dung cho nam cham lién két theo sang ché duoc kiém so4t
vé céc tinh chét cta chung sao cho mét do khi khéng nho hon 0,50 g/cm’
va nho hon 0,60 g/cm3, va muc do nén khong nhé hon 65%, 1a cac hat tir ¢
kha ning phan tén tot trong chat két dinh hiru co, va do d6 c6 thé duoc st
dung mot cach thich hgp duéi dang céc hat tir dung cho nam cham lién két.

Ché pham nhua dung cho nam cham lién két theo sang ché chira hat
ferit dung cho nam cham lién két, chit két dinh hitu co, chit lién két silan
v.v. va c6 thé tao ra san phém dic co do bén va tir tinh tdt va do d6 c6 thé
duogc sir dung mét cach thich hop lam ché phém nhya dung cho nam cham
lién két.

Ché pham nhua ding cho nam cham lién két theo sang ché c6 do
gidn dai cang tot va do dé ¢ thé duge st dung mét cach thich hgp cho

roto.

M5 ta chi tiét sang ché

Sang ché dugc md ta chi tiét dudi day.

Trude tién, hat ferit dung cho nam cham lién két theo sang ché (dudi
day chi goi la "hat ferit") duoc giai thich.

Thanh phan cua hat ferit theo sang ché khong bi gii han cu thé midn
la chiing ¢ dang cua ferit loai manhetoplumbit, va c6 thé 14 hat ferit trén co
sO Sr hodc hat ferit trén co s¢ Ba. Ngoai ra, hat ferit cling c6 thé bao gém
cac loai nguyén td khac nhu La, Nd, Pr, Co va Zn.

Mat do khoi clia hat ferit theo sang ché khong nhé hon 0,5 g/cm’ va
nho hon 0,6 g/cm3. Khi mat dé khoi cia hat ferit duoc kiém soat trong

khodng néu trén, nam cham lién két duoc tao ra béng cach st dung hat ferit
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c6 thé c6 do gisn dai cang t6t. C6 thé khé tao ra hat ferit c6 mat do khdi
nho hon 0,50 g/cm3. Khi mat d6 khdi cua hat ferit 16n hon 0,60 g/cm3 , mic
du mtrc dd nén cua hat ferit khéng nho hon 65%, hat ferit nhu vay c6 xu
hudéng bi suy gidm luc khang tur nﬁéc di c6 kha niang phan tan tt trong
nhua. Tbt hon néu mat do khéi cua hat ferit nam trong khoang tir 0,51 dén
0,59 g/cm’.

Mic d nén cua hat ferit theo sang ché khong nho hon 65%. Khi
muc d6 nén cua hat ferit nho hon 65%, ché phém thu duogc chira hat ferit
két hop trong d6 c6 xu huéng hau nhu khéng dugc chia nhé trong thiét bi
dao trén do thé tich rdng 16n trong cac hat, dan dén tinh chét Ién chit kém
ctia hat ferit. Tét hon néu muc d6 nén ctia hat ferit nim trong khoang tir 66
dén 75%. Trong khi d6, mitc dd nén cua hat ferit duoc xac dinh béng
phuong phap dugc md ta trong céc vi du dudi day.

T8t hon néu dudng kinh hat trung binh cta hat ferit theo sang ché
nim trong khoang tir 0,9 dén 3,0 pm. Khi duong kinh hat trung binh cia
hat ferit nim ngoai khoang tir 0,9 dén 3,0 pm nay, hat ferit c6 xu huéng
khé dugc 1én chit voi mat do cao khi dang dugc tao ra trong nam chim lién
Kkét, vi vay kho co thé tao ra nam cham lién két c6 tir tinh cao. TSt hon nira
néu duong kinh hat trung binh cua hat ferit ndm trong khoang tir 0,9 dén
2,5 um va con t6t hon nita néu nim trong khoang tir 0,95 dén 2,0 pm.

Tt hon néu tri sb dién tich bé mit riéng BET cua hat ferit theo sang
ché ndm trong khoang tir 1,4 dén 2,5 m*/g.

Hinh dang cua hat ferit theo sang ché thudng 13 dang tAm hinh lyc
gi4c. Tt hon néu d6 day trung binh cla hat ferit theo sang ché nhu dugc
quan sat bang kinh hidn vi dién tr quét ndm trong khoang tir 0,2 dén 1,0
um. Khi do day trung binh ctia hat ferit ndm ngoai khoang nay, hat ferit thu
duge c¢6 xu hudng khé duge 1én véi mat do cao khi dugce tao thanh nam

cham lién két, vi vay kho tao ra nam chém lién két c6 tir tinh cao. Tot hon
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nita néu do day trung binh cuda hat ferit nam trong khoang tir 0,3 dén 1,0
pm va con t6t hon nita néu nim trong khoang tir 0,4 ¢én 0,7 pm.

Ty 18 hinh dang tAm (duong kinh bé mit tim/dd day) cla hat ferit
theo séang ché duoc biéu thi bing ty 18 giita dwong kinh bé mit tAm trung
binh va d6 day trung binh déu do dugc nhd viée quan sit bing cach sir
dung kinh hién vi dién tir quét, va t6t hon néu nim trong khoang tir 1,0 dén
10.

TSt hon néu tri sb tir héa bdo hoa os cia hat ferit theo séng ché nam
trong khoang tu 65,0 dén 73,0 Am*/kg (65,0 dén 73,0 emu/g), va luc khang
tir He cuia hat ferit ndm trong khoang tir 206,9 dén 279 kA/m (2600 dén
3500 Oe). Ngoai ra, tot hon néu Br cua hat ferit ndm trong khoang tlr 160
dén 200 mT (1600 dén 2000 G).

Tiép theo, quy trinh tao ra hat ferit theo séng ché dugc mo ta.

Hat ferit theo sang ché c6 thé dugce tao ra béng cach phéi tron va tron
cac hat nguyén liéu voéi ty 1€ tron dinh trudce; nung cac hat nguyén liéu da
tron thu duge & nhiét d6 nam trong khoang tir 900 dén 1250°C trong khong
khi va con cho céac hat nay qua budc nghién va rira bang nudc; va tiép d6
cho cac hat thu dugc qua bude xur ly nhiét G & nhiét do nam trong khoang
tir 700 dén 1100°C trong khong khi, tiép theo 1a cho céc hat thu dugc qua
budc nén, nghién va cudi ciing 1a xir 1y khir két tu.

Cac hat nguyén liéu co thé duoc lwa chon mot cach thich hop tir cac
hat cta céc oxit, hydroxit, cacbonat, nitrat, sulfat, clorua cua cac kim loai
khéc nhau ma c6 thé tao ra ferit loai manhetoplumbit. DPong thoi, tir quan
didm cai thién d6 phan tmg cta cac hat nguyén lidu khi nung, t5t hon néu
dudng kinh hat cta cac hat nguyén liéu khong 16n hon 2,0 pum.

Ngoai ra, theo sang ché, t6t hon néu céac hat nguyén liéu d tron duge
nung bang cach bd sung chét trg dung vao d6. Dudi dang chét tro dung, c6
thé sir dung cac chat trg dung khac nhau. Vi dy v& chét tro dung bao gom
SrCl,-6H,0, CaCl,2H,0, MgCl,, KCl, NaCl, BaCl,-2H,0 va Na,B40;. Tét
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hon néu lugng chét trg dung twong tmg duge bd sung nim trong khoang tir
0,1 dén 10 phan khéi luong va t6t hon nita néu ndm trong khoang tir 0,1
dén 8,0 phan khdi lugng trén 100 phén khéi lugng céc hat nguyén liéu da
tron.

Ngoai ra, theo sang ché, Bi,0; c6 thé duogc bd sung va tron vdi cac
hat nguyén liéu da tron hodc cac hat thu dugc béng cach nung va tiép do
nghién min céc hat nguyén lidu.

Déng thoi, theo sang ché, tir quan diém kiém soét t6t phan b6 c& hat
hoac duong kinh thé tich trung binh, cac hat 16n hon va hat nho hon ¢6 thé
duge str dung & dang hdn hop ctia chung.

Su xit ly nén va nghién duoc thuc hién bang céach lan hai truc lin
nang trén dia ndm ngang tinh. Cac buéc xur ly nay dugc thuc hién béang
cach sir dung cac hoat dong nén va nghién clia céc truc 13n, nho d6 do6 rong
ciia hat dugc gism va cac hat dugc nén thanh trang théi két tu. Vi du vé
thiét bi xir Iy c6 thé sir dung trong viéc xtt Iy nén va nghién bao gbm may
nghién cét, may nghién can, may nghién va may nghién lan.

Su xur ly khur két tu dudi dang xtr Iy cubi 1a sy xtt Iy trong d6 cac hat
két tu d3 nén dugc tao ra béng cach xr Iy nén va nghién dugc phéan tan
hodic dugc khir két tu bang cach tac dung mdt lyc nho vao dé dé pha v& su
két khéi ctia cac hat. Su xir ly khir két tu c6 thé dugc thuc hién bang cach
st dung may nghién kiéu va dap nhu may nghién ba va may nghién truc
nh6. Pdng thoi, may nghién kiéu va dép c6 thé c6 trong d6 mot co céu
phén loai nhu luéi sang.

Hat ferit theo sang ché cin c6 mat do khdi khong nhé hon 0.5 g/cm3
va nho hon 0,6 g/cm3 va mtrc do nén khong nho hon 65%. Pé thu duoc hat
ferit nhu vay, trong quy trinh tao ra hat ferit néu trén, cic sy xt ly nén va
nghién duoc thuc hién, va ca su xtr ly khur két tu c6 thé duge thuc hién sau
khi xir I nén va nghién, sao cho mat dd khdi va mirc d6 nén cta hat ferit

ndm trong khoang néu trén. Vi du, trong truong hop ma su xur ly nén va
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nghién khong dugc thuc hién, mic d6 nén cia hat ferit cé xu huéng kho
dugc ting cudng. Bing cach két hop mot cach thich hop cac yéu cau nay
vGi nhau, mat do khdi va mirc d6 nén cia hat ferit co thé dugc diéu chinh
dé nim trong khoang néu trén.

Tiép theo, ché phdm nhya ding cho nam cham lién két bang cach sir
dung hat ferit theo sang ché dugc mé ta. |

Ché phadm nhua dung cho nam cham lién két theo sang ché c6 thé
duoc tao ra béng cach tron va dao tron hat ferit véi thanh phén chét két
dinh hitu co va thanh phén chét lién két silan sao cho luong hat ferit chia
trong ché phim nhua dung cho nam cham lién két ndm trong khoang tir 83
dén 93 phan khéi lugng, va téng lwong thanh phan chét két dinh hiru co va
thanh phan chét lién két silan chira trong ché phdm nhya ding cho nam
cham lién két nim trong khoang tir 17 dén 7 phan khéi lugng. Khi lugng
hat ferit chira trong ché phidm nhua dung cho nam cham lién két nho hon 83
phan khéi lvgng, nam cham lién két thu dugc c6 xu hudng khéng c6 tir tinh
mong mudn. Khi lwgng hat ferit chira trong ché phidm nhua dung cho nam
cham lién k&t 16n hon 93 phén khéi lugng, ché phdm nhua c6 xu huéng suy
giam d6 16ng va do d6 c6 xu hudng khé dugc dic, va con co xu hudng
khéng c6 trang thai phéan tén tdt do kha ning diic kém, dan dén giam tir tinh
ctia nam cham lién két thu duoc.

Chét két dinh hiru co st dung trong sang ché khéng bi gi6i han cu
th8 mién 13 chét nay c6 thé duoc sir dung trong nam cham lién két théng
thudng. Chét két dinh hiru co c6 thé st dung trong sang ché c6 thé duogc
chon mot cach thich hgp tir cao su, nhya vinyl clorua, nhua copolyme
etylen-vinyl axetat, nhwa copolyme etylen-etyl acrylat, nhua PPS, nhua
polyamit (nylon), elastome polyamit va polyamit trén co s& axit béo
polyme, theo cac ing dung cua no6. Trong s6 cac chit két dinh hitu co nay,
trong trudong hop ma du tinh vu tién dat dugc do bén tbt va do cimg vimg

clia san pham dtc thu duoc, nhua polyamit dugc st dung 1a thich hop hon.

-10-
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Ngoai ra, néu can, chét thao khudn da biét nhu kém stearat va canxi stearat
c6 thé dugc bd sung vao chét két dinh hitu co.

Theo séng ché, duéi dang chét lién két silan, c6 thé sir dung cac chét
lién két silan chira, duéi dang cac nhém chirc, mét nhém bét ky trong sb
nhém vinyl, nhém epoxy, nhém amino, nhém metacryl va nhém mercapto,
va mdt nhom bit ky trong s6 nhém metoxy va nhém etoxy. Trong sb cac
chét lién két silan nay, wu tién 1a cac chit lién két silan chtra nhém amino
va nhdm metoxy hodc céac chét lién két silan chira nhém amino va chira
etoxy.

Tét hon néu ché phdm nhya ding cho nam cham lién két theo sang
ché c6 mat db tir thong con lai Br khong nhé hon 230 mT (2300 G) va tét
hon nira néu khong nhé hon 235 mT (2350 G), t5t hon néu lyc khang tir
iHc nm trong khoang tir 206,9 dén 278,5 kA/m (2600 dén 3500 Oe) va tt
hon néu niim trong khoang tir 214,9 dén 262,6 kA/m (2700 dén 3300 Oe),
va t6t hon néu tich ning t6i da BHmax khong nhé hon 10,3 kJ/m3 (1,30
MGOe) va tét hon nita néu nhé hon 10,7 kJ/m3 (1,35 MGOe), khi dugc do
béng phuong phap néu dudi day dé do tir tinh.

Tiép theo, quy trinh tao ra ché phdm nhya dung cho nam cham lién
két bing cach str dung hat ferit, chit két dinh nhua va chit lién két silan
theo sang ché duge mo ta.

Ché phdm nhya ding cho nam cham lién két theo sang ché c6 thé
dugc tao ra bang céc quy trinh d3 biét thich hop dugc dung dé tao ra ché
phim nhua thdng thuong dung cho nam cham lién két. Vi dy, chét lién két
silan v.v. c6 thé dugc bd sung vao va trdn ddng nhét véi hat ferit theo séng
ché, va tiép d6 thanh phan cht két dinh hitu co c6 thé dugc tron dong deu
thém véi hdn hop thu dugc. Sau d6, hon hop thu dugc nhu vay dugc 1am
néng chay va do trén béng céach sir dung thiét bi ép dun déo tron v.v., va

vat liéu di dao tron thu dugc dugc nghién hoic cit thanh hat hoic vién.
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Luong chét lién két silan bb sung nam trong khoang tir 0,15 dén 3,5
phan khéi luong va tét hon néu ndm trong khoang tir 0,2 dén 3,0 phan khéi
lugng trén 100 phan khéi lwong cuia hat ferit theo sang ché.

Tiép theo, manh san phim duc thir nghiém dé danh gid d gian dai
cing theo sang ché dugc mo ta.

Manh san phdm ddc thir nghiém c6 thé duogc tao ra bang phuong
phép sau. Ttc 13, cac hat tir ferit ding cho nam chim lién két, thanh phan
chét két dinh hitu co v.v. dugc tron trudc dong nhit véi nhau, va/hodc dugce
l1am néng chay va dao tron sau khi duge tron cung nhau, va tiép @6 dugc
nghién hoic cit thanh vién dé tao ra ché phim nhya dung cho nam chim
lién két. Ché phdm nhua thu dugc duge phun trong khi dugc gilt ¢ trang
thai ndng chay vao héc cia khuon kim loai & nhiét d6 80°C, nho d6 thu
dwoc manh san phim dac thir nghiém c6 tdng d6 dai 175 mm, tdng do rong
12,5 mm va d¢ day 3,2 mm.

Ché phim nhya ding cho nam cham lién két theo sang ché c6 kha
ning dbc tdt, dic biét 1a kha nang phun. Tét hon néu téc @6 dong khbi
luong néng chay (MFR) cua ché phim nhya dung cho nam cham lién két
theo séng ché khi dugc do béng phuong phap duge md ta trong cac vi du
sau khong 16n hon 30 g/10 phut, va t5t hon nita néu nam trong khoang tir
35 dén 100 g/10 pht. Tét hon néu mat d6 dic cua san phim dtc khuén
duoc tao ra tur ché phdm nhya ding cho nam chim lién két theo sang ché
nim trong khodng tir 3,00 dén 3,90 g/em’.

Ché phim nhya dung cho nam cham lién két theo sang ché c6 do
gidn dai cang t6t. Tét hon néu do bén kéo ctia ché phdm nhya dung cho
nam cham lién két theo sang ché khi dugc do bang phuong phép dugc md
ta trong céc vi du dudi day (trong truong hop ma nhua 1a nhya 12-nylon)
nim trong khoéang tir 40 dén 70 MPa, va tbt hon néu do gidn dai cing cua
n6 khi duge do bing phuwong phép dugc md ta trong céc vi du duéi day

(trong trudng hgp ma nhya la nhya 12-nylon) khong nhé hon 3% va tbt

-12-



28322

hon nita néu nim trong khoang tir 6 dén 10%. Ngoai ra, ché phidm nhya
dung cho nam cham lién két theo sang ché c6 dd bén co hoc tbt, va tét hon
néu khong bi v& khi dugce thir nghiém va dap béng cach str dung do bén va
dap 1ZOD khi dugc do bang phuong phap dugc mo ta trong céc vi du dudi
day (trong truong hop ma nhya 1 nhya 12-nylon). Hon nita, ché phédm
nhya ding cho nam cham lién két theo sang ché c6 d6 6n dinh kich thuéc
tbt, va tdt hon néu ty 18 co cia né khi dugc do bang phuong phap dugc méd
ta trong céac vi du dudi diy (trong trudng hop ma nhya la nhya 12-nylon)
khong 16n hon 0,68% va t5t hon nita néu khong 16n hon 0,65%.

<Churc nang>

Ly do tai sao san phém dac duoc tao ra tir hat ferit va/hodc ché phém
nhya dung cho nam cham lién két theo sang ché co6 thé c6 d6 gidn dai cing
tét bing cach kiém soat 1in lugt mat do khéi cia hat ferit khong nhé hon
0,5 g/em’ va nhé hon 0,6 g/cm’ va mic d6 nén ciia n6 khong nhé hon 65%
duoc xem xét bdi cac tac gid sang ché nhu sau, mic du khéng duge xéc
dinh mot cach r6 rang.

Tuc 13, da thy ring bang céch kidm soat 1in luot mat do khéi cua
hat ferit theo sang ché khoéng nhé hon 0,5 g/cm’ va nhé hon 0,6 g/em’ va
mirc d6 nén cia n6 khong nho hon 65%, hén hop nhya c6 tinh chét 1én chat
tét c6 thé dwoc dap mot cach d& dang bing thiét bi dao tron va dugc nap
mdt cach diy di véi moémen x0&n ban dau vi vay hat ferit duge gitt & didu
kién phan tan ly tuéng trong chit két dinh hitu co.

D3 thiy ring vi ché phdm nhya ding cho nam chim lién két theo
sang ché bao gbm hat ferit dung cho nam cham lién két néu trén voi lugng
n3m trong khoang tir 83 dén 93% khdi lugng va thanh phan chat két dinh
hitu co véi luong nim trong khoang tir 7 dén 17% khdi luong, hat ferit va
chét két dinh hitu co c6 thé dugc gifr trong ché phdm nhya trong diéu kién

phén tan dong déu va ly tuéng.
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Vi du thue hién sing ché

Céc vi du tiéu bibu cta sang ché duge mo ta dudi day.

Puong kinh hat trung binh (Ps) cta hat ferit theo sang ché duogc do
bing céach str dung "thiét bi do dién tich bé mit riéng dung dién SS-100" do
Shimadzu Corp san xuét.

Dién tich bé mit riéng BET cuia hat ferit theo sang ché duoc do bing
cach st dung "thiét bi phan tich dién tich bé mit riéng tu dong hoan toan
model-1201" do Mountech Co., Ltd san xuét.

Mat d6 khéi cua hat ferit theo sang ché dugc do theo JIS K 5101-12-

Mat do nén cua hat ferit theo sang ché duge do theo JIS K 5101-12-

Mtc d6 nén cia hat ferit theo sang ché duoc tinh theo cong thirc sau.

Mtrc 0 nén = (mét d6 nén - mat do khéi)/mat d6 nén x 100(%).

M4t d6 tir thong bdo hoa Br va lyc khang tlir iHe cta hat ferit dugce
x4c dinh nhu sau. Ttc 14, cac hat duoc nén bang cach str dung ap luc bing
1 t/em? vao d6 dé thu duogc 16i duge nén, va tiép d6 tir tinh cla 161 duge nén
thu duoc nhu vy duoc do trong tir truong 14 kOe bing cach sir dung "may
ghi dic tinh tir héa ty dong D.C. 3257" do Yokogawa Hokushin Denki Co.,
Ltd san xuét.

Téc do dong khéi lugng néng chay (MFR) cua ché phdm nhya ding
cho nam cham lién két duoc xé4c dinh bang cich 1am néng chay ché phim
nhua & nhiét d6 270°C x./é do MFR cua ché phim nhua néng chay dudi tai
10 kg, theo JIS K7210,

Mit d6 dic ciia san phim dic dugc tao ra tir ché phdm nhya ding
cho nam cham lién két duoc xac dinh nhu sau. Ttc 1a, ché phém nhua dung
cho nam cham lién két duoc lam néng chay va dugc duc trong héc cua
khuén kim loai ¢6 duong kinh ¢ 25 mm va chidu cao 10,5 mm dé tao ra 18i,

va mat do cia 161 da dtc nhu vay dugc do bing cach sir dung "thiét bi do
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trong luong riéng dién tr EW-120SG" do Yasuda Seiki Seisakusho Co.,
Ltd san xuét.

Luong nudc trong ché phdm nhwa ding cho nam cham lién két duoc
do bing cach st dung "thiét bi phan tich luong nuéc vét AQ-7" do
Hiranuma Sangyo Co., Ltd. san xuét, dugc trang bi thiét bi 1am bay hoi
nudc "EV-6" do Hiranuma Sangyo Co., Ltd. san xuét.

Tir tinh cta ché phim nhya ding cho nam cham lién két (bao gdbm
mat do tir thong con lai Br, lyc khang tir iHe, lyc khang tir bHe va tich ning
t8i da BHmax) dugc xac dinh nhu sau. Tuc 13, ché phém nhya dung cho
nam cham lién két dugc lam néng chay trong héc cua khuon kim loai cé
duong kinh ¢ 25 mm va chidu cao 10,5 mm va dugc dinh hudng tir trong tir
truong 9 kOe, va tiép do tir tinh cta ché phdm nhwa néng chay dugc do
trong tir truong 14 kOe bang céach st dung "mdy ghi ddc tinh tir hoa tu
dong D.C. 3257" do Yokogawa Hokushin Denki Co., Ltd. san XuAt.

Kha ning ddc phun cua ché phim nhuya ding cho nam cham lién két
dugc danh gid nhu sau. Tuc la, ché phdm nhya dugc dic bing céach sir
dung thiét bi dic phun "model J20MII " do Nippon Seikosho Co., Ltd. san
xuét, dé thu dugc manh san phém dac thtr nghiém cd téng d6 dai 175 mm,
tdng d6 rong 12,5 mm va do day 3,2 mm. Ap luc phun khi dGc phun manh
thtr nghiém dugc ghi lai dé danh gia kha ning dic phun cua ché phim
nhua.

D6 bén kéo va do gidn duoc do theo tiéu chuin ASTM D638-90. Cyu
thé, manh thir nghiém dugc tao ra béng cach st dung thiét bi dac phun
"model J20MII" do Nippon Seikosho Co., Ltd. san xuét, va tiép d6 do bén
kéo va d gidn clia manh thir nghiém dugc do bang cach st dung thiét bi
thir nghiém tbng thé do chinh x4c cta hé théng diéu khién do dugc trg gitip
bang may tinh "AG-1" do Shimadzu Corp san xuét.

P6 bén ubn duge do theo tiéu chuin ASTM D790. Cuy thé, méanh thir
nghiém dugc tao ra bang céach sir dung thiét bi dic phun "model J20MII"
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do Nippon Seikosho Co., Ltd. san xuét, va tiép d6 do bén udn cua manh thu
nghiém duoc do bang cach st dung thiét bi thr nghiém tong thé do chinh
xéc cua hé théng didu khién do dugc tro giup bang may tinh "AG-1" do
Shimadzu Corp san xuét.

Do bén va dap Izod duoc do theo ti€u chudn ASTM D256. Cu thé,
manh thtr nghiém dugce tao ra bing cach str dung thiét bi duc phun "model
J20MII" do Nippon Seikosho Co., Ltd. san xuét, va tiép d6 do bén va dap
Izod ctia manh thir nghiém duge do bang cach sir dung thiét bi thir nghiém
va dap Izod "s6 158" do Yasuda Seiki Seisakusho Co., Ltd san xuét.

Ty 1& co cia manh thir nghiém duoc xac dinh bang cach do kich
thudc thuc clia manh thir nghiém va tinh mutc co ctia manh thir nghiém déi
voi khuon kim loai khi dac.

Vidul

<Tao ra hat ferit>

Bot a-Fe,05 va SrCO; duoc can sao cho ty 1€ mol cua Fe va Sr duoc
thé hién bang cong thirc sau, tirc 13, 2Fe:Sr = 5,90:1, va cac hat nay duogc
tron v&i nhau trong may nghién uét trong 30 phit, va tiép d6 duoc loc va
séy. Dung dich nuéc chtra SrCl, va dung dich nudc chira Na,B,0; 1an luot
dugc bd sung va tron k§ trong cac hat hdn hop nguyén liéu thu dugc nhu
vay, va tiép d6 hén hop thu duoc duoc tao hat. Tai thoi diém nay, lugng
SrCl, va NayB40; bo sung lan luot 12 2,0% khédi lwong va 0,2% khdi luong
so v6i khéi lugng cua céc hat hdn hop nguyén liéu néu trén. San pham da
tao hat thu duoc dugc nung trong khong khi ¢ nhiét d6 1120°C trong 2 gio.
San pham nung thu duogc duge nghién tho, va tiép d6 nghién bang may
nghién uét trong 30 phit, tiép theo 1a cho cac hat thu duoc qua budc ria
bang nudc, loc va sdy. Sau do6, dung dich hdn hop gbém ruou isopropylic va
trietanol amin duogc bd sung vao cac hat, va cac hat duoc nghién bang cach
st dung may nghién rung trong 30 phut. Tai thdi diém ndy, dung dich hon

hgp dugc bd sung voi lugng sao cho cac lugng cia ruou isopropylic va
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trietanol amin bd sung 14n luot 13 0,2% khéi luong va 0,1% khéi luong so
v6i khdi lugng san phdm dugc nghién uét da sdy néu trén. Tiép d6, san
phim d3 nghién thu dugc dugc xtr ly nhiét trong khong khi ¢ nhiét do
950°C trong 1,5 gi¢. Sau do, cac hat thu duoc dugc xir ly nén va nghién
bang cach st dung may nghién cat dudi tai 4p dung bang 30 kg/cm trong
30 phut, va con duogc xur ly khu két tu bang cach st dung méay nghién truc
nhé. Céc diéu kién san xuét st dung ¢ trén dugc thé hién trong Bang 1, va
c4c tinh chit cta hat ferit ding cho nam cham lién két thu dugc duge thé
hién trén bang 2.

Vidu2:

Phuong phép twong tu nhu trong vi du 1 néu trén duoc tién hanh
ngoai trir thanh phan, loai va lugng chit phu gia bd sung, nhiét d6 nung v.v.
duogc thay d8i nhiéu, nh&r @6 tao ra hat ferit.

Cac didu kién san xuét néu trén duoc thé hién trén Bang 1, va céc
tinh chét cta hat ferit ding cho nam cham lién két thu duoc duge thé hién
trén Bang 2.

Cac vi du so sanh 1 va 3:

Hat ferit thu dugc sau khi xtt Iy nhiét trong céc vi du 1 va 2 dugc su
dung duédi dang hat ferit 14n luot cho cac vi du so sanh 1 va 3. Céac didu
kién san xuét néu trén dugc thé hién trén Bang 1, va céc tinh chét cua hat
ferit dung cho nam chdm lién két thu dugc dugc thé hién trén Bang 2.

Céc vi du so sanh 2 va 4:

Hat ferit thu duge sau cac budce xir Iy nén va nghién trong cic vi du 1

va 2 duogc st dung lam hat ferit 14n luot cho cac vi du so sanh 2 va 4. Céc
diéu kién san xuét néu trén duge thé hién trén Bang 1, va céc tinh chét cua
hat ferit dung cho nam cham lién két thu duge dugce thé hién trén Bang 2.
Vidu3:

<Tao ra ché phim nhua dung cho nam cham lién két>
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Hat ferit thu duoc trong vi du 1 dugce can véi lugng 25000 g va nap
vao thiét bi tron Henschel, va cht lién két silan trén co sé aminoalkyl dugc
bd sung vao d6 véi lugng 0,6% so véi khéi luong cua hat ferit va duoc tron
vé6i nhau trong 20 phit cho dén khi thu duge hdn hop ddng nhét. Ngoai ra,
3067 g nhua 12-nylon cé d§ nhét twong d6i 1,60 dugc nap vao hdn hop thu
dugce va dugce tron thém vai nhau trong 30 phit, nho d6 tao ra hdn hop cta
ché phim nhya ding cho nam cham lién két.

Hbn hop thu duoc ciia ché phim nhya ding cho nam cham lién két
duge cAp & tbe d6 khong dbi vao thiét bj dio tron vit kép va duge déo tron
trong d6 & nhiét do co thé 1am néng chay nhua 12-nylon. V4t liéu da tron
thu dugc duge 14y ra khoéi thibt bi déo tron & dang dai, va duge cét thanh
vién c6 kich ¢& ¢ 2 mm x 3 mm, nho d6 thu dugc ché phdm nhya ding cho
nam cham lién két & dang vién.

Phuong phép san xut va céc tinh chét cia ché phdm nhya ding cho
nam cham lién két thu dugc boi vy duoc thé hién trén Bang 3,

Vi du 4 va céc vi du so sanh 5 &én 8:

Ché phém nhya dung cho nam cham lién két dugc tao ra bang

phuong phap gidng nhu dugc sir dung trong vi du 3 ngoai trir viéc thay d6i
cac hat ferit khac nhau can dugc sir dung.

Céc tinh chét cia ché phim nhua ding cho nam chédm lién két thu
duoc nhu vay dugc thé hién trén Bang 3,
Vidu5:
<Pic manh san phdm dic thir nghiém>

Ché phdm nhya ding cho nam chém lién két thu dugc trong vi du 3

duge sdy & 100°C trong 3 gid, duoc 1am néng chay ¢ 300°C trong thiét bi
dtc phun, va dugc duc phun vao cum khudn duc kim loai & nhiét d¢ 80°C
trong thoi gian phun 0,5 gidy, nho d6 tao ra manh san phim dutc thir

nghiém co tbng d6 dai 175 mm, tdng do rong 12,5 mm va d6 day 3,2 mm.
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Kha nidng dic phun va céac tinh chit khéc nhau ctia méanh san pham ddc thi

nghiém tao ra nhu véy duoc thé hién trén Bang 4.

Vi du 6 va cac vi du so sinh 9 dén 12:

Phuong phép giéng nhu trong vi du 5 dugc thuc hién ngoai trir viée

str dung cac ché phim nhya ding cho nam cham lién két khéac nhau, nho d6

tao ra cac manh san pham duc thir nghiém. Kha nang dic phun va céc tinh

chét khac nhau ctia cdc manh san pham dac thr nghiém duoc thé hién trén

Bang 4.

Béang 1

Viduva Viduso|Xw¥ ly tht|Tao rahat ferit

sénh nghiém 2Fe/Sr SrClp NayB407

Tylemol (-) |(%  khdi| (% khoi

, luong) lugng)

Vidul Khir két ty 5,90 2 0,20

Vidu2 Khir két ty 5,90 3 0,30

Vi du so sanh 1 Xu ly nhiét Giong nhu duoc st dung trong Vidu 1

Vi du so sanh 2 Nén va nghién | Giong nhu dugc sir dung trong Vi du 1

Vi du so sénh 3 Xu ly nhiét Gibng nhu dugc st dung trong Vi du 2

Vi du so sanh 4 Nén va nghién | Giong nhu dugc sir dung trong Vi du 2

Bang 1 (tiép)

Vi du va Vi du | Tao ra hat ferit

so sanh Nhiét d6 nung | Xt Iy nhiét | X ly nén va | Xu ly khir két tu
nghién

(°C) (°0) Dudi tai tac | Thuc hién hodc

dung(kg/cm) | khong thuc hién

Vidul 1120 950 30 Thyc hién

Vidu2 1140 950 30 Thyc hién

Vi du so sanh | Giéng nhu dugc st dung |- Khong thuc hién

1 trong Viduy 1

Vi du so sanh | Giong nhu dugc st dung | 30 Khong thuc hién

2 trong Vidu 1

Vi du so sanh Giong nhu dugc st dung |- Khong thyc hién

3 trong Vidu 2

Vi du so sanh Giéng nhu duoc st dung | 30 Khong thyc hién

4 trong Vi du 2
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Bang 2
Vi du va Vi du | C4c tinh chit ctia hat ferit
so sanh Mit  d6 | Mat do nén | Mirc do nén | Ps BET

khdi

(g/em’) | (g/om’) (%) (um) (m°/g)
Vidu 1 0,51 1,72 70,35 1,08 2,25
Vidu 2 0,57 2,00 71,50 1,15 2,09
Vidusosanh 1 | 0,66 1,68 60,71 1,08 2,08
Vidusosanh2 | 0,67 1,87 64,17 1,17 2,14
Vidusosanh3 |[0,72 1,92 62,50 1,17 1,95
Vidusosanh4 |0,73 2,07 64,73 1,25 2,01
Bang 2 (tiép)
Vi du va Vi du | Tt tinh
so sanh Br iHc

(mT) G) (kA/m) (Oe)
Vidu 1 175 1750 2499 3140
Vidu?2 181 1810 240,3 3020
Vidusosanh1 | 177 1770 257,0 3230
Vidusosanh?2 | 175 1750 255.4 3210
Vidusosanh3 |183 1830 250,7 3150
Vidusosanh4 | 179 1790 2483 3120

-20-




28322

Bang 3
Vi du va Vi du | Loai ferit Céc tinh chét ctia ché pham nhya ding cho
so sanh nam cham li€n két
MFR Mat do dac Luong nudc
(g/10phut) | (g/em’) (ppm)
Vidu3 Vidul 45 3,52 62
Vidu4 Vidu?2 58 3,53 89
Vidusosanh 5 | Vidusosanh1 | 42 3,53 73
Vidusosanh 6 | Vidusosanh2 | 45 3,52 78
Vidusosanh 7 | Vidusosanh3 | 56 3,53 93
Vidusosanh 8 | Vidusosanh4 | 54 3,52 82

Bang 3 (tiép)

Vi du va Vi du

Céc tinh chit cta ché pham nhua diing cho nam chim lién két

so sanh Br bHc

(mT) (G) (kA/m) (Oe)
Vidu3 272 2720 201,3 2530
Vidu4 274 2740 195,8 2460
Vidusosanh 5 | 272 2720 203,7 2560
Vidusosanh 6 | 273 2730 202,9 2550
Vidusosanh 7 | 274 2740 196.6 2470
Vidusosanh 8 | 275 2750 196.6 2470

Bang 3 (tiép)

Vi du va Vi du

Céc tinh chit cta ché pham nhya dung cho nam chém lién két

so sanh iHc BHmax
(kA/m) (Oe) (kJ/m’) (MGOe)

Vi du 3 259,4 3260 14,72 1,85
Vi du 4 252,3 3170 14,96 1,88
Vidusosanh 5 |[265,0 3330 14,72 1,85
Vidusosanh 6 |261,8 3290 14,80 1,86
Vidusosanh 7 |257,8 3240 14,96 1,88
Vidusosanh 8 |254,6 3200 15,04 1,89
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Vi du va Vi du so

Ché pham

Khad ning

Cac tinh chat cia manh san

sanh nhya dung cho | phun phim duc thir nghiém
nam chém lién Ap suat | DO gian dai | P9 bén kéo
két phun cing (MPa)

(kg/em®) | (%)

Vidu5 Vidu3 1853 7,21 62

Vidub6 Vidu 4 1744 8,32 63

Vi du so sanh 9 Vidusosanh 5 | 1873 4,73 60

Vidusosanh 10 | Vidusosanh 6 | 1911 4,95 62

Vidusosanh 11 | Vidusosanh 7 | 1778 5,90 60

Vidusosanh 12 | Vidusosanh 8 | 1792 5,78 59

Bang 4 (tiép)

Vi du va Vi du so | Céc tinh chét ciia manh san pham dic thir nghiém

sanh D6 bén udn |IZOD TY 18 co (%)
(MPa) (kJ/m?)

Vidu5 123 NB 0,622

Vidu6 125 NB 0,671

Vi du so sanh 9 119 NB 0,642

Vidusosanh 10 | 120 NB 0,635

Vidusosanh 11 | 120 NB 0,683

Vidusosanh 12 | 118 22,89 0,691

*NB (Not Break): khong v&

Nhu dugc thé hién trén Bang 4, di xé4c nhan rang cadc manh san pham

duc thir nghiém thu duge trong cac vi du ¢6 cac tri so do giéin dai cang 16n

va cho thiy d6 gidn dai ciing tot, so voi cac manh san pham ddc thir nghiém

thu duoc trong Vi du so sénh.

Ché phdm nhya ding cho nam chim lién két theo sang ché c6 do

gisin dai cing tot. Nhu dugc thé hién trén Bang 4, tot hon néu d6 bén kéo

cta ché phdm nhya ding cho nam cham lién két theo séang ché nam trong
khoang tir 40 dén 70 MPa, va tdt hon néu do gidn dai cang cta n6 khong

nhé hon 3% va tét hon nita néu ndm trong khoéng tir 6 dén 10%. Ngoai ra,

ché phdm nhya ding cho nam chdm lién két theo sang ché c6 do bén co
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hoc rét t6t, va tét hon néu khéng bi v ngay ca khi duoc thir nghiém va dap
bang cach str dung do bén va dap IZOD nhu duoc thé hién trén Bang 4.
Ngoai ra, ché phdm nhua ding cho nam cham lién két theo sang ché c6 d6
n dinh kich thudc tét, va nhu duoc thé hién trén Bang 4, tét hon néu ty 18

co ctia n6 khong 16n hon 0,68% va tét hon nita néu khong 16n hon 0,65%.

Kha néng tng dung cdng nghi¢p

Vi nam cham lién két duoc tao ra bing cach sir dung hat ferit
va/hodc ché phiam nhua ding cho nam cham lién két theo sang ché c6 do
gian dai cang 16n cling nhu do bén udn va tir tinh tdt, nén hat ferit va/hoic
ché phim nhua theo sang ché c6 thé duoc sir dung mot cach thich hop duéi
dang hat ferit va/hodc ché phém nhya dung cho nam cham lién két, cu thé

la dung cho truc nam cham.
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Yéu cau bao hd
1. Ché phim nhua ding cho nam cham lién két, bao gbm tir 83 dén 93%
trong lugng cac hat ferit dung cho nam cham lién két va 7 dén 17% trong
luong thanh phan chét lién két hiru co, cac hat ferit ding cho nam cham
lién két nay c6 mat d6 khdi nim trong khoang tir 0,5 g/em’ dén 0,59 g/cm’
va murc d6 nén theo cong thirc 1 nam trong khoang tir 66 dén 75%,
murc d6 nén = (mét d§ nén — mat do khéi)/mét d6 nén x 100 (%) (cong thirc
1),
mat dd nén duoc do theo JIS K 5101-12-2 va mat do khdi duogc do theo JIS
K 5101-12-1.

2. Ché phim nhua theo diém 1, trong d6 hat ferit c6 dudng kinh hat trung
binh nim trong khoang tir 0,9 dén 3,0 um.

3. Ché phém nhua theo diém 1 hodc 2, trong d6 hat ferit 1 hat ferit loai
manhetoplumbit.

4. Ché phim nhua theo diém 3, trong d6 cac hat ferit 12 cac hat ferit dua

trén Sr hodc cac hat ferit dua trén Ba.

5. Ché phém nhua theo diém 4, trong d6 cac hat ferit bao g(‘Sm mot hodc

nhiéu nguyén t6 duoc chon tir nhém bao gém La, Nd, Pr, Co va Zn.

6. Ché phim nhua theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6
gia tri dién tich bé mit riéng BET cua céac hat ferit nam trong khoang tu 1,4

dén 2,5 m*/g.

7. Ché phdm nhya theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong do
dd day trung binh ctia céc hat ferit khi quan sat dugc béng kinh hién vi dién

tir quét 12 ndm trong khoéng tir 0,2 dén 1,0 um.
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8. Ché pham nhya theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 7, trong dé
céc hat ferit nay c6 ty 18 hinh dia (dudong kinh bé mit dia/do day) duoc biéu
thi bang ty 1 gitra duong kinh bé mit dia trung binh va do day trung binh,
ca hai thong ) nay déu duge do st dung kinh hién vi dién tu quét, nam

trong khoang tir 1,0 dén 10.

9. Ché phdm nhua theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 8, trong d6
céc hat ferit ndy c6 gia tri tir hda bdo hoa os nam trong khoang tir 65,0 dén

73,0 Am*/kg va luc khang tir He ndm trong khoang tir 206,9 dén 279 kA/m.

10. Ché phém nhua theo diém 9, trong d6 céc hat ferit c6 gia tri Br nam

trong khoang tir 160 dén 200 mT.

11. Ché pham nhuya theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 10, trong
d6 ché pham nay co téc d6 dong cta khdi néng chay nim trong khoang tir
30 dén 100 g/10 phut, tbc d6 dong cua khéi néng chay nay dugc xac dinh
bang cach 1am néng chay ché pham nhua ¢ 270°C va do tdc do dong cua
khdi néng chay 1a ché phdm nhua néng chay ¢ tai nap la 10 kg, theo JIS
K7210.

12. Ché pham nhua theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 11, trong
d6 ché pham nay c6 tde do dong cua khéi néng chay nim trong khoang tu
35 dén 100 g/10 phut, téc do dong ctia khbi néng chay nay duoc xac dinh
bang cach lam nong chay ché phdm nhua & 270°C va do tdc do dong cua
khéi nong chay 1a ché pham nhya néng chay & tai nap la 10 kg, theo JIS
K7210.

13. San pham duc bao gdm ché pham nhya ding cho nam cham lién két

nhu dugc x4c dinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 12.

14. San pham duc theo diém 13, trong d6 san pham duc 12 réto.
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