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(57) Sang ché dé cap dén két cau ngém bang bé tong duc sin (Precast Concrete - PC) sur
dung tuong bé tong dic san mot phan giip cai thién hiéu nang chong dong dat va phuong
phap xay dung két cdu nay va, _cu thé hon, dé cap dén két cdu ngam bang bé tong duc san
sit dung tudng bé téng duc sin mot phan giup cai thién hiéu ning chéng dong dat va
phuong phap xay dung két cau nay, trong d6 thanh gia ¢ chinh thir nhét (210) va thanh gia
cd chinh thir ba (720) tao thanh tuong thir nhat (200) va panen tam (710) duogc lap dat dé
giao voi nhau ¢ vung gan phan bén trong ctia phan goc cua ket cau ngam bang bé tong duc
san (1) va mot cap thanh gia ¢6 neo dugc bd tri trong két cAu nén moéng (100) duoc lap va
dugc ghép ndi vao trong tudng thir nhat (200) va tudng thir hai (300), sao cho co thé ngin
khong cho ngoai lyc dugc tac dong khi dong dat xay ra duoc truyen dén phan bén trong
cta két cau ngam bang bé tong duc sin (1), nhd d6 cai thién do bén cua két cdu ngdm bang
bé tong duc san (1).
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Linh virc ki thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén két cu ngim bing bé tong duc sin (Precast Concrete- PC) sir dung
tuong bé tong diic sin mot phan gitip cai thién hiéu néng chéng dbng dét, va phuong phap xay
dung két cAu ndy, va cy thé hon, d& cap dén két céu ngAm bang bé tong diic sin sir dung tudng bé
tong dtic sin mét phan gitip cai thién hiéu ning chéng dong dat va phuong phap xay dung két ciu
ndy, trong d6 thanh gia ¢6 chinh thir nhét va thanh gia cb chinh thir ba tao ra tudng thir nhit va
panen tAm dugc I&p dé giao véi nhau & viing gin phin bén trong ctia phan goc cia két ciu ngim
bang bé tong duc sin, va mot ciip thanh gia ¢b neo duoc b tri trong két cAu nén méng dugce lip va
duoc ghép ndi vao trong twdng thir nhit va tuong thir hai, sao cho ngan khong cho ngoai luc dugc
tac dong khi dong dat xay ra duoc truyén dén phan bén trong ciia két ciu ngim bang bé tong duc

sin, nh&r d6 cai thién do bén ciia két cAu ngim bang bé tong duc sin.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

N6i chung, cic két cAu ngdm khéc nhau véi stic chita 16n va khéng gian 16n duoc Lip
trong tAng him, ching han nhw nha médy xit Iy nude thai, bai db xe ngdm, bé chira nudc mura, két
cAu ngdm nay thudng dugce x4y dung theo cach nén méng duoc tao ra sau khi ddo, céc tudng bén
ngoai dugc xdy dyung bing bé tong tai chd phia trén nén méng theo phuong phép bé tong cdt thép
(Reinforced-Concrete - RC), bang c4ch sir dung van khuén, va sau do, cdc tAm bé tong dic sin
hoic tAm bé tong dic dugc dit 1én phia trén cling cla tudng ngoai.

Tuy nhién, theo phuong phap thi cong két cu tuong bang phuong phép bé tong cdt thép
néu trén, quy trinh tiép theo chi c6 thé duoc thuc hién sau khi lép dat van khuon dé tao thanh
tudng va dd bé tong vao van khudn tai chd dé 1am cimg bé tong. Do d6, xay ra mot van d& 1 thoi

gian x4y dung bj kéo dai, va viéc lip dit va thao van khudn khong dugc thuén tién. Ngoai ra, ¢6
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kha ning xay ra tai nan do van khuén c6 thé dit giy trong khi 5 bé tong vao trong van khuon.

Lién quan dén k¥ thuat vé phuong phap thi cong két cu twong @8 giai quyét cic vin dé vé
két cAu turong bang phuong phap Bé tong C6t thép thong thuong, Cong bb Patent Han Quéc sb
10-1001208 (sau ddy goi 12 “Giai phap ky thudt da biét 1) va Cong bb Patent Han Quéc sb 10-
1630235 (sau day goi 1 “Giai phap k¥ thuat da biét 27).

Theo Giai phap k¥ thuat da biét 1, rinh dé dung tudng ngoai duoc tao ra trén bé mit trén
cia nén méng, panen bé tong dic sn thir nhit va panen bé tong dic sin thir hai, 13 nhidu tim,
duoc 18p dit phia trén rinh thing dimg huéng vé phia nhau theo mdt khoang x4c dinh truée, va
sau d6 bé tong tai chd duoc db vao mot khoang tréng giita hai tim ddi dién nhau dé tao thanh
tudng bé tong diic sin gin lién véi cac tAm.

Theo Giai phap k¥ thuét da biét 2, két cAu gian duogc tao ra gitta panen thir nhét va panen
thir hai va bé tdng duoc trét vita & trang thai khi panen thir nht va panen thir hai dugc ghép ndi
chic chén hon v6i nhau, sao cho db bén ctia tuong dugc cai thién.

Mat khéc, FIG.1 1a gidn dd thé hién mémen ubn dugc sinh ra & két cAu ngém béng bé tong
duc sin c6 dang hop khi xay ra dong d4t. Nhur thé hién trén FIG.1, ¢6 thé thiy ring mot uong
moémen ubn dang k& duoc sinh ra tai cac goc ctia két ciu ngém bang bé tong duc sin, ma & d6 cac
thanh phn ciia két cAu ngim bang bé tong diic sén duoc ghép ndi va nbi.

Cu thé hon, mémen kéo trong tac dong theo hudng vao trong dugc sinh ra cyc dai tai cic
gdc trén ciia két chu ngdm bang bé tong diic sin, vA mémen kéo ngoai tic dong theo huéng ra
ngoai duoc sinh ra cuc dai & cac goc dudi ciia két chu ngim bang bé tong diic sin.

Tirc 13, khi mi géc ciia két cAu ngAm bing bé tong diic sin khéng dugc tao ra mdt cach
ving chic, c6 thé xay ra cac van dé nghiém trong, ching han nhur céc két cAu ngam bang bé tong
diic sin bj sup d6, khi dong dit xay ra.

Tuy nhién, theo Giai phép k¥ thuat da biét 1 va Gii phap k¥ thuat da biét 2, bé tong duoc
d6 khi panen tao thanh tudong dugc dat mot cach don gian 1én trén mat san va bé tong dugc d6 khi

panen phia trén dugc dit mdt cach don gian 1én phia trén cling clia trdng, mbi thanh phan khong



28319

duge ghép nbi mot cach hé thdng va an toan,

Cu thé hon, c4c panen bé tong diic sin & Giai phéap k¥ thuat da biét 1 va Giai phap k¥ thust
da biét 2 chi dong vai 14 van khuon ma khong duoc gia ¢b vitng chic véi san, do do, cac panen bé
t6ng diic san khong thé chéng lai dugc ngoai lwe mot cach viing chic, chéng han nhu tai trong, va
cham, hoic rung dong duoc tac dong lén két cu ngAm bang bé tong diic sin, va chi bé tong dugc
db bén trong cac panen bé tong ddc sin chiu dugc ngoai lc. Do d6, c6 van d@ 13 c4c panen bé
t6ng duc sén khong thé chiu dwoc mémen kéo ngoai mot cach an toan.

Ngoai ra, do céc phin ndi giita panen bé tong dic sin va panen trén ciia cac Gii phap k§
thut da biét 1 va 2 duoc ghép ndi mot cach don gian béi bé tong, chi bé tong chéng lai dugc
ngoai luc. Do d6, c6 han ché 1a cac ph'?m duoc ndi khong thé chiu dugc mémen kéo trong mot
céach an toan.

Do d6, dé cai tién k§ thuat nhim gia c6 vitng chéc timg phin ghép ndi ctia két cAu ngdm
béng bé tong dic sin, Cong bb Béng doc quyén sing ché Han Qudc sb 10-2014-0129839 (sau
day goi 14 “Giai phép k¥ thuat da biét 3) va Cong bd Bing doc quyén sang ché sb 10-1289155
(sau ddy goi la “Giai phap k¥ thudt da biét 4”) dugc boc 10.

Theo Giéi phép k§ thut da biét 3, panen tudng ngoai dugc Idp @€ dit vao trong nén méng,
va panen tudng ngoai, pane tudng trong va panen trén dugc ghép nbi véi nhau bang cach tao ra
cac phin nhé ra va rinh trong phn ndi clia panen tudng trong va panen trén, vi vAy cc thinh
phén trong tmg dugc ghép ndi chic chin hon.

Tuy nhién, theo Gii phép k¥ thuat da biét 3, d6 bén phén ndi ciia nén méng dugc céi thién
mét phn do pannen tudng dugc dit vao va lip dat bén trong nén méng. Tuy nhién, do panen trén
va panen tuong dugc ghép véi nhau bang cac phan nhd ra va ranh, nén cé mot van dé 1a d6 bén
két cAu khong du dé chiu duge momen kéo ngoai mdt cach én dinh.

Mt khéc, theo Giai phép k¥ thuét da biét 4, thanh cbt thép duoc tao ra hinh dang ubn cong
dugc dit vao gifta cac panen cAu thanh tuong va gifra tudng va 16p tAm trén, do d6 cai thién do

bén ciia i tri trong tmg.
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Tuy nhién, Giai phap k¥ thut d biét 4, cac thanh cdt thép dugc thém vio mét cach don
gian véi muc dich @€ cai thién d6 bén cia mbi phin ndi cia két cAu ngdm bing bé tong dic sin,
Vi panen tudng duoc tao ra & trang thai dimg thing dimg trén bé mit san, twong bé tong dic sin
c6 thé chi c6 chirc nang 14 van khuén do céc phén dugc ghép ndi clia cac thanh phén c6 thé b
phan chia. |

Do d6, chi thong qua cac gi4i phap k§ thust da biét, khong thé chiu dwoc mot cach an toan
mémen kéo bén trong va bén ngoai sinh ra tai cic phn ndi ciia cac thanh phan c4u thanh két cAu
gim bing bé tong diic sin khi c6 dong dt xay ra. Do d6, cin c6 két cu ngim bing bé tong duc
sin dé giai quyét vin dé nay.

Tai 1iéu vé gii phap k¥ thuat da biét:

Tai liéu Sang ché:

KR 10-1001208 B1 duogc cip ngay 08.12.2010.

KR 10-1630235 B1 dugc cip ngay 08.06.2016.

KR 10-2014-0129839 A dugc cong bd ngay 07.11.2014.

KR 10-1289155 B1 duoe cép ngay 17.07.2013.

Bén chit ky thuit ciia sang ché

Séng ché nay duoc dé xuét dé giai quyét cic vAn dé néu trén & céc giai phap k§ thuat da
biét, va mot khia canh ciia sang ché nay 1a dé xuit két chu ngdm bang bé tong diic sin sir dung
tuong bé tong dic sdn mot phin gitip cai thién hiéu ning chéng d6ng d4t, va phuong phap xay
dung két cAu ndy, trong d6 thanh gia cb chinh thir nhét va thanh gia c6 chinh thir ba 1 tuong thir
nhit va panen tim duoc lip dit giao nhau & ving gan phin bén trong ctia phan géc cia két ciu
ngAm bing bé tong diic s&n, va mot cip thanh gia cd neo dugc bd tri trong két cu nén mong duoc
lp va duoc ghép nbi vao trong tudng thir nhit va trong thir hai, sao cho ngén khong cho ngoai
Iyc duoc tic dong khi dong d4t x4y ra duoc truyén dén phén bén trong ctia két cAu ngim bang bé

tong diic sin, nho d6 cai thién d6 bén clia két cau ngam bang bé tong diic san.
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Theo mdt khia canh ciia sang ché ndy, sang ché dé xuit két ciu ngAm bing bé téng diic
sén (Precast Concrete - PC) str dung tuong bé tong duic s&n mot phén gitip cai thién hiéu ning
chéng dong dat, két cAu ngim bing bé téng diic sn g0m c6: két ciu nén méng dugc thiét ké dé
dugc tao ra bing cach dd bé tong; tudng thir nhit dugc thiét ké dé dugc tao ra bang panen bé tong
duc sin dugce @6 theo cach sao cho phén trén ciia thanh gia ¢b chinh tht nhit dugc 1am 1§ 1én phia
trén, va duge bd tri thﬁng dimg trén két cAu nén mong; tudng thir hai duge thiét ké dé duge tao ra
bang panen bé tong diic sin ma thanh gia cb chinh thir hai dugc Ip vao do, va dugc bb tri thing
dtmg trén két cAu nén méng trong khi ndm céch so v6i tudng thir nhit mot khoéng cach dugc xac
dinh truéc theo huéng ra ngoai clia tudng thir nhit; cot dugc b tri thing dimg trén két cu nén
moéng dé nim céch so véi tuong thir nhit mot khoang cach dugc x4c dinh trude huéng vao phia
trong theo huéng chiéu rong ciia twdng thir nhit; dim ndi dugc thiét ké dé duoc tao ra bang panen
bé tong diic sin va dé duoc b tri trén ciip cot gan ké nhau; va 16p tAm duoc thiét ké dé gdm co
nhiéu panen tAm duoc tao ra bang c4c panen bé tong dic sin duge bd tri va dugc ghép néi theo
huéng chidu réng cia tuong thir nhit va dugc thiét ké dé ni cac phén trén clia tudng thir nhét va
dam ndi, trong d6 thanh gia c6 chinh thi ba dugc lép dit trong panen tAm duoc bd tri & mit ngoai
cling & trang thai ma mdt du ciia thanh gia ¢b chinh thir ba dugc 1am 16 ra vé phia tudng thir nhét,
trong d6 phan giao nhau dugc tao ra gin ké v6i tudng thir nhit va panen tAm sao cho phén trén 1
ra ciia thanh gia ¢ chinh thir nhét dioc ubn cong vé phia panen tAm, va mot dAu 16 ra cia thanh
gia ¢b chinh thir ba duoc uén cong gitta twong thir nhit va tudng thir hai, sao cho phén giao nhau
chéng lai duwgc momen kéo trong duoc sinh ra & phan duoc ghép ni ciia tuong thir nhét va panen
tAm khi dong dét X4y ra.

Trong khi d6, két cAu nén méng c6 thé duoc trang bi thanh gia ¢ neo thtr nhét va thanh
gia ¢b neo thir hai, cic phin trén ciia cac thanh gia cd nho ra phia trén va c6 thé duoc xay dung
bang cach dd bé tong trong khi thanh gia c6 neo thir nhét va thanh gia cd neo thir hai duoc b tri
song song v6i nhau; twong thit nhét c6 thé bao gdm ranh lép thir nhit dt vao tai d6 thanh gia cb

neo thir nhét dugc chén xudng va ghép lai; tudng thtr hai c6 thé bao gdm mot ranh 1p thit hai dat
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vio d6 thanh gia c6 neo thir hai dugc chén xubng va ghép nbi; va turdng thir nhét, twong thir hai,
va két cAu mong c6 thé dugc ghép ndi v6i nhau mot cach c6 hé théng sao cho thanh gia c¢b neo thir
nhét va thanh gia cbc neo thir hai 4n luot duoc chén va ghép vao ranh Iép thir nhét va ranh 1ép thir
hai, sao cho m&i thanh gia c6 neo thir nht va thanh gia ¢b neo thtr hai chéng lai mémen kéo bén
ngoai tao ra trong phan dugc ghép ni giita trong thir nhét va tudng thir hai va két cAu méng khi
dong dit xay ra.

Trong khi d6, rénh khe thir nhit va rénh khe thir hai, 16m vao trong, ¢6 thé dugc hinh thanh
tirong tmg trén cA hai bé mit ciia tuong thir nhit va tuong thir hai huéng vé phia nhau, buldng giit
cit ¢6 thé dugc ghép ndi va duoc ¢b dinh & c4 hai diu ctia tudong dé ranh khe thir nhét va ranh khe
thit hai trong tmg va con din huéng duoc thiét ké dé dugc tao ra c6 dang phéu c6 thé dugc dé
xuét trén ranh khe thir nhit sao cho mét dAu ctia buldng giit cit duge din hudng bdi con din
huéng va dugc I3p va dugc ¢b dinh vao rinh khe thir nhét.

Ngoai ra, rénh khe thir nhét va rinh khe thit hai, dugc lam 16m vao trong, cd thé tao ra
tuong Ung trén ca hai bé mit ciia tudng thir nhét va tuong thir hai huéng vé phia nhau va buléng
giit it c6 thé dugc ghép néi va dugc cb dinh & ca hai dAu ciia tudng dén ranh khe tht nhét va ranh
khe thr hai, trong tmg; twong thir hai c6 thé bao gdm rinh vira, duoc 1am 16m vao trong theo
huéng vé phia ranh thir hai, duoc tao ra trong d6, dé ranh vira thong véi rinh thir hai; va thm gia
cb khe ¢6 18 hinh chit thép dugc tao ra & phin trung tAm cta tim d6 c6 thé duge dua vao rinh vira,
va sau d6 c6 thé I3p buldng vao va ghép vao ranh vira d& stra chita 13i x4y dung dugc thyc hién tai
thoi diém bit chit buldng giit ci.

Trong khi d6, mdt cdp panen tim lién ké c6 thé dugc cd dinh bang phén c¢b dinh panen
tAm, va phan c dinh panen tAm c6 thé bao gdm thanh gia c6 phin néi thir nhit duorc thiét ké dé c6
mot ddu udn cong 1én trén dé dugc 1am 10 bén ngoai va dugc ghép ndi véi mot dau cia panen tAm,
thanh gia c6 phan ndi thi hai dugc ciu hinh dé c6 hinh dang gidng nhu thanh gia c phan néi thé
nht va dugc bd tri va ghép ndi véi du kia clia panen tAm dé giao nhau véi thanh gia cb thir nhit,

va thanh gia ¢ dugc ¢6 dinh duoc thiét ké dé cung chp khong gian chén duoc hinh thanh giita
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thanh gia c6 phan ndi thir nhét va thanh gia ¢b phin ndi thir hai.

Theo mdt khia canh khéc ciia sang ché nay, sang ché d& xut phuong phap xay dung két
cAu ngAm bing bé tong diic sin sir dung tudng bé tong diic sin mét phan gitip cai thién hiéu ning
chéng dong dit, trong d6 phuong phap ndy bao gdm céc budc: tao ra két cAu nén moéng bang cach
b tri thanh gia c6 neo thir nht va thanh gia cb neo thi hai theo cach song song v&i nhau sao cho
céc phan trén ctia thanh gia cb neo thir nhit va thanh gia ¢b neo thir hai duoc 1am 16 1én phia trén
va sau d6 bang cach dd bétong; lip dat tdng thir nhat va twong thir hai thang dimg trén két ciu
nén moéng, lp dit nhidu cot théng dimg & phin trung tAm ciia két cAu nén moéng khi tudng thir
nhit va tuong thir hai duoc lién két v6i nhau bang buldng giit cit, va lip dt dAm nbi trén cap cot
gin ké nhau; 1dp dat nhiéu panen tAm giita tuong thtr nhit va ddm ndi, va thanh gia ¢ chinh thir
ba huéng vé vé phia tuong thir nhat; va udn cong thanh gia c6 chinh tht nhét, dugc 1am 16 ra phia
trén tudng thir nhat, vé phia panen tAm, va un cong thanh gia c6 chinh thir ba dé ndm gin ké v6i
mit bén cla tudng thir nhét trong khi thanh gia ¢b chinh thir ba dugc I8p gifta tudng thir nhit va
tuong thir hai, trong d6 rénh lip thir nhét va ranh lép thir hai trong ting dugc tao ra trong cic phin
dusi clia twong thir nhit va tuong th hai va thanh gia cb neo thir nhét va thanh gia 6 neo thit hai
duoc lip dit va ghép ndi véi rénh Ip thir nhét, va tong (mg, ranh I8p thtr hai va bu 1ong gitt cit
dugc ghép vio ca hai diu ciia twong thir nhét da p dit va twong thir hai hudng vao nhau, hoic
tuong thir nhat va twong thir hai duoc lép dit trén két cAu nén mong, va sau d6 buldng gitt cit duogc
bt chit vao cac bé mat trong ciia tudng thir nhét va twdng thir hai duoc tao lién khéi duoc lép dat
théng dtmg trén két ciu nén moéng,

Theo séng ché nay, thanh gia cd chinh thtr nht duge dit trong tudng thir nhit va thanh gia
cb chinh thir ba duoc dat trong panen tim duoc ubn cong, va phan giao nhau dugc tao ra & vi tri
ma thanh ¢4t thép chinh thir nhét va thanh cét thép chinh thir ba gin k& nhau. Do d6, khi dong dét
xay ra, két cAu ngdm bang bé tong duc sin chéng lai dugc mot cach manh mé momen kéo trong
tic dong lén mit bén ciia phin duge néi ctia cac by phén, sao cho kha ning chiu duoc dong dét

duoc cai thién.
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Ngoai ra, theo sang ché ny, khi két cAu nén méng duoc tao ra, thanh gia ¢b neo thir nht
va thanh gia ¢6 neo thir hai dugc Iip dit & céc vi tri ma tudng thir nhét va tuong thit hai duoc lp,
va tudng thir nhét va tudng thir hai twong tmg dugc ghép ndi va duge ¢b dinh. Tudng thir nhét va
twong thir hai dugc két hop véi két cu nén méng trong mét két cAu hop nhét, khi dong dit xay ra,
két cAu hop nhét nay c6 thé chéng lai dwoc mot cich vitng chic momen kéo ngoai tac dong 1én
phan néi tudng thir nhét va tuong thir hai.

Theo séng ché ndy, tudng thir nhét, trong thir hai, va bé tong dugc dat & gitta twong thir
nhét va tudng thir hai déng vai trd 13 tudng don, nghia 13 tudng thir nhit va tuong thtr hai khong
chi don gién d6ng vai trd 1a van khudn, ma con c6 thé gdp phan vao viéc cai thién do bén két cAu.

,,,,,

phép k¥ thuét thong thuong.

M0 ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 Ia gién d6 thé hién mdmen udn duoc sinh ra & két cAu ngim béng bé tng diic sin
c6 dang hop khi dong dat xay ra;

FIG.2 1a hinh v& phéi canh thé hién két cAu ngdm bing bé tong duc sin sit dung twdng bé
tong diic sin mdt phan gitip cai thién hiéu ning chéng dong dét theo sang ché;

FIG.3 12 hinh v& mit cit ngang rﬁ@t phén thé hién két chu ngim bang bé tong dic sin st
dung tudng bé tong dtc sin mot phan gitip cai thién hiu niing chéng dong dit theo séng ché;

FIG.4 1a hinh v& phéng to ciia phan “A” trén FIG.3;

FIG.5 12 hinh v& phéng to ciia phén “B” trén FIG.3;

FIG.6 13 hinh v& phéng to ciia phin “C” trén FIG.3;

FIG.7 1a hinh v& phéng to ciia phan “D” trén FIG.3;

FIG.8 14 hinh v& phéi canh ciia b phan 1ép rép thir hai duoc g dung cho két cAu ngdm
bang bé tong diic sén sir dung tudng bé tong ddc sin mot phan gitip cai thién hiéu ning chéng

dong dét theo sang ché;
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FIG.9 12 hinh v& nhin tir phia trudc ctia b phan lap rép thir hai duoc tmg dung cho két ciu
ngim bing bé tong diic sin st dung tudng bé tong dic sdn mot phan gitip ci thién hiéu ning
chéng dong dét theo séng ché;

FIG.10 1 hinh v& phéng to ctia phan “E” trén FIG.3;

FIG.11 12 Iuu db thé hién phuong phap xiy dung két cAu ngim bing bé tong duc sin sir

dung tudng bé tdng dlic sin mot phan gitip cai thién hiéu ning chéng dong dét theo séang ché.

MB t3 chi tiét cac phwrong 4n thyc hién sang ché

Trong phén dudi ddy, cac phuong an wu tién ciia séng ché s& duoc mo ta chi tiét két hop
v6i cac hinh v€ kem theo.

Sang ché nay dé cép dén két cAu ngim bang bé tong dic sin st dung tudng bé tong dic
sdn mot phan gitp cai thién hiéu ning chéng dong dat, va phuong phép xay dung két cu nay, va
cu thé hon két cAu ngim bing Bé tong duc sén st dung tudng bé tong diic sin mot phin gitp cai
thién hiéu ning chdng dong dét va phuong phép xiy dung két cAu ndy, trong d6 thanh gia cb
chinh thtr nhét 210 va thanh gia ¢6 chinh thir ba 720 tao thanh twong thir nhit 200 va panen tm
710 dugc lip dé giao véi nhau & viing gén phin bén trong cia phan géc ctia két chu ngm bang bé
tong duc sin 1, va mét cip thanh gia cd neo 110 va 120 dugc bb tri trong két cAu nén méng 100
duoc lip va duogc ghép néi vao trong trdng thir nhét 200 va tuong thtr hai 300, sao cho ngéin
khong cho ngoai lyc tic dong khi dong dét xay ra dugce truyén dén phan bén trong cia két cu
ngm béing bé tong diic sin 1, nhr 6 cai thign d6 bén cita két cAu ngim bing bé tong dic sin.

Lic nay, trong tudng bé tong diic sin, cic tuong thir nhit 200 va tuong thir hai 300 duoc
lap dit thing dimg trén phén trén ctia két cAu nén méng 100 dé tao thanh mot birc tong kép, va
sau d6 bé tong dugc db vao do, sao cho tuong thir nhit 200 va tudng thir hai tudng 300 chép lai
lién khéi thanh mét tuong.

FIG.2 12 hinh v& phéi canh thé hién két cAu ngim bing bé tong diic sin str dung tudng bé

tong duc sin mot phén gitip cai thién hidu ning chéng dong dit theo sang ché FIG.3 1a hinh v&
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mit cit ngang mot phén thé hién két chu ngim bing bé tong dtc sin sir dung twdng bé tong dic
sin mot phén gitip cai thién hiéu ning chéng dong dit theo sang ché, FIG.4 1a hinh v& phéng to
ctia phén “A” trén FIG.3, va FIG.5 12 hinh vé& phéng to ctia phan “B” trén FIG.3.

Két cAu ngAm bang bé tong diic sin theo sang ché c6 thé gdm c6 két cAu nén mong 100,
tuong thir nhat 200, tudng thir hai 300, ¢t 500, dim néi 600, va 16p tm 700.

Két cAu nén méng 100 1am nén cho két ciu ngim bing bé tong dc sin 1 duogc ldp dit
thing dimg va duoc thuc hién bang cach d bé tong.

Liic nay, két cAu nén méng 100, céc phén trén ctia thanh gia b neo thtr nhit 110 va thanh
gia ¢6 neo thir hai 120 dugc lam 16 1én & phia trén, cac phin dudi duoc 1am 16m vio phia trong va
bé tong dugc do & trang théi thanh gia cb neo thir nhét 110 va thanh gia cb neo thir hai 120 duoc
bd tri song song v&i nhau.

Tuong thir nhét 200 14 twong trong cia két cAu ngdm bang bé tong diic sin 1, va gdm c6
panen bé tong diic sén dugc dit sao cho phan trén ctia thanh gia cb chinh thtr nhit 210 duoc 1am 16
1én phia trén va dugc dit thing dimg trén két ciu nén mong 100.

Lic nay, ranh Ip thtr nhét 220 ma thanh gia cb neo thir nhit 110 duoc Iip xubng dudi vio
d6 va dugc ghép nbi duoc tao ra & phén dudi ctia twong thir nhat 200. Khi thanh gia cd neo thir
nhét 110 dwoc 1ép vao ranh lép thir nhit 220, thanh gia cb neo thir nhit 110 duge bd tri thing dimg
trén két cAu nén mong 100.

Tuodng thr hai 300 13 twong ngoai cia két cAu ngim bang bé tong dic sin 1 va gdm c6
panen bé téng diic sdn ma thanh gia c6 chinh thi hai 310 duoc 1p vao d6. Tudng thir hai 300 nim
cach so véi tuong thir nhét 200 mot khoédng céach dugc xac dinh trudce ra phia ngoai theo hudng
chiéu rfng ctia tong thir nhét 200, va duge bb trf thing dimg trén két chu nén méng 100,

Liic ndy, rénh Ip thir hai 320, ma thanh gia c6 neo thir hai 120 duoc ip xubng phia dudi
vao d6 va duge ghép nbi, dugc tao ra trén phﬁn dudi clia tudng thir hai 300. Khi thanh gia ¢b neo
thit hai 120 duoc Iip vao ranh Ip thi hai 320, thanh gia ¢ neo thit hai 120 dugc b tri thing dimg

trén két cAu nén mong 100.
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T 13, twong thir nhét 200 va tuong thir hai 300 nim céch so v6i nhau mét khoéng céch
dugc xc dinh trude va song song véi nhau, sao cho tudng bén ciia két chu ngm bang bé tong diic
san 1 dugc taora 1a tuong d6i. Tuong thir nhét 200 va tuong thir hai 300 dugc tao ra Ia trong don
bi bé tong dugc dit & giita tudmg thir nhét 200 va tudng thit hai 300.

Cot 500 d& phén trung tim ciia két chu ngim bing bé tong déic sin 1, va ndm céch so véi
tudng thir nhét 200 mot khoang céch dugc x4c dinh trude hudng vao phia trong theo hudng chiéu
rong clia tuong thir nhét 200 va dugc b tri thing dimg trén két cAu nén méng 100.

Cu thé hon, cdt 500 duge dt & phin trung tAm gitta twong thir nhit 200 huéng v& phia
nhau, va nhiu ¢t 500 duoc bb tri theo huéng doc dé nim cach so véi nhau mot khoang cach
duoc xac dinh trude.

Liic nay, vi tri ma & d6 phan c6t 500 dugc bé tri d& 1p dit c6 thé bi thay dbi theo do bén
két cAu ciza két chu ngim bing bé tong diic sén 1, sao cho két cu ngdm bang bé tong duc sén 1 ¢6
thé dugc do mot cach viing chic.

Déam néi 600 dimg d& ¢4 dinh va lip ghép ot 500 dirgc tao ra tir panen bé tong diic sin ¢6
dang ddm kéo dai theo huéng doc, va duge bd tri dé ndi cac phén trén clia cip cot gin k& nhau
500, sao cho cac cot gan ké nhau 500 duge ghép nbi va duge cb dinh.

Lép tim 700 duoc tao ra theo cach sao cho nhiéu panen tAm 710 gbm c6 céc panen bé
tong ddc sin duoc bé tri theo huéng chiéu rong va bé tong dugc dit vao trong phén trén cia panen
tAm 710, sao cho 16p tAm 700 ndi phin trén twong thir nhit 200 va phin trén ciia dim néi 600.
Mt dau ciia thanh gia cd chinh thir ba 720 dugc Ip dat tiép xtc voi tuong thir nhét 200 trén
panen tAm 710 dugc dit & méit ngoai cing.

Cu thé hon, thanh gia c6 chinh thir ba 720 dugc tao ra thanh dang thanh mé theo huéng
chiéu rong, va c6 mét dau duoc lam 16 ra mot mt clia panen tAm 710 theo huéng chiéu rong cla
panen tim 710 duge dat & mat ngoai ciing, va du con lai duoc thiét ké & d6 dé nim gén ké véi
mit kia theo huéng chiéu rong cia panen tAm 710 dugc dit & mdt ngodi cling. O ddy, ca hai dau

ctia thanh gia ¢6 chinh thir ba 720 déu huéng vé phia tudng thtr nhit 200.
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Tuee 1, ¢ hai déu ctia 16p thm 700 dugrc tao ra bing I6p bé tong ma trong d6 thanh gia cb
chinh thir ba 720 duogc lam 10 ra.

Trong Iuc nay, thanh phan phéi 714 kéo dai theo huéng chiéu rong duoc gin trong panen
tAm 710. Thanh phén phéi 714 kéo dai d& c6 chidu dai dii cho ca hai diu ctia thanh phén phéi 714
dugc bb tri gin k& véi ca hai diu cia panen tAm 710 theo huéng chiéu rong.

Ngoai ra, panen tAm 710 con dugc d& xuét thém thanh cbt thép tmg luc cat 730 nhod 1én
phia trén dé démg thing dtmg va nbi lién v6i bé tong duoc db, sao cho do bén cét duoc cai thién.

Trong ltic d6, sau khi sdp xép timg thanh phén, phén trén 1§ ra cia thanh gia ¢ chinh thir
nhét 210 duge udn cong va dugc bb tri gin k& véi mit bén cta panen tAm 710, va d4u kia ctia
thanh gia ¢6 chinh thir ba 720 duoc uén cong gifta twong thir nhét 200 va tudong thir hai 300 va
dugc bb tri gin ké véi tudng thi nhét 200.

Tiép theo, khi bé tong duge dit & giira tudng thir nhét 200 va tuong thit hai 300 va bé tong
dugc dit trong 16p tAm 700, két cAu ngim bang bé tong diic sin 1 duoc lap dit.

Nhu md té ¢ trén, mémen udn t6i da duoc sinh ra & céc phin ma & d6 c4c thanh phan Ia
két cAu ngim bang bé tong duc sin dugc ghép ndi véi nhau khi dong dat xay ra.

Cu thé hon, mémen kéo duge sinh ra theo huéng véo trong ciia két cAu ngim bang bé tong
diic sén 1 tai phan duoc ghép ndi gitra tuong thir nhét 200 va 16p tim 700. Mémen kéo duoc sinh
ra theo huéng ra ngoai ctia két cAu ngim bang bé tong dtic sén 1 tai phin duoc ghép ndi gita mbi
trong s6 tudng thir nhét 200 va tudng thir hai 300 va két cAu nén méng 100, sao cho ngoai luc
dugc truyén dén 16p bé tong duoc dat bén trong mdi phan géc ctia két chu ngdm bang bé tong diic
san 1.

Do d6, két cAu ngim bing bé tong dic s&n 1 nén c6 di o bén dé chéng lai momen kéo
trong dugce tac dong 901 va momen kéo ngoai 902.

Theo sang ché nay, phén giao nhau 10 ma & d6 céc thanh gia c6 chinh thtr nhit va tht ba
210 va 720 giao v6i nhau duoc tao ra tai vi tri lién ké gitta tudng thir nhdt 200 va panen tAm 710,

sao cho phén giao nhau 10 chéng lai duoc mémen kéo trong 901 dugc sinh ra gifta twong thir nhét
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200 va panen tim 710 khi dong dit xay ra.

Cu thé hon, phan giao nhau 10 giita cac thanh gia c6 chinh thir nhét v thir ba 210 va 720
ngén ngbai hire, ching han nhu rung dong dugc sinh ra khi dong dat xay ra, khong dugc truyén
dén 16p bé tong 1a két ciu ngim bing bé tong ddc sén 1 trong khi chéng lai duoc mémen kéo
trong 901, do d6, kha néng chiu dugc dong dﬁt cua két cAu ngdm bang bé tong diic sin dugc cai
thién. |

Ngoai ra, thanh gia ¢6 chinh thir nhét 210, 12 bo phén dugc b tri dé dugc udn cong vé phia
16p tAm 700, dwoc ghép ndi vimg chic véi bé tong dugc dit vao trong phan trén clia panen tAm
710, sao cho d¢ bén ciia phin trén ciia két cAu ngim bing bé tong dic sin 1 duge cai thién. Thanh
gia cd chinh thir ba 720, 13 bd phéan dugc ubn cong va dugc bd tri gitta twong thi nhét 200 va
tuong thir hai 300, dugc ghép ni vig chic véi bé tong duge dit & gitta twong thir nhit 200 va
twdng thir hai 300, sao cho do bén cia tudng bén cia két chu ngdm bang bé téng dic sin 1 dugc
cai thién._ |

Liic ndy, tudng thir nhat 200 va tudng thir hai 300 khong chi déng vai trd 1 van khuon dé
d6 bétdng, ma c6 thé duoc sir dung dé gép phan truc tiép vao viéc cai thién do bén cta két cu
ngdm bang bé tong diic sin 1. P& thuc hién duoc didu ndy, thanh gia ¢b neo thir nhét 110 duoc
ghép ndi v6i tudmg thi nhét 200 va thanh gia ¢ neo thi hai 120 dirge ghép ni voi tudng thir hai
300.

Cu thé hon, khi thanh gia ¢6 neo thir nhit 110 va thanh gia ¢ neo thir hai 120 twong img
duge Ip vao réinh Ip thir nhét 220 va réinh 13p thir hai 320, twdng thir nhét 200, tudng thir hai 300,
va két cu nén méng 100 dugc ndi lién khéi. Theo d6, khi dong dét xay ra, thanh gia cb neo thir
nhit 110 va thanh gia ¢b neo thtr hai 120 chéng lai duroc mémen kéo ngoai 902 duoc sinh ra tai
phén dugc ghép néi ciia tudng thir nhét 200, trdng thir hai 300, va két cdu nén méng 100.

Tic 13, twdng thir nhat 200 va tudng thir hai 300 dugc néi lidn khéi véi két cAu nén méng
100 bi thanh gia ¢ neo thir nhit 110 va thanh gia c6 neo thi hai 120, va cac thanh gia 8 neo thir

nhét va thir hai 110 va 120 chin ngoai luc dugc truyén dén 16p bé tong giita twong thir nhét 200 va
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tuong thir hai 300. Ngoai ra, céc thanh gia ¢ neo thir nhit va thir hai 110 va 120 chéng lai duge
mdt cach manh mé& ngoai luc duge tac dong dén phén duoc ndi, sao cho mirc do cai thién do bén
ctia két cAu ngAm bang bé tong duc sin 1 duoc ting 1én.

Liic ndy, d¢ tao thun loi cho viéc 1p dit twdng thir nhét 200 va tudng thir hai 300, ranh
kep chit thir nhét 130, duoc 1am 16m vao phia trong & vi tri ma tudng thir nhat 200 duoc p dit,
duoc tao ra trong két cAu nén mong 100, va thanh gia ¢6 neo thir nhét 110 duoc lp dit trong ranh
kep chit thir nhat 130. Ranh kep chét thir hai 140, dwoc lam 16m vio phia trong & vi tri ma twong
thir hai 300 duoc lép dat, dugc tao ra trong do, dugc tao ra trong két cAu nén moéng 100, va thanh
gia c6 neo thi hai 120 duoc 1p dit trong rénh kep chét thtr hai 140.

Noi céch khéc, theo sang ché nay, két ciu nén méng 100 duogc tao ra bang cach db bé tong
sao cho ranh kep chit thir nhét 130 va ranh kep chit thir hai 140 tuong tmg dugc tao ra & trang thai
ma thanh gia ¢b neo thir nhét 110 va thanh gia cb neo thir hai 120 twong tmg dugc lp dit & cic vi
tri ma twdng thr nhat 200 va tuong thir hai 300 dugc lip dat.

Lic nay, thanh gia c¢d neo thtr nhit 110 va thanh gia ¢d neo thir hai 120 duoc udn c6 dang
"L" va phan duoc ubn cong duoc diéu chinh huéng vé phia phén bén trong clia két cu ngim
bang bé tong diic sén 1, do d6 thanh gia cb neo thir nhét 110 va thanh gia cd neo thir hai 120 duge
duy tri & trang théi ¢6 dinh viing chic.

Trong ltc do, tot hon Ia thanh gia ¢ chinh thir nhét 210 va thanh gia ¢ chinh thir hai 310,
va thanh gia c6 neo thir nhét 110 va thanh gia ¢6 neo thir hai 120, tao thanh twdng thtr nhat 200 va
tuong thir hai 300, dugc ghép ndi ¢ dinh twong {mg véi thanh gia cb dé tao ra thanh gia cb kéo
dai, nhor d6 vige néi gitta tudng thir nhét 200 va tudng thir hai 300 va két ciu nén méng 100 duoc
tang cudng thém, do d6, dd bén ctia két cAu ngim bang bé tong dtic sén 1 dugc ting lén.

Tirc 14, & trang thai khi cAc phan dudi cia céc thanh gia ¢ chinh thir nhét va thtr hai 210
va 310 duge Iap vao céc phan trén ciia ranh 1p thir nhét 220 va ranh p thir hai 230 va lam 16 ra
bén trong, thanh gia ¢b neo thir nhit 110 va thanh gia ¢ neo thir hai 120 twong img dugc lip va
ghép ndi vao rénh 1p thir nhét 220 va réinh Ip thir hai 320, do d6 thanh gia ¢é chinh tht nhét 210
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va thanh gia c6 chinh thtt hai 310 va thanh gia ¢6 neo thir nhét 110 va thanh gia ¢6 neo thir hai 120
dugc tao ra thanh hinh dang thanh gia cb kéo dai don.

Liic nay, clra vao thir nhét 221 va cilra vao thir hai 321 dé thong rénh Iip thir nhét 220 va
tanh 1ip thtr hai 320 phén bén ngoai cia tuong thir nhdt 200 va turdng thir hai 300 dugc tao ra
twong tmg trong cc phn dudi cla céc rinh lép thir nhit 220va thit hai 320. Ngoai ra, cira ra thir
nhét 222 va cita ra thir hai 322 d& thong rénh I5p thtr nhét 220 va ranh lp thir hai 320 phin bén
ngoai cia tudng thir nhét 200 va tudng thir hai 300 duoc tao ra trong tmg trong céc phén trén cita
céc ranh 1p thir nhit 220 va thit hai 320.

B¢ tong duoc phun qua cira vao thir nhit 221 va ctra vao thir hai 321 dé thue hién viée
phun vira trén c4c ranh Iip thir nhét 220 va thtr hai 320, va viéc phun bé tong bi ngime lai khi bé
tong dugc phun dugc x4 qua cira ra thir nhit 222 va cira ra thit hai 322.

Tirc 1, thanh gia ¢6 chinh thtt nhét 210 va thanh gia c6 chinh thit hai 310 va thanh gia c6
neo thir nhét 110 va thanh gia ¢4 neo thi hai 120 dugc p vao anh Ip thir nht 220 va ranh p
thit hai 320 l4n Iugt ddng truc. Tudng thir nhét 200 va tudng thtt hai 300 va két cAu nén méng 100
duge ¢6 dinh mét céch viing chic trong khi cac ranh Ip thir nhét va thir hai 220 va 320 1in luet
dugc héa réin béi bé tong.

Tét hon 13, vi dy, bé t6ng khong co ngét duogc sir dung 1am bé tong vao lic nay dé ci thién
do bén ciia rénh Ip thir nhét 220 va rénh 1p thi hai 320 va d& héa cling trong thi gian ngin hon
bé tong thong thudng.

Liic nay, éng 16t ndi S duge léip dat trong mdi trong s6 rinh lép ther nhit 220 va rinh lép
thir hai 320 dé tao ra tudng thir nhét 200 va tuong thir hai 300, sao cho céc phin du ciia thanh gia
¢6 dugc bao vé va ranh 1dp 220 va ranh Ifp thit hai 320 duore cai thién thém vé d6 bén.

Cu thé hon, tudng cach ngin dugc tao ra & phan trung tAm ciia bng 16t ndi S, va céc thanh
gia c6 neo thir nht va thtt hai 110 va 120 twong tmg dugrc Idp vao phin duéi ciia bng 16t nbi S boi
tudng cach ngén ¢ trang thai ma cAc thanh gia cb chinh tht nhat va th hai 210 va 310 tuong tmg

duoc lap vao phan trén cla tudng cach ngin, sao cho mdi trong sb cac thanh gia cd neo thir nhét
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va thir hai 110 va 120 duge ¢6 dinh vimg chic véi éng 16t ndi S.

Luc nady, bo giam chin 40 twong tmg dugc ldp dit trén cac thanh gia ¢ neo thir nhit va
thir hai 110 va 120 d€ bao vé céc phin du dudi ciia cac tudng thir nhét va thir hai 200 va 300 khi
céc tudng thir nhét va thir hai 200 va 300 dugc Ip dit. Tic 13, céc twong thir nhit va thir hai 200
va 300 dugc b trf phia trén két cu nén mong 100 & trang thai ma bd giam chén 40 duoc 1p dit
trén cc phan du dudi clia cac tudng thir nhit va thir hai 200 va 300.

| Chi tiét 6t thép 30 ndi va ghép ndi vé6i thanh gia ¢b neo thir nhat 110 va thanh gia ¢b neo
tht hai 120 duoc gin trong két ciu nén moéng 100 & trang thai chi tiét cbt thép 30 duoc lap rap
trong két cAu nén méng 100, sao cho thanh gia ¢b neo thir nhét 110 va thanh gia cb neo thir hai
120 dugc cb dinh vilng chéic hon.

Liic ndy, 16p tAm 700 duoc d& xuét thém thanh cét thép trén 740 duogc tao ra c6 dang thanh
kéo dai theo hudéng chiéu 1ong va duoc b tri dé nim céch v& phia trén so véi panen tAm 710 mot
khoang cach duoc xac dinh trude. _

Liic nay, thanh c6t thép trén 740 dugc lép dit song song v6i thanh gia ¢b chinh tht ba 720,
va mdt d4u cia thanh cét thép trén 740 dugc 1am 16 ra ngoai theo hudng chiéu réng cia 16p tAm
700 va dau kia ctia thanh o6t thép trén 740 dugc diit bén trong 16p thm 700 d& dugc b6 tri & mit
kia cia 16p tam 700 theo hudng chiéu rdng cia 16p tim 700. Mot ddu cita thanh cét thép trén 740
huéng v& tudmg thir hai 300, va diu kia clia thanh ot thép trén 740 duoc ubn cong dé ndm gin ké
v6i tudng thir hai 300 va dugc lap giita tudng thir nhat 200 va tuong thir hai 300, sao cho gin ké
v6i tudng thir hai 300.

Do d6, thanh cét thép trén 740 ngdn chin sy rung dong dugc truyén tir phin bén ngoai cla
goc trén ctia két cAu ngdm bing bé tong diic sin 1.

Liic ndy, chi tiét cit thép 30 nbi va ghép ndi duge lép dit tai céc phén duoc ubn cong clia
thanh gia ¢b chinh tht ba 720 va thanh cét theép trén 740, sao cho bé tdng dugc dit trong trang théi
ma thanh gia .cé chinh thtt ba 720 va thanh cbt thép trén 740 dugc le"lp dat mot cach vitng chic.

Trong luc d6, cac vit cdy 20 duge ubn cong thanh dang "N" dugc tao ra véi cic khoang
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céch gitta chiing trén cac bé mt ngoai ciia tudng thir nhét 200, bé mit trong clia tudng thit hai 300
va trén phan trén ctia panen tAm 710 dé cach nhau mot khoéng xéc dinh trude, sao cho méi vit ciy
20 duoc tao bdi thanh cbt thép va dugc cb dinh véi bé tong dugc db dé cai thién do bén cia cc Vi
tri.

Trong Iluc nay, theo séng ché, két cAu cbt thép 800 duogc dé xuét thém. Phin trén cia két
cu cdt thép 800 duge djt gitra tuong thir nht 200 va twong thir hai 300 khi phin duéi cia két ciu
cdt thép 800 duoc gén trong két cAu nén moéng 100.

Két cu cdt thép 800 gia cb o bén giita mdi trong s6 twong thir nhét 200 va tuong thit hai
300 va két cu nén méng 100. Két cAu cét thép 800 gdm c6 mot cip thanh cét thép do thir nhét
810 dugc tao ra theo cich sao cho phén dudi cua két ciu cbt thép 800 dugc ubn cong dé duoc
huéng theo huéng chidu réng va céc thﬁnh cdt thép do thir hai 820 & cb dinh va ghép néi cip
thanh ct thép do thir nhét 810 véi nhau. Két cAu cbt thép 800 dugc gin cling véi thanh gia ¢ neo
thir nhAt 110 va thanh gia ¢4 neo thir hai 120 khi két c4u nén méng 100 duoc dd,

FIG.6 1a hinh v& phong to ctia phén “C” trén FIG.3, FIG.7 12 hinh v& phéng to ciia phin
“D” trén FIG.3, FIG.8 14 hinh v& phéi canh ciia b phén Ip rép thir hai duoc tmg dung cho két cAu
ngim bang bé tong duc sén sir dung tuong bé tong dic sin moét phan gitip cai thién hidu ning
chéng dong dét theo séng ché ndy, va FIG.9 1a hinh v& nhin tir phia truée clia bo phéan lap rap thir
hai dugc ing dung cho két ciu ngim bing bé tong duc sén sir dung tuong bé tong dic sin mot
phén gitip cai thién hidu niing chéng dong dit theo sang ché nay, noi dung nay s& dugc mo ta dudi
day.

Do bé tong duoc dat & gifta twdng thir nhat 200 va tudng thit hai 300, tuong thir nhét 200
va tudng thit hai 300 nén duoc gitt ¢b dinh mt céch viig chic khi bé tong dugc db.

Do d6, tudng thtr nhét 200 va tudng thir hai 300 dugc néi théng bing buldng gt cit 400
dugc tao.ra c6 dang thanh kéo dai theo huéng chidu rong clia tudng thir nhat 200 va tudng thir hai
300 vac céc ren dugc tao ra & ca hai phin d4u cia buldng giit cir 400 do d6 tudng thir nhét 200 va

tuong thir hai 300 dwoc ¢b dinh vimg chéc hon.

-18-



28319

Liic ndy, rénh khe thir nhét 421 va rénh khe thir hai 431 dugc 1m vao trong, tuong tmg
dugc tao ra trén cac bé mit cia tuong thir nhét 200 va tudng thi hai 300 huéng vé phia nhau, va
cac phan du cia buldng gift cit 400 trong tmg dugc ghép ndi va duge cb dinh vao ranh khe thir
nhét va thir hai 421 va 422,

Cu thé hon, dAu 411 ciia bulong gitt cir 400 durge ghép ndi véi rinh khe thir nhét 421 dugc
ghép ndi v6i tudng thir nhét 200 bang b phén p rép thir nhét 420, va diu kia 412 ciia bulong gitt
it 400, dugc ghép néi voi rénh khe thir hai 431, duoc ghép néi véi tuong thtr hai 300 bing bd
phén 1p rép thir hai 430, nhdy d6 tudng thir nhét 200 va twdng thtr hai 300 duoc cb dinh lidn khéi
mdt cach vimg chic.

B0 phan Iap rap thir nhét 420 1a d& bt chiit vao du 411 ctia buléng giit cir va tuong thir
nhét 200 va gdm c6 con dAn hudng 422 va phan dai bc 423.

Con din hudng 422 dugc tao ra thanh dang phéu, va phia thoét ra ctia con din hudng 422,
duoc lép va duoc cb dinh vao rinh khe thit nhét 421, va phia nap vao ctia c6n dan huéng 422, va
phia dAu vao chiing duoc Fip gitta tuong thir nhAt 200 va tudng thir hai 300.

Phén dai 8¢ 423 ¢6 ren duge tao ra trong bé miit chu vi trong ctia n6 dé twong ung véi ren
trong buldng gt ctt 400, va duogc cd dinh véi phan bén trong cita tudng thir nht 200 dé thong véi
rénh khe thir nhét 421.

Theo cAu tao trén, trong bd phan Iép rap tht nhét 420, diu 411 cia buldng gift cit ma duge
dich chuyén dén mot m3t clia rénh khe thit nhét 421 duoc Iip vao ranh khe thir nhét 421 khi duoc
dan huéng bdi con din huéng 422, va du 411 duogc lip cita buléng giit cir duoc bét chat vao
phén dai éc 423.

Do rénh khe thir nhét 421 ¢6 dudng kinh nhé nén khé c6 thé Iip dAu 411 ciia bulong gitt
ctr 400 vao cting mot lac.

Do d6, theo sang ché nay, con din huéng 422 duoc lép trong rénh khe thir nhét 421 truéce
khi buldng gitt cit 400 ghép ndi, sao cho diu 411 cta buldng giit cit 400 dugc ldp vao ranh khe

thir nhit 421 khi duge di chuyén doc theo b& mit chu vi bén trong cta con din hudng 422, sao
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cho ngudi van hanh c6 thé 1am viéc mot cach thuén tién.

Liic ndy, bd phan Ip rap thir hai 430 duoc 1éip rép va gia cb vao dAu kia 412 ctia bu 16ng
gitt cit, va duoc cAu tao dé khic phuc 16i ¢6 thé xay ra trong qua trinh x4y dung két cAu ngm bing
bé tong diic sin 1.

Cudi cling, bd phén 13p rap thir hai 430 gdm c6 ranh vita 432 va tm gia cb khe 433.

Luc nay, rénh khe thit hai 431 dugc lam 16m so vé6i bé mit trong ciia tudng thi hai 300 dé
c6 mit cit ngang hinh chit thap, va huéng vé ranh khe tht nhit 421.

Rénh vita 432 dugc 1am 16m huéng vao phia trong so v6i bé mit ngoai ciia trdng thi hai
300 dé c6 mit cat ngang twong dbi 16n hon rénh khe thir hai 431, va thong v6i rénh khe thir hai
431.

Tém gia c khe 433 dugc tao rénh hinh chit thip twong tmg véi riinh khe thir hai 431 &
phén trung tAm ctia thm gia cb khe 433, c6 dién tich mit cét ngang tuong ddi 16n hon ranh khe thi
hai 431 va dugc ldp vao rinh vita 432 d& nim gin k& véi rinh khe thi hai 431.

Déu kia 412 ciia buldng giit cit 400 di qua réinh khe thir hai 431 va tm gia cb khe 433 dé
nho vé phia ranh vita 432, va dai ¢ N duoc bat chit vao dau kia 412 ciia buldng gitt cit 400, sao
cho d4u kia 412 ciia buldng gitt cit 400 duoc cd dinh mot céch viing chc.

Péu kia 412 clia buldng gitt cit 400 c6 thé dugce dich chuyén 1én va xubng, sang trai va
sang phai doc theo ranh khe thir hai 431, sao cho c6 thé ghép nbi giita buldng gitt cit 400 dong
thoi khic phuc 151 c6 thé xdy ra trong qua trinh x4y dung két ciu ngim bang bé t6ng diic sin 1.

Liic nay, b phan Idp rép thir hai 430 con gdm c6 gioang 435 va miéng dém cao su 434 ¢é
ngin dau kia 412 clia buldng git it 400 khong bi chéch khéi vi tri ma & d6 tAm gia cb khe 433 va
dau kia 412 cta bul6ng giit cit 400 dugc cb dinh.

Cu thé hon, miéng dém cao su 434 duoc tao ra ¢6 dang tAm c6 dién tich duoc x4c dinh
trude, va 16 xuyén, ma du kia 412 ciia bulong it cit 400 di qua 6, duoc tao ra & phin trung tAm
cla nﬁéﬁg dém cao su 434. Theo d6, mot bé mat cla miéng dém cao su 434 tiép xuc bé mat voi

tAm gia cb khe 433, va gioang 435 dugc tao ra trén mdt mit bén clia bé mit kia ciia miéng dém
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cao su434.

Tic 13, & trang thai ma tAm gia ¢ khe 433, miéng dém cao su 434, va giodng 435 lan lugt
duge ip vio rinh vita 432, dai éc N duoc bét chit vao du kia 412 ctia buldng git ctt 400 khi dAu
kia 412 cta buldng giit cit 400 dong thoi di qua cac ranh dugc tao ra trén cac bd phéan sao cho bd
phan 13p rép thir hai 430 duoge ¢b dinh, do d6, ngin cho bd phan Ip rép thir hai 430 khéng chéch
khéi vi tri duge ghép ndi va dugc ¢b dinh trude khi ranh vita 432 dugc trit.

Thanh c6t thép 436 duoc bd tri ndm gin k& véi ranh khe thit hai 431 trong tudng thir hai
300, ma ranh khe thir hai 431 duoc tao ra trong d6, nho d6 ting cudng do bén cia mat bén cia
ranh khe thir hai 431.

Trong khi d6, ranh vita 432 dugc trat sau khi viéc ¢ dinh va ghép ndi ciia buldng gitt cir
400 duoc hoan thanh, sao cho bd phan Idp rép thir hai 430 dugc gin trong tudng thit hai 300.

FIG.10 13 hinh v& phong to ctia phin “E” trén FIG.3.

Lop tim 700 gdm c6 nhiéu panen tm 710 dugc ghép ndi véi nhau. Céc panen tAm 710
duoc ghép ndi chit v6i nhau dé chin viée truyén cac rung dong dén 16p tAm 700 khi dong dat xay
ra. Ngoai ra, panen tdm 710 nén thuén tién cho viéc la“'lp dat.

Do d6, mot cip panen tim lién k& nhau 710 dugc ghép nbi v6i nhau bﬁng phén cb dinh
tim 760 gdm 6 thanh gia ¢6 phin néi thir nhit 711, thanh gia cb phén ni thtr hai 712, va thanh
gia ¢b ¢b dinh 713.

Mot dau ciia thanh gia cb phan ni thir nhit 711 duoc uén cong 1én phia trén dé duogc 1am
16 ra bén ngoai, va duoc ghép ndi v6i mot diu ctia panen tim 710 dugc bé tri trén mot mat bén
trong s cip panen tAm lién k& nhau 710.

Thanh gia ¢6 phan néi thir hai 712 ¢6 thé duoc tao ra c6 hinh dang gidng véi thanh gia cb
phén néi thir nhit 711, va duoc bd tri va ghép ndi véi mot diu ctia panen tim 710 & phia bén
ngoai sao giao vé6i thanh gia ¢b phan néi thir nhit 711.

Thanh gia ¢ ¢4 dinh 713 duogc lép dit trong khoang I4p 750 dugc tao ra gitta thanh gia c6
phan ndi thir nhit 711 va thanh gia ¢6 phin néi tht hai 712 1am thanh gia c6 phan ndi thir nhét 711

-21-



28319

va thanh gia c6 phan néi thir hai 712 durgc 1am 1 ra d& giao véi nhau.

Tt 13, cdp panen tAm lién k& nhau 710 duoc ghép nbi chic chin v6i nhau bang thanh gja
cd ¢b dinh 713 sao cho va cham, ching han nhur rung dong dugc truyén dén phan bén trong ciia
[6p thm 700, bi ngan chiin béi phén giao nhau cia thanh gia 6 phin néi thir nhét 711 va thanh gia
c6 phén ni thir hai 712 va thanh gia ¢ ¢b dinh 713.

Trong lic d6, cip panen tAm 710 dugc ghép ndi v6i nhau khit nhu c6 thé, nhung khe néi
c6 thé duoc tao ra trong qua trinh x4y dung.

Do d6, vige trét kin 751 ¢6 thé duge thyc hién trén khe ndi va vét licu h3 tro 752 cb thé
dugc cung cAp dé 1am khit khe néi.

Theo sang ché nay két ciu nén moéng 100, tudng thir nhit 200, tuong thtr hai 300, va 16p
tim 700 tao thanh két cdu ngAm bing bé tong dic sin 1 12 dugc ndi lidn khéi véi nhau mot cach
hé thdng bang cac thanh cbt thép duoe db trong do. Theo do, tuong thir nhét 200 va tudng thir hai
300 c6 thé chiu dugc mot cach viing chéc ngoai luc tic dong 1én két ciu bé tong diic sdn ngim 1.

Ngoai ra, theo c4u tao trén day, khi dong dt xay ra, twong thir nhét 200 va tudng tha hai
300 c6 thé chiu dwgc mot cach déng tin cdy mémen kéo trong 901 va momen kéo ngoai 902 tic
dong 1én két cu bé tong dic sin ngim 1.

Ngoai ra, theo séng ché nay, cic thanh cét thép chinh c4u tao két cu ngAm bing bé tong
duc sén 1 dugce bé tri dudi dang dai lién tuc don doc theo ngoai vi ciia két cAu ngim bing bé tong
dtc sén 1. Do d6, khi dong dét xay ra, rung dong duoc truyén dén phén bén trong ctia két cu
ngAm bing bé tong duc sin 1 bi ngan chin béi cac thanh cét thép chinh, sao cho rii ro sup dd két
cAu ngAm béng bé tong diic sin 1 duoc khic phuc.

FIG.11 13 hru dd thé hién phuong phap xdy dung két cAu ngdm bing bé téng dtic sin st
dung tudng bé tong dic sén mot phan gitip céi thién hiéu ning chéng dong dit theo sang ché nay.

Trong phan dudi day, phuong phép xay dung két ciu ngm bang bé tong duc sin theo mot
phuong 4n clia sang ché ndy s& duge mé ta.

Tudmg thir nhét 200, tdng thir hai 300, ¢4t 500, dm néi 600, va panen thm 710, 1a cdc b
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cAu thanh két cAu ngim bang bé tong dtic sén 1 theo sang ché nay, c6 thé duge tao ra 1a c4c panen
bé tong dc sin va dugc san xuit trudc tai khu vurc san xut, cha:mg han nhu nha may hoéc céc
thanh phén duoc san xuét c6 thé dugc van chuyén va dugc st dung,

1. Cong doan S10 13 tao ra két cAu nén mong

O cong doan S10 12 tao ra két cAu nén méng 100, phan ddy ciia két cAu ngim béng bé tong
diic san 1 duge tao ra. Van khudn duoc lép dat trén mit dit ma & d6 viéc dao dugc hoan thanh,
céc thanh gia ¢b neo thir nhét va thi hai 110 va 120 dugc bd tri song song v6i nhau trong khi cac
phén trén ctia céc thanh gia ¢6 neo thir nhét va thi hai 110 va 120 duoc 1am 16 1én phia trén, va sau
d6 bé téng duoc dit trong van khuon dé tao két cAu nén mong .

Liic ndy, cdc vi tri ma tuong thir nhat 200 va tudng thir hai 300 dwogc lip dit thing dimg
dugc dit trudc, va thanh gia cd neo thir nhét 110 va thanh gia cd neo thir hai 120 duoc lép dit &
céc vi trf trong g,

Trong khi d6, & cong doan S10 13 tao ra két cAu nén moéng 100, sau khi thanh gia ¢b neo
thir nhét 110 va thanh gia o8 neo thir hai 120 duoc Ip dit, két chu oét thép 800 duoc bd tri gitta
thanh gia ¢ neo thr nhat 110 va thanh gia 6 neo thir hai 120, nh d6 céi thién do bén ciia két céu
ngAm bang bé tong diic sin 1.

2. Cong doan S20 1 Iip dit cac trong va cée cot

O cong doan S20 1a lép dit cac twdng va céc cdt, cdc tuong bén cia két cAu ngim bing bé
tong dtc sin 1 dugc tao ra. Tuong thir nhét 200 va tuong thir hai 300 dugc ghép néi véi nhau
bang bulng git cir 400 va duogc p dit thing dime trén két cu nén méng 100. Cot 500 duoc 1p
dit thing dimg & phan trung tAm ctia két cAu nén méng 100. Tiép theo, dAm ndi 600 dugc ghép
ndi véi cac phén trén ciia ciip cot gan k& nhau 500.

Liic ndy, phén trén cta thanh gia ¢b neo thir nhat 110 duogc I8p vao ranh lép thir nhat 220
duge tao ra & phan dudi clia twdng thir nhét 200, sau d6 twdng thir nhét 200 duoc 15p dit trén két
cau nén méng 100. Tiép theo, phin trén ctia thanh gia cd neo thir hai 120 duoc lip vao rinh lip

thir hai 320 dugc tao ra & phan du6i clia tudng thir hai 300, sau d6 tudng thir hai 300 dugc lép dat
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trén két cu nén mong 100.

Trong khi d6, sau khi tudng thir nhat 200 va twong thir hai 300 dugc 1ép dit trén két chu
moéng 100, viéc bét chit buldng gitr cit 400 dugc thuc hién thong qua ghép ndi ca hai bé mat cla
tuong thir nhit 200 va tudng thir hai 300 huéng vé phia nhau.

Theo tity chon, trude khi tudng thir nhét 200 va tuong thir hai 300 duoc lip dit trén két
cAu nén méng 100, bulong git cit 400 dirgc ghép néi véi ca hai bé mit cia twong thir nhat 200 va
twong thtt hai 300 huéng vé phia v6i nhau, va tuong thir nhit 200 va tudng thir hai 300, 1a céc
twong ma buldng giit cit 400 dugc ghép ndi, duge lép thing dimg trén nén két ciu nén mong 100
Khi duoc thiét ké lidn khéi.

Cu thé 13, béing cch bét chit bulong gitt cit 400 & giita twong thir nht 200 va tuong thir
hai 300 & khu vyre san xuél, ching han nhu nha méy, tuong thir nhit 200 va tudng thi hai 300
dugc van chuyén hogc duge st dung & trang thai ghép ndi. Theo tity chon, trong thir nhét 200 va
tong thir hai 300 dugc van chuyén dén cdng trudng duogc bt chit vao buldng git cir 400 sao cho
tudng thir nhét 200 va twong thir hai 300 dugc dyng va va Iip dit & trang théi hop nhét.

Nhu duge mé t trén ddy, tuong thir nhit 200 va tuong thi hai 300 duoc néi lidn khéi véi
két cAu nén méng 100 bing thanh gia c6 neo thir nhit 110 va thanh gia cd neo thir hai 120, sao cho
twong thir nhéit 200 va tudng thr hai 300 ¢6 thé chiu dugc mdt cich déng tin cdy momen kéo
ngoai 902 tac dong 1én két cAu bé tong duc sin ngdm 1 khi dong dit xay ra.

Trong khi d6, mdt dau cita buldng gitt cit 400 huéng v& phia réinh khe thtr nhat 421 vi diu
kia clia buléng giit cit 400 huéng vé phia rinh khe thir hai 431 & trang théi con din hudng 422
duoc lép dit trong ranh khe thir nhit 421.

Tiép theo, khi bulong gir ci 400 duoc dich chuyén vé phia tuong thir nhét 200, mot diu
cua buldng gift cit 400 duge dan hudéng va duge 1&p vao ranh khe thir nhét 421 bang con dan
huréng 422, va mot dau ciia buldng gitt it 400 dugc ghép ni va dugc b dinh véi phén dai dc 423
dugc b tri & mét mit ciia rinh khe thir nhit 421

Tiép theo, khi dai &c N duogc bét chit & trang théi ma tim gia cb khe 433 dugc ghép néi
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v6i dau kia 412 clia buldng git cit 400, 13 bd phéan duoc bb tri trong rinh vita 432, va rinh vita
432 dugc trat bé tong, buldng gitt cir 400 dugc ghép néi.

Lic ndy, tAm gia cb khe 433 duoc lép vao, va miéng dém cao su 434 va giodng 435 dugc
dit theo trinh tur sao cho dau kia 412 cta buldng giit cit 400 dugc ¢ dinh ving chic hon.

Negodi ra, thanh c6t thép 436 duoc dd ghn k& v6i rénh khe thir hai 431 trong tudmg thir hai
300, nher 36 ma do bén ctia ranh khe thir hai 431 duoc cai thién thém.

Mt khc, trude khi tuong thir nhat 200 va tuong thir hai 300 dugc ghép ndi véi nhau,
bang cach I&p dit bo giam chén 40 trén thanh gia ¢b neo thir nhét 110 va thanh gia ¢b neo thir hai
120, céc phan dudi clia céc twong thir nhét va thir hai 200 va 300 ¢6 thé duge béo vé bi b giam
chén 40.

Nghita 13, tredc hoic sau khi 1dp dit va 1p rap tudng thir nhat 200 va tuong thir hai 300,
c{t 500 duoc Ip dit tai phén trung tam cita két ciu ngdm bing bé tong diic sin 1, va dim néi 600
duoc ghép néi v6i phén trén cia ciip cot gén k& nhau 500.

3. Cong doan S30 1a Ip dit panen tAm

O cong doan S30 13 1ép diit panen tAm, 16p tAm 700, 1a phén trén ciia két cAu ngim bang bé
tong diic sin 1, duoc tao ra. Nhiéu panen tim 710 duoc 1p dit giita tuong thir nhét 200 va dim
ndi 600.

Cuy thé hon, panen tAm 710 ma thanh gia cb chinh thir ba 720 duoc dit trong d6 dugc b tri
gin ké véi twong thir nhat 200. Ttc 14, panen tAm 710 dugc b tri & mét ngoai cing theo hudng
chiéu rong ctia 16p tAm 700.

Tiép theo, thanh gia ¢ phin ndi thir nhAt 711 va thanh gia ¢4 phin néi thit hai 712, duge
dit trong panen tim 710, duoc lﬁp dat dé giao véi nhau sao cho khoéng lép 750 ¢6 thé duoc tao ra
gilta thanh gia ¢6 phan ni thir nhit 711 va thanh gia 6 phin néi thit hai 712 khi thanh gia cb
phén néi thtr nhét 711 va thanh gia ¢6 phin ndi thir hai 712 5p diit giao nhau.

Tiép theo, thanh gia ¢d ¢b dinh 713 dugc lép vao khoang 1&p 750 sao cho nhiéu panen tim
710 dwoc ghép ndi lién khdi véi nhau.
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Trong khi d6, khi khe ndi dugc tao ra gifta cAc panen tAm 710, viéce trét kin 751 duoc thuc
hién va vt liéu h trg 752 dugc cung ce‘ip dé lép déy khe néi.

Trong khi d6, sau khi panen tAm 710 duoc lép dit, thanh cbt thép trén 740 con c6 thé duoc
1ép dit phia trén panen tAm 710.

Thanh ct thép trén 740 duoc bd tri dé nim cach vé phia trén so v6i panen tim 710 mot
khoang cach dugc xac dinh trude béng cach sir dung vong dém hodc b phan tuong tu, va duoc
ghép ndi véi thanh cbt thép tmg luc cit 730 nho 1én phia trén panen tAm 710 va dugc bd tri phia
trén panen tdm 710.

4. Cong doan S40 13 uén cong céc thanh cét thép

Trong cong doan S40 13 uén cong céc thanh cét thép, thanh gia ¢6 chinh thir nhét 210 va
thanh gia ¢ chinh thir ba 720 duoc ubn cong. Thanh gia cb chinh thir nhét 210 duoc udn cong vé
phia panen tAm 710, va thanh gia ¢b chinh thi ba 720 dugc ubn cong va dugc lép gifta tudng thir
nhét 200 va twdng thir hai 300 dé ndm gn k& véi twomg thir nhét 200,

Theo d6, phin giao nhau 10 dugc tao ra gan k& véi phin goc trong bén trén ctia két ciu
ngm bang bé tong diic sin 1 bi cac thanh gia ¢é chinh thir nhat va thir ba 210 va 720, sao cho d
bén cita phén dugc ndi lién ké cia tudng thir nhét 200 va panen tm 710 dugc cai thién. Do do,
twong thir nhét 200 va panen tAm 710 c6 thé chéng dugc mot cach vitng chic mémen kéo trong
901 téc dong lén két cAu ngAm béng bé tong diic sin 1 khi dong dAt xy ra.

Trong khi d6, khi thanh c6t thép trén 740 duoc 1ép dat phia trén panen tim 710, mot diu
ctia thanh c6t thép trén 740 dugc bb tri gan k& véi tuong thir hai 300, sao cho d6 bén cia phén
duogc nbi gitra tuong thtr hai 300 va 16p tAm 700 dugc cai thién. Do d6, ngan khong cho rung dong
hogic hi¢n twong twong tur tdc dong 1én két cAu bé tong diic sin nglm 1 tai bé miit ciia két cAu.

5. Cong doan S50 1a héa cimg bé tong

O cong doan S50 1 héa clng bé tong, bé tong dugc db & gifta tuong thir nhét 200 va
tuong thr hai 300 va dwoc d6 1én panen tim 710, va sau d6 két cAu ngim biing bé tong diic sén

dang hop 1 dugc hda cimg va san xuit.
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Liic ndy. viée 6 bé tong duge thuc hién bing phuong phép thong thudng, va phin mo ta
chi tiét vé phuong phap nay s& bi bd qua.

Mac du céc phuong 4n wu tién clia sang ché da duge mo ta trén day, nhung sang ché
khong gi6i han & cac phuong 4n d6 va diéu 15 rang véi nguodi hiéu hiét trung binh vé linh virc ky

thudt twong tmg 13 sang ché c6 the duoc cai bién theo nhidu cach khic nhau ma khéng nam ngoai

pham vi ciia sang ché.

Danh muyc céc s6 chi d4n

1: Két cAu bé tong duc sin
20: Vit cAy

40: B6 giam chén

100: Két cAu nén moéng

120: Thanh gia ¢6 neo thit hai
140: Réanh kep chit thir hai
200: Tudng thir nhét

220: Rénh Iép thir nhat

222: Cira ra thir nhit

300: Tuong thir hai

320: Ranh Idp thir hai

322: Cira ra thi hai

400: Bulong gitt cit

411: Pau cia buldng git cit
420: B phan Ip rép thir nhat
422: Con din huéng

430: B phan Ip rép thir hai
432: Ranh vita

434: Miéng dém cao su

10. Phan giao nhau

30: Chi tiét ¢t thép

110: Thanh gia ¢ neo thir nhit
130: Rénh kep cht thir nhit

210: Thanh gia c6 chinh thir nhit

221: Ctra vao thtr nhat

310: Thanh gia c6 chinh thit hai
321: Cira vao thir hai

412: Déu kia ctia buldng giit it
421: Réanh khe thr nhét

423: Phén dai &c

431: Réanh khe thir hai

433: Tém gia cb khe

435: Gioang
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436: Thanh cbt thép

500: Cot

600: Dam nbi

700: Lop thm

711: Thanh gia c¢6 phén néi thir nhét
713: Thanh gia ¢6 c6 dinh

720: Thanh gia c6 chinh thi ba
740: Thanh cbt thép trén

760: Phan ¢ dinh tAm

751: Tratkin

800: Két cAu ct thép

820: Thanh cdt thép do thit hai
901: Momen kéo trong

S: Ong 16t ndi

28319

710: panen tAm

712: Thanh gia cb phén néi thi hai
714: Thanh phan phbi

730: Thanh c6t thép tmg Iuc cit
750: Khoang lp

752: Vit liéu hd trg
810: Thanh c6t thép do thit nhét

902: M6men kéo ngoai

n: Pai oc
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Yéu ciu bao h$

1. Ket céu ngim béing bé tong diic s&n str dung tudng bé tong diic skn mot phén gitip céi thién hicu
ning chong dong dat, két cAu ngAm bling bé tong diic sin nay bao gdm:

két cAunén méng (100) duoc thiét ké dé dugctaora bﬁng cach db bé tong;

tuong thir nhét (200) dugc thiét ké dé dugc tao ra bang panen bé tong dtc san dugc db
theo c4ch sao cho phan trén cia thanh gia ¢6 chinh thir nhét (210) dugc 1am 1§ 1én phia trén, va dé
dugc b tri thing dtmg trén két chu nén mong (100);

twong thir hai (300) duoc thiét ké dé duge tao ra bing panen bé tong diic sin ma thanh gia
c6 chinh thit hai (310) duge 1p trong d6, va dé duge bb tri thing ding trén két céu nén moéng
(100) trong khi ndm céch so véi twong thir nhit (200) mot khoang céch duoc xéc dinh trée theo
huéng ra ngoai clia twdng thir nhét (200);

cft (500) dugc thiét ké dé duoc b tri thing dimg trén két cAu nén méng (100) dé nim
cach so v6i tudng thir nhat (200) mot khoéang cach dugc x4c dinh truée hudng vao phia trong theo
huéng chiéu rong cta tudng thir nhat (200);

dam néi (600) duoc thiét ké dé dwoc tao ra bang panen bé tong diic sdn va dé duge b tri
trén cip ot gén k& nhau (500); va

16p tAm (700) duoc thiét ké dé gdm c6 nhidu panen tAm (710) dugc tao ra béng C4c panen
bé tong duc sin duoc bd tri va duge ghép nbi theo huéng chiéu rong dé ndi cac phén trén ciia
tuong thir nhat (200) va ddm néi (600), trong d6 thanh gia ¢6 chinh thir ba (720) duoc lip dit
trong panen tim (710) duoc b tri & mit ngodi cling & trang thai ma mot diu ctia thanh gia cb
chinh thir ba (720) dugc 1am 19 ra vé phia twong thir nhét (200), trong d6:

phén giao nhau (10) dugc tao ra ghn k& véi tudng thir nhét (200) va panen tAm (710) theo
cach phén trén 16 ra ctia thanh gia ¢b chinh tht nhét (210) duoc ubn cong vé phia panen tdm (710)
va dau 10 ra ctia thanh gia c6 chinh thir ba (720) duoge uén cong gilta tuong thir nhét (200) va
twong thir hai (300), sao cho phan giao nhau (10) chéng lai duge momen kéo trong (901) dugc

sinh ra & phan dugc ghép ndi clia tudng thir nhét (200) va panen tim (710) khi dong dét xay ra;

-20-



28319

mi trong sb twdng thir nhét (200) va tudng thir hai (300) duge 1p diit bd gidm chén (40)
dugc tao ra & phén dudi cia twdng va dugce bd tri trén két cAu nén mong (100),

rénh khe thir nhit (421) va ranh khe thit hai (431) 16m vao trong, trong tmg duoc tao ra
trong céc bé mit trong clia tudng thir nhit (200) va tuong thtr hai (300) ma hudng vé phia nhau,
buldng gift cir (400) duoc ghép ndi va duge ¢ dinh & ca hai diu ciia né twong tmg véi ranh khe
thr nhét (421) va ranh khe thir hai (431), va

b phén Iap rap thir nhit (420) duoe tao ra trong ranh khe thir nhat (421), bo phan lp rép
thir nhét (420) ndy bao gdm:

con dan hudng (422) duoc thiét ké dé dugc tao ra thanh dang phéu, va @ c6 phia thoét ra
duoc ldp va dugc b dinh vao ranh khe thir nhét (421) va phia nap vao dugc 1am 10 ra gitta tuong
thir nhit (200) va tudng thi hai (300), va

phan dai ¢ (423) dugc thiét ké dé c6 ren dugc tao ra trong bé miit chu vi trong ciia n6 dé
tong (mg véi ren dugc tao ra tai dlu cia buldng giit cit (400) va dé duoc cb dinh bén trong tudng
thr nhét (200) dé thong véi rénh khe thir nhat (421),

trong d6 mot dau (411) ciia buldng giit cir (400) duge ip va dugc cb dinh vao rinh khe
thr nhét (421), khi duoc din huéng dén rénh khe thir nhét (421) béi con dan hudng (422).
2. K&t cAu ngim bang bé tong dtic sin theo diém 1, trong do:

két cAu nén méng (100) duoc p rép véi thanh gia o6 neo thir nhét (110) va thanh gia ¢b
neo thtt hai (120), cac phan trén cta cic thanh gia ¢b neo ndy dugc lam 16 1én phia trén va dugc
ta0 ra bing céch d6 bé tong khi thanh gia 6 neo thr nhét (110) va thanh gia 8 neo thir hai (120)
b tri song song v6i nhau, |

twdng thir nhét (200) gdm c6 ranh Bp thir nhét (220), ma thanh gia cb neo thr nhit (110)
duoc lip xubng phia dui va dugc ghép néi vao trong do,

tudng thir hai (300), bao gdm rdnh 1ép thir hai (320), ma thanh gia ¢b neo thir hai (120)
duoc lip xuéng phia dudi va duge ghép ndi vao trong 4o, va

tudng thir nhét (200), twong thir hai (300), va két cAu nén méng (100) duoc néi o6 hé
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thong v6i nhau sao cho thanh gia ¢ neo thir nhét (110) va thanh gia c¢b neo tht hai (120) twong
tmg duge lap va dugc ghép ni vao rénh 1p thir nhét (220) va ranh p thir hai (320), sao cho mai
trong s6 thanh gia c8 neo thtr nhat (110) va thanh gia cé neo thit hai (120) chéng Iai duoc mémen
kéo ngoai (902) dugc sinh ra & phin dugc ghép ndi gitta mdi trong sb tuong thr nhat (200), tudng
thir hai (3 00) va két cdu nén méng (110) khi xay ra dong dat.
3. Két cAu ngim bang bé tong dtic sin theo diém 1, trong do:

réinh khe thr nhét (421) va ranh khe thtr hai (431) 1 c4c ranh I6m vao trong, twong tmg
dugc tao ra trong céc bé mit trong ciia tuong thir nhét (200) va tudng thir hai (300) huéng vé phia
nhau, c4 hai d4u cuia buldng giit cit (400) dugc ghép ndi va duge cb dinh tuong tmg véi ranh khe
thir nhit (421) va rénh khe thir hai (431),

tudng thir hai (300) bao gdm rénh vita (432), la rénh dugc 1am 16m vao trong theo huéng
dbi dién v6i ranh khe thit hai (431), dugc taq ra trong do, sao cho ranh vita (432) thong v6i rinh
khe thtr hai (431), va

tAm gia c6 khe (433) 6 16 hinh chit thap duge taora & phén trung tAm cta tAm d6 dugc lip
vao rénh vita (432), va sau d6 buldng giit cit (400) dwoc 1ip va ghép nbi vao rénh vita (432) dé
diéu chinh 16i xdy dyng duoc thyc hién tai thoi diém béit chit bulbng giit cit (400).
4. Két chu nghm bang bé tong dtic sin theo diém 1, trong do:

mot cdp panen tim lién k& nhau (710) dugc cb dinh bang phan ¢ dinh panen tAm (760),
va phan ¢b dinh panen tAm (760) ndy gdm c6:

thanh gia c6 phan ni thr nhét (71 1) dugc thiét ké dé c6 du duge ubn cong 1én phia trén
dé duge 1am 19 ra bén ngoai va dé dugc ghép néi véi mot du cia bt ky panen tm (710),

thanh gia c6 phan ndi th hai (712) dugc thiét k& dé c6 hinh dang giéng véi thanh gia cb
phén ndi thir nhét (711) va duoc bé tri va ghép ndi véi dau kia cta panen tAm (710) sao cho giao
v6i thanh gia cb phan néi thir nhét (711), va

thanh gia cb cb dinh (713) duge thiét ké d& duoc Ip dit trong khodng léip (750) duge tao
ra giita thanh gia c6 phan ndi thir nhét (711) va thanh gia ¢b phan ndi thit hai (712).
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5. Phuong phép x4y dung két cAu ngim bing bé tong duc sin sir dung twong bé tong duc sin mot
phin gitip céi thién hiéu ning chéng dong dét theo diém 1, phuong phép nay bao gdm céc budc:

tao ra (810) két cAu nén méng (100) bing cch b6 tri thanh gia c6 neo thir nhét (110) va
thanh gia ¢6 neo thu hai (120) song song v6i nhau trong khi cac phén trén cta thanh gia ¢b neo thir
nhét (110) va thanh gia ¢ neo thr hai (120) dugc lam 16 1én phia trén, va sau d6 bang cach db
bétong;

Iap dit (S20) tudng thir nhit (200) va tuong tht hai (300) thing dimg trén két céu nén
mong (100) trong khi twong thir nhat (200) va trong thr hai (300) dugc ghép néi véi nhau bing
buldng gitt ci (400), Ip dit cot (500) thing dimg & phin trung tAm ctia két cu nén méng (100),
va ldp dit ddm néi (600) trén cip cot gin k& nhau (500);

Iap diit (S30) nhiéu panen thm (710) gitta tudmg thir nhét (200) va dAm néi (600), sao cho
thanh gia ¢6 chinh thir ba (720) hudng vé vé phia tudng thir nhét (200); va

udn cong (S40) thanh gia 6 chinh thir nhét (210), duore lam 16 ra phia trén twdng thir nhét
(200), huéng vé phia panen tm (710), va uén cong thanh gja ¢4 chinh thit ba (720) @& duge bb tri
gin k& v6i mit bén ciia twong thir nhét (200) trong khi thanh gia cé chinh thit ba (720) duoc lip
gitra tudng thit nhét (200) va tudng thir hai (300), trong d6:

rénh Ip thir nhét (220) va rénh Fp thir hai (320) tuong tmg duoc tao ra trong céc phin
dudi ctia twdng thir nhat (200) va twdng thir hai (300), va thanh gia ¢6 neo thr nhét (110) va thanh
gia c6 neo thir hai (120) tirong tmg duge ip va duoc ghép néi véi ranh 1p thir nhét (220) va ranh
lép thtr hai (320), va

buldng giit cit (400) duoc ghép ndi véi ca hai du ctia tudng thir nhit (200) va tuong thir
hai (300) huéng vé phia nhau sau khi va trudc khi tuong thir nhét (200) va tuong tht hai (300)
duoc lip dit trén két cAu nén moéng (100), sao cho tudng thir nhit (200) va tuong thr hai (300) ma
buldng git cit (400) dugc ghép ndi duge tao ra lidn khdi va duoc lap dit thing dtng trén két cu

nén mong (100).
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FIG. 6
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FIG. 7
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FIG. 11
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