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(54) THIET BI VA PHUONG PHAP SAN XUAT LOI THAM HUT

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi (10) dung dé san xuét 151 tham hut (1), c6 khudn dugc tao
rinh dé tao soi (21) duoc tao ra trén miat dinh trude (20a) cta bd phan dinh trudc (20)
chuyén dong theo mot huong doc theo duong chuyen dong theo mat dinh trude (20a); ong
(31) duoc bd tri & vi tri dinh trude trén duong chuyén dong, viéc xa khi (3) bao goém cac
soi thdm hut chat dich tir phan 16 (31a) vé phia mat dinh trudc (20a), 16i tham hut (1) duoc
tao ra nhd budce hut khi (3) qua cac 16 vao ¢ phan day cta khuon tao soi (21) dé sip xép
vao khuon tao soi (21) cac soi tham hat chat dich (2) ¢6 trong khi (3) khi khuon tao soi
(21) di qua vi tri cua ong (31). Khe ho (G) dugc tao ra gitta mat dinh trude (20a) va phan
16 (31a) cua 6ng (31). Ap suat khi phia trong 6ng (31) 1a thip hon so v&i ap suat khi phia
ngoai ong (31) nho bude hut khi (3) tir phan dy ciia khuon tao soi (21). Thanh thi nhat
(43) 1a phia ngoai éng (31). Thanh thtr nhit (43) nay duogc bé tri cach véi thanh (33) cua
6ng 31 boi khoang cach thit nhat (S1) va duoc b tri cach véi mat dinh trude (20a) boi
khoang cach thtr hai (S2). Dong khi phia ngoai theo hudng giao nhau voi mat dinh trude
(20a) va dong khi phia ngoai theo mit dinh trudc (20a) duoc thuc hién dé tiép can khe ho
(G) boi thanh thir nhat (43).
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Linh vyc k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap san xuét 16i thAm hat cua vét

dung thdm hut nhu 14 d6 16t ding mot lan.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Pbi voi cac vi du coa vat dung thAm hut dé thAm hat chét dich, cac db 16t ding
mdt lan, cac bang v¢€ sinh va cdc dang tuong tu dugc st dung. Céac vat dung thim hut
nay bao g61n 15i thAm hut 1 dugce tao ra béng cach tao bt nghién thanh dang sgi dinh

trude.

L5i thdm hut 1 duoc tao ra nho thiét bi sip xép soi 10a theo ddy chuyén san
xuét. Fig.1 14 hinh v& nhin tir bén ctia thiét bi sép xép soi 10a thé hién mot phan theo
chiéu doc cua thiét bi. Thiét bi sip xép soi 10a bao gdm thén chinh, tréng quay 20
quay theo hudng Dc. Cac khudn tao soi 21 dugce tao rdnh trén bé mit bién ngoai 20a
clia tréng quay 20, duoc tao két cAu dé& cho phép hut khong khi tir day ctia no. Tiép
theo, con ¢6 18 phan tan 31a ciia éng 31 duoc tao ra di dién v6i bé mit bién ngoai
20a cta tréng quay 20. Tir 16 phan tan 31a, khong khi hdn hop 3 duoc xa ra tir 16
phén tan 31a c6 soi bot nghién 2 chira trong d6 dugc xa vé phia bé mit bién ngoai
20a.

Nhur véy, khi khuén tao soi 21 di qua vi tri 15 phan tdn 31a khi tréng quay 20
quay, khong khi hdn hop 3 duoc xa ra tir 16 phan tan 31a duge hut tir day clia khudn
tao sgi 21 nay. Va cung véi do, vi lyc hit phat sinh bén trong khudn tao sgi 21, nén
s0i bot nghién 2 trong khong khi hdn hop 3 sép xép vao khuén tao soi 21 dé tao 16i
thim ht 1 (xem cong b don yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 2006-132009).

Bin chit ky thuit clia sang ché

O day, dé sdp xép soi bot nghién 2 mot cach dong déu vao khudn tao soi 21,
cén han ché dong chay hdn loan trong dng 31. Két qua cac nghién ciru dugc thuc hién
bdi céc tac gia sang ché vé& van d& nay, bang su phén tich cac cht dich va dang tuong

tu, nhan thiy rang, sw xdm nhap ctia khong khi tir bén ngoai vao qua khe hd G gitta
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b& mit bién ngoai 20a cla tréng quay 20 va 15 phén tén 31a cua éng 31 c6 su anh

hwdng 16n dén su phat sinh dong chay hén loan.

NG6i cach khéc, nhu néu trén, v6i muc dich sip xép 16i thim hut 1, khong khi
duogc hut vao tir day khuon tao soi 21 clia trdng quay 20. Khong khi dugc hit vao nay
tao cho &p suét khong khi trong dng 31 dugc duy tri & muc thdp hon (sau day dugc
goi 1a “4p suit 4m”) so v6i phia ngoai éng 31. Do d6, khong khi tir bén ngoai dugc
hut vao éng 31 qua khe hd G gifta bé mit bién ngoai 20a cla tréng quay 20 va 15
phén tan 31a ctia dng 31. Va viéc hut khéng khi vao nay gy ra dong chay hén loan
nhu 14 sy xo4y ching han 13 trong ving gin véi khe hé G trong 6ng 31. Va két qua 13,

su sap x€p dong déu cua soi bt nghien 2 bi han che.

Péi v6i phuong phép ngén chin sy hut khong khi tir bén ngoai vao nay, c6 cic
phuong phép nhu 13 ludn ban chai dang tiép xtc kin (khéng dugc thé hién trén hinh
v&) vao khe hd G. Tuy nhién, vi viéce bit kin bang cach cho tiép xtc nay truot trén it
nhét 1a mdt bé mat bién ngoai 20a ctia tréng quay 20 hogc 16 phén tén 31a cua bng 31
va gdy sy bao mon va diéu nay dan t6i su cAn thiét stra chita, vi du nhu sy thay thé
dinh ky.

Khi viée bit kin bing cach cho tiép xtc dugc st dung cy thé ddi véi khe ho G
O phia dong déu ra theo hudéng chu vi Dc, ctia cc khe h¢ G gitra bé mit bién ngoai
20a cua tréng quay 20 va 18 phan tan 31a cua bng 31, viéc bit kin bing céch cho tiép
xuc s€ tao su tiép xtc 16i thAm hut 1 duoc sép xép trong khudn tao soi 21 dé tiép xuc
161 thdm hut 1. Do d6, d6i v6i viéc bit kin bing cach cho tiép xuc, c6 thé c6 trudng
hop trong d6 con lan bit kin khi 14n trong khi tiép xtc véi bé mit bién ngoai 20a cla
tréng quay 20 duge st dung. Tuy nhién, dang nay khong duoc st dung vi dong chay
hén loan c6 thé phat sinh trong ving gan véi khe hé G trong dng 31 do su quay cta
con lan bit kin.

Sang ché dugc thyc hién nhim giai quyét céc van d thong thudng nhw dugce
néu trén va muc dich ctia sang ché 14 d& xuét thiét bi va phuong phép san xuét 1i
thAm hut, tao kha ning dé ché ngu viéc hiit khong khi tir bén ngoai vao ma khong can

tao ra, cang nhidu cang tdt, su bit kin béng céch cho ti€p xuc.

Pé giai quyét cac van d€ dugc néu trén, khia canh chil yeu cua sang che la

thiét bi san xuét 161 thdm hut bao gém khuén tao sgi duoc tao ra & dang rénh trén bé
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mit d& cho cta cua bd phén da cho va chuyén dong theo mot hudng doc theo dudng

di chuyén theo bé mit da cho; va

ong dugc bo tri & vi tri da dinh trén dudng chuyén dong va xa khi chira sgi

thAm hut chit dich ra tir miéng vé phia bé mit da cho;

trong d6, 161 thAm hut duoc tao ra nhd budce hit khi qua bng hut & day khudn
tao soi dé sép xép vao khuédn tao soi thdm hut chét dich chira trong khi khi khuén tao

soi di qua vi tri cua Ong,
thiét bi con cb:
khe h& duoc tao ra gilta bé mét d dinh va 16 cia 6ng,

&p suit khi trong 8ng 1a thép hon so véi 4p suét khi phia ngoai bng nho bude

hut khi tir d&y ctia khudn tao soi,

thanh th nhét phia ngoai dng, thanh thir nhit ndm céch thanh ng boi khoang
cach thtr nhét va nim céch tir bé mit d4 dinh béi khoang céch thir hai, va

dong khi phia ngoai theo hwéng giao nhau véi bé mit da dinh va dong khi phia
ngoai theo bé mit da dinh dé tao sur tiép can khe hé boi thanh thi nhét,

Mbt khia canh cha yéu khac ciia sang ché 1a phuong phép san xuét 15i thdm
hut bang cach sir dung khuén tao s¢i dugc tao ra & dang rénh trén bé mit di dinh cta
b6 phén da cho va chuyén dong theo huéng véi dudng chuyén dong theo bé mit da
dinh; va viéc str dung 6ng duoc dinh vi & mot vi tri dd dinh trén dudng chuyén dong
va x4 khi chtra soi thAm hut chit dich tir 16 v& phia bé mit d4 dinh; trong d6 phuong
phap san xuét 16i thdm hut 13 @ tao 16i thim hiit bang cach hut khi qua 16 vao ¢ day
khudn tao soi dé sép xép vao khuon tao soi thAm hut chét dich chira trong khi khi
khudn tao soi di qua vi tri cia dng, phuong phép con bao gdm viéc tao khe hé giita bé
mit d4 dinh va 18 ctia éng, gitt 4p suét khi trong dng thip hon so véi ap suét khi phia
ngoai dng nhd budc hut khi tir day ctia khudn tao soi, nim cach thanh th nhét, phia
ngoai dng, tir thanh dng bdi khoang cach thir nhatva tir bé mit da dinh boi khoang
céch thi hai va tao cho dong dong khi phia ngoai theo hudéng giao nhau voi bé mit da
dinh va dong khi phia ngoai theo b& mat da dinh tiép can khe hé boi thanh thi nhét.

Céc dic diém khac cta sang ché s& trd nén dé thiy tir phan mo ta chi tiét sang

ché dua vao céc hinh v& kém theo.
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Theo sang ché, sy xAm nhép khong khi tir bén ngoai vio dng c6 thé dugc han

ché ma khéng cén tao, cang nhiéu cang tdt, sw bit kin bang cach cho tiép xuc.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& nhin tir bén th hién mot phin theo chidu doc cta thiét bi sip
xép s0i 10a;

Fig.2 12 hinh v& nhin tir bén thé hién thiét bi 10 ding san xuét 15i thdm hut 1
theo phuong 4n thir nht cta sang ché;

Fig.3A 14 hinh v€ mit cit doc thé hién bd phan han ché sy xdm nhép cia
khong khi tir bén ngoai vao 41;

Fig.3B 1 hinh v& mit cit dwoc cét theo duong B-B trén Fig.3A;

Fig.3C 1 hinh v& mit cit duoc cét theo dudng C-C trén Fig.3A;

Fig.4 12 hinh v& mit cét thé hién sy xo4y c6 thé phat sinh trong ngén thr nhét

SP ctia bd phéan han ché sy xam nhép cta khong khi tir bén ngoai vao 41;

Fig.5 1a hinh v€ mat cit doc thé hién bd phéan han ché sy xm nhap ctia khong
khi tir bén ngoai vao 41a theo phuong an thir hai cta sang ché.
M3 t3 chi tiét sang ché

ft nhét cac vAn dé sau day s& dugc 1am 15 tir phdn mo ta ban mo ta séng ché c6
dua vao céc hinh v& kém theo.

Dé giai quyét cac van d2 duoc néu trén, mot khia canh chii yéu ctia sang ché 1a
thiét bi san xut 15i thAm hut bao g@)m khuon tao s¢i dugc tao ra & dang ranh trén bé
mit dd dinh cta by phdn da dinh va chuyén dong theo mdt hudng doc theo duong
chuyén dong theo bé mit da dinh; va 6ng dugc dinh vi & vi tri cho trudce trén duong
chuyén dong va xa khi chira soi thdm hit chét dich tir 15 vé phia bé mét da dinh; trong
d6 16i thdm hut duoc tao ra nhdr bude hut khi qua 16 vao & day khudn tao soi aé sép
xép vao khuon tao soi thAm hut chit dich chira trong khi khi khudn tao soi di qua vi
tri cia éng, thiét bi con c6 khe ho duoc tao ra gita bé mat d3 dinh va 18 cta 6ng, ap
suat khi trong bng 14 thip hon so v6i 4p suit khi phia ngoai 6ng nho bude hit khi tir
day cua khuon tao soi, thanh thir nhit phia ngoai bng, thanh thtr nhit ndm c4ch thanh
éng boi khoang cach thir nhdtva nim céch v6i bé mit da dinh boi khoang cach thir
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hai va dong khi phia ngoai theo huéng giao nhau véi bé mit d4 dinh va dong khi phia
ngoai theo bé mit da dinh tao su tiép can khe ho boi thanh thi nhat.

Theo thiét bi san xuét 16i thAm hdt nay, bing cach dinh vi thanh thir nhat,
khong khi tlr bén ngoai, ngoai khong khi tir bén ngoai thdi theo bé mit da dinh, duogc
tao cho thdi theo hudng giao nhau véi bé mat da dinh dé tiép cin khe ho. Noi cach
khéc, dong khong khi tir bén ngoai tiép can khe hé duge phan chia mt cach di nhién
thanh hai dong. Va dong phén chia sau trong hai dong nay 1a dong thdi theo hudéng
giao nhau véi bé mit cy thé sao cho né bi ép thay d6i huéng vé phia khe hé ngay
trude khi tiép cin khe hd, din dén lam gidm 4ap sudt dong hoc. So véi trudong hop
trong d6 thanh thtr nhét khong dugc tao ra, ning lugng ciia khong khi tir bén ngoai
giam mét lugng it nhit mot luong bang su tdn hao 4p sudt dong hoc. Piéu nay dan

dén viéc ché ngy su xAm nhap khong khi tir bén ngoai qua khe ho.

Tiép theo, lru y rang, khong khi tir bén ngoai théi theo huéng giao nhau v&i
bé mat cu thé giao thoa véi khong khi tir bén ngoai thdi theo bé mit cu thé. Nhor dé,
khi so sanh v&i truong hop trong dé thanh thir nhét khong dugc tao ra, cudng do clia
khéng khi tir bén ngoai thdi theo bé mat cu thé dugc ngin chin va két qua la khong

khi tir bén ngoai xAm nhép qua khe hd dugc ngén chin.

Ngoai ra, vi thanh thir nhét khong tiép xtic voi bé mit cu thé, su phién toai khi
thay thé bo phén do bi mon khi trugt c6 thé dwoc giam nhe.

Khia canh chu yéu khéc ctia sang ché 1a thiét bi san xuét 161 thAm hit ta thanh
thir nhit duoc tao ra véi it nhit hodc 13 thanh dng nim & phia dong vao cua dudng

chuyén dong hoc thanh éng nim & phia dong ra ctia dudng chuyén dong.

Theo thiét bi san xuét 161 thAm hut nay, sy xAm nhép ctia khong khi tir bén
ngoai qua it nht 1 khe hé phia dong vao hoéc 1a khe hé phia dong ra cua cac khe ho,
trén dudng chuyén dong c6 thé duoc kiém ché.

Khia canh cht yéu khéc ciia sang ché 1a thiét bi san xuét 16i thAm hit trong d6
mot cp thanh bén dugc tao ra, cac thanh bén kéo dai gilta thanh 6ng va thanh th(
nhét d bit khoang cach thit nht tir céc phia.
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Theo thiét bi san xuét 161 thAm hiit ndy, do viéc tao mdt cdp thanh bén bit kin
khoang cach thir nht tir c4c phia, viéc xdm nhép ctia khong khi tir bén ngoai qua khe
hé bi han ché.

Mot khia canh chi yéu khéc cua sang ché 1a thiét bi san xudt 151 thAm hut
trong d6 ngin thir nhat dugc ngin tiép gisp véi khe hd bdi thanh thu nhét va thanh
ng, ngan thir nhit duoc nbi thong véi phia trong clia bng qua khe ho va 4p suét khi
phia trong ngin thi nhét dugc x4c dinh 12 thip hon so v6i 4p sudt khi phia ngoai dng

va cao hon so véi 4p suat khi trong ong.

Theo thiét bi san xuét 151 thAm hut nay, ngin thit nhit c6 chic ning nhu la
ph?m tiét ché ap sut d& han ché viéc thay d6i ap suét mot cach dot ngdt tir ap suét cao
ctia khong khi phia ngoai éng xudng ap suét thip ctia khong khi trong bng. Ngoai ra,
tbc d6 dong ctia khong khi tlr bén ngoai xAm nhép véo bng qua khe hé c6 thé duge
giam xudng. Va két qua 13, sw xdm nhap clia khdng khi tir bén ngoai vao bng c6 thé

duoc han ché.

Tiép theo, vi téc d6 dong ctia khong khi tlr bén ngoai thdi theo dudng chuyén
dong (b2 mit cu thd) bj gidm, viée béc soi thdm hit chit dich tir 16i thdm hut duoc
sép xép trong khudn tao sgi c6 thé khong xay ra, nho do co thé dat dugc viée sép xép

mdt cach dong deu.

Mot khia canh cht yéu khéc cta sang ché 1a thiét bi san xuét 15i thAm hut
trong do it nhit 13 mot hodc mot sb thanh ddi dién dugc b tri cach véi thanh tiép
gidp, bao gbm thanh thir nhét, theo huéng dudng chuyén dong & céc vi tri, theo
dudng chuyén dong, 14 cch xa véi thanh 6ng hon so véi thanh thi nhét, céc thanh
duoc b tri cach voi bé mit da dinh, 4p suét khi phia trong mdi ngén dwoc chia ngén
béi cac thanh tiép gidp theo dudng chuyén dong trd nén gin hon véi &p suét khi phia

ngoai dng khi mdi ngin bao gdm ca ngén thir nhat nam céch xa hon vé&i thanh ong.

Theo thiét bi san xuét 16i thAm hdt nay, mot sb ngin, bao gdm ca ngin thir
nhét, duoc tao ra kiéu cuc bo theo dudng chuyén dong theo cach d& nim céch xa hon
v6i bng, ngan gln hon véi 4p sudt khong khi phia ngoai bng 14 4p sudt khong khi
trong d6 dén tiép can. Nhu vy, két qua dugc néu trén khi phén tiét ché 4p suét ting

tuong tmg voi su ting s6 lugng céc ngdn, tic 14, gradien 4p suét qua phia trong 6ng
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va phia ngoai éng c6 thé duoc tao ra 1a rat vira phai. Két qua 13, toc do dong cla

khong khi tir bén ngoai xdm nhép vao ong c6 thé dugc giam xudng.

Vi tbc do dong cua khong khi tir bén ngoai théi theo dudng chuyén dong (bé
mit cu thd) bi giam, viéc béc soi thdm hut chét dich tir 151 thim hit duoc sap xép
trong khuon tao soi co thé khong xay ra, nhd d6 c6 thé dat dugc viée sép xép mét

cach dong déu.

Tiép theo, khi thanh duoc bb tri nim cach voi bé mit cu thé c6 khoang khong
gian & giita, b& mit cu thé 1 & trang thai khong tiép xuc. Nhur vdy, su phién phtc cia

viéc thay thé bd phan bi mon do trugt c6 thé dugc giam bét.

Mot khia canh chu yéu khéc cta sang ché 14 thiét bi san xult 16i thém hut
trong d6 mdi ngin c6 mot cp thanh bén kéo dai gifta cac thanh tiép giap theo huéng
clia dudng chuyén dong @ bit kin cac phia cua ngan va tran kéo dai gitta cac thanh
tiép gidp theo hudng clia dwdng chuyén dong va dugc dinh vi d6i dién voi bé mat da

dinh va trin c6 mot sb 16 théng dugc tao ra thém.

Theo thiét bi san xuét 161 thAm hut nay, 4p sudt khong khi trong ngn c6 thé
duoc didu chinh nhu bing céch tao s luvong hoic dudng kinh ctia mét s 18 théng sao

cho viéc diéu chinh ap sudt khong khi duge thuc hién mot cach dé dang hon.

Vi céc 15 théng duoc tao ra trén tran, khong khi tir bén ngoai théi vao ngin
qua céc 13 thong c6 thé dwoc nin thing mot cach chic chén dé théi theo huong giao
nhau véi duong chuyén dong (bé mit cu thé). Ngoai ra, viéc giam ap sult dong hoc
c6 thé xay ra mot cach chéc chin khi thay d6i huéng vé phia khe h& va két qua 13, sy
x4m nhép cta khong khi tir bén ngoai vao qua khe hd ¢6 thé han ché dugc mot cach
tin cdy.

Mot khia canh chii yéu khéc ciia sang ché 1a thiét bi san xuét 15i thAm hut
trong d6 ty 1€ dién tich clia méot sd c4c 16 thong trén dién tich trAn tr& nén 16n hon khi

ngin clia mot sd ngin, bao gdm ca ngdn thi nhét, nam cach xa hon v6i thanh ong.

Theo thiét bi san xuét 16i thAm hut nay, viéc diéu chinh 4p suat mét cach dé
dang va chic chin c6 thé duge thyc hién sao cho ngin ndm cch xa v&i ong hon 1a 1a
ngin c6 4p suit gin hon véi 4p sudt khong khi phia ngoai ong ma 4p suat khong khi

trong d6 dan tiém céan.
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Mot khia canh chii yéu khac cta sang ché 1a thiét bi san xuét 151 thim hit
trong d6 kich ¢& khoang cach phan bd gitta cac thanh, ngoai trir thanh 5ng va bé mit
da dinh 13 nho hon so v&i khoang cach gitta thanh 6ng va bé mit d3 dinh va 16n hon
0.

Theo thiét bi san xuét 161 thAm hut nay, vi du khoang cach gifta thanh va bé
mit cu thé 13 nho hon so véi khoang cach gita thanh 6ng va bé mit cu thé, sy xdm
nhép cua khong khi tir bén ngoai theo duong chuyén dong (b& mit cu thé) vao dng

qua khe hd co thé duoc han ché mot cach hitu hidu.

M6t khia canh cha yéu khéc cla sang ché 13 thiét bi san xuét 1561 thAm hut
trong d6 budc hit khi tir ddy cua khuodn tao s¢i cling duge thuc hién & khoang cach
thtr nhét gita thanh th nhit va thanh ng.

Theo thiét bi sén xuét 151 thdm hat nay, dong khong khi thdi vao khoang cach
thir nhét theo huéng giao nhau véi bé mit cu thé c6 thé dugc tao ra mot cach chéc
chén sao cho su xdm nhép cta khéng khi tir bén ngoai qua khe hd gifta thanh 6ng va

bé mit cu thé ¢6 thé dugc han ché mét cach hitu hidu.

Mot khia canh chii yéu khéc cta sang ché 12 thiét bi san xuét 15i thdm hit
trong d6 bd phén da cho 14 trdng quay quay mdt cach lién tuc theo mot huong 1a
huéng chu vi, khuén tao soi duge tao ra & dang rénh trén bé mit bién ngoai, khi bé
mit d3 dinh cua trdng quay va khudn tao soi chuyén dong theo dudng theo hudng chu
vi khi dudng chuyén dong cling véi sy quay cua tréng quay theo huéng chu vi va 16
cua éng duoc tao ra d6i dién v6i bé mit bién ngodi clia tréng quay & mot vi tri da dinh

theo hudng chu vi.

Mbt khia canh cha yéu khac ctia sang ché 1a phuong phép san xuét 16i thdm
hut b?mg céach str dung khudn tao s¢i dugce tao ra & dang ranh trén bé mit d3 dinh cta
b0 phan di dinh va chuyén dong theo mot hudng doc theo dudng chuyén dong trén
bé mit d3 dinh; va viéc sir dung 6ng duoc dinh vi & vi tri cho trude trén dudng
chuyén dong va xa khi chira soi thAm hut chit dich tir 15 vé phia bé mit d3 dinh; trong
d6 phuong phép san xuit 16i thAm hiit 1a nhdm tao vt dung thAm hut nho budce hut
khi qua 16 vao & d4y khuon tao soi dé sép xép vao khuon tao soi thAm hut chét dich
chira trong khi khi khuon tao sg¢i di qua vi tri ciia dng, phurong phap con bao gdm viée

tao khe ho giita bé mat da dinh va 16 ctia éng, giit 4p suét khi trong 6ng thip hon so
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v6i 4p sudt khi phia ngoai dng nhd budce hut khi tir ddy ctia khudn tao soi, bb tri thanh
thtr nht, phia ngoai dng, cach véi thanh dng boi khoang cach thir nhét va cach véi bé
mit d3 dinh boi khoang céch thit hai va tao dong khi phia ngoai theo hudng giao nhau
v6i bé mit dd dinh va khi phia ngoai theo theo bé mit di dinh tiép can khe hd bdi
thanh tht nhét.

Theo phuong phap san xuft 15i thdm hit ndy, bing cach dinh vi thanh thu
nhét, khong khi tir bén ngodi, ngoai khdng khi tir bén ngoai thdi theo bé mit di dinh,
duoc tao cho dé thdi theo huéng giao nhau véi bé mit da dinh tiép can véi khe ho.
No6i cach khéc, dong khong khi tir bén ngoai tiép can khe hé dugc phén chia mét cach
cu thé thanh hai dong. Dong sau ctia mt trong hai dong 1a dong thdi theo huéng giao
nhau vé6i bé mit cu thé sao cho bj xoay d& dbi huéng vé phia khe hé ngay trudc khi
tiép can khe hé, din téi viéc giam &p suét dong hoc. So véi trudng hop trong d6 thanh
thir nhit khong duoc tao ra, ning luong cua khong khi tir bén ngoai giam mét mot
luong it nhét 1a bing luong t6n hao ap sudt dong hoc. Diéu nay din t&i viéc han ché
su xAm nhép ctia khong khi tir bén ngoai vao qua khe hé.

Tiép theo, Iuu ¥ ring, khong khi tir bén ngoai thdi theo huéng giao nhau véi
bé mit cu thé giao thoa v6i khong khi tir bén ngoai thdi theo bé mit cu thé. Nho do,
so véi trudong hop trong d6 thanh tha nhit khong dugc tao ra, cuong d cua khong
khi tir bén ngoai thdi theo bé mit cy thé bi han ché va két qua 1a khong khi tir bén
ngoai xAm nhép vao qua khe hé bi han ché.

Ngoai ra, vi thanh thir nhét khéng tiép xtic v6i bé mit cu thé, sy phién toai khi
thay thé bo phén bi mon do trugt ¢o thé dugc gidm bot.

Phuong 4n thit nhét

Fig.2 14 hinh v& nhin tir bén cta thiét bi 10 san xuét 18i thdm hut 1 theo
phuong an thr nhét cua sang ché chi thé hién éng 31 cta thiét bi san xuét 10 theo
hinh v& mat cit doc.

Thiét bi 10 ding d& san xuAt 16i thdm hut 1 theo phuong 4n thir nhét ciia sang
ché, duoc goi 1a thiét bi sip xép soi dé tao 16i thdm hut 1 bing cach sip xép soi bot
nghién 2 13 soi thAm hit chit dich thanh céc 16p. Vi cac bd phén chinh ciia n, thiét bi

san xuét 10 dugc lip tréng quay 20 (tuong tmg v6i bd phén cu thé) quay mét cach
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lién tuc theo mot huéng (ching han 13 huéng nguoc chidu kim ddng hd) cia huéng
chu vi Dc ¢6 truc nim ngang C20 1a truc tim quay va dng 31 x4 soi bot nghién 2
duoe dinh vi & mot vi tri cho trude theo huéng chu vi Dc clia tréng quay 20. Mot
cach ngu nhién, trong phan mb ta tiép theo, hudng chu vi Dc clia tréng quay 20 dugc
goi mot cach don gian 13 “hudng chu vi” hodc “hudng trudc-sau” va hudng theo truc
nim ngang C20 clia tréng quay 20 (hudng xuyén qua mat phéng cta Fig.2) con dugc

oi 1a “hudng chiéu rong” hodc “hudn. ndm ngang.”
: : g

Tréng quay 20 bao gém mdt khdi dang hinh try, c6 truc ndm ngang C20 & tim
clia nd, 1a than chinh cta né. Trén bé mit bién ngoai 20a (twong tng voi bé mit cu
thé) duoc tao ra cac khudn tao soi 21 & dang duogc x¢é rénh twong tmg véi hinh dang
ctia 16i thdm hat 1 duoc tao ra & cac khoang céch nhit dinh theo huéng chu vi De va
c6 mot sb 15 hat khong khi vao (khong duoc thé hién trén hinh v&) duoc tao ra trén

day ctia mdi khuon tao soi 21.

Ong 31, vi du 12 b phén c6 dang ng tron véi mot phén hau nhu 14 dang hinh
chit nhat duge bb tri chéch phia trén tréng quay 20. Ong 31 chu yéu duoc két ciu c6
mét cip thanh bén 32, 32 duoc dinh vi v& hai phia theo huéng chidu rong va thanh
phia trude 33 va thanh phia sau 34 dugc dinh vi & phia trudc va phia sau theo hudng
chu vi De. L phén tan 31a (twong tmg véi 1), 1218 & ddu d4y ctia dng 31, chiém mét
dién tich nhét dinh clia mot phin gin nhu chéch phia trén bé mit bién ngoai 20a clia
tréng quay 20. VA tir 15 dAu phia trén 31b cla ng 31, soi bot nghién 2 da dugc
nghién bing thiét bi nghién duoc tao ra cing v6i dong khong khi 3 sao cho khong khi
hén hop 3 véi soi bot nghién 2 chira trong d6 thdi tir phia dong vao dén phia dong ra
trong 6ng 31.

Nhu vay, khi khudn tao soi 21 di qua vi tri ciia 16 phan tan 31a béang cach dhy
trdng quay 20 quay, khong khi hdn hop 3 dugc x4 ra tir 16 phan tan 31a dugc hit vao
qua céc 16 khong khi vao ctia khuén tao soi 21. Tuy nhién, ddng thoi bang céch cho
so1 bot nghién 2 di qua, bi han ché, sao cho soi bot nghién 2 trong khéng khi hdn hop
duoc sép xép dé tao 161 thAm hat 1 & day khudn tao soi 21. Sau khi khuon tao soi 21
di qua vi tri ctia 16 phén tén 31a, khi bé miit bién ngoai 20a cua trbng quay 20 tiép can
vi tri théo khuon Pf, & d6 b mit bién ngoai 20a huéng xubng phia dudi, 16i thim hit

1 duoc théo ra tir khudn tao s¢i 21 & vi tri P£. Sau do, 161 thdm hut 1 duoc dat 1én mot

-11-



28315

bd phan dang tAm lién tuc 4 nhu vai khong dét hodc giéy x6p mong dé duoc van

chuyén dén qua trinh tiép theo.

Mot cach ngu nhién, trong trudng hop ciia phwong an dugc thé hién trén
Fig.2, vi tri Ps & d6 bd phan dang tAm dwoc néu trén 4 dugce chp dén tréng quay 20,
duoc xé4c dinh 1a vi tri dong dAu vao dén ng 31 theo huéng chu vi Dc clia trbng quay
20. Do @9, & vi tri cép Ps, by phan dang tdm 4 lan quanh bé mit bién ngoai 20a cla
tréng quay 20 chuyén dong theo huéng chu vi De clng véi chuyén dong quay cua
tréng quay 20 hiu nhu khéng bi trugt véi bé mit bién ngoai lién quan 20a. O day, 15i
thdm hut 1 duge sip xép trén mot phan cta bd phan dang tdm 4 tiép gidp v6i khudn
tao soi 21 khi khuén tao soi 21 di qua vi tri cta 6ng 31. Sau d6, theo ding trinh tu,
khi khuén tao soi 21 chuyén dong dén vi tri phia dong ra clia vi trf & d6 bng 31 dugc
bb tri, voi con lin 25 duoc dit & cling vi tri véi tréng, bo phén dang thm 4 duoc tach
ra tir b& mit bién ngoai 20a ctia tréng quay 20 nhd d6 16i thim hut 1 dugc théo khuén

tir khudn tao soi 21 trén bd phan dang tdm 4.

Theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.2, trong bng 31, c6 éng nap 38 dugc
dinh vi d& nap polyme siéu thdm hit vao 161 thAm hit 1 dugc sip xép, tuy nhién bng

nap 38 nay khong phai I3 6ng nhét thiét phai co.

Ngoai ra, 4p suét khong khi trong ng 31 duoc duy tri & &p suat am 12 &p suét
thép hon so vdi 4p sudt khong khi phia ngoai bng 31 (vi du, 4p suét khong khi trong
6ng 31 12 & 4p suAt am tir 100Pa dén 6KPa thip hon so véi ap suit phia ngoai éng 31)
bing cach hut khong khi tir d&y khudn tao soi 21 dugc mo ta trén. Nhu véy, khong
khi tir bén ngoai x4m nhép vao dng 31 qua khe hd G gitta 16 phan tan 31a clia 6ng 31
va bé mat bién ngoai 20a cta trdng quay 20. Nhu vay 1a c6 nguy co 14 sy xAm nhép
cta khong khi s& gy ra dong hén loan nhu 13 sy tao xody phia trong bng 31 & han

ché soi bot nghién 2 dugc sdp xép mot cach dong deu.

V& vén d2 nay, bd phan bit kin tiép xuc dang ban chai (khong duge thé hién
trén Fig.2 ma dugc thé hién trén Fig.3A véi s6 chi din 1a 32a duoc lép vao) dugc cb
dinh tuong ung vao cac thanh bén 32, 32 trén ca hai phia ctia hudéng chiéu rong tao
két chu 6ng 31 d8 bit kin khe hd G. Ban chai nay han ché sy xdm nhép ctia khong khi
tir bén ngoai bing céach tiép xtc theo kiéu trugt v6i bé mit bién ngoai 20a cia tréng

quay 20.
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Tuy nhién, khi viéc bit kin bing cach cho tiép xtic ndy dugc st dung dbi voi
thanh phia trudc 33 va thanh phia sau 34 cua bng 31, ngoai vén dé thay thé b phéan bi
mon do truot dugc néu trén, cac sy bét tién ma s& dugc néu sau ddy sé ndi 1én. Phai
néi ring, véi déi twong dugc ¢b dinh vao 16i thim hit 1 bing cach két dinh, trudng
hop trong d6 bo phén dang tim 4 duogc néu trén duoc tao ra cho tréng quay 20 béi
chét két dinh néng chay HMA (HMA - Hot-Melt Adhesive) dugc phu 1én. Truong
hop trong d6, khi bd phén dang tAm 4 di qua vi tri cla 6ng 31, b6 phan dang tAm 4, ¢6
chét két dinh néng chay két dinh v&i bd phan bit kin kidu tiép xtc cta thanh phia
trude 33 va thanh phia sau 34 vi vy bd phan dang tAm 4 khéng dugc van chuyén
theo kiéu on dinh.

Nhu viy, voi thanh phia trude 33 va thanh phia sau 34 cua bng 31, céc bd
phéan han ché sy xAm nhap cta khong khi tir bén ngoai vao 41, 41 c6 thé han ché su
xam nhép cua khong khi tir bén ngoai vao dng 31 duoc 4p dung mdt cach twong tng
& trang thai khong tiép xic v6i bé mit bién ngoai 20a cua tréng quay 20. Ngoai ra,
két chu co ban ciia ca hai bd phan han ché sy xdm nhap cia khong khi tir bén ngoai
vao 41, 41 cta thanh phia trude 33 (twong tmg véi thanh dugc bb tri & phia dong ra)
va thanh phia sau 34 (twong tmg véi thanh dugc bd tri & phia dong vao) 14 hdu nhu
giéng nhau, vi vay trong phén mo ta tiép theo, viéc m6 ta bd phan han ché sy xdm
nhip cta khong khi tir bén ngoai vao 41 d6i voi thanh phia trude 33, tic 13, bd phan
han ché sy xAm nhép ciia khong khi tlr bén ngoai vao 41 dugce dinh vi vé phia dong ra

ctia bng 31 so véi huéng chu vi De cla tréng quay 20, duoc néu lam vi du.

Céc hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3C 1 c4c hinh v& thé hién b6 phan han ché sy
xAm nhap ctia khong khi tir bén ngoai vao 41. Trong d6 Fig.3A la hinh v& mat cét doc
ctia bd phan va Fig.3B 13 hinh v& mit cit dugc cét theo duong B-B trén Fig.3A va
Fig.3C 12 hinh v& mit cét dugc cht theo dudng C-C trén Fig.3A. V6i muc dich d€ thé
hién 16 hon, Fig.3A 13 hinh v& thé hién s quay clia Fig.2 theo mét goc 90 do theo
chiu quay nguoc chiéu kim ddng hd va trén Fig.3A va trén Fig.3C, viéc bit kin bang
cach cho bd phén tiép xuc 32a cia thanh bén 32 cta 6ng 31 duoc thé hién trong d6 bd
phan dang tAm 4 13 khong c6.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3A va trén Fig.3B, bd phén han ché sy xaAm nhap
ctia khong khi tir bén ngoai vao 41 dugc tao ra ¢ thanh phia trude thir nhét 43 duoc
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bd tri cach v6i va dbi dién véi thanh phia trude 33 cla dng 31 c6 khoang cach Sl
(tvong Umg véi ngan thir nhit SP) tir 10 dén 150mm, c3p phan thanh bén phai va bén
trai 42, 42 ndi nhip giita phin thanh phia truéc thi nhat 43 va phén thanh phia trudc
33 ctia dng 31 d& dong kin khoang cach S1 tir hai phia va tran thi nhét 45 dbi dién
v6i bé mat bién ngoai 20a cua tréng quay 20 trong khi ndi nhip gitta phén thanh phia
trudc thir nhét 43 va thanh phia trude 33 cta dng 31. Céc thanh 33, 42, 43 va 45 nay
cling nhau tao ngén (sau day dugc goi 1a ngin thi nhét SP) duoc phan chia tiép giap
v6i va ndi thong véi khe hé G.

Thanh phia truéc thir nhit 43 (twong (mg véi thanh thir nhét) duoc tao ra hiu
nhu c6 cling chiéu rong nhur 12 thanh phia trude 33 clia bng 31 va dugc bb tri céch véi
bé mit bién ngoai 20a v&i khoang cach S2 (twong tmg voi the khoang cach thi hai) 1a
tir 10 dén 150mm, vi vay & trang thai khong én dinh véi bé mit bién ngoai 20a cua
tréng quay 20. Theo c4ch nhu vay, khong khi tir bén ngoai thdi vao ngin thir nhat SP
qua khe h& S2 véi khoéng cach S2 va nhu dugce chi bdi cac duong nét dirt dai va ngén
thay dbi trén hinh v&, dong khong khi tir bén ngoai duoc tao ra theo bé mit bién ngoai
20a clia trdng quay 20 trong pham vi ngén thir nhit SP nay. Dong khéng khi tir bén
ngoai ndy tiép can khe hé G ciia thanh phia trude 33 cua bng 31 va xam nhap vao dng
31, noi cach khac khong khi tré thanh khong khi tir bén ngoai xam nhap vao.

Mot s6 céc 16 thong 45a duoc tao ra véi tran thir nhét 45. Bz"mg cach nay, nhu
duge chi boi duong gach dai tiép hai gach ngén lién nhau trén hinh v&, khong khi tir
bén ngoai duoc thdi thing nhd cac 16 thong 45a nay thdi vao ngan thir nhét SP, nho
d6 trong ngin thir nhit SP, dong khong khi tir bén ngoai dugc lam cho thdi theo
hudng hau nhu vudng géc voi bé mit bién ngoai 20a clia tréng quay 20 va dong
khong khi nay tir bén ngoai ciing tiép can khe hé G.

Tém lai, khong khi tir bén ngoai 1a khong khi tiép can khe hd G duoc phan
chia thanh hai dong, m{t trong hai dong nay thdi theo bé mit bién ngoai 20a dugc chi
bdi cac dudng gach dai tiép hai gach ngén lién nhau va dong con lai 1a dong thdi theo
huéng hdu nhu vudng géc v6i bé mat bién ngoai 20a dugc chi boi dudong gach dai
tiép hai gach ngén lién nhau. Dong sau 1a dong thdi theo huéng hau nhu vudng géc
v6i bé mit bién ngoai 20a, nhd d6 n6 bi ép quay hudng 8 thay dbi hudng ctia n6 vé

phia khe hd G ngay trude khi tiép can khe hé' G, din dén viéc gidm ap sudt dong hoc.
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Do d6, so véi trudng hop trong d6 thanh phia trude thir nhit 43 khong dugc tao ra, nd
¢6 thé duoc cho ring, ning lwong ciia khong khi tir bén ngoai giam xubng mot lugng
it nhat 13 bing sy t6n hao 4p suit dong hoc va két qua 13 sy xdm nhap cta khong khi

tir bén ngoai qua khe ho G bi han ché.

Mot 1y do khac cua sy xAm nhdp cta khong khi tir bén ngoai c6 thé dugc han
ché 12 do dong khong khi tir bén ngoai theo hudng hiu nhu 12 vudng gbc voi bé mit
bién ngoai 20a (duong mot gach dai di lién hai gach ngén c6 miii tén) duogc cho la
giao thoa v&i dong khong khi tir bén ngoai theo bé mit bién ngoai 20a (dudng nét dut
daiva ngéh xen k& c6 miii tén). N6i cach khéc, & 1an can khe hd G, dong dugc chi bai
mili tén trudc cia dudng nét dit dap dbi dién véi dong dwoc chi béi mili tén sau cua
duomg nét dut dai va ngn xen k& di tir huéng hiu nhu 13 vudng géc véi chiing sao
cho dong khong khi tir bén ngoai duoc chi bdi duong nét dut dai va ngin giao thoa
v6i dong khong khi tir bén ngoai theo bé mt bién ngoai 20a. Nhu dugc thé hién trén
Fig.3D, & thoi didm nay duoc gia thiét ring, sy xody 16c phat sinh trong ngin thir nhét
SP va & day sy t6n hao ning luong do su phat sinh xody 16¢ ciing han ché khong khi
tir bén ngoai thdi vao qua khe hé S2 do su xo4y 16c phat sinh gép phén han ché su
xam nhdp ctia khong khi tir bén ngoai vao dng 31.

Pé ting cudng hidu qua han ché sy xAm nhap cta khong khi tir bén ngoai,
mong mudn 13 sy hit khong khi dwgc thuc hién qua céc 16 vao cﬁa'khc‘)ng khi & day
khudn tao sgi 21 & ca vi tri cia ngén thu nhét SP, nhd d6 dong khong khi tir bén
ngoai dugc néu trén (dudng nét dit dup cé mili tén) duoc tao ra boi dong vao tir cac
16 théng 45a duge tao ra mdt cach chéc chén. Theo cach nhu vay, dugc tiép nhén boi
dong nay, dong khong khi tir bén ngoai theo bé miit bién ngoai 20a clia tréng quay 20
(dudng nét dut dai va ngan cé mii tén) co thé dugc ngin chin.

Bing c4ch nhu vay, dé 6 duoc loi ich mot cach hiru hiéu tir hiéu qua han ché
su xAm nhap khong khi tir bén ngoai néu trén, khe ho S1 (khoang cich gitta thanh
phia truéc 33 ciia dng 31 va thanh phia trude thir nhét 43) ot hon Ia duoc x4c dinh
theo trj sd giita 1 va 30mm, tirc 12 nhd hon so vdi tri s6 gitta 1 va 50mm néu trén va

t6t hon nita 13 gitta 3 va 10mm.

Mong mubn 14 4p suét khong khi trong pham vi ngin thir nhit SP dugc x4c

dinh 1 gifta 4p suét khong khi trong 6ng 31 va ngoai bng 31 bang cach xéc dinh 56
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lugng va dudng kinh cia céc 18 thong 45a ciia trin thir nhét 45. Tt 1, trj b ép suét
vuot qua 4p sudt khong khi trong éng 31 va thap hon phia ngoai 6ng 31 14 thich hop.
Theo cach nhu vay, ngin thi nhit SP ndy ¢ chirc ning nhu 1a phan didu tiét ap sult
d8 han ché sy thay ddi ap suét dot ngot giita ap suét khong khi cao phia ngoai 6ng 31
va 4p suét khong khi thip & phia trong 6ng 31. Ngoai ra, tbc 6 dong cuia khong khi
tir bén ngoai di qua khe hé G ¢ thé duoc giam xudng. N6i cach khéc, chiéu dai
duodng gitta khoang khong gian phia ngoai bng 31 va khoang khong gian phia trong
bng 31 c6 thé duogce kéo dai, cho phép lam gidm gradien cia sy thay dbi 4p suét (1
muc thay dbi ap sut trén mot don vi chiéu dai, & day con duge goi 1a “gradien ap
suAt”) gifta 4p suét thip ctia khong khi trong bng 31 va 4p sult cao clia khong khi phia
ngoai éng 31. Két qua 13, téc d6 dong cua khong khi tir bén ngoai thdi qua khe hé G
c6 thé duoc giam xubng. Ngoai ra, sy xdm nhap cua khong khi tir bén ngoai qua khe
hé G duge han ché hon nita. Tiép theo, vi tbc d6 dong ctia khong khi tir bén ngoai
théi theo bé mit bién ngoai 20a clia trbng quay 20 bi gidm, viéc boc soi bot nghién ra
tir 161 thAm hut 1 dugce sép xép trong khuon tao soi 21 ¢6 thé tranh dugc, cho phép dat

dugc viée sdp xép mdt cach dong deu.

Céc 15 thong 45a nay duoc tao ra ching han theo vong tron tron hoan toan c6
dudng kinh tir 2 dén 6mm. Déi véi viée bd tri ching, nhim 1am giam sy mét can
bing ving cta su phan b 4p suét trong ngin thir nhit SP, mAu trong d6 céc 16 thong
45a duoc phan bd mot cach déng déu theo hudng trude-sau va hudng canh nhau
twong tmg cla trin thir nhit 45, nhu dugc thé hién trén Fig.3B, duoc uu tién va theo
phuong 4n ndy, su phan b kiém tra ring cho6 sin duge chép nhan. Cyu thé 13, cac day
13 thong duoc két cAu voi mot 6 cac 15 thong 45a duge kéo thing hang voi khoang
céch thtt nhit P1 theo hudng chiéu rong trai-phai va khoang cach thir hai P2 theo
huéng chu vi trude-sau v6éi mbi day 18 xuyén tiép giép theo huong chu vi duge dich
chuyén mot nira budc khoang céch ciia khoang céch thir nhét P1 (=P1/2) theo huéng
chiéu rong.

Ngoai ra, nhim tao cho ngin thir nhét SP thuc hién chitc ning mot cach chéc
chén nhu 12 phan didu tiét 4p sudt duoc md ta trén, ty 1¢ dién tich clia céc 16 thong 452
d5i véi tran thir nhét 45 (bao gdm dién tich ctia c4c 16 thong 45a) tt hon 13 duge xéc
dinh theo trj s& bt ky gitta 10% va 80%. Ly do 1a néu ty 1& nay 1a dudi 10% 1a hau
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nhu gibng v6i tran thir nhit 45 & trang thai déng kin, trong d6 ap suét khong khi trong
ngan thir nht SP s& hau nhu gidng véi ap suét phia trong 6ng 31. Mit khéc, néu tri sb
vuot qué 80%, 12 hau nhu gibng voi trang thai mé khong c6 tran thir nhit 45 trong d6
ap sudt khong khi phia trong ngin thir nhit SP s& hiu nhu gibng véi ap sudt phia
ngoai éng 31. Tuy nhién, khi tri s6 sau vuot qua 80%, céc loi ich van hanh (loi ich
van hanh cta sy han ché viéc xam nhép khong khi tir bén ngoai qua khe hé G véi sy
giam 4p suit dong hoc dugc néu trén hodc dang twong tu do sy phét sinh dong khong
khi tir bén ngoai theo hudng hau nhu vudng goc véi bé mit bién ngoai 20a clia tréng
quay 20), dugc md ta ban déu, c6 thé dugc danh gid mot cach hiru hiéu ngay ca khi
néu ngin thir nhit SP khéng thuc hién chirc ning nhu 1a phén diéu tiét 4p suét,

Phuong an thir hai

Fig.5 14 hinh v& mat cit doc thé hién bd phan han ché sy xa4m nhép ctia khong
khi tir bén ngoai vao 41a theo phuong an thit hai ctia sang ché. Ciing trén hinh v& nay
la phén thé hién bd phan han ché sy xAm nhap ctia khong khi tir bén ngoai vao 41a
d6i v6i thanh phia trude 33 ctia dng 31 dugce thé hién nhu mot phuong 4n, giéng nhu
phuong 4n 4p dung ddi vé6i thanh phia sau 34.

Theo phuong 4n thit nhét, chi ngin SP dwoc chia ngén tiép gip véi phia trude
thanh phia trude 33 ctia dng 31, trong khi phuong 4n thir hai chu yéu khéc & diém 1a

mot s6 ngin SP dwoc chia ngin kéo théng hang theo huéng trude-sau.

N6i cach khac, nim ngin gidng nhau dugc chia ngén kéo thing hang trén phia
dong ra cta ngin thir nhit SP theo b& mit bién ngoai 20a cua trdng quay 20. Mdi
ngén SP duoc dinh 15 theo cach giéng nhur ngzn thtt nhat SP dugc md ta trén va duogc
tao ra voi thanh phia trudc thir nhét 43, cp cac thanh bén trai va bén phai 42 va trin
tht nhét 45. Va tit ca cac trin 45 ciing c6 mdt sb cac 16 thong 45a dugc tao ra véi

1
A

tran.

Tuy nhién, 4p sut khéng khi trong mdi ngén SP thay d6i dan tir 4p sudt khong
khi trong 6ng 31 dén 4p sult khong khi phia ngoai bng 31, cling véi khoang céch tir
thanh phia truéc 33 cia éng 31 dén phia dong ra b& mit bién ngoai 20a ciia trong
quay 20. Nho d96, hi¢u qua khi phén tiét ché 4p sult cai thién ty 18 dbi voi sb ngin
duoc tang 1én va két qua 13 sy xAm nhép ctia khong khi tir bén ngoai qua khe ho G co

thé con dugce han ché mot cach hitu hi€u hon nita.
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S diéu chinh nay cta 4p suét khong khi 14 giéng voi ngan thi nhat SP cua
phuong 4n thir nhat, xac dinh béi ty 1& dién tich cua cac 16 thong 45a véi dién tich
tran thr nhét 45. Tuc 13, ty 18 nay ting 1én khi khoang céach gifta ngin SP va 6ng 31

tang 1én trén phia dong ra theo huéng chu vi Dc.

Mot su khéc nhau khac 14 theo phuong 4n thir nhét, nhu duge thé hién trén
Fig.3A, mi thanh phia truéc 33 va thanh phia truée thir nhét 43 cta éng 31 duoc
dinh vi d& kéo dai theo hudng hiu nhu vudng géc (hudéng ban kinh cua tréng quay
20) v6i b8 mit bién ngoai 20a ca tréng quay 20, trong khi theo phuong 4n thir hai,
nhu dugce thé hién trén Fig.5, thanh phia truéc 33 va thanh phia trude thir nhét 43 cia
bng 31 duoc dinh vi chéch vé phia d4u vao theo huéng chu vi hon 12 hudng vudng
gbc voi bé mit bién ngoai 20a clia tréng quay 20 (huéng bén kinh cua tréng quay 20).
Tuc 13, goc 6 (goc O gitta phan & d6 thanh phia trude 33 hudng vao bé& mit bién ngoai
20a ctia tréng quay 20 va phan thanh phia trudc 33 va géc 0 gifta phan ¢ d6 thanh thir
nhét 43 hudng vao bé mit bién ngoai 20a clia tréng quay 20 va phan thinh phia trudc
thi nhét 43) nhu duoc thé hién trén Fig.5 dugc x4c dinh 12 mdt géc nhon. Trudng hop
két cAu nay dugc chip nhan, dong khong khi tir bén ngoai théi vao mdi ngin SP qua
céc 15 thong 45a clia trAn tht nhit 45 (xem cic dudng gach dai di voi hai duong gach
ngén lién nhau c¢6 mili tén), thdi ngugc nhau, tirc 1a danh bat dong khong khi tir bén
ngoai théi theo bé& mit bién ngoai 20a (xem dudng nét dit dai va ngén), nhd d6 tao
cho viéc giam mét cach hitu hiéu téc d6 dong khong khi tir bén ngoai thdi theo bé miit
bién ngoai 20a. Ngoai ra, mic giam 4p sut dong hoc gay ra do sy dbi huéng ctia
dong khong khi, duoc chi béi cac dudong nét dut mot gach dai di 1én hai gach ngén ké
tiép, ting 1én nher d6, sy xAm nhép cta khong khi tir bén ngoai qua khe ho G duoc
han ché mdt cach hiru hiéu. Nhém cai thién hiéu qua nay, goc 6 dugc xac dinh t5t hon
14 bing hodc 16n hon 20° va nhd hon 90°.

Ngoai ra, nhim tao ra hiéu qua d6i khang v6i bd phan han ché su xAm nhap
cta khong khi tir bén ngoai vao 41a d6i voi thanh phia sau 34 ctia éng 31 dugc néu
trén, nhu duoc thé hién trén Fig.2, thanh phia sau 34 va thanh phia truéc thir nhét 43
phai duoc dinh vi chéch vé phia dong ra theo huéng chu vi dé vuot qua goéc vudng

gbc voi bé mit bién ngoai 20a cla tréng quay 20 (huéng ban kinh cua tréng quay 20).
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Tét hon 13, khoang cach S2 gitta bé mit bién ngoai 20a cta tréng quay 20 va
thanh phia truc thir nhét 43, nhu dwoc thé hién trén Fig.5, duoc x4c dinh 14 tir 0,3
dén 1,8 14n khoang cach G giita bé mit bién ngoai 20a va thanh phia trudc 33 clia bng
31 va tdt hon nita 13, dugc xac dinh 12 nhé hon so v6i khe hd G. Nho d6, dong khong
khi tir bén ngoai ¢ thanh phia trudc thir nhét 43 c6 thé duoc han ché mot cach chéc
chin va két qua 13, dong khong khi tir bén ngoai ¢6 thé thdi duoc qua khe hé G cta
thanh phia trugc 33 cua 6ng 31 ¢6 thé duoc han ché mot cach hitu hidu.

Céac phuong an khac

Trong phén trén, c4c phuong 4n clia séng ché d3 duoc mo ta. Tuy nhién, sing
ché khong bi gi6i han béi cdc phuong an da duoc mo ta ndy va cic phuong an dugce

cai bién nhu 13 cac phuong 4n duge mo ta dudi diy cling ¢ thé xay ra.

Trong phuong an dugc mo t trén, khong khi 3 dd dugce don gian héa nhu la
phuong &n khi duoc xa ra tir 6ng 31, tuy nhién, véi diéu kién 12 khi c6 thé duoc tron
v6i soi thAm hut chit dich va khéng gy ra phan ing héa hoc hogc dang twong tu véi
soi dugc néu trén, khi khong bi gi¢i han boi khi ndy va nito va loai twong tu c6 thé

dugc st dung.

Theo phuong an néu trén, mdt phuong dn dugc thé hién trong d6 cac bd phan
han ché si x4m nhap cta khong khi tir bén ngoai vao 41a dugc tao ra d6i v6i ca thanh
phia trude 33 va thanh phia sau 34 cua éng 31, tuy nhién, by phén han ché sy xam
nhdp cua khong khi tir bén ngoai vao 41 ¢d thé chi duoc tao ra dbi véi mot trong sb
hai thanh nay. Nhung trong truong hop niy, dong chay hdn loan c6 thé phét sinh
trong 6ng 31 so véi trudng hop trong d6 ca hai thanh dugc tao ra c6 cac bo phan han
ché su xAm nhap cta khong khi tir bén ngoai vao 41, 41, do d6 duoc uu tién la tao ra
céac bd phén cho ca hai thanh.

Theo phuong an dugc md ta trén, nhu duge thé hién trén Fig.3A, Fig.3C va
Fig.5, viéc bit kin bing c4ch cho bd phén tip xuc 32a dugc tao ra véi mdi mot thanh
bén bén phai va bén tri 32 tao 6ng 31, tic la, bd phén han ché sy x4m nhdp cla
khong khi tir bén ngoai vao 41 (41a) khoéng dugc dp dung cho céc thanh bén 32, tuy
nhién cac bd phén han ché sy xam nhép clia khong khi tir bén ngoai vao 41 (41a) 6
thé duoc 4p dung cho céc thanh bén 32 nay. Va néu ching dugc 4p dung, cac bd phén

han ché sy xAm nhép ctia khong khi tir bén ngoai vao (41) 41a khong tiép xtic voi bé
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mdt bi€n ngoai 20a cla trbng quay 20, viéc thay thé cac bd phan bi mon do trugt c6

thé duoc bo qua.

Theo phuong 4n duge md ta trén, dang vong tron duge don gian héa nhu hinh
dang cla cac 16 thong 45a duoc tao ra voi trAn tht nhét 45 cta cac bd phan han ché
s xAm nhap ciia khong khi tir bén ngoai vao (41) 41a tuy nhién, hinh dang khong bi
gi6i han bdi hinh dang d3 néu véi diéu kién 12 hinh dang nay c6 hiéu qua trong viéc
nén thing dong va hinh dang da gi4c hodc elip ching han c6 thé dugc st dung.

Theo phuong 4n dugc mé ta trén, két cAu kiéu kiém tra ring ché s6i nhu dugce
thé hién (xem Fig.3B) 12 mot phuong 4n két chu céc 15 thong 45a cta trén thir nhat
45. Tuy nhién, két cAu khong bi gi6i han boi kiéu d3 néu va cac 15 thong 45, 45 tiép
giap v6i nhau theo huéng chu vi Dc ¢6 thé duoc kéo thang hiang ma cac vi tri cua

chiing khong bi dich chuyén theo huéng chiéu rong chang han.

Theo phuong 4n dugc md ta trén, trin thi nhét 45 dugc tao ra, tuy nhién, trén
thtr nhét 45 c6 thé dugc bo qua néu ngan SP khong can thiét thuc hién chirc ning nhu
14 phan diéu tiét 4p sudt. Trong trudng hop nay, loi ich van hanh c6 thé dat dugc véi
cac bo phan han ché sy x4m nhép cla khong khi tir bén ngoai vao 41 (41a) chi 1a
“han ché su xAm nhép ctia khong khi tir bén ngoai qua khe ho' G nho su gidm é&p suAt
dong hoc va dang tuong tw dugc néu trén gy ra do sy phét sinh dong khong khi tir
bén ngoai thdi theo huéng hau nhu vudng géc voi b mit bién ngoai 20a clia trong

quay 20.”

Theo phuong 4n dugc md ta trén, viéc ¢ hay khong c6 khe ho G3 giita bé mit
bién ngoai 20a cua tréng quay 20 va thanh bén thi nhit 42 ctia céc bd phan han ché
s xam nhap cta khong khi tir bén ngoai vao 41 (41a) khong dugc néu ra. Tuy nhién,
theo quan diém ctia sy han ché xAm nhap cta khong khi tir bén ngoai vao bng 31, tbt
hon 1a khong c6 khe hé G3 nhu duge thé hién trén Fig.3A va Fig.5. Va trong trudng
hop nay, bd phén bit kin bing cach cho tiép xtc dang ban chai 32a dugc néu trén
duoc sir dung ching han. Tuy nhién, trong truong hop biét 8 viéc bao dudng, khe hd

G3 phai ¢ trang thai khong c¢6 bo phan bit kin bang cach cho tiép xtic 32a.

Theo phuong an duoc mé ta trén, két cAu vai cac khuén tao soi 21 duge tao ra
trén bé mit bién ngoai 20a clia tréng quay 20 v6i dudng chuyén dong khuén tao s¢i

20 duoc tao ra theo huéng chu vi Dc ciia tréng quay 20 dugc thé hién nhu mot
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phwong an. Tuy nhién, véi diéu kién 13 khudn tao s¢i 21 chuyén dong theo mot
hudng theo dudng chuyén dong da dinh, két chu khong bi gi6i han boi két chu dugc
néu trén. Vi dy, két ciu co thé duoc chép nhén trong d6 khuon tao sgi 21 & cac hinh
dang duoc x¢ ranh dugc tao ra trén bé mit dai (twong tmg véi bé mit d3 dinh) cla
bang tii 12 bd phan da cho va dai dugc chuyén dong theo hanh trinh d4 dinh véi ong
31 dugc dinh vi & vi tri dd dinh trén hanh trinh da dinh.

Theo phuong 4n dugc md ta nhu trén, kich ¢& ctia khe hé G giita 16 phan tan
31a cua dng 31 va bé mit bién ngoai 20a cua tréng quay 20 khong dugc néu (xem
Fig.3A). Tuy nhién, khe hé G nay c6 thé dugc xac dinh bdi tri s6 bét k ndm trong
khoang tir 1 ¢én 20mm, ching han.

Theo phuong 4n dugc md ta nhu trén, soi bot nghién 2 (bdt gidy duoc ngién
thanh dang soi) néu trén lam soi thAm hut chét dich. Tuy nhién, xenluloza nhu la
bong, xenluloza tai sinh nhu 12 to ty nhién va to nhan tao, xenluloza ban nhan tao nhu
13 axetat va triaxetat, cdc polyme dang s¢i va cac soi déo néng cling co thé duoc sir
dung hodc céc loai s¢i nay cling ¢6 thé duoc st dung kiéu két hop.

Ch thich cac s6 chi din

1 16 thAm hit, 2 soi soi bot nghién (soi thim hut chét dich), 3 khong khi hon
hop (khi), 4 b phan dang tim

10 thiét bi sip xép soi (thiét b san xuét 16i thdm hut), 10a thiét bi sép xép soi,
20 tréng quay (bd phan cu th8), 20a bé mit bién ngoai (bé mit cu thé),

21 khudn tao soi, 25 con lan,

31 bng,

31a 15 phan tan (miéng), 31b 16 dau trén,

32 thanh bén, 32a viéc bit kin bang cach cho tiép xuc,

33 thanh phia trude (thanh bng, thanh dugc bd tri trén phia dong ra trong

pham vi duong chuyén dong),

34 thanh phia sau (thinh 6ng, thanh duoc bb tri trén phia dong vao trong

pham vi dudng chuyén dong),
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38 bng nap,

41 bd phan han ché sy xdm nhdp cta khong khi tir bén ngoai vao, 41a bd

phan han ché sy x4m nhép ctia khong khi tir bén ngoai vao,

42 thanh bén thi nhét (thanh bén), 43 thanh phia trudc thir nhét (thanh tht
nhét),

45 tran thir nhét (trn),
45215 thong,
G khe hé, G3 khe ho

S1 khoang cach (khoang cach thi nhét), S2 khoang céch (khoang cach thir
hai),

SP ngan thir nhét, SP ngan, Ps vi tri cAp, Pfvi trf thdo khuon
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi (10) san xuét 18i thdm hut (1), thiét bi niy bao gom:
khu6n tao soi (21) dugc tao ra ¢ dang rénh trén bé mit d3 dinh ctia bd phan
d3 dinh va chuyén dong theo mot huéng doc theo duong chuyén dong theo bé mit
dinh trudc; va
6ng (31) duoc dinh vi & vi tri cho trude trén dudng chuyén dong va xa khi (3)
chira soi thAm hit chat dich (2) tir 18 v& phia bé mit dinh trudc;
trong d6 161 thAm hut (1) duoc tao ra nhd bude hut khi (3) qua 16 vao & day
khu6n tao sogi (21) dé sép xép vao khuén tao soi thim hut chét dich (2) duoc chira
trong khi khi khuon tao soi (21) di qua vi tri ctia éng (31),
thiét bi nay con bao gdm:
khe hé (G) duoc tao ra gifta bé mit dinh truée va 15 (31a) clia dng (31),

ap sudt khi trong 6ng (31), tic 1a thap hon so véi ap sut khi phia ngoai
bng (31) nhor bude hit khi (3) tir dy ctia khudn tao soi (21),

thanh thtr nht (43) phia ngoai éng (31), thanh thr nhét (43) ndm céch thanh
éng (31) bdi khoang cach thit nhét (S1) va duge b tri cach véi bé mit dinh trude boi
khoang cach thir hai (S2), va

dong khi phia ngoai doc theo hudng giao nhau voi bé mit dinh trude va

dong khi phia ngoai theo bé mit dinh trude tao su tiép can dén khe ho (G) bsi thanh
thir nhat (43).
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thanh thi nhit (43) dugce tao ra voi it nhét hoic 13
thanh cua 6ng (31) duoc bb tri vé phia dong vao ctia dudng chuyén dong hoic thanh
bng dugc bb tri & phia dong ra clia dudng chuyén dong.
3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 mét cip thanh bén dugc tao ra, cic thanh bén kéo
dai gitra thanh éng va thanh thtr nhét (43) dé bit kin khoang céch thtr nhét (S1) tir céc
phia.
4. Thiét bi theo diém 2, trong d6 ngén thir nhét duoc chia ngin tiép giap véi khe ho
(G) boi thanh thir nhit (43) va thanh ng, ngan thtt nhét duoc ndi thong véi phia trong
ctia 6ng (31) qua khe hé (G),
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va &p suét khi phia trong ngin thit nht dugc xéc dinh 1a thip hon so véi 4p

suét khi phia ngoai bng va cao hon so véi 4p suét khi trong dng (31).

5. Thiét bi theo didm 4, trong d6 it nhat 1a mot hodic mét s6 cac thanh dbi dién nhau
duoc bd tri cach nhau véi thanh tiép gidp, bao gdm thanh thir nhét (43) theo huéng
dudng chuyén dong & cac vi tri, theo dudng chuyén dong, & cach xa hon véi thanh
bng so v6i thanh thu nhét (43), cc thanh dugce b tri cach bé mit dinh trude,

4p suat khi phia trong mdi ngén dugc ngn boi cac thanh tiép gidp theo duong
chuyén dong tré nén gin bing 4p sut khi phia ngoai bng cia mdi ngin bao gdm ngin
thtr nhét, & cach xa hon v6i thanh dng,
6. Thiét bi theo diém 5, trong d6 mdi ngin c6 mdt cdp thanh bén kéo dai gifta cic
thanh tiép gip theo huéng doc theo dudng chuyén dong dé bit kin cac phia cua ngin
va trin, kéo dai gifra céc thanh tiép giap theo hudng doc theo dudng chuyén dong va

dugc dinh vi d6i dién véi beé mét dinh trude, va
trin c6 mot s6 cac 16 thong (45a) dugc tao ra véi no.

7. Thiét bi theo diém 6, trong @6 ty 1¢ dién tich clia m¢t s6 céc 15 thong (45a) véi dién
tich trAn trd nén 16n hon khi ngin ciia mot sd ngin, bao gdm ngin thi nhét & cach xa

hon v6i thanh dng.

8. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 2 dén 7, trong d6 kich thudc clia cac
khoang cach gifta thanh, ngoai trir thanh 6ng va bé mit dinh trudc 13 nhé hon so voi
khoéng céch gifta thanh 6ng va bé mit dinh trudc va 16n hon 0.

9. Thiét bi theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 2 dn 8, trong d6 budc hut khi (3) tir
day khuodn tao s¢i (21) con dugc thyc hién & khoang cach thir nhét (S1) gitta thanh
thir nht (43) va thanh ng.

10. Thiét bi theo didm bAt ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6 bd phén di cho
14 trbng quay (20), ma quay mdt cach lién tyc theo mdt huéng doc theo hudng chu vi,
khuén tao soi (21) dugc tao ra & dang ranh trén bé mit bién ngoai, khi bé mit dinh
trude cla tréng quay (20) va khudn tao soi (21) dugce di chuyén cliing véi dudng theo
hudng chu vi khi duong chuyén dong ciing véi sy quay cia trbng quay (20) theo

hudng chu vi, va
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16 ctia dng duoc tao ra ddi dién véi bé mat bién ngoai cua trong quay (20) & vi

tri dinh trudc theo hudng chu vi.
11. Phuong phép san xut 13i thAm hut (1), phuong phép ndy bao gdm cac budc:

str dung khudn tao s¢i (21) duge tao ranh dugc tao ra trén mat dinh trude (20a)
cta by phéan dinh trudc, chuyén d6ng theo mot hudng doc theo dudng chuyén dong
theo mat dinh trude (20a);
stt dung dng duoc bd tri & vi tri dinh trudc trén dudng chuyén dong, xa khi
bao gdm céc soi thAm hut chat dich (2) tir phan 16 vé phia m3t dinh truéc (20a);
tao 18 thAm hut (1) nhd bude hut khi (3) qua céc 16 vao & phn dy ctia khudn
tao soi (21) dé sép xép vao khuén tao soi (21) cac soi thAm hut chét dich (2) ¢6 trong
khi khi khudn tao sgi (21) di qua vi tri cua 6ng;
trong d6 khe hd (G) dugc tao ra gitta mét dinh truée (20a) va phén 15 cta bng,
4p suét khi trong 6ng 1a thip hon so véi ap sudt khi phia ngoai éng nho
budc hit khi tir phin day ctia khudn tao soi (21),
thanh thtt nhat (43), phia ngoai dng, dugc bd tri cich voi thanh éng boi
khoang cach thir nhat (S1) va dwgc b tri cach véi mit dinh trude (20a) bdi khoang
cach thtr hai (S52), va
dong khi phia ngoai doc theo hudng giao nhau véi mat dinh trude (20a) va
dong khi phia ngoai theo mét dinh truéc (20a) dé thyc hién viéc tiép can khe hod (G)
boi thanh thi nhat (43).
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FIG. 3A
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