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(54) ANTEN VA PHUONG PHAP TRUYEN VA THU TiN HIEU KHONG DAY

(57) Sang ché dé cap dén anten va phuong phap truyén va thu tin hiéu khong day. Anten
nay bao gdm bo tach cong sudt thir nhat ma tach tin hiéu chum thar nhat thanh k1+m tin
hiéu nhanh ctia chum thir nhét, bd tach cong suét thtr hai ma tach tin hiéu chum tht hai
thanh k2 tin hiéu nhanh ctia chum thtr hai, mang dich pha tha nhat ma thyuc hién xu ly dich
pha trén m tin hi€u nhanh cua chum thi nhat dé thu duge M tin hiéu nhanh duoc dich pha
ctia chum thir nhat, mang ghép kénh tin hi¢u ma thuc hién xr 1y trén k1 tin hi¢u nhanh cua
chum thir nhat va k2 tin hiéu nhanh cua chum thr hai dé thu duoc K tin hiéu dugc ghép
kénh, M phan tir anten thir nhat ma cé ciu trac dé truyén M tin hiéu nhanh cta chum tha
nhat, va K phan tir anten ghép kénh ma c6 cau trac dé truyén K tin hiéu duoc ghép kénh,
trong d6 chum tht nhit duoc tao thanh sau khi M tin hiéu nhanh dugc dich pha ctua chum
thir nhat va K tin hiéu dugc ghép kénh duogc truyén, va chum thtr hai dugc tao thanh sau
khi K tin hiéu duoc ghép kénh dugc truyén. Anten nay c6 thé nang cao dung luong hé
thdng ma khong lam gia tang khdi lwong anten.
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Linh vie ki thuit dwoc dé cip
Sang ché d cap dén linh vuc k¥ thudt truyén thong tin va cu thé, dé cap dén

anten va phwong phép truyén va thu tin hidu khong day.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Véi su phat trién nhanh cta c4c ky thuét truyén théng khong day, ngudi ding
thuong dé xuét cac yéu ciu cao hon vé dung lugng va tbe d6 truyén cia hé thdng
truyén théng, va mot loat k§ thudt cai thién dung lwong mang va céu trac, nhu
phén tach ngang, phan tach doc, va céc k¥ thudt cai tién té bao macrd, dugc thic
ddy. Phan tach ngang lién quan dén viéc ting sb luong chum trén mat phing
ngang, nho d6 nang cao gip d6i dung lwong hé théng, va phén tach doc lign quan
dén viée ting sb luong chiim trén mit phéng doc. |

Tuy nhién, tir khia canh trién khai, anten da cot dugc st dung nhu 1a anten
phén tach ngang, va do d6 do rong cla anten dugc tang 1€n; va phén tach doc
duoc thuc hién b%lng cach st dung mang mach, va do d6 do phtrc tap hé théng
tdng 1én. Ngoai ra, do viéc phan tdch ngang va phan tach doc lam thay déi ving
pht séng phan ving ctia anten gbc, lugng 16n cong viée t6i wu va ké hoach mang
cén duoc thyc hién trén hé thdng 1an nita.

Do d6, cac van dé v& gia tang khéi luong anten va do phtrc tap cao hon cia
thiét bi tn tai trong cac k¥ thuat phat trién dua trén té bao macrd.
Bin chit k§ thuit cia sang ché

Muc dich cia séng ché d& xuét anten va phuong phap truyén va thu tin hiéu
khong day, dé giai quyét cac van d@ trong k¥ thuét da biét ma viéc nang cao dung
lugng hé théng dan dén khéi luong anten 16n va do phirc tap thiét bi cao.

Dé giai quyét c4c van d& k¥ thuat néu trén, cic phuong 4n cta sang ché boc
10 cac giai phap k¥ thuét sau day:

Theo khia canh cda sang ché, anten duogc dé xuét, bao gdm: bd tach cong

sudt thir nhét, bo tach cong suit thit hai, mang dich pha thir nh4t, mang ghép kénh
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tin hidu, gian anten thtr nhét, va gian anten ghép kénh, trong d6 bo tach cong suét
thtr nhét thu tin hidu chim thir nhét, va téch tin hi¢u chim thtr nhét thanh k1+m
t{n hiéu nhénh cta chium tht nhét, va bo tééh cong suét thit hai thu tin hiéu chim
thi hai, va tach tin hiéu chim th hai thanh k2 tin hiéu nhanh ctia chum thi hai;
mang dich pha tht nhét thyc hién xi 1y dich pha trén m tin hiéu nhénh cta chim
thir nhét, ¢ thu dugc M tin hiéu nhénh dwoc dich pha ctia chim thir nhit ma tét
ca c¢6 cac pha khac nhau; mang ghép kénh tin hiéu bao gdm L déu vao, trong d6
L1 dau vao thu k1 tin hi¢u nhénh clia chim th& nhét, va L2 dau vao thu k2 tin
hiéu nhanh ctia chum thir hai, mang ghép kénh tin hiéu thyc hién x Iy ghép kénh
tin hiéu va dich pha trén k1 tin hiéu nhdnh cta chum tht nhét va k2 tin hiéu
nhénh ctia chiim thir hai, dé thu dwoc K tin hiéu dwoc ghép kénh ma tit ca cé cac
pha khéc nhau, va mdi tin hiéu duge ghép kénh bao gdm tin hiéu nhénh ciia chim
thir nht va tin hidu nhanh cta chim th hai; gian anten tht nhit bao gdm M
phan tir anten tht nhét, va gian anten ghép kénh bao gdm K phén tir anten ghép
kénh, trong d6 M phan tr anten th& nhit ¢6 cdu tric dé truyén M tin hiéu nhanh
cua chum thir nhit, K phin tir anten ghép kénh c6 ciu triic dé truyén K tin hiéu
dugc ghép kénh, chum thi nhét dugc tao thanh sau khi M tin hiéu nhénh duogc
dich pha ctia chum thir nhét va K tin hiéu duoc ghép kénh dugc truyén, chum tht
hai dugc tao thanh sau khi K tin hiéu duogc ghép kénh duoc truyén, va cac hudng
truyén ctia chum tht nhat va chim thi hai 13 khac nhau, trong d6 k1, k2, M, vaK
tat ca 1a céc sb nguyén dwong, M 14 16n hon hoic bing 1, m nhé hon hoic bang
M, k1 13 16n hon ho#c bing 1, k2 14 16n hon hodc bing 1, L1+L2 nhé hon hosc
bang L, va L nhé hon hodc bang K.

Vién din t6i khia canh thir nhét, theo céch thirc thuc hién c6 thé thi nhit cla
khia canh tht nhat, M phén tr anten thir nhét va K phén tr anten ghép kénh dugc
bé tri theo dudng thing.

Vién dan téi khia canh thir nht hodc céch thitc thyc hién c6 thé tht nht cia
khia canh tht nhét, theo céch thirc thuc hién c6 thé thir hai cta khia canh thd
nhét, bd tach cong suét thir hai ¢6 cdu trac dé tach tin hidu chim thi hai thanh

k2+n tin hidu nhénh ctia chtim thi hai; va anten con bao gdbm mang dich pha thir
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hai va gian anten thir hai, trong d6 mang dich pha thit hai thuc hién riéng biét xtr
ly dich pha trén n tin hiéu nhanh ctia chiim thir hai, dé thu dugce N tin hiéu nhanh
dugc dich pha clia chum th hai ma tat ca c6 cic pha khac nhau, trong d6 n nhé
hon hoic biang N, va N nhd hon M; va gian anten thir hai bao gdm N phén tir
anten thi hai, K phan tr anten ghép kénh dwoc bé trf theo duong thang, N phan
tir anten thir hai v M phén tit anten thtt nhét dwgc b tr tai hai dAu ctia K phin tir
anten ghép kénh, N phdn tir anten thtt hai ¢6 cAu tric dé truyén N tin hiéu nhanh
cua chum thir hai, va chim tht hai dugc tao thanh sau khi N tin hiéu nhanh cda
chim thi hai va K tin hiéu duoc ghép kénh duoc truyén.

Vién dan t6i cach thirc thuc hién c6 thé thit hai cta khia canh thr nhét, theo
cach thirc thyc hién c6 thé thi ba ciia khia canh thir nhét, N phan tr anten tht hai,
M phan tr anten tht nhét, va K phén tir anten ghép kénh dugc b trf theo duong
thing.

Vién dan t6i khia canh thit nhit hodc cach thiic thyc hién c6 thé thir nhét cta
khia canh thir nhét, theo c4ch thtrc thyc hién c6 thé thit tir ctia khia canh tht nhét,
mang ghép kénh tin hiéu bao gdm ma tran Butler bao gdm nhiéu bd dich pha va
mot ciu ndi 3DB, trong d6 ma tran Butler c¢6 cu triic dé thue hién xtr ly ghép
kénh tin hiéu trén k1 tin hiéu nhanh cta chum tht nhat va k2 tin hiéu nhanh cta
chim thtt hai, dé thu dugc K tin hiéu dugc ghép kénh; va céc b dich pha dugc
bé trf tai cac diu vao va/hodc cic ddu ra clia ma trAn Butler, va c6 cdu trac dé
thuc hién viéc dich pha trén c4c tin hiéu nhanh ctia chum thir nhat, céc tin hiéu
nhénh ctia chum thtr hai, va/hodc céc tin hiéu duoc ghép kénh.

Vién dan t6i khia canh tht nhit hoic céch thiic thuc hién c6 thé thi nhét cta
khia canh thir nhat, theo cach thic thuc hién c6 thé tht nim cta khia canh thi
nhét, khi m bing M, mang dich pha thir nhit bao gdm it nhét M1 b¢ dich pha;
va khi m nhé hon M, mang dich pha thir nhat bao gdm it nhit M—1 bé dich pha
va it nhit mot bo tach cong suét.

Vién dan t6i cach thic thuc hién c6 thé thir hai cta khia canh tht nhét, theo
céch thirc thuc hién c¢6 thé thir sdu cta khia canh thtt nhat, khi n béng N, mang
dich pha thit hai bao gém it nhat N—1 b6 dich pha; va khi n nho hon N, mang dich
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pha thtt hai bao gdm it nh4t N—1 bo dich pha va it nhit mét bd tich cong suét.

Theo khia canh thi hai, phuong phép truyén tin hidu anten duoc dé xuét, bao
gdm: thu riéng biét tin hidu chim th& nhét va tin hidu chiim thtt hai; tach tin higu
chiim thir nhat thanh k1+m tin higu nhanh cta chim thi nhét; tach tin hiu chim
thir hai thanh k2 tin hiéu nhénh ctia chum th hai; thuc hién x Iy dich pha trén m
tin hiéu nhénh cta chum th nhat, dé thu dugc M tin hidu nhanh cta chim thit
nhét ma tAt ca ¢ cic pha khac nhau; thuc hién xt ly ghép kénh tin hiéu va dich
pha trén k1 tin hiéu nhénh cta chum tht nhit va k2 tin hiéu nhénh cta chum thi
hai bang céch sit dung mang ghép kénh tin hiéu ma bao gdm L ddu véo, dé thu
duoc K tin hidu duoc ghép kénh ma tt ca c6 cac pha khac nhau; truyén M tin
higu nhénh ciia chim th& nhit bing cich sir dung gian anten thtr nhit ma bao
gébm M phéan tir anten thr nhit; truyén K tin hiéu dugc ghép kénh bang céch sir
dung gian anten ghép kénh ma bao gdm K phén tr anten ghép kénh duoc phén
phdi véi M phén tir anten tht nhat theo dudng thing; va tao ra chim tht nhét sau
khi M tin hiéu nhanh cta chum th& nhit va K tin hidu dugc ghép kénh dugc
truyén, va tao ra chum thtr hai sau khi K tin hiéu duogc ghép kénh duogc truyén,
trong d6 céc hudng truyén ctia chim thir nhit va chim thi hai 14 khéc nhau; va
k1, k2, M, va K tit ca 14 c4c s6 nguyén duong, M 14 16n hon hodc bang 1, m nhd
hon hosc bang M, k1 13 16n hon hodic bang 1, k2 1a 16n hon hodc bang 1, k1+k2
nhé hon hodc bang L, va L nhé hon hodc bang K.

Vién dén t6i khia canh thtt hai, theo céch thitc thyc hién c6 thé thit nhét clia
khia canh thtr hai, phuong phap niy con bao gém: tach tin hiéu chum thé hai
thanh n tin hiéu nhanh ctia chum thir hai; thyc hién riéng biét xtt Iy dich pha trén
n tin hiéu nhdnh cta chum tht hai, ¢é thu duge N tin hiéu nhanh cda chum thu
hai ma tdt ¢4 c6 céc pha khéc nhau; va truyén N tin hiéu nhanh ctia chim thir hai
bang cach st dung gian anten thir hai ma bao gém N phén tr anten thir hai dugc
phan phbi véi M phin tir anten th@ nhit va K phén tir anten ghép kénh theo
dudng thing, va tao ra chim thir hai sau khi N tin hiéu nhénh cta chum thi hai
va K tin hidu duoc ghép kénh dugc truyén.

Theo khia canh thit ba, phuong phap thu anten dugc dé xuét, bao gdm: thu
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chim dich bang cach sir dung gian anten ghép kénh va gian anten tht nhét, trong
d6 gian anten ghép kénh bao gdm K phén ti anten ghép kénh, va gian anten tht
nhét bao gbébm M phén tr anten thir nhit ma duoc phan phdi v6i K phén tir anten
ghép kénh theo dudng thing; thuc hién viéc dich pha trén chum dich dugc thu
b&i M phén tir anten thi nht, dé thu dugc m tin hiéu nhanh ctia chum thir ba ma
tAt ca cb cac pha khac nhau; thuc hién tach tin hiéu va dich pha trén chum dich
duoc thu bdi K phan tir anten ghép kénh, dé thu duge k1 tin hiéu nhénh cia chum
thtr ba va k2 tin hiéu nhanh ctia chum tht tu; va két hop m+k1 tin hiéu nhanh cua
chum thtr ba @& thu duoc tin hiéu chum tht ba, hozc két hop k2 tin hiéu nhanh
cua chum thir tu thanh tin hi€u chum thir tu.

Vién dén t6i khia canh tht ba, theo céch thirc thuc hién c6 thé th nhit cta
khia canh tht ba, phuong phép niy con bao gdm: thu chum dich bang cach st
dung gian anten thi hai, trong d6 gian anten th hai bao gdbm N phdn ttr anten thtr
hai ma dudc phén phéi véi K phin tir anten ghép kénh va M phan tr anten thtr
nhét theo duong théng; thuc hién viéc dich pha trén chum dich dugc thu bdi N
phén tr anten thir hai, dé thu duge n tin hiéu nhénh ctia chim thi tu ma tt ca cé
cac pha khic nhau; va két hop n+k2 tin hiéu nhanh cta chim thi tu thanh tin
hi€u chum thir tu.

Trong anten duoc d& xuét trong céc phuong 4n cia sang ché, theo céc yéu
cdu vé& chiim thtr nhét va chim thir hai ma dugc truyén, chum tht nhét dau tién
duoc tach thanh k1+m tin hiéu nhanh ctia chtim thir nhét, va chim tht hai duoc
tach thanh k2 tin hiu nhanh ctia chum tht hai; sau d6 viéc dich pha duoc thuc
hién trén k1 tin hiéu nhanh cta chum thi nhit bing céch st dung mang dich pha
thir nhat, xir ly ghép kénh tin hi€u va dich pha dugc thuc hién trén k1 tin hiéu
nhénh ctia chim thir nhat va k2 tin hiéu nhdnh ctia chim tht hai bang céch st
dung mang ghép kénh tin hiéu dé thu duoc X tin hidu duoc ghép kénh, M tin hiéu
nhanh dugce dich pha cta chum th& nhét duoc truyén br?mg céch str dung gian
anten thir nhét 50, va K tin hiéu duoc ghép kénh duoc truyén bang cach st dung
gian anten ghép kénh 40; sau khi dwoc truyén, K tin hiéu duoc ghép kénh tab
thanh chum tht hai, va K tin hiéu dugc ghép kénh va M tin hiéu nhanh duoc dich
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pha ctia chiim th& nhat cling tao thanh chim thtr nhat. Céc kich thudc cta céc tin
hiéu nhanh ma thu dugc nhd viée tach bé‘mg cach sir dung bd tach cong suét thir
nhit va bd tach cong sut thir hai va c4c viée dich pha cuia céc tin hiéu nhanh va
céc tin hiéu duoc ghép kénh ma trén d6 viéc dich pha duoc thuc hién dugc didu
khién; theo cach ndy, chum thir nhit va chim thé hai ma thu duoc cubi cung ma
c6 thé thay dbi vé& 4o tadng ich, goc cup, va cac do rong chum theo mat phéng doc.

Do d6, c6 thé thiy ring anten dugc dé xuét trong cac phuong én cia séng
ché c6 thé cho phép ring mot vai phén tir anten duoc ghép kénh dbi vé6i hai chum
khéc nhau, va hai chim dugc tao thanh c6 thé thay d6i vé céc goc cup bang cach
diéu chinh céc kich c& va cac pha cta cac tin hiéu nhéanh cia céc tin hiéu chum,
sao cho hai chiim c6 chidu khéc nhau, va d6 cdc ving pht séng 13 khéc nhau va
khéng xép chdng nhau. Do d6, anten nay cé thé ting dung lwong hé théng ma
khéng 1am gia ting khéi lwong anten.

Ngoai ra, theo giai phdp nay, chi cin thiét 14p cac kich c¢& cia céc tin hiéu
nhénh clia bo tach cong suit thir nhét va ctia bd tach cong sudt thi hai, va didu
khién céc viéc dich pha ctlia céc tin hi¢u nhanh ma trén d6 mang dich pha thtr nhét
va mang ghép kénh tin hiéu thuc hién viéc dich pha, ma 1a don gian va thuén tién
dé thuc hién, va cé do phuec tap hé théng thép.

MO ta vin tit cac hinh vé

Pé mo ta céc giai phap k¥ thuat trong cic phuong 4n ciia sang ché mét cach
r5 rang hon, phin sau ddy mé ta vén tit cdc hinh v& kém theo dugc yéu cau dé
md ta cac phuong 4n. RS rang, cac hinh v& kém theo trong phan mb ta sau diy
chi thé hién mot vai phuong 4n cia sang ché, va nguoi c6 trinh dd trung binh
trong linh vuc k¥ thuat van c6 thé suy ra céc hinh v& khéc tir c4c hinh v& kém
theo nay ma khéng cin mét cong séng tao.

FIG.1 12 so d6 cAu tric gian lugc ciia anten theo phwong 4n clia sang ché;

FIG2 14 so d6 ciu trac gian lugce cia mang ghép kénh tin hi€u theo phuong
4n clia sang ché;

FIG3 14 so dd cdu tric gian luge khic clia mang ghép kénh tin hiéu theo
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phuong 4n cta sang ché;

FIG4 14 so db chu tric gian luogc cia anten khéc theo phuong 4n ciia sing
ché;
FIG.5 14 so d6 céu trac gian lugc cla anten theo phwong 4n ciia sang ché;

FIG6 13 so db cta hudng cia chim dwoc tach twong tmg v6i giai phap AAS
hién tai;

FIG.7 13 so db ctia hidu tmg phti séng twong tng véi giai phap AAS hién tai;

FIG.8 14 so dd ciia sy so sanh chum ciia thir nghiém anten trén FIG.5 theo
phuong 4n ca sang ché;

FIG9 13 so db cua hidu tmg phti séng ctia thir nghiém anten trén FIG.5 theo
phuong 4n cua sang ché; |

FIG.10 13 lvu dd gian lwoc cla phwong phép truyén tin hidu anten theo
phuong 4n ctia sing ché;

FIG.11 13 luu dd gian luoc clia phuong phép truyén tin hiéu anten khac theo
phu'dng 4n cta sang ché;

FIG.12 14 lyu d6 gian lugc cta phuong phép thu tin hiéu anten theo phuong
4n ctia sang ché; va

FIG.13 14 lwu 6 gian lugc clia phuong phap thu tin hidu anten khac theo
phuong 4n clia sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Pé 1am cho chuyén gia trong linh vyuc k¥ thut hidu dugc cac giai phap k¥
thuat trong cac phuong an cia sang ché fét hon, va lam cho c4c muc dich, cac dic
diém, va céc hiéu qua cia sang ché 13 rang hon, phin sau ddy con mo ta cac giai
phap k¥ thuét trong cic phwong 4n clia sang ché mot cach chi tiét c6 vién din dén
cac hinh v€ kém theo.

FIG.1 14 so dd cAu tric gian lugc cia anten theo phwong 4n ca sang ché.

Nhu dugc thé hién trén FIG.1, anten bao gém: bd tach cong suét thi nhat 10,
b6 tach cong sudt thit hai 20, mang ghép kénh tin hidu 30, gian anten ghép kénh
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40, gian anten th& nhat 50, va mang dich pha thtr nhét 60.

B4 tach cong sudt thtr nhat 10 ¢6 céu triic dé thu tin hiéu chim thit nhit, va
tach tin hiéu chim thtr nhit thanh k1+m tin hiéu nhanh cda chim th& nhét. Theo
cach yéu ciu vé& chim thir nhét duoc truyén, bd tach cong suét can béng hodc bo
tach cong sudt khong cén bing c¢6 thé dugc lya chon nhur 14 bd tach cong suét thir
nhét 10, vi céc kich ¢& ciia céc tin hiéu nhénh ctia chim thir nhét thu dugc nho
viéc tach bang cach sir dung b tach cong sudt khong can bang thay ddi theo cac
yéu cdu khac nhau v& chim thi nhét.

B¢ tach cong sudt th&r hai 20 ¢4 cu trac dé thu tin hiéu chim thir hai, va
tachtin hiéu chum thit hai thanh k2 tin hiéu nhénh cta chum thit hai. Tuong tuy,
theo c4c yéu ciu vé chim thi hai duogc truyén, b tich céng sut can bang hoic
bo tich cong suit khong can bang c¢6 thé duoc lya chon nhu 14 bd tach cong suét
thir hai 20.

Mang dich pha tht nhét 60 thuc hién xir ly dich pha trén m tin hi€u nhanh
ctia chum thé nhit, & thu duwoc M tin hiéu nhénh dugc dich pha ctia chum thu
nhét, trong d6 M tin hidu duoc dich pha ctia chiim thir nhét tit ca c6 cac pha khéc
nhau. Mang dich pha thi nhét 60 bao gém it nhit M—1 bd dich pha 62, hodc bao
gém M-1 b6 dich pha va it nhit mot bd tach cong suét, trong dé khi m = M,
mang dich pha th nhét 60 c6 thé bao gdm M nhanh dich pha, va it nhit M-1
nhanh dich pha bao gém bd dich pha, sao cho sau khi viéc dich pha dugc thuc
hién trén m tin hiéu nhanh cta chim th& nhét, c¢6 thé dugc dam bao rang M tiﬁ
hiéu nhanh dwoc dich pha ctia chium thir nhat thu dugc tit ca cé cac pha khac
nhau. Ngoai ra, khi m < M, nhu dugc thé hién trén FIG2, m =3, va M = 5. Trong
trudng hop nay, cac bo dich pha va bd tach cong suit duoc ghép tang trén mang
dich pha thir nhét 60. Trén hinh v&, s6 chi dan 62 14 bd dich pha, va sé chi din 61
13 bd tach coéng sut mot thanh hai. Tuong ty, mang dich pha tht nhét dugc thé
hién trén FIG.2 cling c6 thé thu duoc M tin hiéu nhanh duoc dich pha cta chum
thit nhat.

Mang ghép kénh tin hiéu 30 c¢6 L déu vao, va L ddu vao dugc chia thanh hai
phén, trong d6 trong phan thtr nhét, L1 d4u vao thu k1 cdc tin hiéu nhénh cia
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chum thi nhét, va trong phan thir hai, L2 dAu vao thu k2 tin hiéu nhanh cta chim
thtr hai. Theo phuong an nay cua sang ché, L nho hon hodc bing K, va L1+L2
nho hon hoic bing L. Thiét ké néu trén c6 thé dam béo ring it nhét k1 tin hiéu
chiim tht nhit va k2 chum tht hai dugce dwa vio mang ghép kénh tin hiéu, va sb
luong dAu vao duge chiém gitt béi cac tin hiu nhanh ctia chim th& nhit va céc
tin hiéu nhanh ctia chum th hai 12 nhé hon tong s luong dau vao ctia mang
ghép kénh tin hiéu.

Mang ghép kénh tin hiéu 30 déng vai tro dé thuc hién xr 1y ghép kénh tin
hiéu va dich pha trén k1 tin hiéu nhanh cta chum thir nhét va k2 tin hiéu nhanh
ctia chim thtt hai, d& thu duoc K tin hidu dugc ghép kénh, trong d6 méi tin hiéu
dugc ghép kénh bao gf)m tin hidu nhanh cta chim thtr nhét va tin hidu nhanh cta
chum thir hai, va céc tin hiéu dugc ghép kénh khac nhau c6 cac pha khéc nhau.

Theo phuong én cua sang ché, nhu duoc thé hién trén FIG.3, mang ghép
kénh tin hiéu 30 bao gbm ma trén Butler 32 bao gdm nhidu bd dich pha 31 va
mot cdu nbi 3DB, trong d6 tai mbi d4u vao clia ma trin Butler 32, mot bd dich
pha 31 cé thé duoc bd tri hodic khong cé bd dich pha duogc bd tri khi dugc yéu
cau, va tai moi d4u ra cia ma tran Butler 32, mdt bd dich pha 31 duoc b trf hodc
khéng c6 bd dich pha dugc b6 tri khi duge yéu ciu; ngoai ra, khong c6 bd dich
pha co thd duoc bd tri tai it nhit mot dau ra. Nhu duoc thé hién trén FIG.3, ma
tr4n Butler 32 14 mang hai dau vao bén dau ra, tic 13, k1 =k2=L1=12=1, va
K = 4. Theo phuong an khéc cua sang ché, ma trin Butler 32 c¢6 thé 1a mang da
dAu vao da dau ra.

Nhu duge thé hién trén FIG.1, gian anten ghép kénh 40 bao gbém K phén tir
anten ghép kénh, trong d6 K phén tir anten ghép kénh duoc b trf theo dudng
théng, va mdi ph?m t& anten ghép kénh duoc két nbi t6i mdt dau ra cia mang
ghép kénh tin hiéu 30, dé truyén tin hidu duge ghép kénh ma dugc xuét ra boi
mang ghép kénh tin hiéu 30.

Gian anten tht nhit 50 bao gdm M phén tir anten thir nhét, trong d6 M phan
tr anten thir nhit duoc b tri v6i K anten ghép kénh theo duong thing, va M
phén ti anten thir nhat duoc bd tri tai mot d4u cta K phan tir anten ghép kénh.
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MBOi phén tir anten thir nhét duoc két ndi téi mot dau ra trén mang dich pha thit
nhét 60, d& truyén tin hiéu nhanh dugc dich pha cua chum thi nhit ma duoc xuét
ra béi mang dich pha thi nhét 60.

Céc tin hiéu nhanh ctia chum tht hai cua K tin hiéu duoc ghép kénh duoc |
truyén béi gian anten ghép kénh 40 tao thanh chum thé hai, c4c tin hi¢u nhanh
ctia chum th& nhét cia K tin hidu duoc ghép kénh dugc truyén boi gian anten
ghép kénh 40 va M tin hiéu nhanh dugc dich pha clia chiim tht nhét dugc truyén
boi gian anten tht nhét 60 cling tao thinh chum thtt nhét, va cdc huéng truyén
ctia chum thir nhét va chum thir hai duge tao thanh bai viée truyén 1a khac nhau.

Ngoai ra, theo s& khac nhau cla cac anten, anten dugc dé xuét trong cac
phuong 4n cia sang ché cling c6 thé thu chiam. Khi chim dich dugc thu, K phan
tlr anten ghép kénh trong gian anten ghép kénh 40 cling ¢ thé thu chum dich, va
mang ghép kénh tin hiéu 30 thyc hién viéc tach va dich pha trén chum dich dugc
thu dé thu duoc k1 tin hiéu nhanh cta chim thit ba va k2 tin hiéu nhanh cla
chiim tht tu. Gian anten thtt nhat 50 thu chim dich, va M phén tir anten th{ nhét
thuc hién viéc dich pha trén chum dich dugc thu dé thu duoc m tin hiéu nhanh
ciia chiim thi ba. Bo tch cong suét thir nhét 10 két hop k1+m tin hidu nhénh ciia
chim thir ba véi nhau dé tao ra tin hiéu chum thr ba; va bd tach cong suét thir hai
20 két hop k2 tin hiéu nhanh cta chum thir tv véi nhau dé tao ra tin hiéu chum
tht tu. |

Trong anten dugc dé xuét trong phuong 4n ndy cia sing ché, theo cac yéu
ciu vé chim tht nhét va chum th hai ma duoc truyén, chum thit nhit dugc tach
thanh kl1+m tin hiéu nhanh ctia chum th nhét, va chum thtr hai duoc tach thanh
k2 tin hiéu nhanh cta chum thir hai; sau d6 viéc dich pha dwoc thuc hién trén k1
tin hiéu nhanh cta chum thir nhét béng cach st dung mang dich pha thur nhét, xit
1y ghép kénh tin hiéu va dich pha duge thuc hién trén k1 tin hiéu nhénh ctia chum
th nhét va k2 tin hiéu nhanh cta chim th hai bang cach st dung mang ghép
kénh tin hiéu, dé thu duoc K tin hidu dugc ghép kénh, M tin hiéu nhéanh duoc
dich pha ctia chim tht nhit dugc truyén bang cach sir dung gian anten thir nhét

50, va K tin hiéu dugc ghép kénh dugc truyén bang cach st dung gian anten ghép
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kénh 40; sau khi duoc truyén, K tin hidu dwoc ghép kénh tao thanh chim thit hai,
va K tin hiéu duoc ghép kénh va M tin hiéu nhanh dugc dich pha cua chum thu
nhét cling nhau tao ra chum thi nhét. Céc kich thudc clia cac tin hiéu nhanh ma
thu duoc nhdr viée tich bing cach sir dung bd tach cong suét thir nhit va bo tach
cong sudt th hai va céc viée dich pha cua cac tin hi€u nhanh va cac tin hiéu dugc
ghép kénh ma trén d6 viéc dich pha dugc thuc hién dugc didu khién; theo cach
nay, chim thtr nhit va chiim tht hai ma thu duoc cudi ciing ma c6 thé thay di vé
d6 tang ich, goc cup, va cac d6 rong chiim theo mit phing doc.

Do d6, c6 thé thdy ring anten dwoc d& xuét trong phuong 4n nay cla sang
ché c6 thé cho phép ring mot vai phin tir anten dugc ghép kénh dbi v6i hai chum
khac nhau, va hai chim duoc tao ra c6 thé khac nhau vé cic gbc cup bing cach
diéu chinh céc kich ¢& va cac pha cta céc tin hiéu nhanh ctia c4c tin hidu chiim,
sao cho hai chim ¢6 chiéu khac nhau, va do d6 céc ving pht séng 1a khac nhau
va khong xép chdng nhau. Do d6, anten nay c6 thé ting dung lrong hé théng ma
khéng 1am gia ting khéi lwong anten.

Ngoai ra, theo giai phép ndy, chi can thiét 14p cac kich c¢& cia céc tin hidu
nhénh cda b tach cong suét thr nhat va ctia bd tach cong suét tht hai, va diéu
khién cac viée dich pha ctia céc tin hiéu nhanh ma trén dé mang dich pha thtr nhét
va mang ghép kénh tin hi€u thyc hién viéc dich pha, ma 1a don gidn va thuén tién
@é thyc hién, va c6 d9 phitc tap hé thong thip. |

FIG4 13 so @ céu tric gian lwoc clia anten khac theo phwong 4n cla sang
ché.

Trong phuong 4n trudc do, gian anten thir nhét va gian anten ghép kénh duogc
xem xét mot cach tdng quat, chi mot vai phén tir anten clia cic gian anten dugc
ghép kénh, va tit c4 phén tir anten ma truyén chim th& hai va mot vai phan tir
anten ma truyén chim thtr nhit duoc ghép kénh. Theo phwong in nay cua sang
ché, mot vai phan tir anten ma truyén chim thi hai va mét vai phan tir anten ma
truyén chim thi nhét ciing c6 thé duoc ghép kénh, dé tao ra giai phép ghép kénh
méi. Nhu dugc thé hién trén FIG4, anten con c¢6 thé bao gdm: gian anten thi hai

90 va mang dich pha thtr hai 100.
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Theo phuong 4n nay cta sang ché, b tach cong suét thi hai 20 tach tin hidu
chum th(r hai thanh k2+n tin hiéu nhanh ctia chum thir hai. Ngoai ra, céac kich c&
cua k2 tin hiéu nhanh cia chum thir hai va cac kich c¢& cta n tin hi¢u nhénh cua
chim thit hai c6 thé dwoc thiét 14p theo céc yéu cau vé chiim thit hai.

Mang dich pha thi hai 100 thuc hién xt ly dich pha trén n tin hi¢u nhanh cta
chim thi hai, dé thu duoc N tin hiéu nhanh duoc dich pha ctia chum tht hai,
trong d6 N tin hiéu dugc dich pha cia chum tht hai tAt ca c6 céc pha khéac nhau,
n nhd hon hoac béng N, va N nhé hon M. Ttc 13, mét cach téng quaét, s6 luong
phin tir anten ma tao ra chum tht hai 13 nhé hon s6 luong phan tir anten ma tao
thanh chiim thi nhét.

Theo phuong 4n nay cia séang ché, khi n bang N, mang dich pha thtt hai c6
thé bao gdm it nhit N—1 bd dich pha; va khi n nho hon N, mang dich pha thit hai
c6 thé bao gdm it nhat N—1 bd dich pha va it nhat mot bo tach cong suat ma dugc
ghép tAng. Nhim mé ta chi tiét, s& vién dan tdi phin m6 ta néu trén vé mang dich
pha thir nhét 60, va cac chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Gian anten thtr hai 90 bao gdm N phin tir anten thtt hai, trong d6 N phan i
anten tht hai dugc bd tri v6i cic phan tir anten thir nhit va céc phan tir anten
ghép kénh theo dudmg thing; ngoai ra, gian anten thi nhit 50 va gian anten tht
hai 90 duoc bd tri tai hai dau cia gian anten ghép kénh 40. Gian anten thit hai 90
¢6 céu tric dé truyén N tin hiéu nhanh duoc dich pha ctia chim thir hai thu dugc
sau khi dich pha. |

Theo phuong 4n ndy cta séang ché, céc kich ¢& clia cdc tin hiéu nhanh ma thu
duoc nho viée tach bing cach st dung bd tich cong sudt thir nhét va bo tach cong
sut thtr hai va céc viée dich pha ctia cac tin hi€u nhanh va céc tin hiéu dugc ghép
kénh ma trén d6 viéc dich pha dugc thuc hién dugc diéu khién; theo céch nay,
chim tht nhét va chum tht hai ma thu duge cubi ciing ma c6 thé thay ddi vé do
tdng ich, goc cup, va cac d6 rong chum theo mit phéng doc, va do d6 cac vung
pht séng 14 khac nhau va khéng xép chdng nhau. Do d6, anten nay c6 thé ting

dung lwong hé théng ma khong 1am gia tang khéi luong anten.
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Ngoai ra, giai phap nay chi cin thiét 18p céc kich ¢& cla céc tin hiéu nhanh
clia bd tach coéng sudt thi nhit va bd tach cong suét thir hai, va céc Viéc dich pha
clia céc tin hidu nhdnh ma trén d6 mang dich pha thir nhét, mang dich pha thir hai
va mang ghép kénh tin hiéu thuc hién viéc dich pha, ma 13 don gian va thuén tién
dé thyc hién, va cb do phtc tap hé théng thép.

FIGS5 12 so @ cAu tric gian lugc cla anten theo phuong 4n cua séng ché.
Nhu dugc thé hién trén FIG.5, anten bao gdm médun anten 16, hai mang ghép
kénh tin higu, bén bd tach cong sult, hai mang dich pha thtr nhat, hai b téch
cong sut thit hai, hai mang dich pha thit hai, hai bd truyén thu thir nhét, va hai bd
truyén thu thi hai, trong d6: modun anten sir dung gian anten ma c6 céc phén tir
dugc phéan cyce kép duogc bb tri déu trong mot cot, khoang céch gifta céc phan tir
12 108 mm, gian anten bao gém hai phan tir anten ghép kénh, 10 phan tir anten
thir nhét, va hai phan tir anten tht hai, hai mang ghép kénh tin hiéu 1a mang ghép
kénh tin hiéu dugc phén cuc co ban 1 va mang ghép kénh tin hiéu duge phan cuc
chéo 2, hai mang dich pha thtr nhét 13 mang dich pha dugc phén cyc co ban thir
nhit 5 va mang dich pha duoc phan cuc chéo thi nhit 6, b tach cong suét thi
nhét 3 va bo tach cong sult thi nhét 4, bd tach cong suét thir hai 7 va bo tach
cong suét thi hai 8, hai mang dich pha thr hai la mang dich pha dugc phén cuc
hoéa co ban thtt hai 9 va mang dich pha dugc phan cuc chéo thir hai 11, bd truyén
thu tht nhat b truyén thu thir nhat 12 va bo truyén thu tht nhét 13, va bd truyén
thu th hai 14 va bd truy2n thu thit hai 15.

Theo phuong 4n nay cta sang ché, bd tach cong suét thi nhét 3 va bd tach
cong sudt thir nhét 4 1a céc bo tach cong suit khéng can bang mot - téi - bay, bd
tach cong suét thir hai 7 va bd tach cong suit thit hai 8 1a cac bd tach cong suft
khéng can bang mét - tdi - ba.

.Mang ghép kénh tin hi¢u dugc phén cuc co ban 1 va mang ghép kénh tin
hi¢u dugc phén cuc chéo 2 bao gém mdt ciu ndi 3DB va hai bd dich pha.

Mang dich pha dwgc phan cuc co ban thir nhit 5 va mang dich pha dugc
phan cuc chéo thir nhét 6 ¢6 clng céu trac, va mdi chiung duogc tao thanh boi hai

16p cuia 10 bd dich pha va mot 16p cia b tach cong suét can b%mg mot - t&i - hai

-14-



28314

ma duge ghép ting, sao cho chiim thit nhét khéc biét & chd géc cup c6 thé didu
chinh dugc, trong khoang tir 0 46 dén 12 d5. Khi gbc cup cua chum thur nhét 12 9
d6, dic tinh bién d6 va pha ctia phan tir anten 1 dén 12 duogc thé hién trong bang
1. Trong bang nay, phan tir lién quan dén phﬁn tr anten, va tin hiéu nhénh cua
chim thit nhat lién quan dén tin hiéu nhéanh ctia chim thir nhat dugc truyén béi

phén tir anten.

Bang 1
Tin
hiéu .
L T Y T e e s
“lc‘g:h Phin|Phin Phin Phin|Phin Phin/Phin|Phin|Phin|Phin Phin| lf:,"
13| o1 | tie 2 | tie3 | tivd |t S| tiw 6| tie7 | tie 8 | tir 9 |tir 10|tk 11
chum 12
thif
nhat

Bégn 0,5510,55/0,7 108109 1| 1]09]08]0,7055|0,55

Pha | 30 | -25 | -52 |-106|-143|-204| 229 |-266 |-327|-352 |-409 |-358,9

Mang dich pha duoc phin cuc co ban thir hai 9 va mang dich pha dooc phén
cuc chéo thtr hai 11 ¢ cling cdu tric, va mdi ching bao gbm hai bd dich pha, sao
cho chim tht hai khac biét & chd gbc cup 1a 22 dd. Céc dic tinh pha va bién do
clia cAc phén tir anten 11 dén 14 duoc thé hién trong bang 2. Trong bang nay,
phan tr lién quan dén phén tr anten, va tin hiéu nhdnh clia chum thr hai lién
quan dén tin hidu nhanh ctia chiim thi hai dugc truyén béi phan tir anten.

Bang 2

Tin hiéu . .
nhanh caa Phan tir 11 Phan tw 12 Phan twir 13 Phan tir 14
chum thw hai

Bién do 0,7 0,7 1 0,6

Pha -90 140 50 -40

B truyén thu tht nhit 12 va bd truyén thu thir nhat 13 ¢ cong suét truyén 1a
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45 dBm, va bd truyén thu thtr hai 14 va bo truyén thu thi hai 15 c6 cong sudt
truyén 13 39 dBm.

FIG.6 14 so db ctia hudng ciia chiim duge tich twong Ung véi gii phap AAS
hién tai. FIG.7 12 so dd cta hiéu Gmg pht séng twong ting véi gidi phdp AAS hién
tai.

Theo giai phdp AAS (Active Antenna System, Hé thdng anten tich cuc),
nhidu cbng hon duge danh riéng trong chidu doc clia anten, dé cai thién kha ning
xit Iy trong chiéu doc.

FIG.8 12 so dd cua sy so sanh chim cla th@ nghiém anten trén FIG.5 theo
phuong 4n cta séng ché. FIG9 13 so d6 cta hidu tmg pht séng cta thir nghiém
anten trén FIG.5 theo phuong 4n cua sang ché.

Hai dudng cong duoc thé hién trén FIG.7 biéu difn cudng dd ciia cac tin hidu
thu ma thay d6i theo cac khoang céch. Néu céac dudng cong 1a gan hon, didu nay
chi bdo ring nhifu giita hai chim 13 manh hon, SINR 13 thap hon, va do d6 thong
lwong 13 thip hon. C6 thé dugc thiy tir FIG.8 rang so v6i cac dudng cong vé céc
khoang céach va cudng d6 clia céc tin hiéu thu trong giai phép hién tai ctia FIG.7,
 theo giai phdp dugc d& xuit trong cdc phuong 4n cla séng ché, trong ving diu
oAn 0 mét dén 100 mét so véi anten, dd chénh 18ch gitta chiim thir nhét va chim
thir hai v& cudng do tin hiéu 1 16n hon nhiéu so véi trong giai phap hién tai, va
do @6, SINR cta ving duogc tang 1én, va dung luong hé théng ciing dugc ting 1én
tuong mg. Ngoai ra, trong ving diu xa 150 mét dén 500 mét so véi anten, do
chénh 1&ch gifta chim tht nhit va chim tht hai vé cudng d6 tin hiéu ciing 16n
hon nhidu so véi trong giai phap hién tai, va do d6, SINR clia ving ndy dugc ting
1én, va dung luong hé théng cling dugc cai thién twong tmg. |

Puoc hién ring sang ché c6 thé duoc 4p dung t6i cic moi trudng hodc céu
truc hé théng mdy tinh muc dich chung hodc muc dich ddc biét. Vi dy, mdy tinh
cad nhan, may chu, thiét bi cdm tay hosc thiét bi di dong, thiét bi panen phéng, hé
théng da b x1 ly, hé théng dua trén bd vi xr ly, hdp gidi ma, thiét bi sd khach

hang kha trinh, PC mang, may vi tinh, may tinh ¢& 16n, va mdi trudng tinh toan
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phéan phébi bao gdm bat ky mot trong cac thiét bi va hé thong néu trén.

Sang ché c6 thé dwoc mo ta trong ngit canh chung ctia cac chi 1énh may tinh
c6 thé duoc thuc hién béi may tinh, vi du, médun chuong trinh. Néi chung,
'mddun chuong trinh bao gdm doan chuong trinh, chwong trinh, ddi tugng, thanh
phén, cAu trac dit liu, va loai tuong tu dé thyuc hién nhiém vu cu thé hoic thuc
hién loai ditu liu triru twong cu thé. Séng ché ciing c¢6 thé duge 4p dung trong
céc moi tudng may tinh phan phdi trong d6 cac nhiém vu duge thuc hién béi cac
thiét b xir ly tir xa ma duoc két ndi bing cach st dung mang truyén thong. Trong
moi trudng may tinh phén phéi, céc mddun chuong trinh ¢6 thé duoc b4 tri trong
phuong tién luu trit mdy tinh cuc bd va tir xa bao gdm céc thiét bi luu trit.

Cubi cing, luu v ring trong ban mo ta ndy, cdc thudt nglt quan hé nhu thi
nhéit va tht hai duge st dung chi dé phén biét mdt thuc thé hodc thao tic ndy véi
thue thé hodic thao tdc khac, va khong cén thiét yéu cau hodc ngu ¥ rang quan hé
thuc té bat ky hodc trinh ty tdn tai gitta cac thuc thé hodc thao tac nay. Ngoai ra,
cac thudt ngtt "bao gém", " gém 4", bat ky dang khéc nhidm muc dich thé hién su
bao gdm khdng loai trir, sao cho xi 1y, phwong phap, bd phén, hodc thiét bj ma
bao gém danh sach céc chi tiét khong chi bao gdm cac chi tiét nay ma con bao
gém céc chi tiét khac ma khong dugc liét ké cu thé, hodc con bao gém céc chi tiét
vén c6 trong xr ly, phuong phép, bd phén, hodc thiét bi ndy. Chi tiét ma theo sau
béi cum tlr "bao gbm ...", khong ¢ rang budc khéc, s& khong loai trir sy c6 mit
clia cc chi tiét dong nhit bd sung trong xi 1y, phuong phap, bd phan, hodc thiét
bi ma bao gbm chi tiét nay.

Dua trén anten néu trén duoc d& xuét trén FIG.1, phuong an cua sang ché con
@& xult phuwong phép truyén tin hidu anten. Nhu duoc thé hién trén FIG.10,
phuong phép nay c6 thé bao gém: |

S101: Thu tin hiéu chim th{ nhét.

S102: T4ch tin hiéu chum tht nhét thanh k1+m tin hiéu nhénh cua chum tht
nhét,

S103: Thyc hién xtt ly dich pha trén m tin hiéu nhanh cta chum th nhét, dé
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thu duoc M tin hidu nhanh ctia chiim thr nhit ma tét ca c6 céc pha khéc nhau.

S104: Thu tin hiéu chum th® hai.

S105: Tach tin hiéu chum tht hai thanh k2 tin hiéu nhanh ctia chim thi hai.

S106: Thyc hién xtr 1y ghép kénh tin hiéu va dich pha trén k1 tin hi¢u nhanh
clia chim thtr nhét va k2 tin hiéu nhanh clia chiim thtr hai bing céch st dung
mang ghép kénh tin hi€u ma bao gdm L dau vao, dé thu dugc K tin hiéu duge
ghép kénh ma tit ca ¢6 cac pha khac nhau.

S$107: Truyén M tin hiéu nhanh cta chim th& nhét, va truyén K tin hiéu duoc
ghép kénh.

M tin hiéu nhanh cta chum thir nhét dugc truyén bang céch st dung gian
anten tht nhit ma bao gdbm M phén tir anten th(t nhét, va K tin hiéu dugc ghép
kénh dugc truyén bing cach sir dung gian anten ghép kénh ma bao gdm K phan
t&r anten ghép kénh dugc phan phdi véi M phn t anten thir nhat theo dudng
thing, trong d6: k1, k2, M, va K tAt ca 1a cac sb nguyén duong, M la 16n hon
hosc bing 1, m nhd hon hodc bing M, k1 13 16n hon hodc bang 1, k2 13 16n hon
hodc béng 1, k1+k2 nho hon hodc bang L, va L nhé hon hodc bang K.

Chum thir nhit duoc tao thanh sau khi M tin hiéu nhénh ctia chum thir nhét
va K tin hiéu dugc ghép kénh duoc truyén, va chum thir hai dugc tao thanh sau
khi K tin hiéu duoc ghép kénh duoc truyén, trong d6 cdc hudéng truyén cia chim
thtt nhét va chim th hai 12 khéc nhau.

Do d6, c6 thé thay ring trong phuong phép truyén tin hiéu anten dugc dé
xuét trong phuong 4n ndy ciia sang ché, theo céc yéu cu vé chum thir nhét va
chiim thtr hai ma duge truyén, gian anten ghép kénh cé thé duoc chia sé dé truyén
chiim tht nhét va chum thit hai; ngoai ra, chm tht nhét va chum tht hai ma thu
duoc cubi cing co thé thay ddi vé d6 tang ich, goc cup, va cdc do rong chum theo
mit phang doc. Do d6, phuong phép truyén tin hidu anten cé thé nang cao dung
lwong hé théng ma khoéng lam gia ting khéi luong anten. Ngoai ra, chi can diéu
khién céc kich ¢ ctia c4c tin hidu nhanh ctia chim tht nhét va chum thir hai va

cac viéc dich pha ctia céc tin hiéu nhanh ctia chim thir nhat va chum thr hai ma
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trén d6 viéc dich pha dugc thuc hién, ma 1a don gian va thuén tién dé thuc hién,
va c6 do phurc tap hé thng thép.

Ngoai ra, theo phuong 4n khic ctia sang ché, dya trén anten néu trén duoc @&
xuét trén FIG.2, nhu dugc thé hién trén FIG.11, phuong phép nay con bao gdm:

S201: Téch tin hiéu chum thit hai thanh n tin hiéu nhdnh ctia chum th@ hai.

S202: Thyc hién tach biét xir Iy dich pha trén n tin hiéu nhanh ctia chum thi
hai, dé thu duoc N tin higu nhénh ciia chim thir hai ma tét ca c6 céc pha khéc
nhau. |

$203: Truyén N tin hiéu nhénh ctia chim thit hai.

N tin hi¢u nhanh ctia chim th hai dugc truyén bang céch st dung gian anten
thir hai ma bao gém N phén tir anten thi hai duogc phan phdi véi M phén & anten
th nhit va K phan ti anten ghép kénh theo duong thing, va chum thtt hai dugc
tao thanh sau khi N tin hiéu nhanh ctia chum thit hai va K tin hiéu dugc ghép
kénh duoc truyén.

Dua trén anten néu trén duge dé xuét trén FIG 1, phuong 4n ctia sang ché con
& xuét phuong phép thu tin hiéu anten. Nhu duoc thé hién trén FIG.12, phuong
phép nay c6 thé bao gdm:

S301: Thu chum dich bing céch st dung gian anten ghép kénh va gian anten
thir nhét, trong d6 gian anten ghép kénh bao gém K phén t anten ghép kénh, va
gian anten thr nhét bao gém M phan tir anten tht nht ma duoc phan phdi véi K
phén tir anten ghép kénh theo dudng thing.

S302: Thuc hién dich pha trén chum dich dugc thu béi M phan tr anten thit
nhat, dé thu duge m tin hidu nhénh ctia chiim tht ba ma t4t ca c6 cc pha khac
nhau.

S303: Thyc hién viéc tach tin hiéu va dich pha trén chum dich duoc thu boi
K phan tir anten ghép kénh, d& thu duoc k1 tin hiéu nhanh ciia chim thit ba va k2
tin hi€u nhanh ctia chim thi tu.

$304: Két hop m+k1 tin hiéu nhénh ciia chiim thir ba d& thu duge tin higu
chim thir ba, hogc két hop k2 tin hiéu nhanh ctia chim thtr tu thanh tin hiéu
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chum th tu.

Ngoai ra, theo phuong 4n khéc cia séng ché, dua trén anten dwoc d& xuét
trén FIG.2, nhu dwoc thé hién trén FIG.13, phuong phép nay c6 thé con bao gbm:

S401: Thu chum dich bing cach st dung gian anten thi hai, trong d6 gian
anten thtt hai bao gdm N phén ti anten tht hai ma dugc phan phéi véi K phén tir
anten ghép kénh va M phdn tir anten thir nhét theo dudng théng.

S402: Thyc hién dich pha trén chum dich dugc thu bdi N phén tlr anten thi
hai, @& thu duoc n tin hiéu nhénh cta chium th& tu ma tit ca cd cac pha khéc
nhau.

S403: K&t hop n+k2 tin hiéu nhénh ctia chtim tht tur thanh tin hiéu chim tht
tu.

Dua trén phin md ta néu trén cta cdc phwong an, ¢ thé thiy duoc tir phan
md ta néu trén ring, chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat c¢6 thé hiéu o rang ring
sang ché c¢6 thé dugc thuc hién bing céch st dung phdn mém ngoai nén tang
phdn cting chung cin thiét hodc chi phan cimg. Trong hau hét cac trudng hop,
viéc st dung phén mém 1a cach thitc dugc vu tién thuc hién. Dya trén cich hiéu
nay, cac giai phép k¥ thut ctia séng ché v& co ban, hodc mdt phan cia céc giai
phap k¥ thudt c6 thé duoc thuc hién dudi dang san phdm phan mém. San phim
phin mém maéy tinh duoc luu trit trong vét ghi va bao gdm céc chi 1énh dé chi
dan thiét bi may tinh (ma cé thé 1a may tinh cad nhén, may chd, hodc thiét bi
mang) thuc hién tét ca hodc mot vai budc cua cic phuong phap duge md ta trong
céc phwong 4n ctia sang ché. V4t ghi néu trén bao gdm: v4t ghi bat ky ma c6 thé
luu trit m& chwong trinh, nhu bd nhé chi doc (ROM), bd nhé truy nhap ngiu
nhién (RAM), dia tir, hodc dia quang.

Céc phan mb ta néu trén chi 1a cac cach thic thuc hién cu thé cia sang ché.
Luuy réng nguoi cd trinh d§ trung binh trong linh vyc k¥ thuét c6 thé thuc hién
mdt vai cai tién va thay d6i ma khéng di chéch khdi nguyén tic cta sang ché va

cac cdi tién va thay doi s€ nam trong pham vi bao h cia sang cheé.
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1. Anten, bao gdm b téch cong suét thir nht (10), b tich cong suat thit hai (20),
mang dich pha thit nhit (60), mang ghép kénh tin higu (30), gian anten thi nhét
(50), va gian anten ghép kénh (40), trong do:

bd tach cong suét thir nhét (10), duoc chu trac dé thu tin hidu chiim thi nhét,
va tach tin hiéu chim tht nhét thanh k1+m tin hiéu nhanh cta chim thi nhét, va
bd tach cong suét thit hai (20) thu tin hiéu chum thi hai, va tach tin hi¢éu chum
thir hai thanh k2 tin hiéu nhanh ctia chum thi hai;

mang dich pha tht nhét (60), duoc chu tric d& thuc hién xtt 1y dich pha trén
m tin hi¢u nhénh ctia chiim thi nhét, dé thu dugc M tin hiéu nhanh duoc dich pha
clia chim thtr nhit ma tit ca c6 cac pha khac nhau;

mang ghép kénh tin hiéu (30) bao gdm L dau vao, trong d6 L1 dau vao thu
k1 tin hiéu nhénh cta chum tht nhét, L2 dau vao thu k2 tin hiéu nhanh cia chim
thtr hai, mang ghép kénh tin hiéu (30), dugc ciu tric dé thuc hién xir Iy ghép
kénh tin hiéu va dich pha trén k1 tin hi€u nhanh ctia chum thtr nhét va k2 tin hiéu
nhénh ctia chum tht hai, d& thu duoc K tin hiéu duoc ghép kénh ma tAt ca co céc
pha khéc nhau, va mdi tin hidu dwoc ghép kénh bao gdm tin hiéu nhanh ctia chim
tht nhét va tin hiéu nhanh cia chum tht hai; va

gian anten thr nhét (50) bao gdbm M phén tir anten thir nhét, v gian anten
ghép kénh (40) bao gdm K phén tir anten ghép kénh; M phan tir anten thit nhét c6
cAu trac d& truydn M tin hiéu nhanh ca chum thir nhit, K phin tr anten ghép
kénh c6 clu trac dé truyén K tin hiéu dugc ghép kénh, chum thw nhét dugce tao
thanh sau khi M tin hiéu nhanh dugc dich pha cua chum thi nhét va K tin hiéu
dugc ghép kénh dugc truyén, chum thi hai duoc tao thanh sau khi K tin hiéu
dugc ghép kénh duge truyén, va céc hudng truyén cia chim tht nhét va chim
thtr hai 1a khac nhau, trong d6:

k1, k2, M, va K tat ca 1a c4c sb nguyén duwong, M 14 16n hon hoic bing 1, m
nho hon hodc bing M, k1 14 16n hon hoic bang 1, k2 13 16n hon hosc bing 1,
L1+L2 nhé hon hodc bing L, va L nh6 hon hoic bing K.
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2. Anten theo diém 1, trong d6 M phan tir anten thir nhéit va K phén tir anten ghép
kénh duoc b tri theo dudng thing.
3. Anten theo diém 1 hodc 2, trong d6 bo tach cong suét thit hai (20) ¢6 céu trac
dé tach tin hiéu chum thit hai thanh k2+n tin hiéu nhdnh ctia chm thit hai; va

anten ndy con bao gdm mang dich pha thit hai va gian anten thtt hai, trong
do:

mang dich pha tht hai thyc hién riéng biét xir Iy dich pha trén n tin hiu
nhanh ctia chim tht hai, dé thu dwoc N tin hiéu nhanh dugc dich pha cua chum
tht hai ma tt ca c6 cac pha khac nhau, trong d6 n nhé hon hodc bang N, va N
nho hon M; va

gién anten tht hai bao gdm N phin tiranten thi hai, K phan tir anten ghép
kénh duogc bd tri theo dudng thing, N phan tir anten thit hai va M phén tir anten
thir nhét dugc b tri tai hai diu ctia K phin tir anten ghép kénh, N phan tir anten
thir hai c6 cu trac dé truyén N tin hiéu nhanh cta chim thit hai, va chum th( hai
duoc tao thanh sau khi N tin hiéu nhdnh ctia chum th hai va K tin hi¢u duoc
ghép kénh duoc truyén.
4. Anten theo diém 3, trong d6 N phan tir anten thtt hai, M phén tir anten thir nhét,
va K phin tir anten ghép kénh duge bb tri theo duong théng.
5. Anten theo diém 1 hoic 2, trong d6 mang ghép kénh tin hidu (30) bao gdm ma
trn Butler bao gdm nhiu bd dich pha va mét cau ndi 3dB, trong do:

ma tran Butler ¢6 cu tric dé thuc hién x Iy ghép kénh tin hiéu trén k1 tin
hiéu nhénh cta chim thé nhét va k2 tin hidu nhanh cla chim thtt hai, 4 thu
duoc K tin hiéu dugce ghép kénh; va

cac bd dich pha duogc bd tri tai dAu vao va/hoic diu ra cia ma tran Butler, va
c6 chu trac dé thue hién viée dich pha trén céc tin hidu nhanh ctia chum tht nhét,
cac tin hiéu nhanh cta chum thir hai, va/hodac céc tin hiéu ghép kénh.
6. Anten theo didm 1 hodc 2, trong d6 khi m bang M, mang dich pha thir nht
(60) bao gdm it nhat M1 bd dich pha; va

khi m nhé hon M, mang dich pha thir nhit (60) bao gdm it nh4t M—1 b dich
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pha va it nhat mot bo tach cong sut.
7. Anten theo diém 3, trong d6 khi n bang N, mang dich pha th& hai bao gdm it
nhét N-1 b dich pha; va

khi n nhé hon N, mang dich pha tht hai bao gé)m it nhat N—1 b dich pha va
it nhit mot bo tach cong suét.
8. Phuong phép truyén tin hidu anten, bao gbm:

thu riéng biét tin hiéu chiim tht nhit va tin hiéu chim thi hai;

thch tin hiéu chiim thir nh4t thanh k1+m tin hidu nhanh ctia chim tht nhat;

tach tin hiéu chum thit hai thanh k2 tin hiéu nhanh ctia chum thir hai;

thuc hién xr ly dich pha trén m tin hi€u nhanh ctia chum th nhét, dé thu
duoc M tin hidu nhanh ctia chium thir nhét ma tit ca c6 céc pha khéc nhau;

thuc hién xr ly ghép kénh tin hi€u va dich pha trén kl tin hiéu nhanh cua
chim th& nhét va k2 tin hiéu nhénh cta chim thtt hai bang cach sir dung mang
ghép kénh tin hiéu (30) ma bao gdm L d4u vao, dé thu duoc K tin hiéu duoc ghép
kénh ma t4t ca c6 céc pha khac nhau; |

truyén M tin hiéu nhénh cta chim tht nhit bing cch sir dung gian anten
thir nhét (50) ma bao gdm M phén tir anten thi nhét;

truyén K tin hidu duoc ghép kénh bing cach st dung gian anten ghép kénh
(40) ma bao gdm K phan tir anten ghép kénh duoc phan phéi véi M phan tir anten
th nhét theo dudng théng; va

tao ra chum tht nhét sau khi M tin hiéu nhénh cta chum tht nhét va K tin
hi¢u dugc ghép kénh dugc truyén, va tao ra chum th{ hai sau khi K tin hi€u duogc
ghép kénh duoc truyén, trong d6 cc huéng truyén ciia chim thir nhét va chum
tht hai 1a khéc nhau; va k1, k2, M, va K tat ca 13 cac sd nguyén duong, M 1a 16n
hon hozc bang 1, m nhé hon hodc bang M, k1 13 16n hon hoic bang 1, k2 13 16n
hon hoc bang 1, k1+k2 nho hon hogc bang L, v4 L nhd hon hoic bang K.
9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 phwong phép nay con bao gdm:

tach tin hiéu chum thit hai thanh n tin hiéu nhanh ctia chim thir hai;
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thuc hién riéng biét xi ly dich pha trén n tin hiéu nhénh cta chim thi hai,
dé thu duge N tin hiéu nhénh ciia chim tht hai ma tit cd ¢6 cc pha khéc nhau;
va

truyén N tin hi¢u nhanh ctia chum thit hai bing cach st dung gian anten thir
hai ma bao gém N phn tir anten th hai dugc phan phéi véi M phén tit anten thir
nhét va K phan tir anten ghép kénh theo dudng thang, va tao ra chim thi hai sau
khi N tin hiéu nhanh cta chiim thi hai va K tin hiéu dugc ghép kénh dwoc truyén.
10. Phwong phap thu tin hiéu anten bao gom:

thu chim dich bang c4ch st dung gian anten ghép kénh (40) va gian anten
thtt nhét (5 0), trong d6 gian anten ghép kénh (40) bao gdm K phén tr anten ghép
kénh, va gian anten thwr nhét (50) bao gdm M phén tir anten thir nhit ma duoc
phén phéi véi K phdn tr anten ghép kénh theo dudng thing;

thuc hién viéc dich pha trén chum dich dugc thu bdi M phén tr anten thu
nhét, dé thu duge m tin hiéu nhanh cta chim thir ba ma tit c& cd céc pha khac
nhau;

thyc hién tach tin hiéu va dich pha trén cham dich dugc thu béi K phén tur
anten ghép kénh, dé thu dugc k1 tin hiéu nhénh ctia chum thi ba va k2 tin hiéu
nhanh ctia chum thir tu; va

két hop m+k1 tin hiéu nhanh cta chium thit ba dé thu duoc tin hiéu chim thi
ba, hodc két hop k2 tin hiéu nhanh cta chum thi ﬁr thanh tin hiéu chum thi tu.
11. Phuong phép theo diém 10, trong dé phurong phép nay con bao gom:

thu chum dich bing céch st dung gian anten thit hai, trong d6 gian anten tht
hai bao gdbm N phdn t anten tht hai ma dugc phan phéi véi K phin tir anten
ghép kénh va M phén tir anten tht nhit theo duong thing;

thuc hién viéc dich pha trén chum dich duoc thu béi N phén tr anten thi
hai, d¢ thu dugc n tin hiéu nhénh cta chim the tu ma it ca cé cac pha khéc
nhau; va

két hop n+k2 tin hiéu nhanh ctia chiim thit tr thanh tin hi¢u chum tht tu.
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