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(54) KET CAU CAU BAN

(57) Sang ché dé cap dén két cau cau ban. Két cdu cau ban co két céu n61 cung trong do bé
tong ban (3) dugc do6 gilra cac mat bén cua cac dam cau (1) duogc sap xep song song theo
hudng chiéu rong cua ciu, xuyén suot huong theo chleu dai cua cac dam cau, bé tong két
noi (12) trong do cac phan dam cau (1') duoc d& boi gdi cau (2a) cia tru cau bé tong (2)
ma d& cac dam cau dugc bao lay dugc bd sung dit thém vao Ién trén g01 cau va bé tong
ban va try cau bé tong dugc ghep ndi bé tong nho bé tong két ndi, két cAu cau ban con bao
gom thanh r101 (13) dugc bao lay trong try cau bé téng va nho 1én khoi g01 cau thudc try
cau; va tam noi (14) n01 cac phan dau phia trén cta cac phan dam cau lién ké, va két cau
cau ban duogc tao két cdu de cO cac dam cau duoc nbi voi tru cau bé tong bang cach 16ng
phan nh6 1én cua thanh ndi vao trong tAim ndi, cung cip vat chin cho phan nhé dau phia
trén cta thanh ndi duoc léng trong tam ndi, va siét chat vat chan véi mat phia trén cia tam
ndi.
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Linh vuc k¥ thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén két cAu ciu ban trong d6 ban duoc tao ra bang cach d6 bé
tong ban gitta cac méat bén cua cac dim ciu duoc sip xép song song theo huéng chiéu
rong cua cAu, xuyén sudt huéng chidu dai ctia cac dAm ciu, dugce ndi cing voi cac tru
cau bé tong.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nhu dugc mb ta trong tai lidu sang ché 1, két chu ciu ban da duoc biét dén nhu
két cAu ciu ban truyén thdng, trong d6 két ciu nbi cting dwoc tao thinh bang cach d6 bé
tong ban gifta cac mét bén cua cac dim cau duoc sip xép song song theo huéng chidu
réng cua chu, xuyén subt hudng chiéu dai ctia cic diAm ciu, dé tao thanh ban dugc 1am
bang két cAu lién hop gbm céc dim ciu va bé tong ban, dua thém vao bé téng két ndi,
trong d6 cac phan dAm ciu dugc 4 béi cac gbi cAu thudc cAc tru cau bé téng ma try ciu
bé tong dF cac dAm ciu dugc bao l4y 1én trén cac gbi ciu, va ghép ndi bé tong giita bé
tong ban v6i cac tru cdu bé tng nhd bé tong két nbi.

Hon nita, két cdu ciu ban bdc 16, nhu phuong tién dé ting cudong két ciu ghép nbi
bé téng bing bé tong két ndi, két chu dé 1dng cac thanh nbi dwoc dit trong céc tru cu
bé tong va nhd 1én khoi cac gbi cdu cta cac tru cu, vao trong cac phén dim ciu dugc
d5 bdi cac gbi cu, ndi cac phdn dim clu, va dat cic thanh nbi va cic phan dam cau
trong bé tong két nbi.

K&t cAu cdu ban cua tai lidu sang ché 1 st dung két chu dé ghép ndi bé téng gitta
bé tong ban véi cac tru clu bé tong nho bé tong két ndi, va dé ting cudng su ghép ndi
bé tong v6i cac thanh nbi ma ndi trye tip cac tru cau bé téng véi cac phén dim céu
dugc d5 béi cac tru cau.

Theo két chu cu ban cia tai liéu sang ché 1, 6 bén ndi cling gitta cac dim céu
v6i cac tru cAu bé tong boi bé tong ban va bé tong két ndi c6 thé dugc cai thién rd rét,
va d6 bén cua bé tdng két ndi c6 thé duge ting 1én theo cach c6 tinh twong tac.

Sang ché dé xuat ket cau ciu ban cho phép ndi chac chan va dé dang hon gifta cac
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tru ciu b€ tong voi cac phan dam cau dugc d& bdi céac tru cau bang két cau khac vaéi két
cau cua tai liu sang ché 1, trong khi st dung két cau ndi clirng gitta cac dam cau voi cac
tru ciu bé tdng bdi bé tong ban va bé tong ket noi, twong tu nhur tai liéu sang che 1, va

ting cuong két ciu ndi cung.
Tai liéu tham khao

Tai liéu Sang ché 1: JP 4318694 B
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Vé ban chét, két ciu cau ban theo sang ché duogc gia dinh c6 két cdu ndi ctrng trong
d6 bé tong ban dugc d6 giita cic mit bén cia cac ddm cau duoc sép xép song song theo
huéng chiu rong clia cau, xuyén subt huéng theo chidu dai cua cic ddm cau, bé tong
két ndi trong d6 cac phan ddm cu dugc do bai gbi cAu thudc tru ciu bé tong ma d cac
dam cdu duoc bao léy duoc dua thém vao 1én trén géi cau, va bé tong ban va try ciu bé
tong dugc ghép ndi bé tong nhd bé tong két ndi, twong ty nhur két cdu cua tai lidu sang

ché 1. Sang ché con st dung két cau khac.

D6 13, két cAu ciu ban con bao gdm thanh nbi dwoc dit trong tru ciu bé tong va
nho 1én khéi gdi cu thude tru cu, va tAim ndi d& ndi cac phin diu phia trén cia cac
phan dim ciu lién k&, va két cdu ciu ban duoc tao két cu dé c6 cac dim ciu duogc ndi
v6i tru cau bé téng bang cach 16ng phin nhé cua thanh ndi vao trong tAm ndi, cung cip
vét chin cho phan nhd diu phia trén cta thanh ndi duoc 1dng trong tAm ndi, va siét chit
vat chin vao vé mit phia trén ctia tdm nbi. Thanh ndi va tAm ndi duoc ndi vai tru ciu bé
tong ma d& cac phan-dim cau trong khi ndi cac phin dam cdu theo huéng chiéu rong
clia cau dé tang cuong két ciu ndi cing. Pai bc c6 thé duge sir dung nhu vét chin, va
dai dc duoc bét vit 1én trén phén nhé dau phia trén cua thanh ndi va duge siét chat vai

phan dam cau d¢ dat muc tiéu.

Hon nfta, cac phan dau phia trén cla cac phan dam cau cua toan bd cac phan dam
cau dugc ndi nho tam nodi, bang cach nay tam ndi dugce ndi vai tru cau bé tong trong khi
noi tat cd cac dam cau dugc sap xép song song theo hudng chiéu rong cla cau dé ting

cuong két cau nodi cung.

Hon ntra, phan dau phia trén ciia phan dam cau thudc dam cau dugc noi véi phan
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dau phia trén cua it nhat mdt phan dam cau khac nho tdm ndi, bang cach nay céc phan
dam cau c6 thé duge nodi vai tru cau bé tong trong khi duge ndi theo hudng chi€u rong

cua cau theo cach can thiét & murc toi thiéu.

Tét hon 13, mot phin dau cua tAm néi duoc lap khit véi phdn ddu phia trén ciia mot
phan dim cau lién k&, va phan dau con lai cia tAim nbi duoc 1ap khit voi phan déu phia
trén ctia phin dim cau lién ké khac, dé ndi cac phan dau phia trén cia cac phan ddm cu
lién k&, bang cach nay két ciu nbi cimg va vimng chic ¢ thé dugc xay dung 1én dong

thoi hap thu sy dich chuyén ctia cac dam cau theo huéng chiéu dai cia cau.

Hon nira, mit bich thir nhit dugc lép dat theo cach nho ra & mot phﬁn dAu cia tAm
ndi va dugc dn khép véi phan dau phia trén cia mot phan dim ciu lién k&, va mat bich
tha hai duoc lép dat theo cach nho ra trong ph?m d4u con lai cua tAim ndi va duoc dn
khé6p v6i phin dau phia trén ciia phin dam cdu lién k& khac, d& nbi cac phin d4u phia
trén cta cac phin dim cau lién k& va dé nbi mot cach nhanh chéng va chéc chin cac

phan dam cau theo hudng chiéu rdng cua cau.

Tét hon nita 13, cic phan dau phia duéi clia cac phan dam ciu duoc ndi véi tim
nbi dugc ndi véi tAm ndi bd trg, va thanh néi duoc lé)ng vao trong tdm ndi bd tro, bﬁng
cach ndy cac phan dim ciu c6 thé dugc nbi mot cach chic chin va vimng chic tai cac
phén dAu phia trén va phia dudi.

Theo sang ché, tru cAu bé tong dugc dat trén coc chon, hodc cac coc van dugc ha
vao trong nén dét trong khi duoc ghép nbi véi tru ciu khac, dbi dién véi bai ngdm, dé
Xay dung tuong chin dét, ma dugc tao thanh lién tuc theo hudng chiéu rong cla cau, va
tru cau bé tong duoc dd béi cac dau phia trén cua cac coc van nho trén mét nudc hodc
nén d4t, bang cach nay két cdu ndi cting ma gin két bé tong giita tru ciu véi bé tong ban

bang bé tong két ndi duge xay dung.

Cac dam cau duogc do truc ti€p bdi goi cau thudc tru cau bé tong hodc duoc do
gian tiep béi dam dd trén goi cau, va dam d& duoc dat trong bé tong két noi. Nhu dam
dd, dam bé tong duoc do bé tdng va dugc tao thanh trén goi cau cta tru cau bé tong hodc

vat lidu thép c6 thé duoc sir dung.

Theo sang che, mo cau va tru cau dugc d€ cap chung 1a thuit nglt "tru cau".
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M5 ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1a so do cau ban theo sang ché theo mét cét trén méat phang ctia dam cau theo
huéng chidu dai cia cau.

Fig.2 12 so dd cau ban theo mit cit trén mit phing ciia bé tong ban theo hudng
chiéu dai cua cau.

Fig.3 1a so d0 vi du khéc cta cau ban theo sang ché theo mét cét trén mat phang

ctia dam cau theo hudng chiéu dai cia cau.

Fig.4.1a so d0 vi du khac cua cau ban theo mit cat trén mét phang cta bé tong ban

theo hudng chi€u dai cia cau.

Fig.5 1a tiét dién cua cau ban thudc cac vi du dugec mo ta & trén theo huéng chieu
dai cta cau.

Fig.6 1a hinh phdng to phén cdt yéu cia cau ban cta cac vi du dugc md ta & trén

theo mit cit trong phan dugc cung cip thanh cbt thép duge méc vao phan bé téng ban.

Fig.7 1a hinh chiéu bang phong to phan cot yéu minh hoa dudi dang gian d6 vi du
v€ vi€c noi cac phan dau phia trén cua cac phan dam cau cua tat ca cac dam cau voi tam

nodi, bé qua bé tong nén d4 ddm va mat dudong.

Fig.8 12 tiét dién phong to phan ¢t yéu cia vi du ndi duge mé ta & trén trong mit

cit theo phan c6 cac thanh nbi.

Fig.9(A) 12 hinh chiéu _béng phéng to phan cbt yéu minh hoa dudi dang gian db vi
du vé viéc nbi cac phin du phia trén cia cac phan dAm ciu cla cic dAm ciu véi it nhat
mot phan dim céu khac bang tim nbi, bé qua bé tong nén da dim va mit dudong, va
Fig.9(B) 12 tiét dién phong to p_h?m cbt yéu ctia vi du nbi theo mit cét trong phan c6 cac
thanh néi.

Fig.10 12 hinh chiéu bing phéng to phan cbt yéu minh hoa dudi dang gian dd vi
du khac vé viéc ndi cac phan dau phia trén ciia cac phan dAm cau cua tit ca cac ddm cau
bang tAm ndi, bé qua bé tong nén da dim va mat duong.

Fig.11(A) 12 hinh dé giai thich duoc phéng to phan cbt yéu minh hoa dudi dang

gian 36 vi du khac vé viéc ndi cac phan dau phia trén clia cac phan dam cau cua tat ca
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cac dim ciu bang tim ndi, bd qua bé téng nén d4 dim va mit duong, va Fig.11(B) 1a

tiét dién phéng to phéan cbt yéu cia vi du ndi theo mit cét trong phan c¢é cac thanh nbi.

Fig.12(A) 13 hinh chiéu bang minh hoa vi du khac cta tAm néi, Fig.12(B) 1 hinh

chiéu canh cua tam noi, va Fig.12(C) 1a hinh chi€u phia trudc cia tam noi.

Fig.13(A) 13 hinh chiéu biang dugc phéng to phan ¢t yéu minh hoa dudi dang gian
dd vi du v& viéc nbi cac phan diu phia trén ciia cac phin dim ciu lién k& véi tAm ndi
béng cic mit bich, b qua bé tong nén d4 dim va mat duong, va Fig.13(B) 12 tiét dién
phéng to phan cbt yéu vé vi du ndi theo mit cit trong phan c6 cac thanh nbi.

Fig.14(A) 13 hinh chiéu bang minh hoa vi du ctia tim ndi dugc tao thanh bang cach
xtr Iy ddm chir L, Fig.14(B) 13 hinh chiéu canh cta tAm ndi, va Fig.14(C) 13 hinh chiéu
phia truée cua tAm ndi.

Fig.15(A) 13 hinh chiéu bang minh hoa vi du ctia tim ndi dugc tao thanh bang cach
xtr Iy dAm chit T, Fig.15(B) 13 hinh chiéu canh cta tm ndi, va Fig.15(C) 13 hinh chiéu
phia truée cia tim ndi.

Fig.16(A) 14 hinh chiéu bing minh hoa vi du vé tim nbi va tim ndi b6 trg dugc
tao thanh bing cach xtr 1y dim chit I, Fig.16(B) 1a hinh chiéu canh cta tim nbi va tAm
nbi bd trg, va Fig.16(C) 13 hinh chiéu phia truéc cia tAm ndi va tAm nbi bd trg.

Fig.17(A) 13 hinh chiéu canh minh hoa duéi dang gian d6 cac phan bi hu héng va
phai loai bé khéi cau hién tai, va Fig.17(B) 12 hinh chiéu canh minh hoa duéi dang gian
dd quy trinh d6 bé tong méi 1én cac phan phia trén clia cac tru cau bé tong hién tai va
dit cac thanh ndi vao bé tong db.

Fig.18 13 hinh chiéu canh minh hoa du6i dang gian d6 quy trinh ph4 d& va loai bo
c4c phan duoc xay dung phia trén clia mot ciy cdu hién c6 va dat cc thanh nbi vao cac
tru cau bé tong hién co.

M& ta chi tiét sang ché

Sau ddy, phuong 4n uu tién dé thuc hién sang ché s& dugc mé ta trén co s& cac

hinh v& tir Fig.1 d&én Fig.18.

Két cau tong thé cua ban
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Nhu duoc minh hoa trén cac hinh vé& Fig.1, Fig.3, Fig.5, va twong ty, nhidu ddm
ciu 1 duoc sip xép song song theo hudng chidu réng trong khi dugc do trén cac tru ciu
2, va bé tong ban 3 duoc db be tong va dugc tao thanh gifta cdc mit bén cla cac dim
ciu 1 xuyén sudt huéng theo chidu dai ciia cac ddm cdu 1, bing cach niy ban 4 dugc

lam bang két cau lién hgp gom cac dam cau 1 va bé tong ban 3.

Fig.1 minh hoa cau ban mot nhip trong d6 cac tru ciu 2 14n luot duoc lép dat trong
bai ngdm ctia séng, va ca hai dau cua dim cau 1 dugc do trén cac tru cdu 2, va Fig.3
minh hoa cdu ban nhiéu nhip c6 try ciu 2 ma do phan gitra ctia chidu dai kéo dai cia
dam ciu 1. Sang ché duoc tién hanh d6i v6i cau ban mot nhip va ciu ban nhiéu nhip.

Dam cau 1 12 ddm cu bang thép hodc ddm cau bang bé téng. Nhu vi du wu tién
dugc minh hoa trén cac hinh vé Fig.5, Fig.6, Fig.8, va tuong tu, dim cdu dim chit H 1
bao gdm mait bich phia trén 1b & trén dAu phia trén cia ban bung dim la va mat bich
phia duéi 1c & trén dau phia duéi ctia ban bung diam la duoc st dung, bé tong dugc db
va bé tong ban 3 dugc tao thanh trong khoang tréng dugc x4c dinh bdi mit bich phia
trén va phia dudi 1b va 1c¢ va ban bung dim 1a & giita cac ddm cau lién ké 1 theo huéng
chidu rong ctia ciu, va ban 4 dugc 1am bang két ciu lién hop gdm dim ciu 1 va bé tong
ban 3 duoc tao thanh.

L3 hé phia trén 5 kéo dai theo huéng chidu dai ciia ciu cé & giita cac phan dau
phia trén clia cac dam cdu lién k& 1, tirc 13, & gitra cic mit bich phia trén 1b. Twong tu,
16 hé phia dudi 5' kéo dai theo hudng chidu dai ctia cdu & giita cic phan dau phia dudi
clia cac dam cau lién k& 1, tirc 13, & giita cac mit bich phia dudi 1c duge 1am kin boi chi
tiét 1am kin, va bé tong dugc db vao khoang tréng xuyén qua 16 ho phia trén 5, tic 13,

khoang tréng dugc 1am diy, bang cach niy bé tong ban 3 duoc tao thanh.

Chi tiét 1am kin dé 1am kin 15 hé phia dudi 5' dugc 14y ra hodc dugc dé lai nhu cii

sau khi bé tong ban 3 dugc tao thanh. Tuy nhién, nhu dugc minh hoa trén cac hinh v&

‘Fig.8, 9(B), Fig.11(B), va Fig.12(B), trong phan thuc phan dam cu 1', phan déi dién
v6i gbi cdu 2a thudc tru cau 2, bé tong duge db trong khoang tréng & gitra cac ddm cau

khong 1am kin 16 hé phia dudi 5' dé d6 bé tong két ndi 12 duoc mo ta dudi ddy va bé

téng ban 3 duoc tao thanh, va mot phan bé téng dugc tao ra chay vé phia gbi ciu 2a qua

16 ho phia dudi 5' @ duoc ghép ndi bé tong v6i gdi cdu 2a cing mdt lc.
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Cung lic d6, bé tong nén dudng 6 dugc ghép nbi gian tiép vai tat ca cac mat bich
phia trén 1b (tit ca cac ddm cau 1) qua cac chd ho phia trén 5 dugc d6 bé tong va duoc

tao thanh, va m3t duong 7 duoc dua 1én mit phia trén ctia bé tong nén duong 6.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.6, thanh cbt thép duogc lap dit thing dung 8 kéo dai
theo huéng chidu dai ciia ciu va thanh cbt thép duoc 1ip dit ndm ngang 9 kéo dai theo
hudng chiéu rong ciia ciu duoc dung Ién trong bé tong nén dudng 6, tic 13, thanh cbt
thép duogc lap dit thing dimg 8 va thanh cbt thép duogc 13p dit ndm ngang 9 duoc dung
1én va duqc dat trén madt bich phia trén 1b nhu ph?m dau phia trén cua dim cau 1, va
thanh cbt thép duoc méc vao 10 duge dung 1én véi thanh cdt thép duge 1ap dat thing
dimg 8 hodc thanh cbt thép dugc lap dit ndm ngang 9 dwoc lip dit thing ding va dugc
dit trong bé tdng ban 3 xuyén qua 16 hé phia trén 5.

Vi du vé thanh c6t thép duoc méc vio 10, nhu duoc minh hoa trén Fig.6, thanh
cdt thép dugc udn cong thanh hinh chit U. Hon nita, ca hai tay van dugc dung 1én véi
thanh cét thép dugc lap dat ndm ngang 9, va cac dau tu do ciia ca hay tay van dugc gip
lai va dugc dung 1én véi thanh cét thép duoc 1ap dat thing dimg 8. Hon nita, thanh cdt
thép duoc méc vao 10' thu dugc bang cach ubn cong thanh cbt thép thanh hinh chit U
ngugc duc_rb tao thanh, cac phﬁn ndi ctia thanh cbt thép duge méc vao 10' dugce dung 1€n
v6i thanh cbt thép dugc lap dat thang ding 8 hodc thanh cbt thép duoc lip dit nim
ngang 9, va ca hai tay vin duoc 16ng vao trong it nhét 13 mat bich phia trén 1b cta dim

cdu 1 va duoc dit trong bé téng ban 3.

Thanh cét thép duoc 1ap dat thing dung 8' duoc dung 1én véi thanh cdt thép duoc
moéc vao 10 hodc 10' va dugc dit trong bé tong ban 3, va thanh 10ng 11 dé duoc 16ng
vao trong tit ca cac ban bung dam theo hudng chiéu rong clia cau dugc dét trong bé tong

ban 3.

MG ta lai toan bd két ciu ciia ban theo sang ché, khoang trdng d6 bé tong dugc tao
“thanh & gitra cac dim cau 1, sir dung cac ddm cau bé tong khac nhau nhu dim cau dam
chfrrH, dadm ciu dim chit T, va dAm ciu dam chit I dugc 1am béng vat liéu thép, nhu dam
cau 1, 16 ho phia trén 5 duoc tao thanh & giita cac phan dau phia trén cta cac dam cau
lién ké 1, bé tong duoc dd, tuc 13, duoc 1am day trong khoang tréng xuyén qua 16 hé

phia trén 5, bang cach nay bé tong ban 3 duoc tao thanh. Cung lic do, bé tong nén dudong
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6 dugc ghép ndi gian tiép véi cac mit phia trén ca tat ca cac dam cdu 1 xuyén qua cac
16 hé phia trén 5 duoc db be tong va dugce tao thanh, va mét dudng 7 dugc dua 1én mat

phia trén ctia bé tong nén duong 6.

Sau d6, cac thanh cbt thép duogc 1ap dit thing dung 8 va cac thanh cdt thép duoc
lép dat nam ngang 9 duogc ddt trén cac mét phia trén cua tAt ca cac dAm cu 1 dugc bao
14y trong bé tong nén dudng 6, va cac thanh cbt thép duwoc moc vao 10 va 10' dugc lap
dat thing dimg va duoc bao 14y trong bé tong ban 3, va cac thanh 16ng 11 dugc 16ng
trong c4c phin bung dim ciia tit ca cdc ddm ciu 1 theo huéng chiéu rong cia cau dugc

bao 14y trong bé tong ban 3.

R4 rang 13 s6 lwong 16n c4c thanh cbt thép dugc 1ap ddt ndm ngang 9, cac thanh
cbt thép duge méc vao 10 va 10", va cac thanh 16ng 11 dugc sip xép theo hudng chiéu
dai cua céu tai cac khoang, va sb lugng 16m cac thanh ¢t thép duoc 1ap dit thing dtng

8 va 8' duoc sap x€p cach khoang theo hudng chiéu rong cua cau.

K&t cau trén goi cau thudc tru cau bé tong: Ket cau noi cing bang cach ghép noi
bé tong

Theo sang ché, két cau trong d6 bé tong ban 3 ma cau tao nén ban 4 dugc mod ta &
trén dugc ghép ndi bé tong voi cac tru cau bé tong 2 nho bé tong ket noi 12, va cadc dam

cau 1 ma cau tao nén ban 4 va céc tru cau bé tong 2 dugc nodi cing dugc tao thanh.

Cu thé hon, két cdu nbi cimg cua két cdu khung cting kiéu cbng duogc tao két ciu,
trong d6 bé tong két ndi 12, trong d6 cac phin dim cau 1' duoc d5 boi cac gbi cau 2a
duoc bao léy, duoc dat thém vao 1én trén cac géi clu 2a cua cac tru ciu bé tong 2 ma do
cac mit cia ddu phia dudi ciia cac dAm ciu 1, bé tong ban 3 va cac tru ciu bé tong 2
dugc ghép nbi bé tong nhd bé tong két ndi 12, nhur dwoc minh hoa trén Fig.2 va Fig.4,

va cac ddm cu 1 dugc ghép ndi véi cac tru 2 nho bé tong ban 3 va bé tong két ndi 12.

Ttc 1a, sau khi cac tru cau bé tong 2 dugc xay dung, cac mat dau phia dudi cua
cac dam cau 1 dugc dd boi cac goi cau 2a, hodc cac mét bich phia duéi 1¢ duge d& boi
cac gobi cau 2a trong truong hop gom cac dam cau dam chit H, va bé tong két noi 12

dugc @6 va duoc tao thanh trén cac goi cau 2a.

Nhu duge minh hoa trén cac hinh v& Fig.2, Fig.4, va Fig.5, bé tong két nbi 12 1am
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cho c4c tru ciu bé tong 2 cdng kénh dang ké, va cac mit dau phia trén clia cac phan dim
cdu 1', hodc cac mit phia trén ciia cac mit bich phia trén 1b trong truong hop gdm cac
dim cdu dim chit H 1, duoc che phi bang phan dinh 12a cuia bé tong két nbi 12, tirc 13,
c4c phan dAu phia trén (cac mat bich phia trén 1b) ciia cic phan dam cau 1' dugc bao ldy
trong phan dinh 12a cta bé tong két ndi 12, va bé tong két nbi 12 va bé tong ban 3 dugc
ghép nbi bé tong xuyén Qua cac 16 ho 5 duoc tao thanh & giita cac phan dau phia trén

1ién k&. Phin dinh 12a cia bé tong két ndi 12 tao thanh mot phin bé tong nén dudng 6.

Hon nita, nhu duoc minh hoa trén Fig.1 va Fig.3, cAc mit diu cta cac phin ddm
cdu 1' trong cic dau theo chidu dai cia ciu dugc che phu bing cic phan dau phia sau
12b cia bé tong két nbi 12, tirc 13, cac mit d4u cia cac dim cau duge bao léy trong cac
phén d4u phia sau 12b, va bé tong két nbi 12 dwoc ghép nbi bé téng véi bé tong ban 3
xuyén qua cac 18 hé ciia phin du & gitra cic mat dau cua cac dim cdu lién ké. Bé tong

bén 3 & giita cac phdn dim cAu lién k& 1' tao thanh mot phin cua bé tong két ndi 12.

Hon nita, nhu duge minh hoa trén Fig.5, cic mit phia ngoai ciia cic phan ddm cau
1' dwoc d6 boi cac dAu bén phai va bén trai theo hudng chidu rong ciia cau duge che phi
bang phin bén bén phai va phin bén bén trai 12d ctia bé tong két ndi 12 theo hudng
chiéu réng cua ciu. Tirc 13, cac mit bén ngoai duogc bao 1iy trong phin bén bén phai va

phan bén bén trai 12d.

Nhu dugc mé ta & trén, nhu duoc minh hoa trén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.4,
thu duogc két céu trong d6 bé tong két nbi 12 dugc ndi ciu v6i ban 4 trong két cdu lién
hop.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, tru cau bé tong 2 duoc dat trén coc chon ngém 21,
va nhu duoc mé ta & trén, két cdu khung cing kiéu cdng dugc xay dung, trong d6 cac
tru cAu 2 va bé tong ban 3 dugc ghép ndi bé tong (dugc nbi cing) bang bé tong két ndi
12, va c4c ddm céu 1 (cac phin dam cdu 1') dugc ndi cing vai cac tru cdu 2 nhd bé tong
béan 3 va bé téng két nbi 12.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.1, két cu khung cling kiéu céng duogc xay
dung, trong dé cac coc van 19 dugc dong vao dét trong khi dugc ghép ndi v6i coc van
khac, d61 mit voi bai ngdm, dé xay dung cac tuong gitr dat, ma duogc tao thanh lién tuc

theo hudng chiéu rong cla cau, cac tru cau bé tong 2 dugc d& bdi cac dau phia trén cua
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cac coc van 19 nho 1én trén mét nudc hodc nén dat, cac tru cau 2 va bé tong ban 3 dugce
ghép noi bé tdng (dugce noi cliing) bang bé tdng ket ndi 12, va cac dam cau 1 (cac phan

dam cau 1') dugc nodi ciing véi cac tru cau 2 nho bé tong ban 3 va bé tong ket nd1 12.

Nhu coc van 19, coc van thép dugc 1am bang tim thép va c6 cac dau nbi trong ca
hai canh mép bén duogc st dung, nhu dugc minh hoa trén Fig.1, va thu dugc két cAu
trong 4o sb lugng 16n cac coc véan thép 19 dugc doéng vao dét trong khi dugc ndi véi cac
d4u nbi dé tao thanh cac dé coc van va céc tudng giit dét, va céc tru cau bé tong 2 dugc
d% boi cac dau phia trén cta cac tudng gitr dat. Ngoai ra, thu dwoc két cdu trong d6 sd
lugng 16m cac coc van 19 dugce lam béng cac coc 6ng thép hoac céac coc bé tong dugce ha
vao trong nén dit dé tao thanh cac dé coc van va cac twong giit dat, va cac tru cau bé

téng 2 dugc dF boi cac dau phia trén clia cic tuong giit dat.

Cac dam cau 1 (cac phan dam cau 1°) dugc dd truc tiép béi cac goi cau 2a thudc
cac tru cau bé tong 2, hodc cac dam d& 20 dugc cung cap trén cac goi cau 2a va cac dam
cau 1 dugc dd bdi cac dam da 20, tic 13, cac dam cau 1 duge d& gian ti€p bdi cac goi

cdu 2a nhd cac dAm do 20, va cac dAm d& 20 duoc bao 1iy trong bé tong két ndi 12.

Cu thé hon, bé tong dugc db xuyén qua chd hd phia trén 5 duge 1am diy trong
khoang tréng & gitra cac dim cdu dé tao thanh bé tong ban 3. Ciing lic d6, bé tong chay
1én trén cac gbi ciu 2a xuyén qua chd ho phia dudi 5' d& ghép ndi bé tong giita bé tong
béan 3 vo61 céc tru cdu 2. Do d6, bé tong két ndi 12 ma bao boc cac phﬁn dim cau 1' trén

cac tru cau 2 tao thanh mot phén cua bé tong ban 3.

Céc khoang tréng duoc tao thanh & gitra ban 4 va cac gbi cau 2a do sy can thiép
ctia cac ddm d& 20, bé tong két ndi 12 dugc lam day trong cic khoang tréng xuyén qua
chd hé phia dudi 5' va dugc ghép nbi bé tong véi cac gbi cau 2a, va cac phan day 12¢
ctia bé tong két ndi 12 duoc 1am day trong cac khoang tréng bao boc cac mit phia dudi
ctia cac phan dam cdu 1', hodc cic mit phia dudi clia cac mit bich phia dudi 1c trong
truong hop gdm dim ciu ddm chir H. Tuc 13, cac ddm d& 20 dugce bao 14y trong phan
day 12¢ cung lac véi cac mit bich phia dudi 1c & trang thai dugc bao 1iy trong phan day

12¢ clia bé tong két ndi 12.

Trong trudng hop khong ¢ cac ddm do 20 xen vao, mot phan ciia bé téng ban 3

chay ra dén céc gbi cau 2a xuyén qua chd hé phia dudi 5', va duge ghép ndi bé tong voi
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cac godi cau 2a.

Nhu dam d 20, dAm do ddm chit H hodc ddm d& bé tong dugc st dung. Nhur vi
du vu tién, dAm d bé tong 20 dugc dadt nguyén ven vdi tru cau bé tong 2 dugc cung cép
tir phin gén trung tim cia gbi cau 2a theo hudng chiéu dai ctia ciu. Ngoai ra, dam d&
20 duogc bd tri mot cach doc 1ap cho tirng dAm cau, hodc duge bd tri dé kéo dai lién tuc

theo hudng chiéu rong cla cau.

Nhu duge mo ta & trén, cac mat bich phia dudi 1c nhu cac phan dau phia dudi cia
céc phan dim cdu 1' trong trudng hop ma ddm ciu 1 13 ddm ciu dam chit H duoc do
truc tiép bdi cac gdi cau 2a thude cac tru cAu bé tong 2, hoic cac mit bich phia dudi 1c
duoc d5 gian tiép boi cac gbi ciu 2a nhd cac ddm do 20. Cac mit bich phia trén 1b nhu
céc phan dau phia trén cia cac phin dim cau 1' dugc che phia bang phan dinh 12a ciia
bé tong két nbi 12. Cac dau ciia cac phin dam ciu 1' theo chiéu dai ciia cAu dugc che
phi bing cac phan diu phia sau 12b clia bé tong két ndi 12. Cac mit phia ngoai clia cac
phan dim cau 1' dugc d& bdi cac ddu bén phai va bén trai theo hudng chiéu rong cta
cdu duoc che pht bang phan bén bén phai va phin bén bén trai 12d cia bé tong két ndi
12. Céc phan ddm cdu 1' dugc bao 14y trong bé tong két nbi 12. Do d6, bé téng ban 3 &
gita c4c phin dim cau 1' va cac gdi ciu 2a thude cac tru ciu bé tong 2 ma do cic phan

dam céu 1' dugc ghép nbi bé tong nhd bé tong két ndi 12.

Trong trudng hop cé cac dim dd 20, bé tong két ndi 12 dwoc 1am ddy trong cac
khoang tréng & gi&ﬁ ban 4 va cac gbi cdu 2a hoic khoang trong & giita cac mit bich phia
duéi 1c ctia cac phan dAm cu 1' va cac gdi cdu 2a, cac khoang tréng dugc tao thanh béi
cac dam dd 20, xuyén qua chd ho phia dudi 5' dé dugce ghép ndi bé tong véi cac gdi cau
2a. Cac mit phia dudi ctia cac mat bich phia du6i 1¢ nhu cic mit dau phia dudi ciia cac
phén dim cau 1' dugc che phii bang phan day 12c ciia bé tong két nbi 12 duoc lam day

trong cac khoang trong, va cac dam do 20 dugc bao 14y trong phan day 12c.

Tuong tu, trong truong hop st dung cac dang dim cau bé tong khac nhau nhu dam
cdu 1, dim cdu ddm chir T va dim cdu dim chit I duoc 1am bang vat lidu thép, cac mit
d4u phia dudi cia cac phan ddm cau 1' ctia cac ddm cau 1 dugc dé truc tiép boi cac gbi
cdu 2a thudc cac tru cdu bé tong 2 hodc duge d& gian tiép boi cac gdi cau 2a nhd cac

dam d& 20, cac phan dim cau 1' duoc bao 14y trong bé tong két ndi 12, va bé téng ban
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3 & gifta cac phan dam cau 1' va cac goi cau 2a cla cac tru cau bé tong 2 ma d& cac phan

dim céu 1' dugc ghép ndi bé t6ng nhd bé téng két nbi 12.

Két chu trén gbi cau thudc tru cdu bé tong: Két ciu duge ting cudng boi thanh nbi
va tAm nbi

Theo sang ché, nhu két cdu ghép nbi bé tong boi bé tong két nbi 12, tirc 13, cach
dé tang cuong két cdu ndi cimg, nhu duge minh hoa trén Fig.8 va tuong tu, phén dim
cdu 1' dugc 45 boi gbi cau 2a thude tru ciu bé tong 2 va dugc bao 1iy trong bé tong két
ndi 12, va tru cAu bé tong 2 duge ndi voi cac thanh néi 13 va thm néi 14. Thanh ndi 13
duoc 1am bing tru cdu 2 va day ndi hoic dng ndi dé dugc bao 14y trong bé tong két ndi
12. TAm ndi 14 duoc 1am bing tAm thép dé duoc bao iy trong bé téng két ndi 12 & trang
thai trong d6 tAm nbi 14 nbi cic phan diu phia trén clia cac phin dam cu lién ké 1'. Cac

thanh ndi 13 va tAm néi 14 tao thanh két ciu ndi cting két hop véi bé tong két ndi 12.

Thanh ndi 13 kéo dai va dugc bao iy theo huéng thing ding trong khoang x4p
x1i toan bo chidu cao trong tru ciu bé tong 2, va du phia trén nho 1én khoi gbi ciu 2a.
Phén nhé xuyén qua phan tuong ung véi bé tong ban 3 & giira cac phén dim cau 1' va

tam noi 14 dugc mo ta chi tiet bén dudi, va dugc noi voi tru cau 2.

Fig.2 va Fig.4 minh hoa cac vi du cu thé cta thanh nbi 13. Nhu dwgc minh hoa
Jam mAu trén Fig.2, hai thanh ndi 13 dwgc tao thanh bang cach uén cong thanh cbt thép
thanh hinh chit U, va ndi hai thanh c6t thép dugc ubn cong, nhu duoc xi Iy so bo. Cac
thanh nbi 13 duoc bao 14y trong tru ciu bé tong 2 theo hudng thing dimg, va cac dau
phia trén duoc néi voi tim nbi 14 trong khi ¢ trang thai dugc bao 14y trong bé tong Kkét
ndi 12.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa lam mau trén Fig.4, nhiéu thanh nbi riéng r& 13 dugc
st dung. Céc thanh ndi 13 duoc bao 14y trong tru ciu bé téng 2 theo hudng thing ding,
va céc dAu phia trén duoc ndi voi tim ndi 14 trong khi & trang théi duoc bao ldy trong

bé tong két ndi 12.

Hon nita, nhu dugc minh hoa trén Fig.2, trong trudng hop ma tru ciu bé tong 2
duge do bai dau phia trén cia coc van 19, coc van ndi céc thanh cbt thép 22 ma dé cho

d4u phia trén ciia coc van 19 xuyén qua duogc dung 1én & gifta hai thanh nbi 13 ma duoc
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udn cong thanh hinh chit U va dugc ndi, va noi vitng chac cac coc noi 13 véi dau phia
trén cua coc van 19 nho bé tong. Tirc 13, tru cau bé tong 2 dugc nodi vitng chac véi dau

phia trén cia coc van 19 nho cac thanh ndi 13 va c4c thanh cbt thép ndi coc van 22.

R rang 12 nhidu thanh ndi 13 va céc thanh c6t thép ndi coc van 22 dugc sép xép
theo huéng chidu rong cta cau. Ngoai ra, vi thanh ndi 13, gbi ciu 2a thudc tru cau bé
t6ng 2 dugc khoan theo huéng thing dimg, va thanh nbi 13 dwogc bao lay trong 16 dugc
tao thanh béng cach khoan xuyén qua vat liéu lam déy, va dau phia trén cua thanh nbi

nho6 1én khéi géi cau 2a, ¢6 thé dugc sir dung mot cach tuy y theo sy thi cong.

T4m nbi 14 ndi cac phin ddu phl'a trén ctia cac phan dam cau lién ké 1', cac phan
nh6 cia cc thanh ndi 13 duge 16ng vao trong tAm ndi 14 ma ndi cac phan dau phia trén
ctia phin dim cu 1', c4c vat chin nhu cac dai ¢ 18 dugc cung cép cho cac phan nh
dau phia trén ctia thanh ndi 13 dugc léng vao trong tAm ndi 14, va cac vat chin dugc
siét chat v6i mat phia trén cta tim nbi 14 dé ndi cac dAm céu 1 (c4c phan dim ciu 1)

vOi tru cau bé tong 2.

Vi duy, trong trudng hop ma dim cau 1 13 dim cdu ddm chit H, cic mit bich phia
trén 1b nhu cac phin dau phia trén ctia cac phin ddm ciu lién ké 1' dwgc ndi véi tAm nbi
14, cac thanh ndi 13 duoc 10ng vao trong cac 18 xuyén c6 trong tAm ndi 14, cac dai ¢
18 duoc siét chit 1én trén cac vit cuia cac thanh néi 13 nhd Ién khoi mit phia trén cia
tAm ndi 14, va cac dai bc 18 duoc siét chit véi mat phia trén cia tam ndi 14, bﬁng cach
nay ndi phan ddm cau 1' véi tru cau 2.

Twong tu, trong trudng hop st dung dAm cdu dam chit T hodc ddm céu dim chit I
duoc lam b@ing vat liéu thép nhu dam cau 1, cac mat bich phia trén cua cac dim céu
dugc ndi voi tAm ndi 14, cac phan nhd du phia trén cia cac thanh ndi 13 dugc 16ng vao
trong tAm nbi 14, va cac vat chin nhu cac dai ¢ 18 dugc siét chit voi mit phia trén cla
tAm nbi 14. Hon nita, trong trudng hop st dung cic ddm cau bé tong khac nhau nhur ddm
cdu 1, cac phan d4u phia trén cta cic than dAm cau bé tong duoc ndi voi tAm ndi 14, cac
phén nhd dau phia trén ciia cac thanh ndi 13 dugc 16ng vao trong tAm nbi 14, va cac vat

chan nhu cac dai 6c 18 dugc siét chdt voi médt phia trén cua tdm noi 14.

Céc hinh vé Fig.7, Fig.10 va Fig.11 minh hoa c4c vi du vé viéc ndi céc phin du

phia trén cia tat ca cac phan dam cau 1' dugc sdp x&ép song song theo huéng chiéu rong
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clia cAu véi tAm ndi 14, tic 13, cac vi du vé viée nbi tat cac cac phz:in dau phia trén cua
céc phan dm cau 1' ctia cac dam cau hoic tat ca cac mit bich phia trén 1b trong truong
hop gdém cac dim cdu dim chit H v6i nhiéu tAm néi 14. Pic biét, Fig.7 va Fig.11 minh
hoa cac vi du v& viéc sép xép thing hang nhiéu tAm nbi 14 & hai vi tri v6i khoang cach
theo hudng chiéu dai cia cu, va ndi tit ca cac phan ddm cu 1'. Fig.10 minh hoa vi du
v& viée sép xép 14n luot nhidu tAm nbi 14 & hai vi tri véi khoang cach theo huéng chiéu
dai cua ciu, va ndi tt ca cac phin dam cau 1",

Nhu dugc minh hoa trén cac hinh vé tir Fig.7 dén Fig.10, cac phan 16i 1ap khit 15A
1an luot duoc tao trong mot phﬁn dau 14a va phﬁn d4u con lai 14b cia tim ndi 14. Mt
khac, cac phan 16m 18p khit 15B dé dugc 14p khit véi cac phan 16i lip khit 15A 1n Tugt

duoc tao trong cac mit bich phia trén 1b cua cac phéin dim céu lién k& 1".

Sau d6, phan 13i 1ip khit 15A nhu mot phan dau 14a ctia tAim ndi 14 dwoc lap khit
vao trong phan 16m 1ap khit 15B duoc tao trong mit bich phia trén 1b ctia mot phan ddm
cdu 1ién k& 1', va phan 15i 1ip khit 15A nhu phin diu con lai 14b ctia tm ndi 14 dugc
14p khit vao trong phan 18m 1p khit 15B dugc tao thanh trong mit bich phia trén 1b cta
phan didm ciu lién ké 1', bing cach nay dé nbi cac phan dau phia trén, tic 13, cic mit

bich phia trén 1b cta cidc phan dam cau lién ke 1'.

Hon nita, nhu duge minh hoa trén Fig.11(A) va Fig.11(B), tm nbi 14 c6 thé dugc
tao két cAu dé c6 cac phan 16m Iip khit 15B 14n luot dugc tao trong mot phan dau 14a
~ va trong phan d4u con lai 14b, theo cach ngugce véi vi du nbi theo Fig.7. Trong trudng
hop ndy, cac phan 161 lap khit 15A ¢ dugc 14p khit vao trong cac phan 16m lap khit 15B
6 thé dugc tao thanh trong c4 hai mit bich phia trén 1b ctia cc phan dam cau 1' @é
duoc ndi.

Sau d6, phan 16m 1ip khit 15B nhu mot phin diu 14a ctia tim ndi 14 dugc lap khit
voi phén 161 lép khit 15B dugc tao thanh trong mat bich phia trén 1b cua mot phﬁn dam
cdu 1ién k& 1', va phin 16m 14p khit 15B nhu phan dau con lai 14b clia tAm ndi 14 duoc
14p khit voi phan 16 1ap khit 15A dwgc tao thanh trong mit bich phia trén 1b cua phan
dim cau lién k& 1' khic, bang cach nay dé ndi cac mit bich phia trén 1b cua cac phén
dAm cAu lién k& 1. |

Nhu dugc mo ta ¢ trén, cac phan dau phia trén ciia cac phan dam cau lien ké 1' ¢
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thé dugc ndi dé dang voi tim nodi 14, va thAm chi néu cdc dam cau lién ké 1 duoc di

chuyén nhe theo huéng chiéu dai ctia ciu, sy di chuyén c6 thé dwoc hip thu hidu qua.

Nhu dwgc minh hoa trén Fig.8, tot hon 13, chi tiét 45 27 duoc 1am bang dai bc va

tuong tu ma d& tim ndi 14 tir phia dudi duoc sap xép dudi tim nbi 14.

Hon nfta, trong cac vi du dugc minh hoa trén Fig.7 va Fig.10, tAm mit tua hep 23
kéo dai theo hudng chidu rong cuia cau dugc 1ap dit trén cic mit phia trén cia céc phin
dim cau 1', tirc 13, cic mét phia trén ca cac mat bich phia trén 1b trong trudong hop gbm
céc dAm cAu diAm chir H, va cac mit phia trén cia timg tAm trong s6 cc tAm nbi 14. Cac
phin nho6 d4u phia trén clia cac thanh nbi 13 dugc 16ng vao trong céc 18 xuyén c6 trong
tAm mit tua hep 23, va céc dai bc 18 dugce siét chat 1én trén cac phﬁn nho dau phia trén
(ééc phﬁn ren ngoai) trén mat phia trén cia tAm mit tua hep 23, va duoc ndm trén tim

mat tua hep 23.

Hon nita, Fig.11(A) va Fig.11(B) minh hoa vi du vé viéc sir dung tAm mit tya hinh
vudng 24 ma chi mang mit phia trén ctia phan lip khit ciia phan dAu phia trén ciia phan

dim cau 1' va tAm nbi 14, khong giéng nhu tAim mit twa hep 23.

Tt 13, tAm mat twa hinh vudng 24 duoc 18p dit trén phén thich hop cta phan 16i
15p khit 15A ctia mit bich phia trén 1b cua mot phin ddm cau lién ké 1' va phéan 16m lip
khit 15B nhu mot phin ddu 14a cua tim ndi 14, va tAm mit tra hinh vudng khac 24
duoc l4p dat trén phén thich hop ciia phan 16i 14p khit 15A ctia mit bich phia trén 1b clia
phan ddm cau lién k& 1' khac va phan 16m lip khit 15B nhu phén du 14B khéc ciia tAim
nbi 14. C4c phan nh6 du phia trén cta cac thanh ndi 13 1an luot duge 16ng vao trong
© cacld xuyén co trong cac tAm mit tua hinh vuong 24, va cac dai bc 18 14n luot duoc siét
chit 16n trén cic phan nhd dau phia trén (cac phan ren ngoai) trén mit phia trén cta tam

mit tua hinh vuéng 24, va ndm trén cac tim mit twa hinh vuéng 24 tuong Gng.

Hon nita, theo sang ché, cac phan dau phia dudi (cac mat bich phia duéi 1c) cia
cac phan dam cau 1' da noi voi tam ndi 14 dugce noi véi tam noi bo trg 17, va cac thanh
ndi 13 dugc 16ng vao trong tam noi bo tro 17, bang cach nay cac phan dam cau 1' dugc

ndi c6 thé dugce ndi cing va chic chan trong cac phan dau phia trén va phia dudi.

Nhu tAm nbi bd trg 17, tot hon 13 tAm thép c6 két cAu twong tu v6i tAm ndi 14 duge
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mo ta & trén duoc st dung, va cac mat bich phia dudi 1c nhu cac phan dau phia dudi

cta cac phan dam cau lién k& 1' dugc nodi véi tam nodi bo trg 17 khi can.

Ttc 1a, nhu dugc minh hoa trén Fig.8, cac phén 16 lép khit 1.5A 1an luot duoc tao
thanh trong mot phin ddu 17a va phin d4u con lai 17b ctia tim nbi bd trg 17. Mt khéc,
céc phin 16m 14p khit 15B dé duoc lip khit voi cac phan 16i 13p khit 15A 14n lugt dugc
tao thanh trong cac mat bich phia dudi 1c cia cac phz“m dim cau 1' dé duoc ndi trong
trudmg hop gdm cic dAm cau dim chir H. Phan 16 lip khit 15A nhu mot phan dau 17a
clia tim ndi bd trg 17 duge lip khit vao trong phin 16m lip khit 15B dugc tao thanh
trong mit bich phia dudi 1c cia mot phan dim cdu lién ké 1', va phén 18i lip khit 15A
nhu phan d4u khac 17b ctia tim ndi bd trg 17 duge l4p khit vao trong phéan 16m lap khit
15B duoc tao thanh trong mit bich phia dudi ¢ ciia phin ddm ciu lién k& 1' khac, bang
cach nay dé nbi cac phan dau phia dudi, tirc 13, cac mit bich phia dudi 1c cia cac phan
dam cdu lién k& 1'.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.11(A) va Fig.11(B), cac phén 16m 14p khit
15B 1an luot duge tao thanh trong mot phﬁn dau 17a va phén dAu con lai 17b cta tAm
ndi bo trg 17 va céc phén 15 lép khit 15A 14n lugt dugc tao thanh trong cac mat bich
phia dudi lc ctia cac phin dim cau 1' dé duoc ndi, va cic mat bich phia duéi 1c dugc
ndi v6i tAm ndi bd trg 17. |

T4m nbi bd trg 17 duge d5 tir phia dudi boi chi tiét 1am kin ma 1am kin chd hé
phia dudi 5' & gifta cac dam cau lién ké 1 hodc béi dim d& 20, va duoc bao l4y trong bé

tong két nbi 12.

Fig.9(A) va Fig.9(B) minh hoa vi du vé viéc nbi phan dau phia trén ctia phan dAm
cdu 1' ctia dAm clu 1 v6i phin dau phia trén cua it nhat mot phan dim cau 1' khac nho
tAm ndi 14, khong giéng v6i cac vi du nbi duge mo ta & trén. Theo vi du nbi nay, cac
/phe‘"l_n dAu phia trén clia cac phan dam cau 1' 6 thé dugc ndi theo chiéu rong cia ciu theo
cach cin thiét t6i thiu, va c6 thé duoc ndi voi cac tru clu bé tong 2 nhd cac thanh nbi
13.

Tac 13, tung phin ddu trong sé cac phin du phia trén cta cic phan dam cau 1'
duge do boi cac ddu bén phai va bén trai theo hudng chiéu rong ctia cau dugce nbi véi

phan dau phia trén ctia phan dam cau 1' gan ké ¢ phia mét bén trong cua phin dam cau
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1', nho tAm nébi 14. Hon nita, cac phin dau phia trén clia cac phan dim cau 1' khac véi
c4c phin dim cdu 1' dugc d& boi cac dau bén trai va bén phai theo huéng chiéu rong
clia cu, tirc 13, cac phin dAu phia trén clia cac phin dam cau 1' gdn ké vé6i cac phan dam
cdu 1' khéc & ca hai phia bén phai va bén trai theo huéng chidu rong ciia cau duoc ndi
v6i mot trong hai phin du phia trén ctia cac phan dam cau 1' gin k& & ca hai phia nho

tam noi 14.

Trong trudmg hop vé vi du ndi theo Fig.9(A) va Fig.9(B), két cau d€ noi cac phan
dau phia trén cua cac phan dam cau lién ké 1' nhd tam noi 14, va ket cau d€ noi cac phan
dau phia dudi cua cac phan dam cau lién ké 1' nho tam noi bo trg 17 tuwong ty nhu cac

vi du ndi theo Fig.7 va tuong tu, va do d6 phan mé ta & day duoc bo qua.
Tiép theo, cac vi du khéc vé tam ndi 14 va tam ndi bo tro 17 s&€ duge md ta.

Céc hinh vé& tir Fig.12(A) dn Fig.12(C) minh hoa tim ndi 14 c6 két ciu trong d6
mit bich thit nhat 16A duoc lép dat theo cich nhd ra dén mot ph?m dau 14a cua tAm ndi
14 va mit bich thi hai 16B dugc lp dit theo cach nho ra dén mot phan dau con lai 14b
ctia tAm ndi 14. Nhu dugc minh hoa trén Fig.13(A) va Fig.13(B), tAim ndi 14 v&i cac
miit bich c6 mat bich thir nh4t 16A an khép véi phan dau phia trén cia mot phan dim
cdu 1ién k& 1' va mat bich thir hai 16B in khép v6i phan déu phia trén ctia phan ddm ciu
lién k& 1' khac, bang cach nay dé nbi nhanh chong va viing chic cac phan dau phia trén
ctia cic phan dam ciu lién ké 1'.

Tirc 13, trong trudng hop ma ddm ciu 1 13 dim ciu dam chit H, mit bich tht nhat
16A duoc lip dit theo cach nho ra dén mot phan dau 14a cia tAm nbi 14 an khép véi
mit bich phia trén 1b ciia mot phan dam cau lién ké 1', va mit bich thi hai 16B &n khop
v6i mit bich phia trén 1b ctia phin dim cAu lién k& 1' khac, bing cach nay tAm ndi 14

duoc vuot qua cac mat bich phia trén lién ké 1b, va dugc ndi véi cac thanh noi 13.

Hon nita, nhu duge minh hoa trén céc hinh v& tir Fig.7 dén Fig.11, phan 15i lap
khit 15A hodc phan 16m lip khit 15B ¢ thé dugc tao trong mot phin du 14a va phin
dau con lai 14b cua téin ndi 14 vé&i cac mat bich, ¢ thé duoc lép khit vao trong hodc
duoc 1ap khit voi phan 16m lap khit 15B hoic phan 16i 1ip khit 15A dugc tao trong cac

mit bich phia trén 1b ciia phan dam cau lién ké 1'.
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Hon nita, nhu dugc minh hoa trén Fig.13(B), tim ndi b trg 17 c6 két cau twong
tw nhu tAm ndi 14 v6i cac mat bich, tirc 13, phdn mat bich thir nhat 16A & trang thai duoc
1ap dat theo cach nho ra dén mot phin ddu 17a va phan mit bich thit hai 16B & trang
thai duoc lép dat theo cach nh6 ra dén phﬁn dau con lai 17b, va thm ndi bd tro 17 vuot
qua cac mit bich phia duéi 1c cua cac phan dim ciu lién ké 1' dugc thuc hién tiiy ¥ theo

su thi cong.

Hon nita, tAm ndi 14 trén céc hinh v& tir Fig.14(A) dén Fig.14(C) minh hoa vi du
vé ddm chir L (thanh géc) duge xr Iy va dugc tao thanh, trong d6 mot trong hai tAm thép
duoc ndi tai gbe bén phai dugc cit mot phan va tAm con lai duoc giit nguyén nhu cfl, va
mdt phin dau ctia tAm thép con lai dugc sit dung nhu phan mat bich thir nhit 16A va
phﬁn dau con lai dugc st dung nhu ph?m mat bich thir hai 16B. Hon nita, tAm ndi 14 trén
cc hinh vé tir Fig.15(A) dén Fig.15(C) minh hoa vi du vé dim chit T duoc xir Iy va
duogc tao thanh, trong d6 ban bung dim bi cit mot phén va mat bich phia trén dugc gilt
nguyén nhu cii, va mot phén dau cia mat bich phia trén dugce st dung nhu phén mat
bich thur nhat 16A va phin d4u con lai dugc sir dung nhu phan mit bich thir hai 16B. R
rang 1a cac tAm ndi 14 véi cac mat bich duge tao thudc cac loai dam nay co thé ndi cac

mit bich phia trén ¢ ciia c4c phin dam cau lién ké 1', twong tw nhur vi du nbi theo Fig.13.

Hon nita, c4c hinh v& tir Fig.16(A) dén Fig.16(C) minh hoa vi du trong d6 ddm
chit I ¢6 cing d6 cao nhu ddm cau 1 duge xir 1y, va mit bich phia trén cla dam chir I
duoc st dung nhu tAm nbi 14, va cac mit bich phia du6i dugc st dung nhu tAm ndi bd
trg 17. Tic 13, c4c hinh v& tir Fig.16(A) dén Fig.16(C) minh hoa tim ndi 14 va tAm ndi
bd trg 17 ma duge hop nhét nhd ban bung dam, va tAm nbi 14 va tAm ndi bd trg 17 cb
thé ndi chic chan va vitng chic hon cac mit bich phia trén 1b va cic mat bich phia dudi
lc clia cac phan dim céu lién k& 1'.

Nhu duge mo ta & trén, trong truong hop ma dim cdu 1 13 ddm cau dim chirH 1,
céc mit bich phia trén 1b nhu cac phin du phia trén ctia cic phan dam céu_ _lién ké 1'
duoc nbi voi tAim ndi 14, cac thanh ndi 13 duoc bao léy trong tru cu bé tong 2 duogc
16ng vao trong tAm nbi 14, cac vat chin nhu céc dai 6¢c 18 duoc cung cap cho cac phan
nhé dau phia trén cta cic thanh ndi dugc léng 13, cé4c vat chin duge siét chit voi mit

phia trén ctia tAm ndi 14, tim ndi 14 va cac thanh ndi 13 dugc bao 14y trong bé tong két
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noi 12, bang cach nay viéc ghép noi bé tong giita bé tong ban 3 va gdi cau 2a cua tru

cau bé tong 2 ma d& cac phan dim ciu 1' nho bé tong két ndi 12 duoc ting cudng.

Ngoai ra, cac mit bich phia duéi 1¢ nhu cac phan dau phia duéi cua cac phan dam
cau lién ke 1' dugc ndi véi tdm nodi bd trg 17, va cac thanh ndi 13 dugce 16ng vao trong
tam noi bo trg 17 d€ ndi phan dau phia trén va phan dau phia dudi cua cac phan dam

cau lién ké 1', bang cach nay su tang cuong cua viéc ghép noi bé tong tréd nén chac chan.
b

Twong tw, trong céc trudng hop st dung dim cdu dAm chit T va dAm cdu ddm chir
I duoc 1am bang vét liéu thép 1am dam cau 1, cdc mat bich phia trén trong cac phin dam
clu 1' cia cac ddm céu 1 c6 thé duoc ndi véi tAm ndi 14. Trong céc trudng hop sir dung
cac loai ddm ciu bé téng khac nhau 1am dim ciu 1, cac phan d4u phia trén cia cac than
dAm trong c4c phin ddm cdu 1' clia cac ddm cau 1 ¢6 thé dugc nbi véi tAm ndi 14. Trong
truong hop bat ky, viéc ghép ndi bé tong giira bé tong ban 3 va cac gdi cau 2a thude cac

tru cau bé tong 2 ma d& cac phan dam cau 1' cé thé dugc tang cuong.

Hon nita, 16 rang 1a cac phan dau phia duéi cua cac phan dam cau lién ké 1' trong
cac loai dam cau bé tong khac nhau nhu dam cau dam chit T va dam cau dam chit I c6

thé duoc ndi voi tam ndi bo tro 17.
Céc vi du vé két cau cau ban theo sang ché véi cac cay cau hién co:

Fig.17 va Fig.18 minh hoa 1am mau quy trinh bao 14y cc thanh ndi 13 cin thiét
dé xay dung két cdu ciu ban trong cac tru ciu bé tong 2 hién c6 theo hudng thing ding,

trong viéc ap dung két cau cau ban theo sang ché cho cay cau hién co.

Vi dy, nhu dugc minh hoa trén Fig.17(A), trudce tién, phﬁn duoc dung 1€n phia trén
28 cuia ciy cau hién c6 duoc danh d6 va duoc loai bo, va cac phéan tudng dic 25 trong
cac phan phia trén clia cac tru cdu bé tong 2 ciing bi pha bo va dd bo. Cung luc d6, nhu
duoc minh hoa trén Fig.17(B), chi cac phan bé tong clia cac phan tuong dic 25 bi pha
b6 va cac thanh cbt thép hién c6 29 duoc bao 14y trong bé tong clia cac phan tuong dic
25 dugc dé lai nhidu nhét c6 thé. Tip theo, cac thanh cbt thép hién c6 29 dugc bao lay
trong bé tong mai bi pha bo. Sau d6, cac phan phia trén ciia cac tru cau 2 dugc xay dung
lai v&i bé tong bi pha bd, va cac thanh ndi 13 dugc bao 14y trong bé tong theo hudng

thang dang dé nhd 1én khoi cac goi cau 2a dugc tao thanh trén cac dau phia trén ctia cac
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phan xay dung lai.

Hon nita, nhu dugc minh hoa trén Fig.18, trong truomg hop ma céc tru cau hién c6
2 khéng c6 cic phan tudng dic, chi cac phan duoc dung 1én phia trén bi pha bo va do
b, cac tru ciu hién ¢6 2 duge sir dung nhu ban dau. Trong trudng hop niy, cic géi cau
2a cua céc tru cau hién c6 2 duge khoan, c4c thanh ndi 13 duoc lf”)ng vao trong céc 15
26 dugc tao thanh bang cach khoan va duoc tao ra dé nho 1én khoi cac gdi ciu 2a cua
céc tru ciu 2 trong khi duoc bao 14y trong cac tru cau 2 theo hudng thing ding nhd vat

lidu 1am day hoic tuong tu.

Nhu dugc md ta & trén, doi v6i cau hién cd, phan dugc dung 1én phia trén bi do
bd, va cac thanh ndi 13 dugce st dung cho ket cau cau ban cia sang ché cé thé dugce bo
tri mot cach dé dang bang cach sir dung mot phan hoic tit ca cac tru ciu bé tong hién

c¢6 2 (cac phan dugc dung 1én phia duéi).

Do d6, phan con lai ctia qua trinh tuong tu nhu xay dung méi, va két cdu nbi ciing
c6 duoc bang cach d& truc tiép hodc gian tiép cac ddm ciu 1 béi cac gdi cau 2a thude
cac tru cdu 2 trong khi sap xép cac dim ciu 1 song song theo hudng chiéu rong ciia cau,
d6 bé téng ban 3 giira cac bé mat bén ciia cac dam cdu 1 theo hudng theo chidu dai ciia
cac ddm cdu 1, bd sung thém bé tong két nbi 12, trong d6 cac phan dam ciu 1’ dugc d&
bdi cac gdi clu 2a dugc bao 14y, dén cac gbi ciu 2a cta cac dAm cdu 2, va ghép nbi bé
téng giita bé tong ban 3 va tru ciu bé tdng 2 nhd bé tong két ndi 12. Theo d6, két ciu
cau ban theo sang ché c6 thé duoc x4y dung, trong d6 tAm ndi 14 ma ndi cc phan dim
cau lién k& 1' va cac thanh ndi 13 duoc ndi voi tim ndi 14 va duoc bao 14y trong cac tru

cau 2 tang cuodong ket cau noi ciing khi két hop véi nhau.

Do d6, két cau cau ban theo sang ché c6 thé dugce xay dung mot cach dé dang
trong khi str dung lai cac phan duoc dung 1€n phia duédi ctia cau hién ¢, va rat hi€u qua

bang phuong thirc ting cudng hoic phuong thire sira chira cdy cau hién c6.

Nhu dugc mé ta & trén, 14 két cAu clu ban theo sang ché, két cAu ndi cung dugc
xay dung biang cch tao ban 4 dugc 1am bang két cdu lién hop gém cac dam cau 1 dugc
sap xép song song theo hudng chiéu réng cia cau va dugc dF boi cac tru ciu bé téng 2,
va bé tong ban 3 duoc tao thanh xuyén subt huéng theo chiéu dai giita cac ddm cdu 1,

va ghép nbi bé téng gitra bé tong ban 3 va cac tru cau 2 nhd bé téng két ndi 12, trong d6
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cac phan dam cau 1' dugc do bdi cac goi cau 2a cla cac tru cau 2 dugc bao 1ay.

Hon nita, 13 phuong thie @ ting cuong két cdu ndi cing, cac thanh ndi 13 dugc
bao léy trong cac tru cau 2 va nh6 18n khdi cac géi clu 2a thudc cac tru clu 2, va thm
nbi 14 ma nbi cac phan dau phia trén ctia cac phan dim cau lién k& 1' c6 trong d6. Cac
thanh néi 13 va tim ndi 14 ting cudng su ghép ndi bé tong bing bé tong két nbi 12, va

nodi cac phan dam cau 1' cia cac dam cau 1 va céc tru cau bé tong 2.

Luu ¥ ring phuong an dugc mé ta & trén da mo ta trudng hop tao thanh bé tong
ban 3 trong thé tich tdng ciia khoang tréng & gifta cac ddm cau lién ké 1. Tuy nhién,
phuong an khong bi giéi han véi vi du, va khong giy can tré viéc d6 va tao thanh bé
t6ng ban 3 chi trong khoang tréng phia trén ctia khoang tréng & giita cac ddm cdu lién
ké 1 xuyén sudt huéng chidu dai ciia cau khong dugc db bé tong trong khoang tréng
phia dudi ciia khoang tréng, va gitt lai khoang trong phia duéi theo huéng chiéu dai ciia
cdu hoic 1am dy khoang tréng phia duéi bang vat liéu cé trong lugng nhe nhu vt liéu
bot xdp. Trong truong hop bat ky, bé tong ban 3 lién tuc theo cac nhip cia cac tru ciu 2

va dugc noi mot cach tron ven voi bé tong ket noi 12 trong ca hai dau cua cac tru cau 2.

Trong phuong an dugc mo ta, mo cau va tru cau dugc dé cap chung la thuat ngir

"tru cau 2".
Hiéu qua ciia sang che

Theo séang ché, bé tong ban va bé t6ng két ndi tao thanh két cdu khung cimg kiéu
cbng khi phéi hop v6i nhau, va két cdu c6 thé cai thién mét cach dang ké stirc manh nbi
cling gitta cic dim cdu va cac tru cau bé tong bdi bé tong két ndi, va cé thé triét tidu
hi€u qua sy gian ra/co lai, ubn cong va su x04n cua cac dim cau.

Hon nita, tim ndi dugc ndi véi thanh ndi duoc bao 14y trong tru ciu trong khi ndi
céc phin dam ciu dugc do béi tru ciu bé tong theo hudng chidu rong ciia cau, nhy d6
d6 cung vitng ctia bé tong két ndi ty chdng lai sy gidn ra/co lai, su xoén, va tuong tu clia
cac dam cdu c6 thé duoc ting 1én mot cach dé& dang va chic chin theo cach tuong tac,
va két cdu tré nén hiéu qua trong viéc ngin chin su d6 sdp ciia cau trong cac tran dong

d4t nghiém trong.

-2



28313

YEU CAU BAO HO

1. Két cdu ciu ban c6 két cAu ndi cting trong d6 bé tong ban dugc db & gitra cac mit
bén ctia cac dim cau duoc sip xép song song theo hudng chidu rong cia ciu, xuyén sudt
huéng chiéu dai cua cac ddm ciu, bé tong két ni trong d6 cac phan dam ciu duoc 4
béi géi cAu thudc tru ciu bé tong ma tru clu bé tong do cac dim cau dugc bao léy duoc
dua thém vao 1én trén gbi cau, va bé tong ban va tru cau bé tong dugc ghép ndi bé tong
nhd bé tong két ndi,

két cAu cau ban con bao gom:

thanh nbi dugc bao léy trong tru ciu bé tong va nho lén khoi géi cau thudc tru cau;

tam noi ndi cac phan dau phia trén cua cac phan dam cau lién ke,

trong d6 phan nho dau phia trén cia thanh n6i dugc 16ng vao trong tim noi, vit
chan dugc bo tri trén phan nho dau phia trén ctia thanh ndi, va vét chian dugc sict chét
v&i mét phia trén cia tdm noi € noi cdc dam cau voéi tru bé tong.
2. Keétcau cau ban theo diém 1, trong d6 vat chdn la dai 6¢ dugc bat vit Ién trén phan

nhé dau phia trén ciia thanh ndi.

3. K¢t cau cau ban theo diém 1, trong d6 cac phan dau phia trén ctia cac phan dam

cau cuda tat ca cac dam cau dugc ndi nho tam noi.

4. Két cAu ciu ban theo diém 1, trong d6 phan d4u phia trén cta phan ddm ciu cia
dim ciu dugc ndi v6i phan dau phia trén cla it nhat mot phan ddm ciu khac nho tim
noi.

5. Két cAu cau ban theo diém 1, trong d6 mot phén du ctia tAim ndi duoc lép khit véi
phan dau phia trén cia mot phan dim ciu lidn ké, va phan dau con lai ciia tim nbi dugc
1ap khit v&i phan dau phia trén cia phdn ddm cau lién ké khac, dé ndi cac phan dau phia

trén cta cac phan dam cau lién ke.

6. - Két cu cAu ban theo diém 1, trong d6 mat bich thir nhat dugc lap dit theo cach

nho ra trong mdt phan dau cua tam noi va an khdp véi phan dau phia trén cua mdt phan
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dam c4u lién k€, va mit bich thir hai dugc lap dat theo cach nhd ra trong phan dau con
lai ctia tdm noi va dn khdp véi phan dau phia trén ciia phan dam cau lién ke khac, d¢ noi
cac phan dau phia trén cia cac phan dam cau lién ké.

7. Két cau ciu ban theo diém 1, trong d6 cac phan dau phia dudi cia céc phan ddm
cau da noi v6i tAm nodi dugc nodi vai tam ndi bo trg, va thanh ndi duge 1ong vao trong

tam nodi bo tro.

8. K&t cAu clu ban theo diém 1, trong d6 tru cdu bé tong dugc d& boi dau phia trén

cla coc van.

9. K&t cau cau ban theo di€m 1, trong d6 dam d& ma d& dam cau duoc bo tri trén goi

cau thudc tru ciu bé tong, va dAm do duoc bao 14y trong bé tong két nbi.
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