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(54) THIET BI QUAY NHO AP LUC BUQC PIEU KHIEN BANG DIEN

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi quay nhd ap luc duoc diéu khién bang dién, thiét bi nay
bao gom: dong co dé tao ra md men quay cho bd phén ap luc quay, bo diéu khién dién dé
cung cap dién cho dong co, bd xur ly trung tam dé diéu khién bo diéu khién dién, bd cam
bién toc do quay dé do téc d6 quay cua dong co hodc bo phéan ap luc quay, b cam bién
dong dién dé do dong dién chay trong dong co; va by bu m6 men quay dé diéu chinh mé
men quay bang cach diéu chinh tin hiéu diéu khién tir bo xr 1y trung tdm dén bo diéu khién
dién dua trén dong dién da do, trong d6 b xur ly trung tdm bao gém bo phat hién bat
thuong dé nhan téc d6 quay tir bd cam bién téc d6 quay, khi bat thuong veé toc do quay
khong dugc phat hién boi bo phat hién bét thuong, bo xur Iy trung tam diéu khién bo bu mo
men quay sao cho dong dién co tri sb khong doi, va kich thudc hodc dd sau dua vao cia bd
phan ap lyc quay dugc lya chon theo trang thai cua co cAu dé tranh 1am hu hong dén co
ciu hodc co ciu bén trong.
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Linh vyrc ky thuit dwoc dé cap
Séng ché dé cap dén thiét bi quay nho dp lyc dugc didu khién bing dién.
Tinh trang Ki thuit ciia sang ché

Thiét bi quay nho ap lyc duoc sir dung rong rai trong céc linh vuc cong nghiép,
sao cho thiét bi c6 thé truc tiép déng vai trdo nhu mdt mdy khoan (ho#c miii khoan),
cong cu khoan, dinh vit hodc twong tir, hodc c6 thé quay va tinh tién khi ¢6 ap luc tac
dong ddng thoi ghi chit c4c thanh phan phia trén. (May khoan, céng cu khoan hoic
twong tr ¢6 thé duge st dung trong thiét b quay nho ap Iyc c6 thé c6 diu nhon nhur
chi tiét A trén F ig.5, do @6 co thé d& dang xuyén vio co cdu bén trong ma cdc manh
v& hodc tuong tu bén ra tir d6 d& dang gom lai. Tuong tu, dinh vit hodc tuong tu ¢
thé sir dung trong c4c thiét bi quay nho ap luc c6 nhiéu kich thuéc va chidu dai khac
nhau nhu dugc minh hoa trén Fig.6, do d6 n6 ¢6 thé dugc lya chon thich hop va bét

chat vao két cau).

bic biét, trong linh vuc y té, thiét bi quay nh¢ ap luc dugce st dung rong rai
v6i muc dich khoan 16 hoic bit chit dinh vit y té vao co thé nguoi (vi du xuong). Vi
du, cac thiét bi quay nh¢ dp luc dugce sit dung véi muc dich khoan 18 trén co thé
ngudi dé thiét bi kim tiém y té (khéng dugc minh hoa) hoic thiét bi kiém tra (khong
duoc minh hoa) c6 thé duge dwa vao bén trong 16; dé nin chinh hoic ¢b dinh phén
xuong giy bang cach st dung c4c dinh vit y t& ding trong phau thuat ciy ghép nhim
phuc hoi xwong; hodc bit chit dinh vit dung dé chinh rang. Phan diu nhon cua thiét
bi quay nh¢ 4p luc c6 tinh ning nhur mot may khoan, dung cu khoan, dinh vit hosc
tuong tu, hodc mdy khoan, dung cu khoan, dinh vit hodc twong tu ¢6 thé duoc gén
vao phan dau nay. Tuy nhién, vi thiét bi quay nho ap luc thuong dugce diéu khién thu
cong theo cdm tinh béi ngudi van hanh hoic theo céc nguyén ly dua trén con sb theo
kinh nghiém, chiing thudng xuyén giy ra cic tai nan chét ngudi (vi dy, rii ro trong y
té dan dén tu vong trong truong hgp bénh nhén bi ton thuong ndo) khi nguoi didu

khién mdy moéc mac 16i hodc khong ¢6 kinh nghiém. Hon nita, né khién cho céc béc
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sT phau thuat thuc hién cudc phiu thuat phai cang can trong hon, do d6 thoi gian phiu

thuét co thé bi kéo dai rét 1au.

Trong khi d6, mic di thiét bj quay nh 4p luc duoc sit dung rdng rdi trong cac
linh vyc khéc ngoai trir linh vuc y té, ching c6 thé cling giy ra cdc tai nan nghiém
trong do sy ¢ khi hoat dong. Vi dy, khi thiét bi quay nh¢ ap luc va dinh vit dugc st
dung dé bat chét vi tri clia mdt binh ap sut, khi thiét bi quay nh¢ ap luc khién cho
dinh vit di chuyén t6i vi tri sdu nhét thi mot van d& c6 thé xay ra d6 1a khong thé vuot
qua d6 sau d6 va 1am hong binh ap sudt, tir d6 bén trong binh 4p suét c6 thé s& xuét

hién cac vét niit véi so lugng ngdy cang gia tang c6 kha nang dan dén phat nd.

Do d6, (c4c) tac gia gidi thidu mot thiét bi dién diéu khién ap luc quay c6 kha
ning ngin nglra cc tai nan trong y té, c6 thé str dung trong nhiu linh vuc cong

nghiép khéc, va cling c6 céc tinh ning bo sung.

Cong bd don sang ché Hoa Ky s6 US 2005/116673 Al trinh bay cac phuong
phap va hé thong dé kiém soat hoat dong ciia mot cong cu nhw may khoan hodc may
cua, st dung it nhit mot cam bién dé phét hién it nhit mot thong sb hoat dong cua
cong cy, vi du: tbe d6 hodc gia tdc khoan. Cong bd don sang ché Nhat Ban sb JP
2005 176458 dé xuit mach diéu khién bao g6m mot mach dé phat hién vi tri réto tir
sudt dién dong nguoc gay ra trong cudn ddy cam tng khong din dién; mach dé phat
hién téc do quay cua roto tir khodng khong gian trong vi tri phét hi€n; mdt mach diéu
khién téc d6 dé van hanh dién ap yéu cau sao cho tdc dd dugc phat hién khép vai tdc
d6 yéu ciu; va mach diéu khién dién ap dé diéu khién dién 4p truyén dong duoc cip
tir mach bién tan dén dong co dua trén vi tri phat hién cla rdto va dién ap 1énh. Cong
b6 don sang ché Hoa Ky sé US 2002/0120197 Al @ xuit mot dau do siéu 4m c6 kha
ning phat va nhin song siéu 4m dugc bd tri trong cong cu. Cong bd don sang ché
Hoa Ky s6 US 2011/245833 Al dé& xuét cac thiét bj va phuong phap tao 18 khoan

trong xuong.



28311

Ban chit ki thuit cia sing ché

Sang ché d& cap dén thiét bi quay nho 4p luc duogc didu khién bang dién nhu
dugc trinh bay trong yéu ciu bao hd. Cac phuong 4n thyc hién vu tién duge trinh bay

trong cac di€ém yéu cau bao hd phu thudc.

Muc ti€u cia sdng ché nhim giai quyét tit ca cac vAn dé nhu d3 dé cap & trén

trong dic diém ky thuat.

Muc tiéu khéc cta sang ché 1a dé xuét thiét b quay nho &p luc c6 thé dam bao

sw an toan bang cach ngimg hoat ddng khi phat hién c6 bAt thuodng.

Muc ti€u khéc nita ciia sang ché 1a dé xuat mot thiét bi quay nho¢ ap luc ¢6

thém c4c tinh nang hitu ich.

Theo mot khia canh cia sang ché dé dat dugc cdc muc tiéu nhu da dé cap &
trén, n6 cung ap mot thiét bi dién didu khién ap luc quay, bao gdm: dong co dé tao ra
mod men quay cho bd phén 4p luc quay; bd diéu khién dién dé cung cép dién cho
dong co; bd xur ly trung tAm dé didu khién bd diéu khién dién; bo cam bién tdc do
quay dé do t6c do quay cia dong co hodc bd phén 4p luc quay; bé cam bién dong
dién dé do dong dién chay trong dong co; va bd bi md men quay dé diéu chinh mo
men quay bang cach diéu chinh tin hiéu diéu khién tir bo xir ly trung tAm dén bo didu
khién dién dua trén dong dién di do, trong d6 bd xit Iy trung tdm bao gém bd phat
hién bit thuong dung dé nhan biét tc do quay tir bd cam bién toc do quay, va dic
trung & chd khi bét thuong vé tdc do quay dugc phat hién boi bo phat hién bAt
thuong, bo xit Iy trung tdm diéu khién bd diéu khién dién, sao cho su chuyén dong
1én phia truée ctia by phan 4p lyc quay bi ngit, trong d6 khi bét thuong vé tbe do
quay khdng duoc phat hién bsi bo phat hién bat thuong, bo xt ly trung tdm diéu
khién b6 bu md men quay sao cho dong dién c6 tri sb khong d6i, va trong dé kich
thudc hodc chiéu siu bén trong cta bd phan 4p luc quay duoc Iya chon theo trang

thdi clia co cau dé ngan chin bat thudng vé co ciu hodc bén trong co cau.

Hon nita, séng ché ciing dé cap dén cac cdu hinh khac tuy thudc vao muc dich

k¥ thuét ctia sang ché.
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Theo sang ché, dé cap dén mot thiét bi quay nho ap lyc d& dam bao sy an toan
bang cach ngimg hoat dong khi phat hién bit thuong.
Theo sang ché, dé cap thiét bi quay nhd ap luc ¢ thém céc tinh ning hitu ich.
MG ta vén tit cdc hinh v&

Fig.1a 1a hinh v& minh hoa trang thai khi dinh vit dugc bét chat tai do sdu da

dinh truéc.

Fig.1b 13 hinh v& minh hoa trang thai khi dinh vit dugc bét chit & vi tri cach xa

dd sau da dinh trudce.

Fig.2 13 hinh v& minh hoa cac thanh phan didu khién cua thiét bi quay nhd ap

luc theo mét phuong 4n thyc hién clia sang ché.

Fig.3a 13 hinh v& minh hoa tdc d6 quay ctia dong co 300 c6 thé bi giam phu

thudc vao do sdu ma may khoan hodc tuong tu dua vao.
Fig.3b 13 hinh v& minh hoa diém ma tdc d6 quay ctia dong co ¢6 thé tang dot ngot.

Fig.4a 13 hinh v& minh hoa co ciu bén trong ctia may khoan, dung cu khoan,
dinh vit hodc turong tir cia thiét b quay nho ap lyc theo mot phuong &n thuc hién cia

sang ché.

Tir Fig.4b dén Fig.4e 1a cic hinh v& minh hoa cu thé hon co cdu bén trong cua
may khoan, dung cu khoan, dinh vit hodc tuwong ty cla thiét bi quay nho &p luc theo

mdt phuong an thuc hién cuia sang cheé.

Fig.5 12 hinh v& minh hoa cac loai diu nhon clia miii khoan theo mdt phwong

an thuc hién cda sang che.

Fig.6 12 hinh v& minh hoa dinh vit véi kich thudc va chidu dai khac nhau theo

mot phuong an thuc hién cia sang che.

Fig.7 12 so d6 minh hoa tc d6 quay clia dong co phu thudc vao do su ma

may khoan hodc cdng cu khoan hodc dinh vit hodc twong tu dua vao co céu.
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Mo ta chi tiét sang ché

Sau ddy s& mo ta chi tiét sing ché, tham khao cdc hinh v& kém theo da duoc
minh hoa, cic phuong an thuc hién cu thé theo sang ché c6 thé dugc thyc hién. Céc
phuong 4n thuc hién niy dugc mo ta ddy dd, chi tiét d& nhimg ngudi c6 hidu biét
trung binh trong cung linh vuc c6 thé thuc hién dugc séng ché. Can dugc hiu rﬁng,
cac phuong 4n thuc hién theo sing ché, mic dit khac nhau, nhung khéng loai trir
nhau. Vi du, céc hinh dang cu thé, cac co cAu va dic tinh dugc md ta sau day cod thé
duge coi nhur sira d6i ctia mot phuong an thuc hién ma khong ndm ngoai pham vi bao
ho cia sang ché. Ngoai ra, ¢6 thé hidu ring, cach bd tri hodc sip xép cac chi tiét
chinh theo mdi phuong 4n thuc hién ciling c6 thé 13 cac sira d6i ma khong ndm ngoai
pham vi bao hd ctia sang ché. Theo d6, phdn mé ta chi tiét sau day khong chi nham
muc dich giéi han, va pham vi bao hd clia sdng ché dugc thuc hién nhu 13 bao gém
céc pham vi bao hd clia sang ché va tit ca cac didu kién kém theo. Trong céc hinh Vg,
céc s6 tham chiéu twong tw @& chi din céc chi tiét gidng nhau hodic twong ty nhau

thong qua mot sd chi tiét duge minh hoa.

Sau day, cac phuong 4n thuc hién sang ché s& dugc mo ta chi tiét véi cac chi
din trén céc hinh v& kém theo dé nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong cung linh

vuc c6 thé dé dang thyc hién duge séng ché.

Fig.1a va Fig.1b 13 hinh v& minh hoa diéu kién cin cta sang ché. Fig.1a minh
hoa trang thai trong d6 dinh vit duoc bét chit theo d6 sdu da dinh trugc. Véi Fig.la,
dinh vit dugc bt chit ma khong tho dinh vit ra ngoai. Ngugc lai, Fig.1b minh hoa
trang thai trong d6 dinh vit dugc bt chit & vi tri xa hon hon d6 sdu da dinh trude.
Trong trudng hop trén Fig.1b, dinh vit dugc bit qua chit do do dinh vit s& tho ra

ngoai khi duogc siét chat.

C6 thé mot s trudng hop dinh vit duge siét chat bang cach quay va nén nhd
thiét bi quay nho ap luc siét chat dinh vit & vi tri cach xa so véi vi tri ¢6 d6 sau dinh
trude. Vi dy, géc chén cia dinh vit ¢ thé khong chinh xac hodc chidu dai cia dinh
vit duoc lua chon sai. Ngoai ra, nhu da minh hoa trén Fig.1b, d6 siu cua co ciu ma
c4c dinh vit dugc bat chit vao c6 thé mong hon du kién, 12 nguyén nhan lam cho céc

dinh vit khong bét duoc vao co cu. Trong céc trudng hop thong thuong, néi chung
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c4c loai hodc do #n sau cia dinh vit y t& duoc Iya chon sao cho phu hgp véi trang thai
clia co cu (vi du nhu xuong) ma n6 sé bat chat, vi du trén co s& may quét so bd MRI
hoic méy quét CT. Vi du, néu c6 bat ki 15i bao trén cac hinh anh da quét hodc bac si
phau thuét c6 16i trong khi doc cac hinh 4nh d4 quét, trang thai bit chit cta dinh vit
nhu dwgc minh hoa trén Fig.1b c6 thé x4y ra thuong xuyén, 13 nguyén nhan gdy thiét
hai cho co ciu co thé ngudi, va tham chi ¢ thé anh huéng dén cac mbé mém (vi du
nfo) trong co ciu co thé ngudi. Tuy nhién, trong cac linh vire cong nghiép khéc, thiét
hai cho cong ten no kin hoi hon 13 co ciu co thé nguoi ciing c6 thé 13 nguyén nhén

géy ra trong céc trudng hop tuong tu.

Trong khi d6, thiét hai d6 ciing 14 khong mong mudn trong trudng hop thiét bj

quay nho é&p luc ¢6 mili khoan chil yéu dé khoan hodc thi€t bi diéu khién miii khoan.

Fig.2 minh hoa c4c thanh phan diéu khién cia thiét bi quay nho 4p luc theo
mot phuong 4n thuc hién cla sang ché. Nhu da minh hoa trén Fig.2, thiét b quay nho
ap luc theo mot phurong 4n thue hién cia sang ché c6 thé bao gdm bd xit Iy trung tAm
100, bo diéu khién dién 200, va dong co 300. Ngoai ra, thiét bi quay nhd &p luc co
thé bao gém d4u nhon 13 miii khoan, cdng cu khoan, hodc dinh vit (khong dugc minh
hoa) ma c6 dudng ren @ c6 thé quay va tinh tién nho 4p luc khi nhdn méd men quay
(va thong thudng c6 thé dugc goi 14 “bd phén 4p luc quay™), hodc c6 thé it nhét tai vi

tri da két nbi hodc gin két v6i thanh phin twong ty & trén.

Pau tién, bd xtr Iy trung tdm 100 c¢6 thé 13 bd vi xt 1y da biét dé didu khién
dién. B xtr Iy trung tdm 100 c6 thé diéu khién nho chwong trinh cai dit ciia ngudi st
dung. Bo diéu khién trung tdm 100 bao gém bd b mé men quay 110 dé bu lai méd
men quay, vi bo phét hién bat thuong 120 dé phat hién (do) cac hoat dong khong
binh thuong cia thiét bi quay nho &p luc. Chirc ning ciia bd xir ly trung tdm 100, bd

bt md men quay 110 va bo phét hién bat thudong 120 s& dugc md ta chi tiét sau day.

Tiép theo, bo didu khién dién 200 c6 thé 12 bo phan didu khién dién sao cho
khi cung cip dién cho dong co 300 va didu khién viéc cung cdp dién cho ky thuat
diéu bién tan rong (PWM) (nhung khéng cén thiét phai gi6i han & dy) do d6 thiét bi
quay nhd ap luc c6 thé dwoc didu khién nho dong co 300. C6 thé bao gdm bd cam

bién dong dién 210 s& duoc md ta sau.

-7-
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Cudi cling, ddng co 300 c¢6 thé 14 b phan dién co hoc da biét. D6 13, dong co
300 c6 thé tao ra va cung cip md men quay khi dién dwgc cung cép tir by didu khién
dién 200, do d6 thiét bi quay nho 4p luc c6 thé quay duoc khi c¢6 ap luc. Tée dd quay
ctia dong co 300 c6 thé do duoc bang bd cam bién te d6 quay 310 c6 thé bao gdm

hodc gin kém véi dong co 300.

Sau day, diéu khién thiét bi quay nho 4p luc theo mo ta trén s& dwogc thao ludn

chi tiét.

DAu tién, bo diéu khién dién 200 cung cép dién cho dong co 300. Theo do,
dong co 300 quay va bd cam bién tdc d6 quay 310 do téc d6 quay cua dong co 300.

Téc d6 quay da do duoc truyén dén bo phat hién bt thuong 120.

Trong khi d6, bd cam bién dong dién 210 do dong dién chay trong dong co
300 1a bd didu khién dién 200 cung cip dién ning. Cudng d6 dong dién do dugc

truyén dén bo bi mé men quay 110.

Tiép dén, khi khéng c6 tin hiéu cho thdy nhimng bat thuong dic biét duoc giri
tir b phat hién bat thudng 120, bd xir Iy trung tm 100 c6 thé tac dong dén bd bu md
men quay 110 thyc hién didu khién phan hdi nhu thé dé cuong d6 dong dién do bing
bd cam bién dong dién 210 c6 thé ¢ héng s6 da do. Tri sb da do caa dong dién cé thé
xac dinh dua trén tri s6 mo men quay 15i ra ciia thiét bi quay nhd ap luc, trong d6 c6
thé dwoc cai dit sin theo yéu cau ciia ngudi sit dung. Do d6, khi cuong do dong dién
16n hon duoc do bang bd cam bién dong dién 210, bd bi md men quay 110 c6 thé
diéu chinh tin hiéu diéu khién tir bd xtr ly trung tdm 100 d& bo didu khién dién 200
gidm d6 rong xung cua tin hiéu dién duge cung cip bing bd diéu khién dién 200. Khi
cuong do dong dién nho hon dugc do béng bd cam bién dong dién 210, bd bu mo
men quay 110 ¢6 thé didu chinh tin hiéu diu khién tir bd xi 1y trung tAm 100 dén bd
diéu khién dién 200 dé tang d6 rong xung cia tin hiu dién da dugc cung cép bang bd
diéu khién dién 200. Do d6, theo co cAu thiét bi nhur trén ctia sang ché, thiét bi quay
nh& ap lue c6 thé duoce diéu khién khi mé men quay 16i ra cia dong co 300 dugce duy

tri nhu mgt hang so.
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Tuy nhién, khi tr& khéng ting dan khi khoan, cdng cu khoan, dinh vit hodc
tuong tu cia thiét bi quay nhd 4p luc duge tinh tién va dua vao co cAu, tbc do quay
ctia dong co 300, vi du, tdc dd tai miii khoan hodc twong tu dugc dua vao, giam dan.
Fig.3a minh hoa té¢c do quay cua dong co 300 c6 thé giam phu thudc vao do siu cia

miii khoan hodc twong tu dugc dua vao.

0 day, téc do quay cua dong co 300 ting 1én dot ngdt & mot diém nao do.
Fig.3b minh hoa mot diém nhu thé. (Trong khi d6, véi co clu xwong, diém ma téc do
quay ting c6 thé duoc xac dinh 1a diém c6 sy gia tang 14n thir hai nhu duge minh hoa
trén Fig.7, xem xét hoat dong ctia viing yéu (vi du diém dung)). Do d6, khi do sau da
dua vao clia mili khoan hodc twong tu dugc ting 1én, téc do quay cua dong co 300 cb
thé ting dot ngdt rdi giam dan. Theo sang ché, khi tdc do quay cua dong co 300 do
bang b cam bién tde d6 310 dugc truyén dén bo phét hién bat thudng 120, bd phat
hién bét thuong 120 c6 thé phat hién bat thuong ngay I4p tirc nhw cé thé phét hién
trang thai bat thuong khong mong mubn va sau d6 truyén tin hiéu didu khién tuong
mg dén bo xir ly trung tam 100. B§ xtt ly trung tdm 100 theo d6 c6 thé truyén tin
hiu diéu khién v& viéc ngit dién ctia b cung clp dién dén bo didu khién dién 200.
Do d6 md men quay ddu ra cua dong co 300 co thé ngay 18p tirc tré v& bang 0 vi vay
qué trinh tinh tién ctia mii khoan hodc cong cu tuong tu trong trang thai khong mong

mubdn c6 thé bi gian doan ngay 14p turc.

Theo phuong én thuc hién nhu d& mé ta & trén, gia dinh rang téc do quay cia
dong co 300 duge do bing bd cam bién tée do quay 310. Tuy nhién, ciing c6 thé do
truc tiép tbe do quay cia mdy khoan, cong cu khoan, dinh vit hoic tuong tu dé két
nbi va diéu khién cung véi dong co 300, chir khong phai tc do quay cua dong co
300. Vi du, didu do6 s& 15 rang d6i véi ngudi c6 hidu bibt trung binh trong cung linh
vuc sap xép nhan méc c6 tinh cht tir hogc tinh chit quang & phia dbi dién cta co chu
tuong tu may khoan, cong cu khoan, dinh vit hodc twong ty, sau d6 do chu ky trong
d6 nhan mac c6 tinh chét tir tinh hoic tinh chét quang nhu may khoan, cdng cu khoan,
dinh vit hodc twong ty dugc quay, nhd d6 do duge tde dd quay ctiia may khoan, cong
cu khoan, dinh vit hodc twong tu. Bd cam bién thue hién cac phép do & trén ciing c6
thé duogc coi 14 mot bd cam bién tde do quay, va c6 thé thuc hién céc chic ning

tuong ty nhu bo cam bién téc do quay 310.
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Ngoai ra, theo cdc phuong 4n thyc hién & trén, gia dinh ring tbc do quay cuia
dong co 300 duge do truc tiép. Tuy nhién, cling c6 thé do séng 4m duoc tao ra boi
dong co 300 hodc may khoan, cong cu khoan, dinh vit hodc tuong tu, do d6 do tdc do
quay bing du toan (cach uéc lvong). Trong trudng hop nay, tai liu tham khao c6 thé
duogc 1a thong tin trén mot hoic nhiu dic tinh khac nhau cia song 4m, vi du bién do
160 nhét, bién do trung binh, tin sb cao nhét, tin sb trung binh, trj sb trung binh, d6

1&ch chuén, va higu suat (can cua binh phirong) cia song am.

Trong khi d6, tc do quay da do & trén hodic dit liéu vé tinh chit cia song am
c6 thé duoc hién thi cho nguoi ding théng qua man hinh hién thi (khong dugc minh
hoa). D€ két thuc, man hinh hién thi c6 thé dugc st dung ma khong gi6i han viée

hién thi céc dai lugng vat ly ké trén.

Ngoai ra, ciing c6 thé sip xép céac dai lugng vét ly trén vao co s¢ dit lidu, riéng
hodc 4nh xa thanh tri sé dau vao nhu méd men quay dugc ap dung khi cac dai luong
vat Iy twong g xuit hién. Trong truong hop ndy, s& rd rang véi nguoi ¢ hidu biét
trung binh trong cung linh vuc ring co s& dit lidu (khong dugc minh hoa) c6 thé sat
nhip hoic truyén cho thiét bi mdy tinh (khong dugc minh hoa) dé c6 thé do hoic

nhén cic dai lugng vat ly hodc cic tri s6 dau vao.

Theo mot phuong 4an thuc hién sang ché, tap hop va phat hién vat lidu trén
hodc bén trong co ciu 1a c6 thé. Pidu nay s& duoc thao luan khi tham khao Fig.4a.
Fig.4a minh hoa co cdu bén trong cia mdy khoan, cdng cu khoan, dinh vit hoic

tuong tw cia thiét bi quay nhe ap lyc theo mot phuong 4n thyc hién ciia sang ché.

Nhu dd minh hoa, may khoan hoic tuong tu 400 c6 thé bao gém hoac dinh
kém trén thiét bi quay nh¢ 4p luc bao gém 16 m& trén miii khoan 410, by déng/md

mili khoan 420, 10 x0 430, b cam bién 440.

DAu tién, 18 mé trén mii khoan 410 ¢6 thé mé duoc sip xép tai miii khoan cla
mdy khoan hodc twong tu 400 &8 mo it nhit mot phan miii khoan. Khi thiét bi quay
nho 4p luce tinh tién vao co ciu nhoy ap luc, vat liéu hodc bén trong co c4u cho phép di

xuyén qua 16 m& trén miii khoan 410.
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Tiép theo, bo dong md miii khoan 420 c¢6 thé 1a mot thanh phén c6 thé dua
vao/gitt trén 16 mé trén miii khoan 410 chi dé mé 16 mé trén miii khoan 410 trong mot
s tinh hubng. Théong thudng, bd déng/mé miii khoan 420 c6 thé déng 16 mé trén miii
khoan 410 nhu dugc minh hoa trén hinh v&. Khi thiét bi quay nhé 4p lyc tinh tién nho
ap lyc, bo dong/mé miii khoan 420 c6 thé di chuyén quay tré lai bing ding chiéu dai
“a” nhu dwgc minh hoa bing bd phan 4p luc twong tmg dé mé it nhat mot phin 16 mé
trén miii khoan 410. Theo c4ch thirc ciia 16 xo 430 d4 dugc minh hoa c6 thé duge sép
xép phia sau b déng/md miii khoan 420 hodc vi tri khac, bd dong/mé miii khoan 420
c6 thé mé nép miii khoan 410 khi ap luc bi ngit. Trong trudng hop nay, hé sb dan hdi
cua 10 xo 430 duoc do bﬁng cach xem xét dd bén cia co ciu. Vi du, hé sb6 dan hdi co

th€ cao n€u do bén cua co cau la cao, va cd thé thap néu do bén thép.

Cudi clng, bd cam bién 440 c6 thé do sw tdn tai, ndng do, thanh phin hodc
twong tw cta vat liéu. Do d6, bd cam bién 440 c6 chirc ning x4c dinh (nhan biét) liéu
thanh ph?m héa hoc hoic sinh hoc ton tai trén hodc trong co cAu, va do néng dd caa
ching hoic lwa chon mAu khi xuét hién céc thanh phén. Thoéng tin dugc lva chon nhd
bd cam bién 440 c6 thé truyén dén bo xr Iy trung tm 100 nhd b truyén dit licu
(khong dugc minh hoa), va c6 thé chuyén cho ngudi sir dung thiét bi quay nhé ap luc
qua man hinh hién thi nhu 12 man hinh may tinh (méan hinh may tinh) c6 thé gén véi
b0 xi ly trung tAm 100. Khi két nbi v6i bd cam bién 440 hodc bod truyén dit lieu, cb
thé tham khao thém don sang ché khac cua tac gia (cac tac gia) theo Pon ding ky

séng ché qudc té s6 PCT/KR2012/007774, s6 cong bd WO 2014/175705.

Tur Fig.4b dén Fig.4e ngoai ra con minh hoa co ciu bén trong cua may khoan,
cdng cu khoan, dinh vit hodc tuong tu ctia thiét bi quay nhé 4p luc theo mot phuong
an thuc hién cua sang ché. Co cAu cai tién cua mdy khoan hodc tuong tu sé& tiép tuc

thao luédn cung vai cac hinh v& & trén.

Tht nhét, Fig.4b minh hoa mdy khoan hodc turong tu 400 theo phwong 4n thuc
hién ndy ngoai ra con bao gdm lo xo 500 khac va mit ngoai 600, st dung dé do lyc
tac dung 1én theo huéng thiang. Nhu d4 minh hoa, lyc ma thiét bi quay nh¢ ap luc tac
dung 1én méay khoan hodc twong tu theo huéng thing c6 thé do don gian bang cach

do chiéu dai cta 16 xo 500. Do d6, khi chiéu dai 10 xo 500 khong bi kéo gisn dot ngot
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(vi duy khi lyc tac dung 1én may khoan hoic tuong tur 400 theo huéng thellng nho thiét
bi quay nho 4p lyc giam dang ké hodc vé 0), thong tin dugc xem xét cung voi thong
tin da thu dugc nhu @i mo ta theo phuong 4n thuc hién & trén (thong tin vé sy gia
ting dot ngdt cua tée do quay), khi can thiét, do d6 lam gian doan qua trinh tinh tién

ciia mdy khoan ho#c twong tir 400.

Tiép theo, tir F ig.4c dén Fig.4e minh hoa sy sdp xép ctia 15 m& trén miii khoan
410 ctia mdy khoan hodc twong tir 400 theo phuong 4n thuc hién ndy cia séng ché,
cac dudng éng din 450 kéo dai tir mdi 15 mé trén miii khoan 410. Nhu d4 minh hoa,
16 mé trén miii khoan 410 cho phép vit liéu trén hodc trong co cu di xuyén qua, va
duoc sép xép dé thu va phat hién vét liéu hiéu qua nhiéu nhét. Ngoai ra, bd cam bién
440 nhu da mo ta & trén c6 thé duoc sap xép bén trong duong dng din 450 d bao
dam céc tinh chit vat ly cua bd cam bién 440. Trong trudong hop ndy, duong éng din
450 ciing c6 thé duoc dép tng nhu 13 van chuyén dé truyén vat liéu dén bd cam bién
440. Trong khi do6, hé théng hat (khéng dwge minh hoa) c6 thé duoc tiép tuc két nbi

v6i dudng 6ng dan 450 tao thuén lgi cho viéc thu va phat hién vat liéu.

Thong tin vé vat li€u dugc phat hién va nhan dang theo phuong 4n thyuc hién &
trén c6 thé duge st dung nhu 14 thong tin co ban dé 1am can trd qua trinh tinh tién
ciia mdy khoan hodc tuwong tur 400 khi can thiét. Mot vi du vé cac truong hop trén khi
vat liéu duoc x4c dinh 13 chét léng cla bd phan cu thé trong co thé ngudi, hodc vat

liéu cy the trong co cdu ma can phai déng lai.

Mac du, cac phwong 4an thuc hién vu tién theo sang ché da dugc mo ta & trén
theo céc chi tiét cu thé, nhung sang ché khong chi gi6i han & cac phuong 4n thuc hién
va cac hinh vé& véi cac co ciu d6, ma chi gitip hiéu rd hon sang ché va sang ché hién
tai khong bi gi6i han bdi cac phuong 4n thuc hién trén. Pidu nay s€ dugc ghi nhin
boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong cung linh vuc ring moi cai bién va thay d6i

twong tw c6 thé dugc thyuc hién theo sang ché tir nhitng phdn md ta trén day.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi quay nho ap lyc duge didu khién bing dién bao gdm:
b0 phan ép luc quay dé dua vao co cAu dé taora 15 hoic dé dugc gitt chit & do;
d6ng co (300) dé tao ra m6 men quay cho bd phén é4p luc quay;
bo diéu khién dién (200) @& cung cip dién cho dong co (300);
bo xir ly trung tAm (100) @& diéu khién b6 didu khién dién (200);

bo cam bién tdc dd quay (310) d& do tbc dd quay cua dong co (300) hodc bd
phén ap luc quay,

bo cam bién dong dién (210) d& do dong dién chay trong dong co (300); va

b6 bl md men quay (110) dé diéu chinh md men quay bing cach didu chinh
tin hidu diéu khién tir bd xir 1y trung tdm (100) dén bd didu khién dién (200) dua trén

dong dién da do,

trong d6 bo xir Iy trung tAm (100) bao gbm bd phat hién bét thuong (120) dé

nhan biét téc d6 quay tir bd cam bién toc dd quay (310),

trong d6 khi bat thuong vé tdc d6 quay khong duge phat hién bédi bo phat hién
bat thuomg (120), by x1t Iy trung t4m (100) didu khién bd bt mé men quay (110) sao

cho dong dién c6 tri so khong doi,

khéc biét & chd, khi su bat thudng vé téc d6 quay dugc phat hién boi bd phat
hién bat thudng (120), bd diéu khién dién (200) ngit sy tinh tién ciia bd phan 4p luc
quay bang cach diéu khién ning luong cung cdp dén dong co (300) dya trén tin hiéu
diéu khién tir bo xir Iy trung tm (100) dé ngimg hoat ddng cung cip dién sao cho md

men quay sinh ra tir ddng co (300) bi ngit, va

trong do kich thudc hodc d9 sdu dua vao dinh trude ctia bd phin ap luc quay
dugc Iwa chon theo trang thai cia co ciu dé tranh 1am hu héng dén co ciu hoic co

ciu bén trong.

-13-



28311
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 sy bat thuong cua tdc do quay 12 khi téc do
quay tdng dot ngot.

3. Thiét bj theo diém 1, trong d6 sy bat thuong cia tde do quay 1a khi tdc do
quay ting d6t ngdt 1an thir hai.

4. Thiét b theo diém 1, trong d6 bd phan ap luc quay bao gdm 16 mé trén mili
khoan.

5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 b phén 4p luc quay con bao gbém bo phan

déng/mé miii khoan c6 thé dugce dua vao 16 mé trén miii khoan.

6. Thiét bi theo diém 5, trong d6 bd phén déng/mé miii khoan m& 18 mé trén

miii khoan khi bd phan 4p luc quay tac dong ap luc vao trong mét co ciu.

7. Thiét bi theo diém 5, trong d6 bd phén dong/mé mili khoan dong 16 m& trén

miii khoan nh¢ 10 xo.

8. Thiét bi theo diém 4, trong dé bd phén ap lyc quay con bao g?)m bd cam

bién dé lya chon thong tin v& vat liéu dé cho phép di qua 16 mé trén miii khoan.

9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 bo xir Iy trung tAm (100) diéu khién bd diéu

khién dién (200) sao cho bd phén ap lyc quay dugc ngét, dua trén thong tin vé vt lidu.

10. Thiét bj theo diém 1, trong d6, b0 phén ap luc quay 1a mii khoan, miii

khoan nho, may khoan, hodc dinh vit.

11. Thiét bi theo diém 1, trong d6 co cau la co cau co thé ngudi, va co cau bén

trong 14 mé bén trong co thé ngudi.
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