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(54) CO CAU CANH CUA QUAT TRAN VA QUAT TRAN

(57) Sang ché dé cap dén co ciu canh cia quat tran va quat tran. Co cau canh cua quat tran
bao gdm: it nhit mot canh quat duoc tao phan cai vao thir nhat; va gia lap rap duoc tao
phan cai vao thir hai, va c6 kha ning nbi thio ra dugc véi canh quat bang cach bt khop
gitra phén cai vao thir nhat va phan cai vao thir hai. Cach lap rap canh quat thay doi, va b
phén ndi dugc su dung trong phuong phap lap rap dang c6 cua canh quat dugc loai bo.
Canh quat dugc tao phan cai vao thir nhét, gia lip rap dugc tao phan cai vao thu hai, va
thong qua su cai vao tuong Ung gilta phan cai vao thir nhat va phan cai vao thtr hai, canh
quat co thé duoc lap rap véi gia lap rap nhanh chéng. Do do, co cau canh cua quat tran co
s0 lugng cac bo phan va gia thanh thap. Ngoai ra, trong quy trinh lap rap canh quat, hoat
dong lap rap co thé duoc hoan thanh ma khong can sy trg gitp cua phuong tién phu tro, va
hoat dong lip rap don gian va mat it thoi gian.
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Linh vy ki thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cdp dén linh vuc quat, va cu the hon la dé cap dén co cau canh cua

quat tran va quat tran c6 co cdu nay.
Tinh trang k¥ thuit ctia sang che

Co ciu lap dit canh quat trdn hién nay trén thi trudng thuong phirc tap. Nhu dugc
thé hién trong cc hinh FIG.1 va FIG.2, khi canh quat 1’ can dugc 1ap rap, canh quatl’
duoc 1p trude tién véi bd phan ndi 2°, mdi canh quat 1’ thuong cin dugce ldp cb dinh
bing ba hodc nhiéu dinh vit, va ngoai ra, cAn miéng dém 16t dugc lip rap gitta dinh vit
va canh quat 1°, didu nay yéu cu cin nhiéu bd phan va gy ra chi phi cao. Sau khi
canh quat 1’ dwoc l&p v6i bd phan nbi 2°, bd phan ndi 2’ duge lip v6i gia lap rap
(khong dugce thé hién trong cac hinh v&). Hoat dong l4p rap cia loai co céu lap rap nay
phtrc tap, mit nhiéu thoi gian, va phai hoan thanh bing cong cu phu trg.

Ban chit ky thuét ciia sang ché

Céc khia canh cuia séng ché dugc xé4c dinh boi céc yéu ciu bao ho kém theo. Theo
khia canh thir nhét, sang ché dé xuit co cdu canh cia quat trAn nhu theo diém 1. Theo
khia canh thir hai, sang ché @& xuit quat trAn nhu theo diém 9. Muc dich cta sang ché'
1a dé giai quyét it nhit mét trong cac van @& k§ thuat con ton tai trong linh vuc lién
quan.

Theo d6, muc dich ciia sang ché 1 dé d& xuét co cAu canh cta quat tran ma dé lip
rap va c6 d9 an toan cao.

Muc dich khac cia sang ché 1 d& xuét quat trdn c6 co cdu canh cua quat trdn néu

trén.

Dé dat dugc nhitng muyc dich néu trén, cidc phuong an cta khia canh thu nhét coa
sang ché dé xuit co cdu canh cia quat trin. Co cdu canh ciia quat trin bao gdm: it nht
mot canh quat dugc tao phﬁn cai vao thtr nhét; va gia lép rap dugce tao ph?‘“m cai vao thir
hai, va ¢6 kha ning ndi thdo ra dugc véi canh quat bing cach bit khép giita phan cai
vao thir nhét va phan cai vao thi hai.

Trong giai phap ndy, cach ldp dit canh quat dugc thay dbi, va cac bo phan ndi
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duge sir dung trong phuong phép lép rap di ¢ cta canh quat duge loai bé. Cénh quat
duoc tao phén cai vao thir nhét, gia 1ip rap duoc tao phan cai vao thi hai, va théng qua
su cai vao tuong Ung gifta phan cai vao thir nhét va phan cai vao thtr hai, canh quat c6
thé dwoc lap rap véi gia lip rap nhanh chéng. Do d6, co ciu canh clia quat tran c6 sb
lwong cac bd phén it va gia thanh thdp. Ngoai ra, khi lép rap canh quat, hoat dong lip
rap c6 thé duoc hoan thanh ma khong can su trg gitip cila phuong tién phu trg, va hoat

dong lap rap don gian va mét it thoi gian.

Trong gidi phap néu trén, t6t hon 13, mot trong cac phén cai vao thir nhat va phén
cai vao thtr hai bao gdm nhidu kep bAm dan hdi, va phan kia ctia n6 bao gdm nhidu
ranh kep bAm; nhidu kep bdm dan hdi c6 kha niang duoc cai vao nhiéu rinh kep bdm
tuwong tng va duoc lip bdm tach vao v6i nhidu ranh kep bim twong tmg, 1am cho cénh

quat c¢6 kha néng noi thdo ra dugc véi gid lap rap.

Trong giai phép nay, su két ndi thao ra duoc giita canh quat va gia lap rap dugc
thuc hién bang céch bét khop giita kep bAm dan hdi va ranh kep bdm. Trong sudt quy
frinh 14p rap, kep badm dan hdi dugc cai vao ranh kep bam dé dugc lap bam tach vao
v6i ranh kep bim, sao cho 1&p ¢ dinh canh quat véi gia lép rap. Do d6, canh quat c6
thé duogc 1ap rap ma khong cin sy trg gitp clia cdng cu phu trg, va hoat dong lap rap
don gian va mat it thoi gian.

Theo mot giai phap k§ thuét bt ky néu trén, t6t hon néu, mot trong cac phén cai
vao thir nhét va phin cai vao thir hai bao gdm hai kep bim dan hdi va mot khdi gidi
han vi tri, khdi gidi han vi tri dang dugce dat & giita hai kep bAm dan hdi; mot trong cac
phén cai vao thtr nhét va phin cai vao thir hai kia bao gdm hai ranh kep bdm va mot

ranh gidi han vi tri, rAnh giéi han vi tri dang dugc dat & gitta hai ranh kep bam.

Trong giai phép nay, phan cai vao thir nhit va phan cai vao th hai dugc 1ip bam
tach vao v6i nhau bing hai cip rinh kep bdm va kep bdm dan hdi; ngoai ra, khdi giéi
han vi tri va ranh gi6i han vi tri dugc tao ra & cdc vi tri gita hai khép 1ap kep, va khép
l&p giita khdi gidi han vi tri va rdnh gi6i han vi tri ting cudng hiéu qua 14p rap.

Theo mot giai phap k§ thuat bat ky néu trén, t6t hon néu, ranh gidi han vi tri va
hai ranh kep bm tit ca dwoc tao cAu hinh 13 céc ranh xuyén qua.

Trong giai phap nay, ranh kep bAm duoc tao cu hinh 13 ranh xuyén qua @ thuan

tién cho viéc thdo canh quat. Trong sudt qua trinh lép rap, khéi gi6i han vi tri dugc cai
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vao ranh gi¢i han vi tri, tai ciing thoi diém ma kep bAm dan hdi dugc cai tir mot dau
ctia ranh kep bim, va phin méc cta kep bdm dan hdi nho ra tir dau kia ctia ranh kep
bam va duoc l&p bam tach vao véi mép ciia ranh kep bim, dé hoan thanh viéc 14p rap
canh quat va gia l&p rap. Trong qua trinh thdo, phin méc ctia kep bAm dan hdi duogc
kéo dé tach khoéi mép ctia ranh kep bim, sau d6 canh quat duoc kéo dé tach kep bam
dan hdi khoi rinh kep bam, va tai cing thoi diém khéi giéi han vi tri duge tich khéi

rdnh gidi han vi tri, do d6 hoan thanh viéc thdo canh quat.

Theo mdt giai phap k¥ thuat bt ky néu trén, tot hon néu, gia lép rap dugc tao ra
v6i tim nhd ra nhd hudéng ra ngoai, va tAm nho ra dwoc lam cong dé tao ra ranh gi6i
han vi tri va hai ranh kep bim. Quy trinh sén xuét ctia gi4 l&p rap trong cdu hinh nay
don gian, nhd d6 giam chi phi san xuét cua gié lap rép.

Theo mot giai phap k§ thuat bat ky néu trén, t5t hon néu, ranh giéi han vi tri va
hai ranh kep bAm hé @& dao ngwoc chidu; khi phin cai vao thir nhit dugc 13p cb dinh
va duoc ndi v6i phan cai vao thir hai, khoi giéi han vi tri gidp véi thanh ddy va hai m3t
thanh cta ranh giéi han vi tri, va hai kep bAm dan hdi tiép gidp cac thanh day tuong
g ctia hai ranh kep bim va cic thanh bén tuong tmg, lién k& v6i va/hodc cach xa

khéi ranh gidi han vi tri, cuia hai rénh kep bam.

Trong gi4i phap nay, rinh gi6i han vi tri va ranh kep bim dugc tao c4u hinh 1a
ranh xuyén qua, va khe hd ciia rdnh xuyén qua dé chi vét khia déi dién véi thanh d4y
ctia ranh. Khe hé ciia ranh gi6i han vi tri va khe hé cta ranh kep bAm huéng vé cac
phia khac nhau, mdt khe huéng 1én va khe kia huéng xubng. Khi lap rap canh quat véi
gia 1ip rap, khdi gii han vi tri va kep bim dan hoi 14n luot tiép giap thanh day cla
rénh gi6i han vi tri va rinh kep bdm, dé dam bao khong ¢6 su di chuyén twong dbi
giita canh quat va gia lip rap theo huéng lén va xudng. Ngoai ra, khéi gidi han vi tri
gidp v6i hai mat thanh cta rinh giéi han vi tri, v hai kep bdm dan hdi 14n luot tiép
giap thanh bén trong va/hodc thanh bén ngoai ctia hai ranh kep bim, dé dam bao
khéng c6 su di chuyén tuong ddi gitra canh quat va gia 14p rap theo huéng trai va phai.
Thiét k& nay ting cudng hidu qua lap rap cb dinh cta viéc lép rap giita canh quat va
gia lép réap.

Theo mot giai phdp k¥ thuat bit ky néu trén, tt hon néu, khe hé cua ranh gii

han vi tri huéng 18n trén, va khe hd cta hai ranh kep bdm huéng xudng duéi; hai kep
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bam dan hdi duoc sip xép dbi dién v6i nhau; khi phin cai vao thtr nhét duge lip cb
dinh va dugc ndi v6i phin cai vao thtr hai, hai kep bAm dan hdi tiép giap cac thanh day
tuong tmg va hai mjt thanh twong tmg ctia hai ranh kep bim.

Trong giai phap nay, kep bAm dan hdi dwoc sip xép dbi dién véi nhau, va khi
canh quat va gia lap réap duogc lip rap clng nhau, hai kep bdm dan héi tiép gidp cac
thanh day tuong Ung va hai mét thanh tuong tng cua hai ranh kep b4m, sao cho dat

duoc hi¢u qua ¢ dinh tdt nhét cua kep bam dan hoi 1én trén canh quat.

Theo mdt giai phap k§ thuét bit ky néu trén, tét hon néu, gia 1ip rap dugc tao

nhi€u ctia phan cai vao thr hai cich déu nhau doc theo huéng chu vi.

Trong giai phap k¥ thuét nay, gi lép rap tao nhiéu phin cai vio thir hai, va tat ca
canh quat cia quat trin duoc 1ip rép 1én trén mot gia lap rap, sao cho co cdu canh ciia
quat trin c6 sb lugng cac bd phan nho, va chi phi san xuit san phdm thép. Vi chi c6
mot gia 1ap rap, hoat dong lap rap ciia gia lip rap va cic bd phan khéc cia quat tran
ciing don gian, nhd d6 cai thién hiéu qua lip rap san phdm.

Theo mot giai phap k¥ thuét bt ki néu trén, tt hon néu, phan cai vao thir nhét
duge tao 15 ¢b dinh thir nhit; phan cai vao thir hai dugc tao 16 cb dinh thir hai; khi
phén cai vao thir nhit dwoc 1ip ¢b dinh va dugc ndi véi phan cai vao thir hai, 15 ¢b
dinh thtr nhit dwoc sip thing hang véi 16 ¢b dinh thr hai; co ciu canh cia quat tran
con bao gdm bo phan cb dinh, va bd phan cb dinh c6 kha ning di vao 15 ¢ dinh thtr
nhét va 16 ¢b dinh thir hai va c6 dinh phin cai vao thir nhit v6i phan cai vao thi hai.

Trong giai phap nay, bd phén cb dinh déng vai trd nhu cu triic bao hiém cho viéc
lip canh quat, né cai thién d6 on dinh cta viéc 1dp rap giita canh quat va gia lap rap.
Phén cai vao thir nhét dugc tao 16 cd dinh thir nhit, va phén cai vao thi hai dugc tao 15
c¢b dinh thi hai. Trong sut qua trinh 18p rap ciia canh quat, phin cai vao thir nhét truée
tién dugc 1ap va dugc nbi v6i phin cai vao thr hai, va sau d6 bo phan ¢ dinh dugc lip
v6i 16 ¢ dinh thtr nhét va 16 cb dinh thir hai, nén n6 c6 kha ning tranh sy phén tach
phin cai vao thir nhét khoi phin cai vao thir hai bing cach bit khép b phan cb dinh
v6i 18 ¢b dinh thir nhét va 15 ¢b dinh th hai, do d6 cai thién d6 an toan ciia san phim.
Trong sudt qué trinh thdo canh quat, bd phén ¢ dinh duoc tach ra trude tién, va sau do
phén cai vao thir nhét dugc tach khoi phan cai vao thir hai, do d6 hoan thién viéc théo

canh quat.
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~ Tét hon néu, mét trong 13 ¢6 dinh thir nhét va 16 ¢ dinh tht hai dugc tao ra trong
khéi gi6i han vi tri, phin kia ctia n6 duogc bd tri & thanh clia rinh gi6i han vi tri, va
khéi giéi han vi tri duoc bd tri gitra hai khudn kep va dugc dit & vi tri gita clia phén
cai vao thir nhét hodc phan cai vao thir hai, sao cho bd phan ¢b dinh ¢ dinh phan giita
cla ph?ln cai vao thtr nhét hoidc phé‘m cai vao th hai, tao ra hi€u qua c¢b dinh t6 va con
cai thién d6 dam béo cta viée ldp réap gitra canh quat va gié lap rap.

Theo mdt giai phap k¥ thuat bt ky néu trén, t6t hon néu, 15 c6 dinh thi nhét va 16
cb dinh thtr hai dugc tao ciu hinh 1a 15 khong tron; b phan ¢b dinh dugc tao ciu hinh
1a chét cb dinh, va chdt cb dinh bao gdm phdn gi6i han vi tri thtr nhit, phan nbi va
phén gi6i han vi tri thir hai, phdn gi¢i han vi tri thtr nhit, phan ndi va phan gi6i han vi
tri thtr hai dugc tao ra lién khdi, va phéri gidi han vi tri thi nhét 12 hinh khong tron;
trong sudt qua trinh lip rap, gbc ciia phan gi6i han vi tri thir nhét twong tmg véi 16 ¢b
dinh thtr nhit hodc twong tmg v6i 15 ¢ dinh thir hai dugc kiém soat trong pham vi
thiét 1ap trudc thir nhat, sao cho phan gi6i han vi tri thit nhét c6 kha ning xuyén qua 15
cb dinh thir nhit va 1§ cb dinh thir hai; sau d6, chét ¢b dinh dugc quay d tao ra géc
cua phé‘ln_ gi&i han vi trf thir nhét twong tmg véi 16 cb dinh thir nhét hodc twong tmg véi
15 cb dinh thir hai duge kiém soat trong pham vi thiét 1ap trude thr hai, sao cho méot
trong phin giéi han vi tri thir nhét va phan gidi han vi tri thit hai gidp véi mép ctia 16
cb dinh thir nhat, va phin kia ctia n6 giap v6i mép ctia 18 ¢b dinh thi hai.

Trong giai phap ndy, trong sudt qua trinh lip rap cia chdt c¢b dinh, phan gi6i han
vi tri thir nht cia chét cb dinh di xuyén qua 18 ¢ dinh thtr nhit va 16 c6 dinh thi hai,
va sau d6 chét cb dinh dugce quay dé lam cho mét trong phén gi6i han vi tri thur nhét va
phén gi6i han vi tri thi hai c6 kha ning tiép gidp mép ctia 18 ¢b dinh th nhit, va 1am
cho phdn kia cia né ¢6 kha ning tiép giap mép ctia 16 ¢b dinh thir hai. Theo c4ch nay,
chét ¢ dinh dugc ngin khong truot khoi 16 ¢b dinh thir nhit va 16 ¢b dinh thir hai mot
céach hi¢u qud, nho d6 cai thién d6 an toan cua san phém, Hoat dong thao chét ¢b dinh
nguoc lai véi hoat dong lép ctia n6, ma s& khong dugc ndi thém & day.

Dic biét 13, thibt bi xiét dan hdi c6 thé dugc 1dp dat & 16 ¢b dinh thir nhét vi/hodc
18 b dinh thir hai. Thiét b xiét dan hdi dugc tao 15 xuyén qua ma duge sip thing hing
v6i 16 ¢b dinh thir nhit va 15 cé dinh thir hai va c6 chiéu rong nhé hon so vé6i chiéu
rong ctia phin néi cua chdt cb dinh. Trong sudt qua trinh 1dp rap cta chdt cb dinh, thiét

bi xiét dan hdi dugc ép bang chét cb dinh va do d6 bi bién dang dan hdi, sao cho 15
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xuyén qua dugc mé rong, va ph?m gidi han vi tri thir nhét va ph?m ‘néi ctia chét cb dinh
c6 thé xuyén qua 15 xuyén qua. Thiét bi xiét dan hdi xiét phan ndi cia chét ¢ dinh
bang van hanh luc dan hdi cta né, dé tranh tu quay chét cé dinh do bi 16ng, va ngin
chét cb dinh khong bi truot khoi 16 ¢b dinh thir nhit va 18 ¢b dinh thit hai, do d6, gidm

nguy co v€ d9 an toan ciia san pham.

Trong giai phép k¥ thuat trén, t6t hon néu, phé‘m gid1 han vi tri thir hai dugc tao ra
v6i phin van hanh, sao cho ngudi sir dung c6 thé thay thé hodc dit, va quay chét cb
dinh bang cach ndm iy phan van hanh, diéu nay c6 thé thuan 1oi cho viéc thdo chét cb

dinh. Dic biét 13, phin van hanh c6 thé dugc tao ciu hinh 14 cdu tric gan.

Theo mdt giai phap k§ thut bat ky néu trén, tét hon néu, bd phan ¢b dinh duge
tao cAu hinh 13 dinh vit, trong d6 phin thanh ctia dinh vit c6 kha ning xuyén qua 16 cb
dinh tht nhét va 18 ¢b dinh thtr hai, va dugc bit vit bing dai dc, @ lap cd dinh phén
cai vao thtr nhat véi phin cai vao thir hai; hodc trong d6 it nhit mot 15 ¢b dinh thir nhit
va 16 ¢b dinh tht hai duoc tao ciu hinh 1a 15 ren, va phén thanh cia dinh vit c6 kha
ning duoc bit vit voi 16 ren, dé 1ip cb dinh phin cai vao thir nhat véi phan ci vao thi
hai.

Dic biét 13, néu giai phap k§ thuat dé thuc hién c¢b dinh bing viéc lip vira khit cta
dinh vit va dai 6¢ dugc sir dung, sau khi dinh vit dugc lp rap, mot dau dau cta dinh
vit va dai ¢ gidp v6i canh quat, va phan kia ctia n6 gidp véi gia 14p rap. Néu giai phap
k¥ thut, trong d6 it nhat mot 15 cé dinh thir nhét va 16 ¢ dinh thir hai dugc tao ciu
hinh 14 15 ren va dinh vit dugc bét vit vi 16 ren, duoc chép nhén, sau khi dinh vit dugc
lap rap, dau ciia dinh vit gidp v6i mot trong canh quat va gia 1ip rap. L3 c¢b dinh trong
dAu kia cta canh quat va gia lap réap phai duoc tao ciu hinh dudi dang 16 ren, sao cho
phén thanh cta dinh vit dugc bét vit v6i 13 ren.

Nén luu y ring cach ma trong d6 bd phan c¢b dinh dugc l'flp c¢b dinh v6i canh quat
va gia 1ap rép bao gdm nhung khong gi6i han & mot sd giai phap néu trén.

Céc phuong 4n khéc cda khia canh thir hai cta sang ché d& xuét quat tran, va quat
trdn bao gdm co cdu canh cta quat trin dugc dé xuét trong phuong 4n bit ky theo khia

canh thir nhét cia séng ché.

Quat trdn dugc d& xuét trong phuong 4n theo khia canh thir hai ctia séng ché bao

gbm co ciu canh cia quat trin dugc dé xut trong cic phuong 4n theo khia canh thit

_7-



28309

nhat cta sang ché, nén quat tran c6 tat ca cac hi¢u qua hiru ich cla co ciu canh cla
quat tran dugc dé xuat trong phuong 4n bat ky néu trén, ma s& khong duge trinh bay
chi tiet & day.

Khia canh b0 sung va vu diém cia sang ché s€ trd nén rd rang hon tir phan mo ta
sau, hodc tiép thu dugc tir phan thuce hanh sang che.
MG ta van tat cac hinh vé

Céc khia canh nay va/hodc cac khia canh khac va vu diém cua sang che s€ tré nén
18 rang va dé hiéu tir phan mo ta sau vé cic phuong an dugc tao ra véi su tham khao

cac hinh v¢&, trong do:
FIG.1 12 hinh chiéu so dd ctia co cdu canh ctia quat trén trong tinh trang k§ thuét.

FIG.2 12 hinh chiéu so db phé‘m khuét ctia co cdu canh cia quat trin dugc thé hién

trong FIG.1.

FIG.3 12 hinh chiéu so db cua co ciu canh cua quat tran dugc d& xuét theo mét
phuong 4n cua sang ché.

FIG.4 12 hinh chiéu so dd cia co cu canh ciia quat trin trong FIG.3 tir goc khac
ctia hinh chiéu.

FIG.5 12 hinh chiéu phéng to mot phén cta co cdu canh ciia quat trdn trong FIG.3.

FIG.6 12 hinh chiéu so d6 phan khuét ciia co cdu canh ciia quat tran dugc thé hién

trong FIG.S.
FIG.7 1a so db 18p rap cua co cdu canh ciia quat trdn dugc thé hién trong FIG.S.

FIG.8 12 hinh chibu mit cit ngang mot phin phéng to ciia co ciu canh ciia quat

trdn duoc thé hién trong FIG.4.
FIG.9 12 hinh chiéu phong to clia phan A trong FIG.8.
FIG.10 12 hinh chiéu so dd cta canh quat dugc thé hién trong FIG.5.
FIG.11 14 hinh chibu so db cna chét ¢ dinh dugc thé hién trong FIG.S.
Mii tén trong FIG.7 dé chi huéng di chuyén ctia bo phéan dugc ldp rap.
M0 ta chi tiét sang ché

Sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon véi sy tham chiéu dén céc hinh vé& di kém va
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cac phuong &n cu theé d¢ hi€u biét rd rang hon v€ muc dich, dic diém va uu di€ém cua
sang ché. Nén luu y rang céc phuong 4n va dau hi€u trong cdc phuong 4n cia sdng ché

c6 thé dugc két hop vé6i nhau trong trudng hop khong cé xung dbt.

Nhiéu chi tiét cu thé dugc thiét 14p trong phan mé ta dwoc dy dinh d giup cho
viéc hiéu rd rang sang ché, nhung sang ché c¢6 thé dugc thuc hién theo cach khac so
vGi duge mo ta & ddy, va do d6 pham vi bao hd cia séng ché khong bi gidi han & céc

phuong 4n cu thé sau.

Nhu duge thé hién trong céc hinh tir FIG.3 dén FIG.11, cic phuong 4n theo khia
canh thir nhit cta sang ché @ xuit co ciu canh cta quat trin. Co ciu bao gdm it nhit
mot canh quat 1 dugc tao phﬁn cai vao tht nhét 11, va gia lép rap 2 dugc tao phﬁn cai
vao thir hai 21. Gia ldp rap 2 c6 kha ning ndi tho ra duoc véi canh quat 1 bing cach
bét khép gifta phan cai vao thir nhét 11 va phéan cai vao thir hai 21.

Cach lép ddt canh quat 1 dugc thay dbi, va bod phén ndi duoc sir dung trong
phuong phép 18p rap da ton tai clia canh quat dwoc loai bo. Canh quat 1 dwoc tao phin
cai vao thir nhét 11, gia 18p rép 2 duoc tao phin cai vao thir hai 21, va thong qua su cai
vao twong tmg gitra phan cai vao thir nhat 11 va phén cai vao thtr hai 21, canh quat 1
c6 thé duogc 1&p rap nhanh chéng véi gia 1ap rap 2. Do d6, co ciu canh clia quat trin c6
sd lugng it cac bd phén va gia thanh thip. Ngoai ra, trong sudt qua trinh 1ip rap cia
canh quat 1, hoat d6ng 1ap rap c6 thé dugc hoan thanh ma khéng cin su trg gitp cia

phuong tién phu trg, va hoat dong lép rép don gian va mét it thoi gian.

Trong giai phéap k§ thuat trén, t6t hon néu, mot trong cac phan cai vao thir nhét 11
va phdn cai vao thtr hai 21 bao gdm nhiéu kep bdm dan hdi 111, va phdn kia ctia n6
bao gém nhiéu ranh kep bdm 211. Nhiéu kep bam dan hdi 111 c6 thé 1an lwot duge cai
vao nhiéu ranh kep bidm 211, va duoc 1ip bdm tach vao véi nhiéu rinh kep bim 211
tuong tng, dé c6 thé 1am cho canh quat 1 c6 kha ning ndi thdo ra dugc véi gia 1ap rap

2.

Trong giai phap nay, su két ndi théo ra dugc giita canh quat 1 va gia lép rap 2
duge thuc hién bang cach bit khdp gitra kep bim dan hdi 111 va ranh kep bam 211.
Trong subt qué trinh l4p rap, kep bAm dan hdi 111 dugc cai vao ranh kep bim 211 dé
duogc lip bim tach vao véi ranh kep bAm 211, sao cho lép cb dinh canh quat 1 véi gia

lap rép 2. Do @6, canh quat 1 c6 thé dugc lip rdp ma khong cin su tro gitp cla cong
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cu phu trg, va hoat dong lap rap don gian va mét it thoi gian.

Nhu dugc thé hién trong cc hinh tir FIG.6 dén FIG.10, theo mot giai phép k¥
thuat bét ky néu trén, tt hon néu, mot trong cac phan cai vao thir nhit 11 va phan cai
vao thit hai 21 bao gdm hai kep bdm dan hdi 111 va mot khéi gi6i han vi trf 112, trong
d6 khdi gidi han vi tri 112 dugc dit & giita hai kep bAm dan hdi 111; phin kia cta né
bao gdm hai ranh kep bdm 211 va mét ranh gidi han vi tri 212, trong d6 ranh gidi han
vi tri 212 dugc dat & giira hai ranh kep bdm 211.

Trong giai phép niy, phan cai vao thir nhét 11 va phén cai vao thir hai 21 duge lip
bam tach vio v6i nhau bing hai cip ranh kep bdm 211 va kep bdm dan hdi 111; ngoai
ra, khoi gidi han vi tri 112 va réinh gidi han vi tri 212 dugc tao ra & céac vi tri gitra hai
khép 1p kep, va sy lip vira khit gitta khéi giéi han vi tri 112 va rénh gidi han vi tri
212 tang cudng hiéu qua cb dinh.

Theo mot giai phap k¥ thuat bét ky néu trén, tot hon néu, rinh giéi han vi tri 212

va hai ranh kep bdm 211 du dugc tao cAu hinh 1 ranh xuyén qua.

Trong giai phap nay, rinh kep bdm 211 dugc thiét ké 1a ranh xuyén qua dé thuan
tién cho viéc thdo canh quat 1. Trong sudt qué trinh lép rap, khéi gi6i han vi tri 112
dugc cai vao rinh giéi han vi trf 212, tai ciing thoi diém kep bdm dan héi 111 duoc cai
vao tir mot dau cia ranh kep bAm 211, va phdn méc ciia kep bdm dan hdi 111 nho ra tir
dau kia ctia ranh kep bdm 211 va duge 1ip bém tich vao véi mép ciia rinh kep bim
211, @ hoan thanh viéc 1ap rap canh quat 1 va gia lap réap 2. Trong sudt qué trinh thdo,
phin méc cia kep bdm dan hdi 111 dwoc kéo dé tach ra khoi mép cia ranh kep bim
211, sau d6 canh quat 1 dugc kéo dé tach kep bAm dan hdi 111 khoi ranh kep bdm 211,
va tai cung thoi diém khéi gi6i han vi tri 112 dugc tach khdi ranh gidi han vi tri 212,

do d6 hoan thanh viéc thio canh quat 1.

Theo mdt gidi phap k§ thuat bit ky néu trén, t&t hon néu, gia lip rap 2 dugc tao ra
v6i tAm nho ra nhd hudng ra ngoai, va tdm nhé ra duge lam cong dé tao ra rinh gidi
han vi tri 212 va hai ranh kep bAm 211. Quy trinh san xuét gia lp rap 2 trong cdu hinh
nay don gian, nh& d6 giam chi phi san xuét gia lp rap 2.

Theo mot giai phép k§ thuat bat ky néu trén, t6t hon néu, ranh gii han vi tri 212
va hai ranh kep bdm 211 ho dé dao ngugc chiéu. Khi phan cai vao thtr nhit 11 dugc

lip cb dinh va dugc nbi véi phan cai vao thir hai 21, khéi gii han vi tri 112 tiép giap
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v6i thanh ddy va hai mét thanh cta rdnh gidi han vi tri 212, va hai kep bdm dan hoi
111 tiép giap céc thanh day tuong tng ctia hai ranh kep bidm 211 va cac thanh bén
twong tmg, lién ké v6i va/hodc cach xa khoéi rinh giGi han vi tri 212, cua hai ranh kep
bm 211. |

Trong giai phap nay, ranh gi6i han vi tri 212 va ranh kep badm 211 duoc tao céu
hinh 12 rinh xuyén qua, va khe hd ctia ranh xuyén qua dé chi vét khia dbi dién véi
thanh day cua ranh. Khe hé cia ranh gi6i han vi tri 212 va khe hé cta ranh kep bam
211 huéng vé cac phia khac nhau, mot khe huéng 1én va khe kia huéng xubng. Khi
canh quat 1 dugc lip véi gia 1ap rép 2, khéi gi6i han vi tri 112 va kep bim dan hdi 111
1an lugt tiép giap thanh day ciia ranh gidi han vi tri 212 va ranh kep bam 211, dé dam
bao khong c6 su di chuyén twrong ddi giita canh quat 1 va gié ldp rap 2 theo huéng 1én
va xudng. Ngoai ra, khéi gi6i han vi tri 112 giap v6i hai m3t thanh cia ranh giéi han vi
tri 212, va hai kep bdm dan hoi 111 1an luot tiép gidp thanh bén trong va/hodc thanh
bén ngoai clia hai ranh kep bidm 211, dé dam béo khong c6 su di chuyén twong d6i
gifta canh quat 1 va gi lap rép 2 theo hudng trai va phai. Thiét ké nay tang cuong hi€u

qua ¢ dinh ciia viéc lip rap gitra canh quat 1 va gié lap rép 2.

Nhu dugc thé hién trong c4c hinh tir FIG.6 dén FIG.9, theo mdt giai phép k§ thust
bit ky néu trén, t6t hon néu, khe hé cta rnh giéi han vi tri 212 huéng 1én trén, va khe
h& cia hai ranh kep bdm 211 huéng xudng duéi; hai kep bdm dan hoi 111 dugc sép
xép dbi dién v6i nhau; khi phin cai vao thir nhat 11 dwoc Iip ¢ dinh va duge néi véi
phin cai vao thtr hai 21, hai kep bAm dan hdi 111 tiép giap cac thanh day tuong Ung va

hai m3t thanh twong ting ctia hai ranh kep bdm 211.

Trong giai phap nay, cac kep bim dan hdi 111 dugc sip xép dbi dién véi nhau, va
khi canh quat 1 va gia lip rap 2 dugc lip rap cing nhau, hai kep bim dan héi 111 tiép
giap cac thanh day twong Umg va hai mit thanh twong tng ctia hai ranh kep bim 211,

sao cho dat durgc hidu quéa c¢b dinh t&t nhét cia kep bAm dan hdi 111 trén canh quat 1.

Nhu duge thé hién trong céc hinh tir FIG.3 dén FIG.7, theo mot giai phap k¥ thuat
bat ky néu trén, t6t hon néu, gia 18p rap 2 dugc tao nhidu phén cai vao thr hai 21 cach
déu nhau doc theo huéng chu vi.

Trong giai phap k§ thuat nay, gia lip rap 2 dugc tao nhidu phan cai vao thir hai 21,

va tht ca cac canh quat 1 cia quat tran dugc lip 1én trén mot gid 1ap rap 2, sao cho co
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cau canh cla quat tran c6 so lugng cac by phén nho, va chi phi san xuat san pham thap.
Vi chi ¢6 mot gia lap rap 2, nén hoat dong lap rdp cua gia lap rép 2 va céc bo phéin

khéc cia quat tran cling don gidn, do d6 cai thién hi€u qua lap rap san pham.

Nhu dugc thé hién frong cac hinh tir FIG4 dén FIG.8, theo mdt giai phap k§ thuat
bét ky néu trén, t6t hon néu, phﬁn cai vao thtr nhét 11 duge tao 16 ¢b dinh thu nhét
1121, va phﬁn cai vao thir hai 21 duoc tao 15 ¢b dinh thir hai 2121; khi phﬁn cai vao
thir nhat 11 dugc lip c¢b dinh va dugc ndi v6i phan cai vao thi hai 21, 15 ¢§ dinh thi
nhét 1121 dwgc sdp thing hang véi 16 ¢ dinh thir hai 2121; co ciu canh clia quat trin
con bao gdbm bd phan ¢b dinh, va bd phan cb dinh ¢6 kha ning di vao 16 ¢b dinh thir
nhit 1121 va 16 ¢b dinh tht hai 2121 va cb dinh phin cai vao thi nhit 11 v6i phan cai
vao thir hai 21.

Trong giai phap ndy, bd phan cb dinh c6 vai trd nhu cu triac bao hiém dé lap
canh quat 1, diéu nay cai thién d6 n dinh cua viéc 1ip rap giita canh quat 1 va gia lip
rép 2. Phiin ci vao thi nhét 11 duge tao 13 ¢b dinh thir nhit 1121, va phin cai vao tht
hai 21 dugc tao 15 ¢b dinh thtr hai 2121. Trong sudt qué trinh 18p rép cua canh quat 1,
phén cai vio thir nhét 11 trude tién duoc lip va dugce ndi véi phin cai vao thir hai 21,
va sau d6 bd phan ¢ dinh dugc lip véi 18 ¢b dinh thir nhit 1121 va 13 ¢ dinh thi hai
2121, nén c6 kha ning tranh sy phén tach ciia phan cai vao thir nhét 11 khoi phan cai
vao thtr hai 21 bang cach bét khép bd phan c¢b dinh v6i 16 ¢b dinh thir nhat 1121 va 15
c¢b dinh thi hai 2121, nhd d6 cai thién d6 an toan cia san phdm. Trong sudt qué trinh
théo canh quat 1, bd phan ¢b dinh dugc tich ra trude tién, va sau do ph?m cai vao thir
nhét 11 duoc tach khoi phén cai vao thir hai 21, do d6 hoan thanh viéc thdo canh quat
1.

Tt hon néu, mot trong 15 ¢d dinh thir nhét 1121 va 16 ¢b dinh thir hai 2121 dugce
tao ra trong khéi gi6i han vi tri 112, phén kia ctia n6 dugc bd tri & thanh cia ranh gidi
han vi trf 212, va khéi gi6i han vi trf 112 dugc bd tri gitra hai khuon kep va duoc dit &
vi tri giita ctia phén cai vao thir nhat 11 hodc phén cai vao thir hai 21, sao cho bd phén
c¢b dinh c¢b dinh phan giita cia phan cai vao thir nhét 11 hodc phin cai vao thi hai 21,

tao ra hiéu qué lip rap t6t va con cai thién d6 dam bao ciia canh quat 1 va gia 18p réap 2.

Céch ma trong d6 bd phan cb dinh duoc lap ¢ dinh v6i canh quat 1 va gia 1ap rap

2 bao gdm nhiéu phuong én.
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Phuong 4n 1

Nhur duge thé hién trong cac hinh FIG.5 dén FIG.8, 16 ¢6 dinh thir nhét 1121 va 13
cb dinh thir hai 2121 duge tao cAu hinh 13 13 khong tron; b phan ¢b dinh dugc tao cu
hinh 1 chét ¢b dinh 3, va chét ¢b dinh 3 bao gdm phdn gi6i han vi tri thir nhét 31,
phén nbi 32 va phan giéi han vi tri thir hai 33, phan giéi han vi tri thir nhit 31, phén
ndi 32 va ph?ln gi¢i han vi tri thir hai 33 dugc tao ra lién khéi va phén gidi han vi tri
thir nhit 31 13 hinh khong tron. Trong sudt qué trinh Ip rap, goc ciia phan gidi han vi
tri thir nhét 31 twong g véi 16 ¢b dinh th nhit 1121 hogc twong @ng véi 16 ¢b dinh
thir hai 2121 dwgc kiém soat trong pham vi thiét 14p trudce thtr nhét, sao cho phén gigi
han vi tri thir nhét 31 c6 kha ning xuyén qua 15 cb dinh thir nhit 1121 va 15 ¢6 dinh
thir hai 2121; sau 6, chét ¢d dinh 3 dugc quay dé tao ra goc ciia phin gi6i han vi tri
thir nhat 31 twong tng véi 15 ¢§ dinh thir nhit 1121 hoic twong tng vé6i 16 ¢b dinh thir
hai 2121 dugc kiém soat trong pham vi thiét 14p trudce thtr hai, sao cho mét phan gi6i
han vi tri thir nhét 31 va phan gii han vi tri thir hai 33 gidp v6i mép cuia 15 ¢b dinh thi

nhét 1121, va phan kia ctia n6 gidp v6i mép ciia 18 ¢ dinh thir hai 2121.

Trong giai phép nay, trong sudt qué trinh 1ip rap caa chét cb dinh 3, phan gi6i
han vi trf thtr nhét 31 cia chdt ¢b dinh 3 di xuyén qua 18 cb dinh thir nhat 1121 va 18 ¢b
dinh thtt hai 2121, va sau d6 chét cd dinh 3 dugc quay d& 1am cho mot phin gi6i han
vi tri tht nhit 31 va phan gi6i han vi tri thir hai 33 ¢6 khé ning tiép gidp mép cua 15 cb
dinh thtr nhat 1121, va 1am cho phan kia ciia n6 c6 kha ning tiép gidp mép cua 15 ¢b
dinh thtr hai 2121. Theo cach nay, chét ¢b dinh 3 duge ngin khong bi trugt khéi 15 ¢b
dinh tht nhat 1121 va 13 ¢ dinh tht hai 2121 mdt cach hiu qua, nho d6 cai thién do
an toan cua san phém. Hoat dong théo chét ¢ dinh 3 ngugc lai v6i hoat dong lép no,
ma khong dugc mo ta chi tiét & day.

Dic biét 13, thiét bi xiét dan hdi c6 thé dwoc 1ap rap & 18 ¢b dinh thir nhét 1121
va/hoidc 18 ¢b dinh thtr hai 2121. Thiét bi xiét dan hdi duoc tao 18 xuyén qua ma duoc
sdp thing hang véi 18 c¢b dinh thtr nhit 1121 va 1§ ¢b dinh tht hai 2121 va ¢6 chiéu
rong nhé hon so vé6i chiu rong cia phin ndi 32 cia chdt cb dinh 3. Trong subt qua
trinh 1ip rép ctia chdt cd dinh 3, thiét bi xiét dan hdi dugc ép bing chdt ¢b dinh 3 va do
d6 bi bién dang dan hdi, sao cho 13 xuyén qua dugc md rong, va phﬁn gi6i han vi tri
thtr nhét 31 va phan ndi 32 cta chét ¢b dinh 3 ¢6 thé xuyén qua 16 xuyén qua. Thiét bj

xiét dan hoi xiét phan nodi 32 cda chot co dinh 3 bang van hanh lyc dan hoi ctia nod, nén
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trach tw quay chét ¢§ dinh do bj 16ng, va ngin chdt ¢b dinh 3 khong bj truot khoi 16 ¢b
dinh thir nhat 1121 va 18 c¢b dinh thir hai 2121, do d6, giam nguy co vé do an toan cia

s&n pham.

Nhu dugc _thé hién trong céc hinh FIG.8 va FIG.11, trong giai phép k¥ thuat trén,
t6t hon néu, phﬁn gidi han vi tri tht hai 33 duogc tao ra véi phﬁn van hanh 331, sao cho
ngudi st dung c6 thé thay thé hodc dit, va quay chét cd dinh 3 bang cach nim liy
phén véan hanh 331, diéu nay co thé thuén loi cho viéc thao chbt ¢ dinh 3. Pic biét 13,

phén véan hanh 331 ¢6 thé dugc tao cdu hinh 13 cu tric gan.
Phuong 4n 2 (khéng dugc thé hién trong cac hinh v&)

B6 phan cb dinh dugc tao cAu hinh 13 dinh vit. Phin thanh cia dinh vit c6 kha
ning xuyén qua 16 ¢b dinh thir nhdt va 15 ¢6 dinh thir hai, va dugc bét vit bang dai bc.
Sau khi dinh vit duoc lip rap, mot ddu cia dinh vit va dai ¢ gidp v6i canh quat, va
ph?m kia ctia n6 giap véi gia 1ap rap, dé 1ip cd dinh phan cai vao thir nhit véi phan cai
vao thtr hai.

Phuong 4n 3 (khéng duge thé hién trong céc hinh v&)

Bo phéan cb dinh dugc tao cdu hinh 13 dinh vit. ft nhit mot 18 c¢b dinh thir nhit va
16 ¢ dinh thir hai duge tao cdu hinh 12 186 ren. Phin thanh cua dinh vit c¢6 kha ning
dugc bit vit v6i 16 ren. Sau khi dinh vit dwgc lip rap, déu cta dinh vit giap v6i mot
canh quat va gia lap rap. L3 cb dinh trong diu kia ciia canh quat va gia lap rap phai
duoc tao cAu hinh dudi dang 13 ren, sao cho phé‘m thanh cta dinh vit dugc bét vit voi 18

ren, dé 1ap co dinh phéan cai vao thir nhat vgi phan cai vao tha hai.

Nén luu y rang, cdch ma trong d6 bd phén cd dinh duge lap co dinh vdi canh quat
va gid lap rap bao gdm nhung khong giGi han & céc gidi phap néu trén.

Céac phuong an cta khia canh thir hai ctia sdng ché d€ xuat quat tran (khong dugc
the hién trong cac hinh v&), va quat tran bao gom co cau canh cia quat tran dugc dé
xuat theo phuong 4n bat ky ctia khia canh thir nhat cla sang che.

Quat trAn duoc d€ xuat trong cac phuong an cta khia canh thir hai cia sang ché
bao gdm co cau canh cua quat tran duge dé xuat trong phuong an bat ky cta khia canh
thir nhét cia sang ché, nén quat tran c6 tat ca cac hi¢u qua hitu ich ctia co cau canh cua

quat trdn dugc dé xuét theo phwong 4n bt ky trong sé cic phuong 4n néu trén, ma sé
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khong dugc mé ta chi tiét thém & day.

Trong phan mé ta nay, cac thuat ngir nhu “thir nhat” va ’tht hai” dugc sir dung &
day chi v4i muyc dich mo ta va khong nhﬁm dé bao ham tdm quan trong hoic ¥ nghia.
Thuét ngit “lép dat”, “két ndi”, “ghép” va “lép” dugc hiéu rong rdi va cé thé, vi du, su
két ndi cb dinh, két ndi thao ra duoc, hodc két ndi lidn khéi; cling c6 thé 1a két ndi truc
tiép hodc gian tiép thong qua cu triic dém, ma ngudi c6 hiu bibt trung binh trong linh
" vue ndy c6 thé hidu theo timg trudmg hop cu thé.

9% &

Trong phin mé ta ciia sang ché, nén hiéu ring cac thuit ngit “trén”, “dudi”, “trai”
hodc “phai” nén dugc hiéu 1a dé chi huéng nhu sau d6 dugc mé ta hodc nhu duoc thé
hién trong céc hinh v& thao luan. C4c thuan ngit twong d6i 1a dé thuén tién cho viéc mod
ta va khong chi hodc bao ham cac thiét bj hoic chi tiét dugc dé cap dén 1a phai cé su
chi huéng cu thé, hodc duge tao ra hodc van hanh theo su dinh huéng cu thé. Do dé,
céc thuat ngit khong thé hiéu 12 han ché sang ché.

29 ¢

Su tham khao thong qua ban mé ta nay dén “mét phuong 4n,” “vai phwong 4n”
hodc “phuong 4n cu thé,” ¢6 nghia 13 cdc dac diém, chu trac, nguyén li€u, hodc dic
trung duoc mé ta két hop véi phuwong an hodc vi du c6 trong it nhat mét phwong 4n
hoc vi du ctia sang ché. Do d6, sy xuét hién cia cac cum tir trén trong ban md ta nay
khong nhét thiét dé chi phuong 4n hodic vi du gidng nhau cua sang ché. Ngoai ra, dic
diém, céu tric, nguyén liéu, hodc dic trung cu thé c6 thé duoc két hop theo cach thich

hop bét ky trong mdt hogic nhidu phwong 4n hoic vi du.

Mic du chi céc phuong 4n dugc wu tién cla sang ché dugc minh hoa, s& hidu ring
céc phuong 4n wu tién khong 1am han ché sang ché, va cac cai bién va thay dbi khéc
dugc chap nhan ddi véi ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay. Bt ky cai
bién, bién ddi twong twong, phwong 4n thay thé, va sy cai thién ma khong 1€ch khéi

ban chét va nguyén tic ciia sang ché ¢6°thé nim trong pham vi cua sang ché.
Mo ta s6 chi din ciia cac bd phén trong cac hinh tir FIG.3 dén FIG.7:

1 canh quat, 11 phén cai vao thir nhét, 111 kep bAm dan hdi, 112 khéi giéi han vi
tri, 1121 18 ¢ dinh tha nhét, 2 gia lép rap, 21 ph‘?m cai vao thir hai, 211 ranh kep bam,
212 ranh giéi han vi tri, 2121 15 ¢b dinh thir hai, 3 chét ¢6 dinh, 31 phan gi6i han vi tri
thi nhét, 32 phan ndi, 33 phén gi6i han vi tri thtr hai, 331 phan van hanh.
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Yéu ciu bao hd
1. Co chu canh cua quat tran, bao gdm:
it nhit mot canh quat (1) duoc tao c6 phan cai vao thir nhit (11); va

gia lép rap (2) duoc tao co ph?ln cai vao tht hai (21), va dugce tao ciu hinh dé ndi
thao ra dugc véi canh quat bang cach bét khép gitta phin cai vao thir nhét va phin cai
vao thir hai;

trong d6 phan cai vao thir nhét (11) bao gdm hai kep bAm dan hdi (111) va mét
khéi gi6i han vi tri (112), khéi gi6i han vi tri (112) dang dwoc dit gitta hai kep bdm
dan hoi (111), va phin cai vao thi hai (21) bao gdm hai ranh kep bim (211) va mot
rdnh gi6i han vi tri (212), rdnh giéi han vi tri (212) dang dugc dit gifta hai ranh kep
bam (211);

va dic trung & chd rinh giéi han vi trf (212) va hai ranh kep bam (211) déu dugc

tao cau hinh 1a céc ranh xuyén qua; va

gi4 lap rap (2) dwoc tao ra voi tAm nhd ra nhd huéng ra ngoai, va tAm nho ra duoc

1am cong @& tao ra ranh gii han vi tri (212) va hai rinh kep bim (211).

2. Co cAu canh cia quat trdn theo diém 1, trong d6 phin cai vao thir nhét (11) bao gdm
nhiéu kep bdm dan hoi (111), va phan cai vao thir hai (21) bao gdm nhiéu ranh kep
bam (211); nhiéu kep bAm dan hdi (111) duge tao chu hinh d& cai vao nhidu rinh kep
bém (211) twong {mg va dugc 1ip bim tach vao vao nhidu ranh kep bam (211) twong

ttng, 1am cho cénh quat (1) c6 kha ning ni thao ra duoc véi gia 1ap rap (2).

3. Co ciu cénh clia quat tran theo diém bat ky trong s6 cac diém & trén, trong d6 ranh

gi6i han vi tri (212) va hai ranh kep bim (211) ho d& d4o nguge chidu;

khi phin cai vao tht nhit (11) duge lap ¢d dinh va duoc ndi v6i phan cai vao thir
hai (21), khdi gi6i han vi tri (112) gidp v6i thanh day va hai mit thanh cia rénh gidi
han vi tri (212), va hai kep bAm dan hdi (111) tiép gidp cac thanh déy tuong ng cia
hai ranh kep bdm (211) va c4c thanh bén tuong mg, lién k& véi va/hodc cach xa khoi

ranh gi6i han vi tri (212), ctia hai ranh kep bAm (211).

4. Co cu canh ctia quat trin theo diém 3, trong d6 khe hé cla ranh gigi han vi tri (212)
huéng 1én trén, va khe hd clia hai rdnh kep bAm (211) huéng xubng duéi; hai kep bAm

dan hdi (111) dugc sép xép dbi dién v6i nhau; khi phan cai vao thir nhét (11) dugc 1p
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c6 dinh va dugc ndi v6i phan cai vao thir hai (21), hai kep bdm dan hdi (111) tiép gidp

c4c thanh d4y twong (mg va hai mit thanh tuong tmg ctia hai ranh kep bim (211).

5. Co cdu canh ciia quat trdn theo diém bat ky trong sd cac diém & trén, trong d6 gia
1ap rap (2) duge tao nhidu phin cai vao thir hai (21) cach déu nhau doc theo huéng

chu vi.

6. Co cAu canh ciia quat trin theo diém bt ky trong s céc diém & trén, trong d6 phan

cai vao thir nhét (11) dwoc tao 13 ¢b dinh tha nhét (1121);

phan cai vao thir hai (21) dwgc tao 15 ¢b dinh thir hai (2121), va khi phan cai vao
thir nhit (11) dwgc ldp ¢d dinh va dugc ndi v6i phin cai vao tht hai (21), 1 ¢b dinh
thir nhét (1121) duoc sép théng hang v6i 15 ¢b dinh thir hai (2121);

co chu canh ciia quat trin (1) con bao gdm bd phan ¢b dinh (3), va bd phan cb
dinh (3) duoc tao céu hinh dé di vao 156 ¢ dinh tht nhét (1121) va 13 ¢b dinh tht hai
(2121) va cb dinh phén cai vao thir nhit (11) v6i phén cai vao thit hai (21).

7. Co céu canh clia quat tran theo diém 6, trong d6 16 ¢6 dinh thir nhat (1121) va 15 ¢
dinh thir hai (2121) dwgc tao céu hinh 1a 15 khong tron;

bo phan ¢ dinh (3) dugc tao cAu hinh 12 chét ¢é dinh (3), va chdt ¢b dinh (3) bao
gdm phan gi6i han vi tri thir nhét (31), phin ndi (32) va phan gi¢i han vi tri tht hai
(33), trong d6 phan gii han vi tri thir nht (31), phan ndi va phén gi6i han vi tri thi
hai (33) dugc tao ra lién khéi, va phin gi6i han vi tri thir nhét (31) 1a hinh khong tron;

trong d6 18 ¢b dinh thir nhét (1121), 18 cé dinh thir hai (2121) va chédt ¢é dinh (3)

duoc tao cdu hinh sao cho trong qué trinh 1ap rép:

gbc clia phan gidi han vi trf tht nhét (31) tuong tmg véi 18 ¢b dinh thir nhit (1121)
hoic twong tng véi 16 ¢b dinh thir hai (2121) duge kiém soat trong pham vi thiét 1ap
trudc thir nhét, sao cho phan gii han vi tri thir nhét (31) ¢6 kha ning xuyén qua 1 cb
dinh thtr nhét (1121) va 13 ¢b dinh thir hai (2121);

chét ¢b dinh (3) dugc tao cdu hinh dé dugc quay dé tao ra gdc ciia phén gii han
vi tri thir nhét (31) twong tmg vé6i 18 ¢b dinh tht nhét (1121) hoic twong tmg véi 16 ¢b
dinh thtt hai (2121) dugc kiém soét trong pham vi thiét 1ap truéc tht hai, sao cho mét
trong cac phan gidi han vi tri th nhit (31) va phén gidi han vi tri thir hai (33) giap véi

mép ctia 16 cd dinh thir nhét (1121), va phén con lai giap v6i mép cua 18 ¢b dinh thu
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hai (2121).
8. Co chu céanh cua quat tran theo diém 6, trong d6 bd phén cb dinh (3) duge tao cdu
hinh 13 dinh vit,

trong d6 ph?m thanh cta dinh vit dugc tao ciu hinh dé xuyén qua 16 ¢b dinh the
nhét (1121) va 15 ¢6 dinh thtr hai (2121), va dugc bt vit bing dai 6c, dé 1ip ¢ dinh
phén cai vao tht nhit (11) véi phén cai vao thir hai (21); hodc

trong d6 it nhit mot 16 ¢§ dinh thir nhét (1121) va 15 ¢b dinh tht hai (2121) duge
tao cdu hinh 1a 18 ren, va ph?m thanh ciia dinh vit dugc tao ciu hinh dé dugc bit vit véi
16 ren, dé 13p cb dinh phan cai vao thtr nhét (11) v6i phin cai vao tha hai (21).

9. Quat tran, bao gobm co cau canh cla quat tran theo di€ém bat ky trong s6 cac diém &

trén.
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