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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap, thiét bi va phuong tién bat bién doc duoc bang
may tinh dé xr 1y tin hiéu. Thiét bi xtr 1y tin hiéu bao gdm bd thu va bo tao tin hiéu kich
thich bing cao. B thu dugc tao cdu hinh dé nhan thong sé két hop véi dong dm thanh
dugc mo rong bang thong. Bo tao tin hi€u kich thich bang cao dugc tao cau hinh dé xac
dinh gia tri thong s6. B tao tin hi¢u kich thich bang cao con dugc tao ciu hinh dé lya
chon, duya trén gia trj thong sb nay, mot trong cac thong tin do loi dich két hop v6i dong am
thanh dugc mo rong bang thong hoac thong tin bd loc két hop v6i dong am thanh duge mo
rong bang thong. Bo tao tin hi¢u kich thich bang cao con dugc tao cu hinh dé tao ra tin
hi€u kich thich bang cao dua trén mdt trong cac thong tin do 1g1 dich hoac thong tin bd loc
nay.
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Linh viwc k§ thuat dwoc dé cap
Noi chung, sang ché d& cap dén viéc tao ra tin hiéu kich thich bing cao.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nhirng tién bd vé cong nghé tao ra cac thiét bi may tinh nhé va manh hon. Vi
du, hién nay c6 nhiéu thiét bi may tinh c4 nhan di dong, bao gbém dién thoai khong day
nhu dién thoai di dong va dién thoai thong minh, may tinh bang va may tinh xach tay
nho, nhe va nguoi ding d& dang mang theo. Céc thiét bj nay co thé truyén théng cac
g6i thoai va géi dir liéu qua mang khong day. Ngoai ra, nhidu thiét bi nhu vay tich hop
chirc nang bd sung, nhu may anh sb, may quay phim sb, may ghi 4m sd va may nghe
nhac. Ngoai ra, cac thiét bi nay cé thé xtr ly cac 1énh thuc thi dugce, bao gém cac ung
dung phan mém, nhu ung dung trinh duyét web, ma c6 thé duoc str dung dé truy cap

Internet. Do d9, cac thiét bj nay co thé bao gdm cac tinh nang tinh toan quan trong.

Viéc truyén 4m thanh, nhu thoai, bang k§y thuat sé 1a phd bién. Néu tiéng noi
duoc truyén bang cach 14y miu va sd hoa, thi téc do dir liéu vao khoang sau muoi tu
kilobit mdi gidy (kbps) ¢ thé dugc sir dung dé dat dugc chét luong tiéng noi ciia dién
thoai twong tu. Céc k¥ thuat nén c6 thé duoc dung dé giam luong thong tin gui di trén
kénh trong khi duy tri chét lugng cdm nhan cla tiéng noi tai tao 1aiL. Thong qua viéc su
dung phan tich tiéng noi, tiép theo 12 ma hoa, truyén, va tai tbng hop tai bd thu, c6 thé

dat dugc su suy giam dang ké ve toc do dir lidu.

Céc bd 1ap ma tiéng noi ¢6 thé dugc thuc hién nhu cac bd 14p ma mién thoi
gian, cac bd 1dp ma nay cb ging bit duoc dang song tiéng noi mién thoi gian bing
cach str dung quy trinh phan giai thoi gian cao dé ma héa cac doan tiéng ndi nho (vi
du, cac khung con 5 mili gidy (ms)) tai mot thoi diém. Pbi véi mdi khung con, do

chinh xéc cao bi€u dién qua khéng gian bang ma dugc tim ra nho thuét toan tim kiém.

Mot bo lap ma tiéng no6i mién thoi gian la bo 1dp ma du bao tuyén tinh kich
thich bang ma (CELP - Code Excited Linear Predictive). Trong b ldp ma CELP, cac

phin tuong quan ngan han, hodc cac phan du trong tin hiéu tiéng néi bi loai bé bing
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phép phan tich du bao tuyén tinh (LP - linear prediction), ma tim thiy cac hé s ctia bd
loc focman ngén han. Viéc ap dung bd loc du bdo ngén han cho khung tiéng noi dén
tao ra tin hiéu du LP, tin hiéu nay con dugc tao mo hinh va lugng tr hda véi céc thong
s6 b loc du béo dai han va bang ma ngiu nhién tiép theo. Do d6, 1ap ma CELP chia
tac vu ma hoéa dang séng tiéng néi mién thoi gian thanh cac tac vu riéng ma hoa cac hé
s6 b6 loc ngén han LP va ma hoa ph?m du LP. Viéc lap ma mién thoi gian co thé dugc
thuc hién & te d6 cb dinh (vi dy, sir dung clung s6 bit, No, cho mdi khung) hodc & tde
do thay ddi (trong d6 céc tdc do bit khac nhau duoc dung cho cac loai noi dung khung
khac nhau). Céc bd 1ap ma tdc do thay ddi ¢b ging st dung lwong bit can thiét d& ma

hoa céc thong sb theo mirc thich hop dé thu dugc chat lugng dich.

Céc ky thuat 1ap ma dai rong bao gdm ma hoa va truyén phan tan sé thip cua
tin hiéu (vi dy, tir 50 Hz dén 7 kHz, con dugc goi 1a "bing thép"). Dé cai tién hidu suét
lap ma, ph?m tdn sb cao hon cua tin hi¢u (vi du, tr 7 kHz dén 16 kHz, con duoc goi la
“bing cao”) c6 thé khong dugc ma hoa va truyén dy du. Céac thude tinh cua tin hiéu
bang thép c6 thé duoc sir dung dé tao ra tin hiéu bang cao. Vi du , tin hiu kich thich
bang cao ¢6 thé dugc tao ra dua trén phin du bang thip bang cach str dung mé hinh

phi tuyén tinh.
Bian chat ky thuit ciia sang ché

Theo mét khia canh cu thé, thiét bi xir ly tin hiéu bao gdbm bd nh¢ va bo xt 1y.
Bd nh¢ dugc tao cAu hinh dé luu trit thong sb két hop véi dong am thanh dugc ma
rong bing thong. B xir ly dugc tao cdu hinh dé lua chon cac ham xir 1y phi tuyén tinh
dua it nhat mot ph?ln vao gia tri thong sb. Bo xtr ly con dugc tao cAu hinh d tao ra tin

hiéu kich thich bing cao dua trén cic ham xir ly phi tuyén tinh nay.

Theo mot khia canh cu thé khac, phuong phép xtr Iy tin hi€u bao gém budc lua
chon, & thiét bi, cac ham xt 1y phi tuyén tinh dua it nht mot phan vao gia tri thong sd.
Thoéng s nay duge lién két v6i dong am thanh dugec mé rong bang thong. Phuong
phép nay con bao gém viéc tao, & thiét bi nay, tin hiéu kich thich badng cao dua trén

cac ham xir ly phi tuyén tinh nay.

Theo mot khia canh cu thé khac, thiét bi luu trit doc dugc bdi may tinh luu trit
cac 1énh ma, khi dugc thuc thi bai bd xir ly, khién cho b xtr ly thuc hién cac thao tac

bao gébm lua chon cac ham xir 1y phi tuyén tinh dua it nhat mot phan vao gia tri thong
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s6. Thong sb nay dugc lién két voi dong am thanh dugc mé rong bang théng. Céc thao
tac nay cling bao gdm viée tao ra tin hiéu kich thich bing cao dua trén cac ham xt ly

phi tuyén tinh nay.

Theo mét khia canh cu thé khac, thiét bi xu ly tin hi€u bao g61n b0 thu va bd
tao tin hi¢u kich thich bang cao. By thu dugc tao c4u hinh dé nhan thong s6 két hop
v6i dong am thanh dugc mé rong bang thong. BO tao tin hiéu kich thich bang cao
duoc tao cdu hinh dé xac dinh gi4 tri thong sb. Bo tao tin hiéu kich thich bang cao con
duoc tao cu hinh dé lua chon, dua trén gia tri thong sb nay, mot trong cac thong tin
d6 loi dich két hop v6i dong am thanh duge mo rong bang thong hodc thong tin bd loc
két hop v6i dong 4m thanh duge mé rong bang thong. Bo tao tin hiéu kich thich béang
cao con duge tao cdu hinh dé tao ra tin hiéu kich thich bang cao dua trén mot trong

céc thong tin dd loi dich hodc thong tin b loc nay.

Theo mot khia canh cu thé khac, phuong phap xi 1y tin hiéu bao gdm budc
nhan, & thiét bi, thong sb két hop voi dong am thanh dugc mé rong bing thong.
Phuong phap nay con bao gdm budce xac dinh, & thiét bi nay, gi tri thong sd. Phuong
phap nay con bao gém lya chon, dua trén gia tri thong sé ndy, mot trong cac thong tin
do loi dich két hop v6i dong am thanh duge mé rong bang théng hodc thong tin bd loc
két hop v6i dong 4m thanh duge mé rong bang thong. Phuong phap nay con bao gdm
budce tao, & thiét bi nay, tin hi€u kich thich bang cao dua trén mot trong cac thong tin

do loi dich hodc thong tin bd loc nay.

Theo mot khia canh cu thé khéc, thiét bi luu trir doc dugc boi may tinh luu trir
céc 1énh ma, khi dugc thuc thi bdi bd xir 1y, khién cho bd xur ly thuc hién cac thao tac
bao gébm nhén thong s két hop voi dong 4m thanh dugc mé rong bang thong. Cac
thao tac nay ciing bao gdm viéc x4c dinh gia tri thong sb. Cac thao tac nay con bao
gbm lya chon, dua trén gia tri thong sb nay, mot trong cac thong tin do lgi dich két
hop voi dong dm thanh duwgc mé rong bang thong hodc théng tin bo loc két hop voi
dong am thanh dugc mé rong biang thong. Cac thao tic nay ciing bao gdm viée tao tin
hiéu kich thich bing cao dua trén mot trong cac thong tin do loi dich hodc thong tin bod

loc nay.

Theo mdt khia canh cu thé khac, thiét bj bao g@)m bd mé hoa va bd phat. B6 ma

héa dugce tao cau hinh dé nhan tin hiéu 4m thanh. B6 ma héa con duge tao cdu hinh dé
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tao ra thong sb 1ap mo hinh tin hi€u dua trén chi bao diéu hoa, chi bao c6 dinh, hodc
ca hai. Thong s6 1ap mé hinh tin hiéu duge két hop véi phan bang cao cia tin hiéu 4m
thanh. BO phat dugc tao cau hinh dé truyén thong sé 1ap md hinh tin hiéu két hop vai

dong 4m thanh dugc mé rong bang thong tuong rng véi tin hi€u 4am thanh nay.

Theo mot khia canh cu thé khac, thiét bj bao gdm bd ma hoa va bd phat. B6 ma
héa duge tao cdu hinh dé nhan tin hiéu Am thanh. Bd ma hoa con dugc tao cAu hinh dé
tao ra tin hi€u kich thich bang cao dua trén phén bang cao cuda tin hi€u am thanh. B
ma hoa con dugce tao ciu hinh dé tao ra tin hiéu kich thich bang cao dugc ldp md hinh
dua trén phén bang thép cua tin hiéu 4m thanh nay. B ma hoa con dugc tao cAu hinh
dé lua chon bd loc dua trén viéce so sanh tin hi¢u kich thich bang cao dugc lap md hinh
va tin hiéu kich thich bang cao. B phat dugc tao cAu hinh dé truyén thong tin bd loc
tuong ng véi bo loc két hop voi dong 4m thanh dugc mé rong bang thong twong ng

v6i tin hi€u dm thanh nay.

Theo mét khia canh cu thé khéc, thiét bi bao gdm bd ma hoa va bd phat. B6 ma
hoa duoce tao ciu hinh dé nhén tin hiéu 4m thanh. B6 ma hoéa con duoc tao ciu hinh dé
tao ra tin hiéu kich thich bang cao dua trén phén bang cao cuda tin hi¢u am thanh. B
ma héa con duoc tao ciu hinh dé tao ra tin hi€u kich thich bang cao dugc 1ap mo hinh
dua trén phan bang thip cua tin hiéu 4m thanh nay. Bd ma hoa con dugc tao cdu hinh
dé tao ra cac hé sb bd loc dua trén viéc so sanh tin hi¢u kich thich bang cao dugc lap
md hinh va tin hiéu kich thich bang cao. B ma héa con dugc tao cAu hinh dé tao ra
thong tin b loc béng cach luong tr hoa cac hé ) bd loc nay. B phat dugc tao chu
hinh d truyén thong tin bd loc két hop v6i dong 4m thanh duge mé rong bang thong

twong ing vdi tin hi€u am thanh nay.

Theo mdt khia canh cu thé khac, phuong phap nay bao gém budc nhan tin hiéu
am thanh & thiét bi thir nhat. Phuong phdp nay con bao gbm viéc tao, & thiét bi thur
nhét, thong s6 14p mo hinh tin hiéu dua trén chi béao didu hoa, chi bdo c6 dinh, hogc ca
hai. Thong s& 14p mé hinh tin hiéu duoc két hop vé6i phan bang cao cua tin hiéu 4m
thanh. Phuong phap nay con bao gdm viée giri, tir thiét bi tht nhét dén thiét bi thit hai,
thong s 1ap md hinh tin hiéu két hop véi dong dm thanh dugc md rdng biang thong

tuong g voi tin hiéu 4am thanh nay.
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Theo mot khia canh cu thé khic, phuong phap nay bao gdbm nhan tin hiéu am
thanh ¢ thiét bi thtr nhit. Phuong phép nay con bao gém viéc tao, & thiét b thi nhat,
tin hiéu kich thich bang cao duwa trén phin bing cao cua tin hiéu 4m thanh. Phuong
phap nay con bao gém viéc tao, & thiét bi thir nhét, tin hidu kich thich bang cao dugc
14p md hinh dya trén phén bang thip cua tin hiéu 4m thanh. Phuong phéap niy con bao
g6m lwa chon, & thiét bi thir nhét, bd loc dua trén viée so sanh tin hiéu kich thich bang
cao dugc 1ap mé hinh va tin hiéu kich thich bang cao. Phuong phap nay con bao gdm
viéc giri, tir thiét bi thir nhit dén thiét bi thu hai, thong tin bd loc twong tmg véi bd loc
két hop v6i dong 4m thanh duoc mo rong bang thong tuong Gng véi tin hiéu 4m thanh
nay.

Theo mdt khia canh cu thé khac, phuong phap niy bao gdm nhén tin hiéu am
thanh & thiét bi thir nhat. Phuong phap nay con bao gdm viéc tao, ¢ thiét bi thir nhét,
tin hiéu kich thich bang cao duwa trén phin bing cao cda tin hiéu 4m thanh. Phuong
phép nay con bao gém viéc tao, & thiét bi thir nhét, tin hiéu kich thich bing cao duoc
1ap mb hinh dua trén phan bang thap cta tin hiéu 4m thanh. Phuong phap nay con bao
gém viéc tao, O thiét bi tht nhét, cac hé s6 bod loc dua trén viée so sanh tin hiéu kich
thich bang cao dugc 1dp mo hinh va tin hi¢u kich thich bang cao. Phuong phép nay
con bao gém viéc tao, & thiét bi thur nht, thong tin b loc béng cach lugng tir hoa céc
hé s bd loc nay. Phuong phép nay con bao gdm viée gui, tir thiét bi thir nhit dén thiét
bi thit hai, thong tin bd loc nay két hop véi dong 4m thanh dugc mo rong bang thong

twong tng vai tin hi¢u 4m thanh nay.

Theo mot khia canh cu thé khac, thiét bi luu trit doc duge boi may tinh luu trit
cac Iénh ma, khi dugc thuc thi bdi bd xur 1y, khién cho bo xur ly thuc hién céc thao tac
bao gém cac budc ma hoéa khung thir nhit ciia tin hiéu 4m thanh bing cach st dung bd
ma hoa thir nhét. Thong sb 14p mo hinh tin hiéu duoc két hop voi phan bing cao cua
tin hiéu 4m thanh. C4c thao tac ndy ciing bao gém viéc khién cho théng sé 1ap md
hinh tin hiéu dugc giri két hop v6i dong 4m thanh dugc md rong bang thong tuong

ung vai tin hiéu dm thanh nay.

Theo mét khia canh cu thé khéc, thiét bi luu trit doc dugce bdi may tinh luu triv
cac 1énh ma, khi dugc thuc thi bdi bd xir 1y, khién cho bd xur ly thuc hién céc thao tac

bao gom viéc tao tin hiéu kich thich bang cao dua trén phan bang cao cua tin hiéu 4m
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thanh. Céc thao tdc nay con bao gém viéc tao tin hi¢u kich thich bang cao dugc 1ap
md hinh dya trén phan bang thip cta tin hiéu 4m thanh nay. Céc thao tac ndy ciing
bao g61n lua chon b loc dua trén vi€c so sanh tin hi¢u kich thich bang cao dugc lap
md hinh va tin hiéu kich thich bing cao. Céc thao tic nay con bao gdbm viéc khién cho
thong tin bd loc tuong tng véi bd loc duge gui két hop véi dong &m thanh duge md

rong bang thong twong tng voi tin hiéu am thanh nay.

Theo mot khia canh cu thé khac, thiét bi lvu trit doc duoc boi may tinh luu tri
cac Iénh ma, khi dugc thyc thi bdi bd xtr ly, khién cho bd xt ly thuc hién céc thao tac
bao gém viéc tao tin hiéu kich thich bang cao dua trén phén bang cao cua tin hi€éu am
thanh. Céc thao tac nay con bao gém viéc tao tin hidu kich thich bang cao dugc lap
md hinh dua trén phan bang thip cia tin hiéu 4m thanh nay. Cic thao tac nay ciing
bao gf)m viée tao cac hé sb bd loc dua trén viéc so sanh tin hiéu kich thich bang cao
duogc 1dp md hinh va tin hi€u kich thich bdng cao. Cac thao tic nay con bao gém viéc
tao thong tin b loc bé‘lng cach lugng tr hda cac hé sb bo loc nay. Céac thao tac nay
ciing bao gdm viéc khién cho thong tin bd loc nay duoc gui két hop véi dong 4m

thanh dugc mé rong bang thong twong g véi tin hiéu Am thanh nay.

Theo mét khia canh cu thé khac, thiét bi bao gém bo léy mau lai va médun mod
rong diéu hoa. Bo léy mau lai dugc tao ciu hinh dé tao ra tin hiéu léy mau lai dua trén
tin hi€u kich thich bang thép. Modun mé rong diéu hoa dugc tao cAu hinh dé tao ra it
nhét 14 tin hiéu kich thich thi nhit twong tmg véi dai phu tin sé bang cao thir nhét va
tin hiéu kich thich th&r hai twong tmg v6i dai phu tdn sb bing cao thir hai dva trén tin
hiéu léy mau lai nay. Tin hiéu kich thich thu nhit duoc tao ra dua trén viéc ap dung
ham tht nhét cho tin hiéu léy mau lai nay. Tin hiéu kich thich tht hai duoc tao ra dua
trén viéc 4p dung ham th hai cho tin hiéu 1dy mau lai nay. Modun mo rong didu hoa
con dugce tao cdu hinh dé tao ra tin hiéu kich thich bang cao dua trén thdng tin phu

bing cao va tin hiéu kich thich bing tan thap.

Theo mdt khia canh cu thé khac, thiét bi bao gém bd thu va moédun mé rong
diéu hoa. B6 thu duoc tao cAu hinh dé nhan thong s6 két hop v6i dong am thanh duogc
m¢é rong bang thong. Modun mé rong diéu hoa duoc tao ciu hinh dé lya chon mot

hodc nhiéu ham xir 1y phi tuyén tinh dua it nhit mot phan vao gia tri thong sb. Bo xir
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Iy con dugc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu kich thich bang cao dua trén mot hodc

nhiéu ham xir 1y phi tuyén tinh nay.

Theo mot khia canh cu thé khac, thiét bi bao gém bd thu va bo tao tin hi€u kich
thich bang cao. B$ thu dugc tao cAu hinh dé nhan thong s6 két hop véi dong &m thanh
dugc mo rong bang thong. B tao tin hiéu kich thich bang cao duogc tao céu hinh dé
xac dinh gia tri thong sb. Bo tao tin hiéu kich thich bang cao con dugc tao ciu hinh,
dap lai gié tri thong sb nay, dé tao ra tin hiéu kich thich bang cao dua trén thong tin do
loi dich két hop v6i dong 4m thanh duoc mo rong bing thong hozc dua trén thong tin

b6 loc két hop voi dong 4m thanh duge mo rong biang thong.

Theo mot khia canh cu thé khac, thiét bi bao gdm bd thu va bo tao tin hiéu kich
thich bang cao. Bo thu duoc tao ciu hinh dé nhan nhan thong tin bo loc két hop voi
dong 4m thanh dugc md rong bang thong. B tao tin hiéu kich thich bang cao dugc
tao cau hinh dé xac dinh bo loc dua trén thong tin bd loc nay va dé tao ra tin hiéu kich
thich bing cao bién ddi dua trén viéc 4p dung bd loc cho tin hiéu kich thich bing cao

thtr nhit.

Theo mdt khia canh cu thé khac, thiét bi bao gdm bo tao tin hiéu kich thich
bang cao dugc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu nhiéu duoc diéu bién béng cach 4p dung
phép tao hinh phd cho tin hiéu nhiéu thir nhit va dé tao ra tin hiéu kich thich biang cao

bang céach két hop tin hiéu nhiéu diéu bién va tin hi€u m& rong di€u hoa.

Theo mdt khia canh cu thé khac, thiét bi bao gém bd thu va bd tao tin hiéu kich
thich bang cao. B thu dugc tao cAu hinh d nhan hé sb tiéng noi bang thép va tron
thong s6 ciu hinh két hop v6i dong 4m thanh dwgc mé rong biang thong. Bo tao tin
hi¢u kich thich bang cao dugc tao cu hinh dé xac dinh cdu hinh tron bang cao dua
trén hé sb tao am bang thdp va thong s cdu hinh tron nay. B tao tin hidu kich thich
bang cao con dugc tao cdu hinh dé tao ra tin hiéu kich thich bang cao dua trén ciu

hinh tron bang cao nay.

Theo mdt khia canh cu thé khac, phuong phép xir 1y tin hiéu bao gdm viéc tao,
& thiét bi, tin hiéu 1dy méu lai dwa trén tin hiéu kich thich bang thap. Phwong phap nay
con bao g6m viée tao, & thiét bi nay, it nhét tin hiéu kich thich thir nhét tuong Ung v&i
dai phu tin s bang cao thir nhit va tin hiéu kich thich thir hai twong tng vé6i dai phu

tan s6 bang cao thu hai dwa trén tin hiéu 14y mau lai nay. Tin hiéu kich thich thtr nhat
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duogc tao ra dua trén viéc &p dung ham tha nhét cho tin hiéu léy mau lai nay. Tin hiéu
kich thich thir hai dugc tao ra dua trén viéc ap dung ham thir hai cho tin hiéu léy mau
lai nay. Phuong phap con bao gdm viée tao, & thiét bi, tin hiéu kich thich bang cao dua

trén tin hiéu kich thich tht nhit va tin hiéu kich thich tht hai.

Theo mdot khia canh cu thé khac, phuong phap xt 1y tin hiéu bao gdm viéc
nhan, & thiét bi, thong sb két hop véi dong am thanh dugc md rong bing thong.
Phuong phap nay con bao gém viée lya chon, mot hodc nhiéu ham xu 1y phi tuyén
tinh dua it nhat mot phan vao gia tri thong s6. Phuong phap nay con bao gdm viéc tao,
& thiét bi nay, tin hiéu kich thich bang cao dwa trén mét hodc nhidu ham xir ly phi

tuyén tinh nay.

Theo mot khia canh cu thé khac, phuong phap xir ly tin hiéu bao gdm viéc
nhan, & thiét bi, théng sb két hop véi dong 4m thanh duoc md rong bang thong.
Phuong phéap nay con bao gdm viée xac dinh, & thiét bi nay, gia tri thong s6. Phuong
phap nay con bao gdm, dép lai gi tri théng sb nay, viéc tao ra tin hiéu kich thich bing
cao dua trén thong tin do loi dich két hop voi dong am thanh duge mé rong bang
thong hodc dua trén thong tin b loc két hop véi dong am thanh duge mé rong bang

thong nay.

Theo mét khia canh cu thé khac, phuong phap xt ly tin hiéu bao gdm viéc
nhén, & thiét bi, thong tin bd loc két hop v6éi dong am thanh dugc mé rong bang thong.
Phuong phap nay con bao gdm viée xac dinh, & thiét bi nay, bd loc dua trén thong tin
bd loc nay. Phuwong phap nay con bao gm viéce tao, & thiét bi nay, tin hiéu kich thich
bang cao bién dbi dua trén viéc ap dung bd loc nay cho tin hi¢u kich thich bang cao

thir nhit.

Theo mot khia canh cu thé khac, phwong phap xt 1y tin hiéu bao gdm viéc tao,
& thiét bi, tin hi¢u nhidu diéu bién bang cach 4p dung phép tao hinh phd cho tin hiéu
nhiu thir nhét. Phuong phap nay con bao gSm viéc tao, & thiét bi, tin hiéu kich thich
bang cao bang cach két hop tin hiéu nhidu diéu bién va tin hiéu mé rong didu hoa.

Theo mot khia canh cu thé khac, phuong phap xt ly tin hiéu bao gdm viéc
nhan, & thiét bi, hé sb tao 4m bang thip va thong sb cu hinh tron két hop vgi dong am
thanh dugc mé rong bing thong. Phuwong phap nay con bao gdm viée xac dinh, & thiét

bi nay, cau hinh tron bang cao dya trén hé s tao 4&m bang thap va thong sd cAu hinh
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tron nay. Phuong phap nay con bao gdbm viée tao, & thiét bi nay, tin hiéu kich thich

bang cao dua trén cau hinh tron bang cao nay.

Céc khia canh, uu diém va dau hi¢u khéc ctia sang ché s€ trd nén rd rang sau
khi xem xét toan by ban md ta, bao gom cac phan sau: Mo t4 van tat cac hinh v&, Mo

ta chi tiét sang chée, va Yéu cau bao hd.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 la so dd khéi thé hién hé théng theo khia canh minh hoa cu thé bao gém

cac thiét bi ma co thé hoat dong dé tao ra tin hiéu bang cao;

Fig.2 1 so dd thé hién hé thdng theo mot khia canh khac ma bao gdm cac thiét

bi ma c6 thé hoat dong dé tao ra tin hiéu bang cao;

Fig.3 1a so dd thé hién hé thdng theo mdt khia canh khac ma bao gdm cac thiét

bi ma c6 thé hoat dong dé tao ra tin hiéu bang cao;

Fig.4 1a so dd thé hién hé théng theo mot khia canh khac ma bao g6m cac thiét

bi ma c6 thé hoat dong dé tao ra tin hiéu bang cao;

Fig.5 12 so d6 thé hién bo 14y mau lai theo khia canh minh hoa cu thé ma co6 thé

duoc bao gém trong mdt hoac nhiéu hé théng trén cac FIG.1-FIG.4;

Fig.6 1a so dd thé hién phép 14t phd cua tin hiéu theo khia canh minh hoa cy thé

ma c6 thé dugc thuc hién bdi mot hodc nhiéu hé théng trén FIG.1-FIG .4;

Fig.7 1a luu dd minh hoa phuong phap tao ra tin hiéu bang cao theo mdt khia

canh;

Fig.8 12 lvu dd minh hoa phuwong phép tao ra tin hiéu bang cao theo mot khia

canh khac;

Fig.9 12 luu dd minh hoa phuong phép tao ra tin hiéu bang cao theo mot khia

canh khac;

Fig.10 14 luu dd minh hoa phuong phap tao ra tin hiéu bang cao theo mot khia

canh khac;

Fig.11 1 luu @& minh hoa phuong phap tao ra tin hiéu bang cao theo mot khia

canh khéc;
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Fig.12 14 luu d6 minh hoa phwong phép tao ra tin hidu bang cao theo mét khia

canh khac;

Fig.13 1a so d6 thé hién hé thdng theo mot khia canh khac ma bao gdm céc

thiét bi ma c6 thé hoat dong dé tao ra tin hiéu bang cao;

Fig.14 14 so dd cac thanh phéan cta hé thdng trén Fig.13 theo mot khia canh cu
thé:

Fig.15 1a so dd minh hoa phuong phép tao ra tin hidu bang cao theo mot khia

canh khac;

Fig.16 1 so &6 minh hoa phuong phép tao ra tin hiéu bang cao theo mot khia

canh khéc;

Fig.17 12 so d0 céac thanh phin ctia hé théng trén Fig.13 theo mot khia canh cu

thé;

Fig.18 1 so d6 minh hoa phuong phép tao ra tin hiéu bang cao theo mot khia
canh khac;

Fig.19 14 so dd cac thanh phan cta hé thdng trén Fig.13 theo mdt khia canh cu
thé;

Fig.20 12 so d6 minh hoa phwong phép tao ra tin hiéu bang cao theo mot khia

canh khac;

Fig.21 13 luu dd minh hoa phuong phép tao ra tin hiéu bang cao theo mdt khia

canh khac;

Fig.22 1a luu d6 minh hoa phuong phép tao ra tin hiéu bing cao theo mdt khia

canh khac;

Fig.23 14 luu dd minh hoa phwong phép tao ra tin hiéu bing cao theo mot khia

canh khac;

Fig.24 1a luu d6 minh hoa phuong phép tao ra tin hiéu bang cao theo mot khia

canh khac;

Fig.25 13 luu dd minh hoa phuong phép tao ra tin hiéu bing cao theo mot khia

canh khac;
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Fig.26 1a so dd khéi cua thiét bi c6 thé hoat dong dé thuc hién viée tao ra tin

higu bing cao theo cac hé thong va phuong phap trén cac Fig.1-Fig.25; va

Fig.27 1a so dd khdi cua thiét bi tram co s& ¢ thé hoat dong dé thuc hién viéc

tao ra tin hiéu bing cao theo cac hé thdng va phuong phap trén cac Fig.1-Fig.26.
M5 ta chi tiét sang ché
Lién quan dén Fig.1, hé thdng theo mdt khia canh cu thé bao gdm cac thiét bi

ma c6 thé hoat dong dé tao ra tin hiéu bang cao dugc bdc 10 va duge ky hi¢u chung la

100.

Heé théng 100 bao gdém thiét bi thir nhat 102 truyén théng, qua mang 107, véi
thiét bi thtr hai 104. Thiét bi th nhét 102 bao gdm bd xir Iy 106. Bo xi Iy 106 c6 thé
dugc ghép ndi véi hodc c6 thé bao gdm bd ma hoa 108. Thiét bi thir hai 104 ¢6 thé
dugc ghép ndi hodc truyén thong véi mot hodc nhidu loa 122. Thiét b thi hai 104 c6
thé bao gdm bd xtr Iy 116 va bd nhé 132 hodc ca hai. B xur Iy 116 ¢6 thé duoc ghép
nbi v6i hodc ¢6 thé bao gdm bo giai ma 118. Bo giai ma 118 co thé bao gém bd giai
mi tht nhit 134 (vi dy, bd giai ma du doan tuyén tinh kich thich bdi ma dai sb
(algebraic code-excited linear prediction - ACELP)) va bd giai ma tha hai 136 (vi du,
bd giai ma mé rong bang thong thdi gian-mién (time-domain bandwidth extension -
TBE)). Theo céac khia canh minh hoa, mot hodc nhiéu k¥ thuéat dugc mo ta & day cod
thé duoc bao gébm theo chudn cong nghiép, bao gdbm nhung khong bi giéi han & chuin
cho am thanh ba chiéu (three dimensional - 3D) nhom céc chuyén gia hinh anh dong

(moving pictures experts group - MPEG)-H.

Bo giai mi thir hai 136 c6 thé bao gdbm bo bién dbi khung TBE 156 ghép ndi
vo1 modun mé rong bang thong 146, modun gidi ma 162, hoac ca hai. Mddun giai ma
162 c6 thé bao gdm bo tao tin hidu kich thich biang cao (high-band - HB) 147, bd tao
tin hiéu HB 148, hodc c4 hai. Médun m& rong bing thong 146 c¢o thé dugce ghép ndi,
qua mddun giai ma dén b tao tin hiéu 138. BO giai ma thir nhat 134 c6 thé dugc ghép
ndi v6i bd giai ma thir hai 136, b tao tin hiéu 138, hodc ca hai. Ching han, bo giai ma
tht nhit 134 ¢6 thé dugc ghép ndi véi mddun md rong bang thong 146, b tao tin hicu
kich thich HB 147, hodc ca hai. B9 tao tin hiéu kich thich HB 147 ¢6 thé dugc ghép
ndi vi bod tao tin hiéu HB 148. B nhd 132 ¢6 thé duogc tao cdu hinh dé luu trit cac

lénh dé thuc hién mot hodc nhidu ham (vi du, ham tht nhit 164, ham tht hai 166,
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hodc cé hai). Ham thtr nhit 164 c6 thé bao gdbm ham phi tuyén tinh thir nhat (vi du,
ham binh phuong) va ham thtr hai 166 c6 thé bao gdm ham phi tuyén tinh th hai (vi
du, ham gia tri tuyét déi) ma phén biét véi ham tuyén tinh tht nhit. Theo cach khac,
cac ham nay co6 thé dugc thuc thi nhd st dung phdn mém (vi dy, hé mach) & thiét bi
tht hai 104. Bd nhé 132 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé luu trit mot hodc nhidu tin hiéu
(vi du, tin hiéu kich thich tha nhét 168, tin hiéu kich thich th&t hai 170, hodc ca hai).
Thiét bi thtr hai 104 ¢6 thé con bao gdm b thu 192. Theo phuong an thuc hién cu thé,
b6 thu 192 ¢6 thé dugc bao gdm trong bod thu phat.

Trong qué trinh hoat dong, thiét bi the nhat 102 c6 thé nhan (hodc tao ra) tin
hiéu vao 114. Tin hiéu vao 114 c¢o thé tuong rng v6i thoai ciia mot hodc nhiéu nguoi
dung, nhiu nén, sy im lang hodc td hop cia ching. Theo mot khia canh cu thé, tin
hiéu vao 114 c6 thé bao gdm dit liéu trong khoang tin s tir khoang 50 Hz dén 16
kHz. Phan bang thip cua tin hiéu vao 114 va phin bing cao cla tin hiéu vao 114 ¢6
thé chiém 14n luot cac dai tAn khong chdng trong khoang tir 50 Hz dén 7 kHz va tir 7
kHz dén 16 kHz. Theo mot khia canh khéc, phan bang thap va phan bang cao c6 thé
chiém lan luot cac dai tan khong chong trong khoang tir 50 Hz dén 8 kHz va tir 8 kHz
dén 16 kHz. Theo mot khia canh khac, phin bang thap va phan biang cao co thé chong
(vi du, 1an luot tir 50 Hz dén 8 kHz va tir 7 kHz dén 16 kHz).

B ma hoa 108 co thé tao ra dit liéu Am thanh 126 béng cach ma hoéa tin hiéu
vao 114. Ching han, b ma hoa 108 c6 thé tao ra dong bit thir nhat 128 (vi du, dong
bit ACELP) duya trén tin hiéu bing thap cia tin hiéu vao 114. Dong bit thir nhit 128 ¢6
thé bao gdbm théng tin thong sé bang thip (vi du, cic hé s LPC bang thip, LSF bang
thap, hodc ca hai) va tin hiéu kich thich bang thip (vi du, phan du bang thip cua tin

hi¢u vao 114).

Theo mot khia canh cu thé, bd ma hoa 108 ¢6 thé tao ra tin hiéu kich thich bang
cao va c6 thé ma hoa tin hiéu bang cao cua tin hi€u vao 114 dya trén tin hi€u kich
thich bang cao. Chiang han, bd ma hoa 108 c6 thé tao ra dong bit thir hai 130 (vi du,
dong bit TBE) dua trén tin hiéu kich thich bing cao. Dong bit thir hai 130 c6 thé bao
gbm cac thong sé dong bit, nhu duge md ta thém tham chiéu dén FIG.3. Ching han,
cac thong s6 dong bit c6 thé bao gdm mét hodic nhiéu théng s6 dong bit 160 nhu duoc

minh hoa trén FIG.1, ché d6 c4u hinh phi tuyén tinh (NL) 58, hodc td hop cda ching.
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Thong sé dong bit 190 c6 thé bao gdm thong tin tham sé bang cao. Vi du, dong bit thir
hai 130 ¢6 thé bao gbm it nhit mot trong s6 cac hé sé ma hoa du bao tuyén tinh (LPC
- linear predictive coding) biang cao, tan sé phd vach (LSF - line spectral frequencies)
bang cao, hé s& cap phd vach (LSP - line spectral pairs) bang cao, thong tin dang do
loi (vi du, cac thong sb d0 loi thoi gian tuong Ung véi céc khung con ctia khung cu
thé), thong tin khung do6 1oi (vi du, cac thong sé do loi twong Gmg véi ty sd ning lugng
clia bang cao v&i bang thdp cho mot khung cu thé), va/hoidc cac thong sb khac tuong
ung voi phﬁn bang cao cua tin hi¢u vao 114. Theo mdt khia canh cu thé, bd ma hoa
108 ¢6 thé xac dinh cac hé s6 LPC bang cao bang cach st dung it nhit mét trong sb bd
lugng tr hoa vecto, md hinh markov an (HMM - hidden markov model), hoic mo
hinh hdn hgp gauss (GMM - gaussian mixture model) hoic mo hinh hodc phuong
phép khac. B0 ma héa 108 co thé xac dinh LSF bang cao, LSP bang cao, hodc ca hai,

dua vao cac hé so LPC.

Bo6 ma hoa 108 c6 thé tao ra thong tin thong sé bang cao dua trén tin hiéu bang
cao cua tin hiéu vao 114. Chang han, bd giai ma “cuc bd” cta thiét bi thtr nhit 102 co
thé md phong bo giai ma 118 cua thiét b thir hai 104. Bo giai ma "cuc bd" nay co thé
tao ra tin hi€u am thanh téng hop dua trén tin hi¢u kich thich bang cao nay. B ma hoa
108 ¢6 thé tao ra céc gia tri do loi (vi dy, dang d9 lgi, khung d9¢ l¢i, hodc ca hai) dua
trén vi€c so sanh tin hiéu am thanh téng hop va tin hi¢u vao 114. Ch:fmg han, cac gia
tri do loi ¢ thé tuong tng v4i muc chénh léch gifia tin hi¢u am thanh téng hop va tin
hiéu vao 114. Dit liéu 4m thanh 126 c6 thé bao gdm dong bit thir nhat 128, dong bit
thir hai 130, hodc ca hai. Thiét bi thir nhét 102 ¢6 thé truyén dir liéu 4m thanh 126 dén
thiét bi thir hai 104 qua mang 107.

Bo thu 192 ¢6 thé nhén dit liéu 4m thanh 126 tir thiét bi thir nhat 102 va c6 thé
cung cip dit liéu 4m thanh 126 dén bo giai ma 118. Bo thu 192 ¢6 thé con luu triy dix
liéu am thanh 126 (hoac phﬁn cua no) trong by nhé 132. Theo phuong an thuc hién
khéc, bd nhd 132 ¢6 thé luu trit tin hi¢u vao 114, dir liéu am thanh 126, hodc ca hai.
Theo phuong an thuc hién nay, tin hiéu vao 114, dir liéu 4&m thanh 126, hodc ca hai, ¢o
thé dugc tao ra béi thiét bi thir hai 104. Chéng han, di liéu 4m thanh 126 ¢6 thé tuong

ng v6i phuong tién (vi dy, &m nhac, phim anh, chuong trinh truyén hinh, van vén)
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ma duoc luu trir & thiét bi thir hai 104 hodc duge truyén truc tiép boi thiét bi thir hai

104.

B6 giai ma 118 ¢6 thé cung cip dong bit thir nhit 128 dén bo giai ma thir nhat
134 va dong bit thir hai 130 dén bd giai ma tht hai 136. BO giai ma tht nhat 134 ¢6
thé trich xuét (hodc giai ma) thong tin théng sb bang thp, nhu cac hé s LPC bing
thdp, LSF bang thap, hodc ca hai, va tin hiéu kich thich bang thip (low-band - LB)
144 (vi dy, phan du bang thip cta tin hiéu vao 114) tir dong bit thir nhat 128. Bo giai
ma thtr nht 134 ¢6 thé cung cép tin hidu kich thich LB 144 cho mddun mé rong bang
thong 146. BO giai ma thir nhét 134 ¢6 thé tao ra tin hiéu LB 140 dya vao cac thong sb
bang thap va tin hiéu kich thich LB 144 nho st dung mé hinh LB cu thé. B giai ma
thir nhat 134 c6 thé cung cip tin hiéu LB 140 dén b tao tin hiéu 138, nhu duoc thé
hién trén hinh vé.

Bo gidi ma thu nhét 134 ¢6 thé xac dinh hé s6 tao am(voicing factor - VF) LB
154 (vi du, gia tri tir 0,0 dén 1,0) dua trén thong tin théng s LB. VF LB 154 ¢6 thé
chi bao ban chit hiru thanh/vo thanh (vi dy, hitu thanh manh, hiru thanh yéu, vo thanh
yéu, hodc v6 thanh manh) cia tin hiéu LB 140. Bo giai ma thtr nhit 134 c¢6 thé cung

cap VF LB 154 dén b6 tao tin hiéu kich thich HB 147.

B6 bién dbi khung TBE 156 c6 thé tao ra cac thong sb dong bit bang cach phén
tich dong bit thir hai 130. Chang han, cac thong sé dong bit c6 thé bao gém cac thong
s6 dong bit 160, ché dd cdu hinh NL 158, hodc t& hop cua chung, nhu dwoc mod ta
thém tham chiéu dén FIG.3. B bién ddi khung TBE 156 c¢6 thé cung cép ché do ciu
hinh NL 158 cho mddun md rong bing théng 146, cac théng sé dong bit 160 cho

mddun gidi ma 162, hodc ca hai.

Mo6dun mé rong bang thong 146 co thé tao ra tin hiéu mé rong 150 (vi du, tin
hiéu kich thich bang cao dugc md rong vé diéu hoa am) dua trén tin hiéu kich thich
LB 144, ché d cdu hinh NL 158, hoic ca hai, nhu dugc mé ta tham chiéu dén cac
Fig.4-5. Mddun mé rong bing thdng 146 co thé cung cép tin hiéu md rongl50 dén bo
tao tin hiéu kich thich HB 147. B0 tao tin hiéu kich thich HB 147 ¢6 thé tng hop tin
hi€u kich thich HB 152 dya trén cac thong sb dong bit 160, tin hiéu m& rong 150, VF
LB 154, hoac tb hop cda ching, nhu dugc mo ta tham chiéu dén Fig.4. B9 tao tin hi¢u

HB 148 c6 thé tao ra tin hiéu bang cao 142 dua vao tin hi¢u kich thich bang cao 152,
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thong sé dong bit 160 hodc td hop cia ching, nhu duge md ta thém tham chiéu dén
Fig.4. B0 tao tin hiéu HB 148 c6 thé cung cép tin hiéu HB 142 dén bo tao tin hiéu
138.

B& tao tin hiéu 138 ¢6 thé tao ra tin hiéu ra 124 dua trén tin hiéu LB 140, tin
hiéu HB 142, hogc c4 hai. Chang han, bd tao tin hiéu 138 ¢ thé tao ra tin hiéu HB
ting tan sudt 14y mau bang cach tang tin sudt 14y mau tin hiéu HB 142 theo hé sb cu
thé (vi du, 2). Bo tao tin hidu 138 c6 thé tao ra tin hidu HB 14t phd bang cach 14t phd
tin hiéu HB duoc ting tan sudt 14y miu trong mién thoi gian, nhu duge mo ta tham
chiéu dén Fig.6. Tin hiéu HB 14t phd c6 thé twong tng véi tin hidu bang cao (vi dy, 32
kHz). B9 tao tin hiéu 138 c¢6 thé tao ra tin hiéu LB ting tin sudt 1Ay mau bang cach
tang tan sudt 14y miu tin hiéu LB 140 theo hé s cu thé (vi dy, 2). Tin hiéu LB ting
tan suét 14y miu c6 thé twong tng vai tin hiéu 32 kHz. Bo tao tin hiéu 138 c6 thé tao
ra tin hiéu HB tré béng céach lam tré tin hiéu HB 14t phé dé can chinh thoi gian tin hi¢u
HB tré va tin hiéu LB ting tan sut léy mau. Bo tao tin hiéu 138 c6 thé tao ra tin hiéu
ra 124 béng cach két hop tin hiéu HB tré va tin hiéu LB ting tan sut léy mau. BO tao
tin hiéu 138 c6 thé luu trit tin hiéu ra 124 trong by nh¢ 132. B tao tin hiéu 138 ¢o thé

Xudt ra, qua cac loa 122, tin hiéu ra 124.

Lién quan dén Fig.2, hé thdng duoc mé ta va dugc goi chung 1a 200. Theo mot
khia canh cu thé, hé théng 200 c6 thé twong tng véi hé thdéng 100 trén Fig.1. Hé thong
200 ¢6 thé bao gdm bd 14y mau lai va gian bo loc 202, bd ma hoa 108, hodc ca hai. Bo
léy mau lai va gian bd loc 202, bd ma hoa 108, hoac ca hai, cd thé dugc bao gém
trong thiét bi thtr nhit 102 trén FIG.1. B ma héa 108 c6 thé bao gdm bd ma hoa thir
nhét 204 (vi dy, b6 ma héa ACELP) va by ma hoa thr hai 296 (vi du, b0 ma hoa
TBE). B6 ma hoéa thtt hai 296 c6 thé bao gdbm modun mé rong bang théng bé ma hoa
206, modun ma hoa 208 (vi du, bd ma hoa TBE), hodc ca hai. Médun mo rdng biang
thong bd ma hoa 206 c6 thé thuc hién viée xir Iy va 1dp md hinh phi tuyén tinh, nhu
duoc md ta tham chiéu dén FIG.13. Theo mét khia canh cu thé, thiét bi thu/giai ma co
thé dugc ghép ndi véi hodc co thé bao gdm kho phuong tién 292. Chang han, kho
phuong tién 292 c6 thé luu trir phuong tién dugc ma hoéa. Am thanh cho phuong tién

dwgc mi hoa c6 thé duge biéu dién bang dong bit ACELP va dong bit TBE. Theo
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cach khéc, kho phuong tién 292 c6 thé twong ng véi may chu truy cip mang ma tir

d6 dong bit ACELP va TBE duoc nhén trong subt phién truyén truc tiép.

Hé thdng 200 c6 thé bao gdm bo giai ma thir nhat 134, bo giai ma thi hai 136,
b tao tin hiéu 138 (vi du, bd 1y mau lai, bd didu chinh do tré, va bd tron), hodc to
hop cta ching. B6 giai ma thir hai 136 c¢6 thé bao gdm modun mé réng bing thong
146, modun giai ma 162, hodc ca hai. Modun mé rong bang thdong 146 co thé thuc
hién viéc xtr Iy va 1dp mé hinh phi tuyén tinh, nhu dugc mé ta tham chiéu dén cac

Fig.1 va Fig.4.

Trong qua trinh hoat dong, bo 14y mau lai gian bd loc 202 ¢6 thé nhan tin hiéu
vao 114. Bo ldy mau lai va gian bo loc 202 ¢6 thé tao ra tin hiéu LB thir nhit 240 bing
cach ap dung bo loc thong thip cho tin hiéu vao 114 va c6 thé cung cép tin hiéu LB
thtr nhat 240 cho bd ma héa thtr nhat 204. Bo 14y mau lai va gian bo loc 202 ¢6 thé tao
ra tin hiéu HB thtr nhit 242 bing cach ap dung b loc thong cao cho tin hiéu vao 114

va c6 thé cung cip tin hiéu HB tht nhit 242 cho modun ma héa 208.

B6 ma hoa thtr nhit 204 c6 thé tao ra tin hiéu kich thich LB thtr nhit 244 (vi
du, phan du LB), dong bit thtr nhit 128, hodc ca hai, dya trén tin hiéu LB tht nhat
240. B6 ma hoa tht nhat 204 ¢6 thé cung cép tin hiéu kich thich LB thir nhit 244 cho
modun mé rdng bang thong 206. B6 ma hoa thir nhat 204 ¢6 thé cung cip dong bit thu
nhat 128 dén bo giai ma thir nhat 134.

Mo6dun mé rOng bang thong by ma hoa 206 cod thé tao ra tin hiéu m& rong thir
nhat 250 dua trén tin hiéu kich thich LB thi nhat 244. Modun mé rong bang thong bo
ma hoa 206 c6 thé cung cép tin hidu md rong thir nhat 250 dén modun ma héa 208.
Mbdun ma héa 208 co thé tao ra dong bit thtr hai 130 dya trén tin hi¢u HB th nhét
242 va tin hiéu mé rong thir nhat 250. Ching han, médun ma hoa 208 c6 thé tao ra tin
hiéu HB téng hop dua trén tin hi€u mé rong thur nhét 250, ¢6 thé tao ra cac thong sb
dong bit 160 trén FIG.1 dé lam giam do chénh léch giira tin hiéu HB téng hop va tin
hi¢u HB thtr nhat 242, va ¢ thé tao ra dong bit thir hai 130 bao gdm cac thong sb
dong bit 160.

B0 gidi ma thir nhat 134 c¢6 thé nhan dong bit thir nhit 128 tir bo ma hoa thu
nhit 204. Mddun giai ma 162 co thé nhan dong bit thtr hai 130 tr m6dun ma hoa 208.
Theo phuong 4n thyuc hién cu thé, by giai ma thir nhat 134 c¢6 thé nhan dong bit thir
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nhit 128, dong bit tht hai 130, hodc ca hai, tir kho phuong tién 292. Ching han, dong
bit thtr nhat 128, dong bit thir hai 130, hodc ca hai, c6 thé tuong ting v6i phuong tién
(vi du, nhac hodc phim) luu trit & kho phuong ti¢n 292. Theo mot khia canh cu thé,
kho phuong tién 292 ¢6 thé tuong ung vai thiét bi mang ma dang truyén truc tiép
dong bit thir nhét 128 dén bo giai ma thir nhéat 134 va dong bit thir hai 130 dén mddun
giai ma 162. B giai ma thi nhét 134 ¢6 thé tao ra tin hiéu LB 140, tin hiéu kich thich
LB 144, hodc ca hai, dua trén dong bit thir nhat 128, nhu duge md ta tham chiéu dén
FIG.1. Tin hiéu LB 140 c6 thé bao gdm tin hiéu LB téng hop ma x4p xi v&i tin hidu
LB thi nhét 240. B6 giai ma thir nhét 134 c6 thé cung cép tin hiéu LB 140 dén bo tao
tin hiéu 138. BO giai ma thu nhét 134 co thé cung cip tin hidu kich thich LB 144 cho
mddun mé rong biang théng 146. Modun mé rong bang thong 146 co thé tao ra tin
hiéu mé rong 150 dya trén tin hiéu kich thich LB 144, nhu dwgc mb ta tham chiéu dén
Fig.l. Mddun md rong bang thong 146 c¢6 thé cung cip tin hiéu mé rong 150 dén
mddun giai ma 162. Mddun giai ma 162 c6 thé tao ra tin hiéu HB 142 duya trén dong
bit thir hai 130 va tin hiéu mé rong 150, nhu dwgc md ta tham chiéu dén Fig.1. Tin
hiéu HB 142 c6 thé bao gdm tin hiéu HB tdng hop ma xAp xi v&i tin hiéu HB thir nhét
242. Mbdun giai ma 162 c6 thé cung cp tin hiéu HB 142 dén b tao tin hidu 138. Bo
tao tin hi€u 138 co thé tao ra tin hiéu ra 124 dya trén tin hiéu LB 140, tin hiéu HB

142, nhu duoc md ta tham chiéu dén Fig.1.

Lién quan dén Fig.3, hé théng dugc mo ta va dugc goi chung 1a 300. Theo mot
khia canh cu thé, hé théng 300 c6 thé twong tmg véi hé thdng 100 trén Fig.1, hé thong
200 trén Fig.2, hodc ca hai. Hé théng 300 c6 thé bao gdm b giai ma thi nhat 134, bo
bién d6i khung TBE 156, médun mo rong bang théng 146, médun giai ma 162, hoic
t6 hop cuia ching. Bo giai ma thir nhét 134 ¢6 thé bao gdm bo giai ma ACELP, b giai
ma MPEG, bd gidi ma dm thanh MPEG-H 3D, bd giai ma mién du doan tuyén tinh

(linear prediction domain - LPD) hoic t6 hop ctia chiing.

Trong qué trinh hoat dong, bd bién d6i khung TBE 156 c6 thé nhan dong bit
thr hai 130, nhu dugc md ta tham chiéu dén Fig.1. Dong bit thir hai 130 c6 thé tuong

g véi ciu tric dit lidu tbe_data() minh hoa trong Bang 1:
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C phap S6 luong bit
tbe _data()
{
tbe_heMode; 1
idxFrameGain; 5
idxSubGains; 5
Isf_idx[0]; 7
Isf idx[1]; 7
if (tbe_heMode==0) {
tbe_hrConfig; 1
tbe_nlConfig; 1
idxMixConfig; 2
if (tbe_hrConfig==1) {
idxShbFrGain; 6
idxResSubGains; 5
} else {
idxShbExcResp|[0]; 7
idxShbExcResp[1]; 4
}
}
}
Bang 1

Bo bién ddi khung TBE 156 c6 thé tao ra cac thong sé dong bit 160, ché do cau
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hinh NL 158, hodc t& hop ctia chiing, bang cach phan tich dong bit thir hai 130. Cac
thong sd dong bit 160 c6 thé bao gdbm ché d6 hiéu suit cao (high-efficiency - HE) 360
(vi dy, tbe_heMode), thong tin do loi 362 (vi du, idxFrameGain va idxSubGains), dit
lidu LSF HB 364 (vi du, Isf idx[0,1]), ché d6 cdu hinh do phan giai cao (high
resolution - HR) 366 (vi du, tbe hrConfig), ché d6 céu hinh tron 368 (vi du,
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idxMixConfig, con duoc goi 1a “théng sd cau hinh trén™), dit lidu do loi dich HB 370
(vi du, idxShbFrGain), dit liéu dang d6 loi 372 (vi du, idxResSubGains), thong tin b
loc 374 (vi du, idxShbExcResp[0,1]), hodc td hop cua chung. B bién dbi khung TBE
156 c6 thé cung cp ché d6 céu hinh NL 158 cho mddun mé rong biang thong 146. Bo
bién dbi khung TBE 156 c6 thé con cung cdp mot hodc nhiéu trong sb cac thong sd

dong bit 160 cho mddun gidi ma 162, nhu dugce thé hién trén hinh vé.

Theo mét khia canh cu thé, thong tin bd loc 374 cé thé chi bao bo loc dap ung
xung hitu han (finite impulse response - FIR). Thong tin d lgi 362 ¢o thé bao gém
thong tin d6 loi tham chiéu HB, thong tin dang do 1¢i con lai ctia khung phu theo thoi
gian, hodc ca hai. Dit liéu do loi dich HB 370 ¢6 thé chi bao nang lugng khung.

Theo mot khia canh cu thé, bd bién ddi khung TBE 156 c6 thé trich xuit ché do
chu hinh NL 158 tir dong bit thir hai 130 dap lai viéc xac dinh rang ché d6 HE 360 c6
gié tri thtr nhét (vi du, 0). Theo cach khéc, bd bién dbi khung TBE 156 c6 thé thiét lap
ché d6 cAu hinh NL 158 vé gia tri médc dinh (vi du, 1) dap lai viéc xac dinh réng ché
d6 HE 360 ¢6 gia tri thtr hai (vi dy, 1). Theo mot khia canh cu thé, bo bién ddi khung
TBE 156 c6 thé thiét 1ap ché d6 cAu hinh NL 158 vé gia tri mic dinh (vi dy, 1) dép lai
viéc xac dinh réng ché d cAu hinh NL 158 ¢6 gia tri cu thé thir nhét (vidy, 2)va réng

ché @6 cdu hinh tron 368 c6 gia tri cu thé thw hai (vi du, gid tri 16n hon 1).

Theo mot khia canh cu thé, bo bién déi khung TBE 156 ¢6 thé trich xuit ché do
chu hinh HR 366 tir dong bit thir hai 130 dép lai viéc xac dinh rang ché do HE 360 c6
gié tri thtr nhét (vi dy, 0). Theo cach khac, bd bién dbi khung TBE 156 c6 thé thiét 1ap
ché do cAu hinh HR 366 vé gia tri mic dinh (vi du, 0) dap lai viéc xac dinh ring ché
d6 HE 360 c6 gia tri thir hai (vi dy, 1). Bo giai ma thir nhit 134 ¢6 thé nhan dong bit
thir nhit 128, nhu duoc mo ta tham chiéu dén FIG.1.

Lién quan dén Fig.4, hé thong duoc boc 16 va duge goi chung 1a 400. Theo mot
khia canh cu thé, hé théng 400 c6 thé twong tng v6i hé théng 100 trén Fig.1, hé thdng
200 trén Fig.2, hé théng 300 trén Fig.3, hodc td hop ciia ching. Hé théng 400 co thé
bao gém mddun mé rong bang thdng 146, b tao tin hi¢u kich thich HB 147, bd tao
tin hiéu HB 148, hodc t6 hop cia chiung. Mddun md rdng bing théng 146 co thé bao
gém bo léy mau lai 402, mddun mé rong diéu hoa 404, hodc ca hai. B tao tin hi¢u

kich thich HB 147 ¢6 thé bao gdm mddun thap phin héa va 14t phd 408, modun lam
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trdng thich tng 410, bd didu bién duong bao thoi gian 412, bd ude luong kich thich
HB 414, hoic tb hop cua chiing. Bo tao tin hiéu HB 148 ¢6 thé bao gdm moddun du
doan tuyén tinh HB 416, mddun tong hop 418, hoic ca hai.

Trong qué trinh hoat dong, médun md rong bang thong 146 c6 thé tao ra tin
hiéu mé rongl150 bang cach md rong tin hiéu kich thich LB 144, nhu dugc mo ta &
day. Bo Iéy mau lai 402 c6 thé nhan tin hiéu kich thich LB 144 tir bd giai ma th nhét
134 trén FIG.1, nhu bd giai ma ACELP. Bo 14y mau lai 402 c6 thé tao ra tin hiéu lay
mau lai 406 dua trén tin hiéu kich thich LB 144, nhu dugc md ta tham chiéu dén
Fig.5. B 14y mau lai 402 c¢6 thé cung cip tin hidu 14y mau lai 406 cho modun mé

rong didu hoa 404.

Moédun md rong diéu hoa 404 c6 thé nhan ché d6 cdu hinh NL 158 tir bd bién
@i khung TBE 156 trén FIG.1. Mddun mé rong didu hoa 404 co thé tao ra tin hiéu
md réng 150 (vi dy, tin hiéu kich thich HB) bang ciach md rong didu hoa tin hiéu ldy
mau lai 406 trong mién thoi gian dua trén ché dd cu hinh NL 158. Theo mot khia
canh cu thé, modun mé rong didu hoa 404 c6 thé tao ra tin hiéu m& rong 150 (Eyg)
dua trén phuong trinh 1:

|E 5|, if the_nlConfig =1
ensign(E g)E?s, if the_nlConfig = 0

Eur = | .
HE Hyp(2)eysign(Eyp)Efs + HyplEpgl,
kif tbe_nlConfig = 0 AND idxMixConfig <1

, Phuong trinh 1

trong dOE;  twong tng véi tin hiéu 14y mau lai 406, ey tuong tng v6i hé sb
chuén héa ning luong giita E; 5 va EZ;, va tbe nlConfig tuong tng véi ché do ciu
hinh NL 158. Hé s6 chuin héa ning luong c6 thé twong tng véi ti s cac nang luong
khung ctia E;zva E?.HypvaHyplan lugt twong ing véi bd loc thong thip va bd loc
thong cao, v6i tdn s ngudng cu thé (vi du, 3/4 f, hodc x4p xi 12 kHz). Ham chuyén
ctia Hyp c6 thé duoc dya trén phuong trinh 2:

0.57(1+2z71+z72)

Hip(z) = 170.942-110337-2 , Phuong trinh 2
Ham chuyén ctia Hyp c6 thé duoc dua trén phuong trinh 3:

Y § -2
Hyp(z) = 0.098Q 722tz ) , Phuong trinh 3

140.94z271+0.33z72
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Chéng han, mddun mé rong diéu hoa 404 c6 thé lwa chon ham thir nhat 164,
ham thir hai 166, hodc ca hai, dua trén gia tri ciia ché d6 cAu hinh NL 158. Pé minh
hoa, médun mé rong didu hoa 404 ¢6 thé lva chon ham thir nhét 164 (vi du, ham binh
phuong) dap lai viée xédc dinh rang ché do cAu hinh NL 158 c6 gia tri thir nhét (vi duy,
NL _HARMONIC hogc 0). Médun mé rong diéu hoa 404 c6 thé, dép lai lya chon ham
thr nhét 164, tao ra tin hiéu m& rong 150 béng cach ap dung ham thir nhét 164 (vi du,
ham binh phuong) cho tin hiéu l4y miu lai 406. Ham binh phuong c6 thé bao toan
thong tin v& d4u cia tin hiéu ldy miu lai 406 trong tin hiéu md rong 150 va co thé

binh phuong cac gia tri cta tin hiéu 14y mau lai 406.

Theo mét khia canh cu thé, mddun mé rong diéu hoa 404 co6 thé lua chon ham
thit hai 166 (vi du, ham gia tri tuyét dbi) dap lai viéc xac dinh ring ché do cdu hinh
NL 158 ¢6 gia tri thir hai (vi du, NL_SMOOTH hodc 1). Médun mé rong diéu hoa
404 c6 thé, dap lai lya chon ham th{r hai 166, tao ra tin hi¢u mé rong 150 béng cach ap

dung ham thtr hai 166 (vi du, ham gia tri tuy¢t déi) cho tin hiéu léy mau lai 406.

Theo mot khia canh cu thé, modun mo rong diéu hoa 404 c6 thé lua chon ham
lai dap lai viéc xac dinh ring ché dd cdu hinh NL 158 co6 gia tri thtr ba (vi du,
NL_HYBRID hoic 2). Theo khia canh nay, bo bién dbi khung TBE 156 c6 thé cung
cép ché do cAu hinh tron 368 cho modun md rong diéu hoa 404. Ham lai c¢6 thé bao

gdm t hop cta nhiéu ham (vi du, ham thr nhat 164 va ham thu hai 166).

Modun mé rong diéu hoa 404 c6 thé, dap lai lya chon ham lai, tao ra nhiéu tin
hiéu kich thich (vi du, it nhét tin hiéu kich thich th& nhit 168 va tin hiéu kich thich thir
hai 170) tuong ung véi nhiéu dai phu tin sé bang cao dua trén tin hiéu liy mau lai
406. Chéng han, médun mé rdng diéu hoa 404 c6 thé tao ra tin hiéu kich thich thir
nhit 168 bang cach ap dung ham thtr nhit 164 cho tin hiéu ldy mau lai 406 hodc mot
phan ctia nd. Tin hiéu kich thich thtr nhét 168 c6 thé tuwong tng véi dai phu tin sé
bang cao thtr nhat (vi du, x4p xi 8-12 kHz). Médun md rong didu hoa 404 co thé tao ra
tin hi¢u kich thich thir hai 170 bing cach ap dung ham thir hai 166 cho tin hiéu ldy
mau lai 406 hozic mdt phan ctia né. Tin hiéu kich thich thu hai 170 c6 thé twong tng

v6i dai phu tan sé bang cao thir hai (vi du, x4p xi 12-16 kHz).

Moédun mo rong diéu hoa 404 ¢ thé tao ra tin hiéu loc thir nhat bing cach ap

dung bo loc tha nhét (vi dy, bd loc thong thép, nhu bd loc 8-12 kHz) cho tin hi¢u kich
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thich thir nhit 168 va c6 thé tao ra tin hidu loc thir hai bing cach ap dung bo loc thir
hai (vi du, bd loc théng cao, nhu bd loc 12-16 kHz) cho tin hi¢u kich thich thir hai
170. B6 loc thir nhit va b loc thir hai ¢6 thé 6 tan sb ngudng cu thé (vi du, 12 kHz).
Modun mé rong diéu hoa 404 c6 thé tao ra tin hiéu mo rong 150 béng cach két hop tin
hiéu loc tht nhit va tin hiéu loc thir hai. Dai phu tan sd bang cao th nhét (vi du, xép
xi 8-12 kHz) c6 thé twong tng véi dit liéu diéu hoa (vi du, hiru thanh yéu hodc hitu
thanh manh). Dai phu tdn sé bing cao thir hai (vi dy, xdp xi 12-16 kHz) c6 thé twong
tng voi dit liéu giéng nhidu (vi du, vo thanh yéu hodc v6 thanh manh). Modun mé
rong diéu hoa 404 do d6 c6 thé sir dung cac ham xu 1y phi tuyén tinh phan biét cho

céc bang phén biét trong phd.

Theo phuong an thuc hién cu thé, médun mé rong diéu hoa 404 c6 thé lua chon
ham thir hai 166 dap lai viéc xac dinh ring ché d6 cdu hinh NL 158 ¢6 gia tri thir hai
(vi du, NL__SMOOTH hoic 1) va rang ché do cdu hinh tron 368 c6 gia tri cu thé (vi
dy, gia tri 16n hon 1). Theo cach khac, mddun mé rong didu hoa 404 c6 thé lya chon
ham lai dép lai viéc xac dinh réng ché dd cdu hinh NL 158 co gia tri th hai (vi dy,
NL_SMOOTH hoic 1) va rang ché d6 cu hinh tron 368 c6 mot gié tri cu thé khac (vi

du, gi4 tri nhd hon hodc bang 1).

Theo mdot khia canh cu thé, médun mé rong diéu hoa 404 c6 thé, dap lai viée
xéc dinh riang ché 46 HE 360 c6 gia tri tht nhéit (vi du, 0), tao ra tin hiéu mo rong 150
(vi du, tin hi¢u kich thich HB) béng cach m¢ rong diéu hoa tin hiéu léy mau lai 406
trong mién thoi gian dya trén ché do cdu hinh NL 158. Modun mé rong diéu hoa 404
c6 thé, dap lai vi¢c xac dinh réng ché d6 HE 360 ¢6 gia tri thu hai (vi dy, 1), tao ra tin
hiéu mé rong 150 (vi duy, tin hiéu kich thich HB) bﬁng cach mé rong diéu hoa tin hiéu
lJdy miu lai 406 trong mién thoi gian dua trén thong tin d6 loi 362 (vi du,
idxSubGains). Chéng han, médun mo rong diéu hoa 404 c6 thé tao ra tin hiéu md rong
150 nho st dung ciu hinh the_nlConfig = 1 (vi du, Eyz = |E.z]) dép lai viéc xéac
dinh rang théng tin d6 loi 362 (vi dy, idxSubGains) tuong tng véi gid tri cu thé (vi du,
gid tri 18) va néu khéng thi ¢6 thé tao ra tin hiéu md rong 150 nho sir dung cAu hinh
the_nlConfig = 0 (vi du, Eyg = eysign(E,z)E?;). Pé minh hoa, médun mé& rong
diéu hoa 404 co thé, dap lai viéc xac dinh rdng thong tin do loi 362 (vi du,

idxSubGains) khong tuong tmg v&i gia tri cu thé (vi du, gia tri 1&) hodc rang thong tin
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do loi 362 (vi du, idxSubGains) twong rng vdi mot gia tri khac (vi du, gid tri chan), c6
thé tao ra tin hiéu md rong 150 nhd st dung cdu hinh the_nlConfig = 0 (vi du,
Eyg = SNSiQH(ELB)EfB)-

Moédun mé rong diéu hoa 404 c6 thé cung cép tin hiéu mé rong 150 dén modun
thap phan hoa va 1at phd 408. Modun thap phan hoa va 14t phd 408 c6 thé tao ra tin
hiéu 14t phd bang cach thuc hién viéc 14t phd cho tin hiéu mé rong 150 trong mién thoi

gian dua trén phuong trinh 4:
El,(n) = (-1)"Eyz(n),n=0,1,2,..,N — 1, Phuong trinh 4

trong do E,];E(n) twong (g véi tin hiéu 14t phd va N (vi du, 512) twong Ung véi

nhiéu miu trén moi khung.

Modun thap phan hoa va 1at phd 408 ¢ thé tao ra tin hiéu thi nhét 450 (vi du,
tin hiéu kich thich HB) béng cach thdp phan hoa tin hi¢u lat phé dua trén bd loc toan
thong thir nhat va bd loc toan thong thir hai. Bo loc toan thong thir nhit c6 thé tuong
ting v&i ham chuyén thir nhét dugc chi ra boi phwong trinh 5:

-1 -1 -1
Hypi(2) = ( fas ) ( frt2 ) < o L ) Phuong trinh 5

1+a0,12-1 1+a1112‘1 1+a2,12‘1

B0 loc toan thong thir hai c6 thé twong ing v6i ham chuyén thir hai duoc chi ra

b&i phuong trinh 6:

-1 -1 -1
Hypa(2) = <a0'2+z ) ( “re ) < ~2277 ) Phuong trinh 6

1+a0,22—1 1+a1122‘1 1+a2,22‘1

Céc gia tri vi du cua cac hé¢ s6 bo loc toan thong dugc dua ra trong Bang 2 dudi

day:
a, | 0,06056541924291
ap 0,42943401549235
ay| 0,80873048306552
) 0,22063024829630
an 0,63593943961708
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a) 0,94151583095682

Béang 2

Modun thap phan hoa va 14t phd 408 co thé tao ra tin hiéu loc thir nhét bang
cach 4p dung bd loc toan thong thir nhét cho cac mau bo loc chin cia tin hiéu 14t phé.
Mbdun thap phén hoa va 1at phd 408 co thé tao ra tin hiéu loc thir hai bang cach ap
dung bd loc toan thong thir hai cho cac mau bd loc 1¢ cua tin hiéu lat phé. Moédun thap
phan héa va 14t phd 408 c6 thé tao ra tin hidu thir nhit 450 biang cach l4y trung binh

tin hiéu loc thtr nhit va tin hiéu loc thit hai.

Modun thap phan hoa va 14t phd 408 c6 thé cung cip tin hiéu thir nhét 450 cho
modun 1am tring thich ing 410. Mddun 1am tring thich ing 410 c6 thé tao ra tin hidu
thir hai 452 (vi dy, tin hiéu kich thich HB) bang cach lam phing phd cua tin hiéu thi
nhét 450 bang cach thuc hién phép lam tring LP bic bdn cho tin hiu thi nhit 450.
Chéng han, mddun lam trang thich ung 410 c6 thé ude tinh cac hé s tu dong tuong
quan ctia tin hidu th nhit 450. Mddun lam tring thich ing 410 c6 thé tao ra cac hé sb
thir nhit bing cach ap dung phép mé rong bang thong cho cac hé sd ty dong twong
quan nay dua trén viéc nhan cac hé sd ty déng twong quan nay véi ham mé rong.
Mobdun 1am tring thich tng 410 ¢ thé tao ra cac LPC thir nhat bang cach 4p dung
thuat toan (vi du, thuat toan Levinson-Durbin) cho céc hé sb thir nhat. Modun lam
tring thich tmg 410 c6 thé tao ra tin hiéu thtr hai 452 bang cach loc ngugce cac LPC
thtt nhét.

Theo phuong an thuc hién cu thé, modun lam tring thich tng 410 c6 thé didu
bién tin hiéu th hai 452 dua trén ning luong du chuan héa dap lai viéc xac dinh rang
ché @6 cdu hinh HR 366 c6 gié tri cu thé (vi dy, 1). Mddun lam tring thich tng 410 ¢6
thé xac dinh nang lugng du chuén hoa dua trén dit lidu dang do6 loi 372. Theo cach
khac, modun lam tréng thich tng 410 c6 thé loc tin hiéu thir hai 452 dua trén bd loc cu
thé (vi du, bd loc FIR) dép lai viéc x4c dinh rang ché do cdu hinh HR 366 c6 gié tri
thir nhat (vi du, 0). Mddun lam tring thich tng 410 c¢6 thé xac dinh (hoic tao ra) bo
loc cu thé dua trén thong tin b loc 374. Modun lam tréng thich ing 410 cé thé cung
cap tin hi¢u tha hai 452 cho bo diéu bién duong bao thoi gian 412, bd wdc lwong kich
thich HB 414, hoac ca hai.
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Bo didu bién duong bao thoi gian 412 ¢6 thé nhén tin hiéu tht hai 452 tur
modun lam tréng thich Gng 410, tin hiéu nhiéu 440 tir bd tao nhiéu ngiu nhién, hoic
c4 hai. Bo tao nhifu ngiu nhién c6 thé duoc ghép ndi vai hodc ¢6 thé dugc bao gdm
trong thiét bi thir hai 104. Bo didu bién dudng bao thoi gian 412 co thé tao ra tin hi¢u
thir ba 454 dya trén tin hiéu nhiéu 440, tin hiéu tha hai 452, hodc ca hai. Chéng han,
bd diéu bién dudong bao thoi gian 412 c6 thé tao ra tin hiéu nhiéu thir nhit bang cach
ap dung phép tao hinh thoi gian cho tin hidu nhidu 440. B9 diéu bién dudng bao thoi
gian 412 co thé tao ra duong bao tin hi¢u dya trén tin hi¢u thu hai 452 (hodc tin hiéu
kich thich LB 144). Bo diéu bién duong bao thoi gian 412 ¢6 thé tao ra tin hiéu nhiéu
thir nhat dua trén dudng bao tin hiéu va tin hiéu nhidu 440. Ching han, bd diéu bién
duong bao thoi gian 412 ¢6 thé két hop dudong bao tin hidu va tin hiéu nhiéu 440. Viéc
két hop dudng bao tin hiéu va tin hiéu nhidu 440 c6 thé didu bién bién d6 cta tin hiéu
nhidu 440. B diéu bién duong bao thoi gian 412 ¢6 thé tao ra tin hiéu thir ba 454
bang cach ap dung phép tao hinh phd cho tin hiéu nhiu thir nhat. Theo phuong an
thuc hién khac, bd diéu bién duodng bao thoi gian 412 co thé tao ra tin hiéu nhiéu thu
nhét biang cach ap dung phép tao hinh phd cho tin hiéu nhidu 440 va c6 thé tao ra tin
hiéu thi ba 454 bang cach ap dung phép tao hinh thoi gian to tin hiéu nhidu thi nhat.
Do d6, phép tao hinh phd va thoi gian c¢6 thé c6 thé dugc dp dung theo thur tu bat ky
cho tin hiéu nhidu 440. Bo diéu bién duong bao thoi gian 412 ¢6 thé cung cip tin hidu

thtr ba 454 dén bd udce luong kich thich HB 414.

Bd uéc lugng kich thich HB 414 ¢6 thé nhén tin hiéu thr hai 452 tir mddun lam
trdng thich ing 410, tin hiéu thu ba 454 tir bd didu bién dudng bao thoi gian 412, hodc
c4 hai. B6 udc luong kich thich HB 414 c6 thé tao ra tin hidu kich thich HB 152 biang
cach két hop tin hiéu thtr hai 452 va tin hiéu thu ba 454.

Theo mot khia canh cu thé, bd ude luong kich thich HB 414 c6 thé két hop tin
hi€u thir hai 452 va tin hiéu thir ba 454 dua trén VF LB 154. Chéng han, bo udc lugng
kich thich HB 414 c6 thé xac dinh VF HB dua trén mot hodc nhiéu thong sé LB. VF
HB c6 thé twong (mg véi cau hinh trén HB. Mot hodc nhidu théng s6 LB c6 thé bao
gébm VF LB 154. B6 udc lugng kich thich HB 414 ¢6 thé xac dinh VF HB duva trén
viéc 4p dung ham xich ma lén VF LB 154. Chéng han, bd udc lugng kich thich HB
414 c6 thé xac dinh VF HB dua trén phuong trinh 7:

-26-



28304

VF, = ———,i=1,23,4, Phuong trinh 7

14+e~ 4%’

trong d6 VF; co thé twong ung véi VF HB tuong tmg véi khung con i, va a;co
thé tuong tmg vdi sy tuong quan chudn hoéa tir LB. Theo mot khia canh cu thé, a;co
thé twong tmg véi VF LB 154 cho khung con i. Bo wéc luong kich thich HB 414 ¢6
thé “lam nhin” VF HB dé giai thich cho c4c bién thién dot ngot & VF LB 154. Chang
han bd udc lugng kich thich HB 414 ¢é thé lam giam sy bién thién & VF HB dua trén
ché do cdu hinh tron 368 dap lai viéc xac dinh rang ché do cdu hinh HR 366 c6 gia tri
cu thé (vi du, 1). Viéc bién ddi VF HB dua trén ché do cdu hinh trén 368 co thé bu
cho su khong khép gitta VF LB 154 va VF HB. B6 udc lugng kich thich HB 414 ¢c6
thé chuén hoa nang lugng tin hiéu thr ba 454 sao cho tin hi€u thtr ba 454 c6 cung murc

nang lugng nhu tin hi¢u tha hai 452.

Bo uéc lugng kich thich HB 414 c6 thé xac dinh trong sb thi nhat (vi du, VF
HB) va trong s6 thi hai (vi du, 1 — VF HB). Bo udc luong kich thich HB 414 ¢6 thé
tao ra tin hiéu kich thich HB 152 bing cach thyc hién viée tinh téng gia trong cua tin
hi¢u tht hai 452 va tin hi¢u tha ba 454, trong d6 trong sb tha nhét duoc gan cho tin
hi¢u th(r hai 452 va trong sb thir hai dugc gan cho tin hi¢u thu ba 454. Chéng han, b0
udc lugng kich thich HB 414 ¢6 thé tao ra khung con (i) cua tin hiéu kich thich HB
152 béng céch tron khung con (i) cta tin hi¢u thir hai 452 ma dugc dinh ti 1€ dya trén
VF; (vi dy, dinh ti I¢ dua trén c@n bac hai ciia VF;) va khung con (i) cta tin hi€u thr ba
454 ma duogc dinh ti I¢ dua trén (1- VF;) (vi du, dinh ti I€ dua trén can bac hai cia (1-
VF;)). Bo udc lugng kich thich HB 414 ¢6 thé cung cép tin hiéu kich thich HB 152
dén modun téng hop 418.

Modun du doan tuyén tinh HB 416 ¢6 thé nhan céc thong sé dong bit 160 tir bd
bién dbi khung TBE 156. Modun du doan tuyén tinh HB 416 c6 thé tao ra cc hé sb
LSP 456 dua trén dir liéu LSF HB364. Chéng han, médun du doan tuyén tinh 416 co
thé xé4c dinh cac LSF dua trén dit liéu LSF HB364 va c6 thé chuyén déi cac LSF thanh
cac hé sb LSP 456. Céc théng sé dong bit 160 c6 thé twong tng v6i khung am thanh
thir nhét trong chudi khung 4m thanh. Mddun du doan tuyén tinh HB 416 ¢6 thé noi
suy cac hé sb LSP 456 dua trén céc hé s6 LSP thu hai két hop véi mot khung khac dé
dap lai viéc xac dinh ring khung con lai nay twong Gng véi khung TBE. Khung con lai

c6 thé di trude khung 4m thanh thu nht trong chudi khung 4m thanh. Céc hé s6 LSP
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456 c6 thé duoc nodi suy qua sb lugng cu thé (vi dy, bdn) khung con. Médun du doan
tuyén tinh HB 416 c6 thé kim ham viéc ndi suy cac hé sb LSP 456 dap lai viéc xac
dinh ring khung con lai khong tuong tng véi khung TBE. Modun du doan tuyén tinh
HB 416 c6 thé cung cip cac hé sb LSP 456 dén modun tdng hop 418.

Modun téng hop 418 ¢6 thé tao ra tin hiéu HB 142 dua trén cac hé sé LSP 456,
tin hiéu kich thich HB 152, hodc ca hai. Chéng han, modun téng hop 418 c6 thé tao ra
(hodc xéac dinh) cac bd loc téng hop bang cao dua trén céc hé s6 LSP 456. Mbdun
tbng hop 418 ¢o6 thé tao ra tin hiéu HB thu nhét bang cach ap dung cic bd loc tong
hop bang cao cho tin hiéu kich thich HB 152. Mddun tong hop 418 c6 thé, dap lai viéc
x4c dinh rang ché d6 cdu hinh HR 366 c6 gia tri cu thé (vi dy, 1), thuc hién phép tong
hop khong nhé dé tao ra tin hiéu HB thir nhét. Chéng han, tin hiéu HB thtr nhit c6 thé
dugc tao ra voi cac by nhéd bd loc LP trude day duge thiét lap vé khong. Modun téng
hop 418 co thé khdp ning luong cta tin hiéu HB thir nhét véi nang luong tin hiéu dich
chi bao boi dir liéu d6 loi dich HB 370. Thong tin do loi 362 ¢6 thé bao gém thong tin
dd loi khung va thong tin dang do lgi. Mdodun téng hop 418 c6 thé tao ra tin hiéu HB
dinh ti 18 bang cach dinh ti 1& tin hiéu HB tht nhét dya trén thong tin dang do loi.
Mobdun tdng hop 418 c6 thé tao ra tin hiéu HB 142 bing cach nhén tin hiéu HB dinh ti
1& v6i khung dd loi chi bao béi thong tin d6 loi khung. Modun tong hop 418 ¢ thé
cung cép tin hiéu HB 142 dén b tao tin hiéu 138 trén Fig.1.

Theo phuong an thuc hién cu thé, moédun téng hop 418 c6 thé bién d6i tin hiéu
kich thich HB 152 truéc khi tao tin hiéu HB tht nhét. Chéng han, modun tf)ng hop
418 c6 thé tao ra tin hi¢u kich thich HB bién ddi dya trén tin hiéu kich thich HB 152
va ¢6 thé tao ra tin hiéu HB thir nhit bing cach ap dung cac bd loc téng hop bang cao
cho tin hiéu kich thich HB bién ddi. D& minh hoa, médun téng hop 418 c6 thé, dap lai
viéc xéc dinh rang ché do ciu hinh HR 366 c6 gia tri thir nhat (vi dy, 0), tao ra bd loc
(vi du, bo loc FIR) dua trén thong tin bo loc 374. Mddun téng hop 418 ¢6 thé tao ra
tin hiéu kich thich HB bién ddi bang cach ap dung bd loc cho it nhit mot phan (vi du,
phén diéu hoa) cua tin hi¢u kich thich HB 152. Viéc ap dung bd loc cho tin hiéu kich
thich HB 152 ¢6 thé lam giam d6 méo giita tin hiéu HB 142 tao ra & thiét bi thir hai
104 va tin hiéu HB cta tin higu vao 114. Theo cach khdc, mddun tong hop 418 c6 thé,

dap lai viéc xac dinh ring ché d6 céu hinh HR 366 c6 gia tri thtr hai (vi du, 1), tao ra
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tin hiéu kich thich HB bién d6i dua trén thong tin do loi dich. Thong tin do loi dich c6
thé bao gdm dir lidu dang do loi 372, dit liéu d6 loi dich HB 370, hoic ca hai.

Theo phuong an thyuc hién cu thé, bd ude luong kich thich HB 414 c6 thé bién
ddi tin hiéu tht hai 452 trude khi tao tin hiéu kich thich HB 152. Chéng han, bd udc
luong kich thich HB 414 c6 thé tao ra tin hiéu thir hai bién dbi dva trén tin hiéu thi
hai 452 va c6 thé tao ra tin hiéu kich thich HB 152 bang cach két hop tin hiéu thir hai
bién dbi va tin hiéu thir ba 454. Dé minh hoa, bd woc lugng kich thich HB 414 c6 thé,
dap lai viéc xac dinh réng ché d6 cAu hinh HR 366 ¢6 gia tri thir nhét (vi du, 0), tao ra
bd loc (vi dy, bd loc FIR) dua trén thong tin bd loc 374. Bo udce lugng kich thich HB
414 ¢6 thé tao ra tin hiéu thu hai bién d6i béng cach 4p dung bd loc cho it nhét mét
phén (vi du, phﬁn diéu hoa) cda tin hi€u thr hai 452. Theo cach khac, by udc luong
kich thich HB 414 ¢6 thé, dap lai viéc xac dinh ring ché do cdu hinh HR 366 c6 gid tri
thir hai (vi du, 1), tao ra tin hiéu thir hai bién d6i dwa trén thong tin do loi dich. Thong
tin do loi dich c6 thé bao gdm dit liéu dang do loi 372, dit liéu do loi dich HB 370,

hodc ca hai.

Lién quan dén Fig.5, b 1dy mau lai 402 duoc thé hién. Bo 14y mau lai 402 c6
thé bao gdm modun dinh ti 1¢ tha nhét 502, modun ldy mau lai 504, bo cong 514,

mddun dinh ti 18 tht hai 508, hodc to hop cta chung.

Trong qué trinh hoat dong, moédun dinh ti 1¢ th nhét 502 ¢6 thé nhén tin hiéu
kich thich LB 144 va c6 thé tao ra tin hiéu dinh ti 1& thir nhit 510 bang cach dinh ti 18
tin hi¢u kich thich LB 144 dua trén d6 lgi bang ma cb dinh (fixed codebook - FCB)
(2.). Mddun dinh ti 1& thir nhit 502 c6 thé cung cAp tin hiéu dinh ti 16 thir nhét 510 dén
modun léy mau lai 504. Mbdun léy mau lai 504 ¢6 thé tao ra tin hiéu léy mau lai 512
bing cach ting tan sudt iy mau tin hiéu dinh ti 18 thir nhét 510 theo hé sé cu thé (vi
du, 2). Mddun 1dy mu lai 504 ¢6 thé cung cép tin hiéu 14y mau lai 512 dén bo cong
514. Modun dinh ti 1¢ tht hai 508 ¢6 thé tao ra tin hiéu dinh ti 1¢ tht hai 516 bing
cach dinh ti 1¢ tin hiéu 14y mau lai tht hai 515 dya trén budce do loi (gy). Tin higu ldy
mau lai thr hai 515 nay c6 thé twong (mg véi tin hiéu 14y mdu lai trude d6. Chang han,
tin hidu 1dy mau lai 406 c6 thé tuwong tng véi khung 4m thanh thr n trong chudi
khung. Tin hiéu ldy mdu lai trude d6 c6 thé tuong ing véi khung am thanh th (n-1)

ctia chudi khung. Bo dinh ti 1¢ thir hai 508 c6 thé cung cép tin hi€u dinh ti 1€ thir hai

-20-



28304

516 dén b cong 514. B cong 514 c6 thé két hop tin hi¢u léy mau lai 512 va tin hiéu
chia ty 18 thtr hai 516 dé tao ra tin hidu ldy miu lai 406. B cong 514 c6 thé cung cép
tin hiéu 14y mau lai 406 cho mddun dinh ti 1& thir hai 508 dé duogc sir dung trong qué
trinh x&r 1y khung 4m thanh thtr (n+1). BO cong 134 ¢6 thé cung cép tin hiéu 1iy mau

lai 406 cho médun mo rong didu hoa 404 trén Fig.4.

Lién quan dén Fig.6, so dd duoc thé hién va duoc ky hiéu chung 600. So dd
600 c6 thé minh hoa phép 14t phéd cho tin hiéu. Phép 14t phd cho tin hidu cé thé duoc
thuc hién boi médt hodc nhiéu hé théng trén Fig.1-Fig.4. Chéng han, bd tao tin hi€u
138 ¢6 thé thuc hién phép 14t phd cho tin hiéu bang cao 142 trong mién thoi gian, nhu
dugc mo ta tham chiéu dén FIG.1. So d6 600 bao gém biéu db thir nhat 602 va biéu do
thir hai 604.

Biéu dd thir nhat 602 c6 thé twong Gmg véi tin hidu tht nhat trude khi 14t phd.
Tin hiéu thi nhét c6 thé tuong Gng véi tin hiéu bang cao 142. Chang han, tin hiéu tht
nhit 138 c6 thé bao gdm tin hiéu HB tang tan suét 1dy mau bang cach tang tan suét lay
mAu tin hiéu HB 142 theo hé s cu thé (vi du, 2) nhu dugc md ta tham chiéu dén
Fig.1. Biéu d6 tht hai 604 c6 thé twong ting vdi tin hidu 14t phd tao ra bang cach lat
phé cho tin hiéu thr nhét. Chéng han, tin hi¢u lat phé ¢6 thé duoc tao ra béng cach lat
phd tin hiéu HB ting tin sudt 14y miu trong mién thoi gian. Tin hiéu thir nhét c6 thé
duoc 14t & tan sb cu thé (vi du, £/2 hoac Xép xi 8 kHz). Dit liéu ctia tin hiéu th@ nhét
trong khoang tan sé thi nhét (vi dy, 0-f,/2) c6 thé tuong ung vai dit liéu thir hai cua

tin hiéu lat phé trong khoang tan sb tht hai (vidu, fs —£/2).

Lién quan dén Fig.7, luu d0 thé hién phuong phép tao ra tin hiéu bang cao theo
mot khia canh dugc thé hién va duoc ky hiéu chung 14 700. Phuong phéap 700 c6 thé
dugc thuc hién boi mot hodc nhiéu thanh phan cua cac hé thdng tir 100 dén 400 trén
cac hinh v& Fig.1-Fig.4. Chang han, phuong phap 700 c6 thé duoc thuc hién boi thiét
bi thtr hai 104, médun mé rong bang thong 146 trén Fig.1, bd 14y mau lai 402, modun

mé rong diéu hoa 404 trén FIG.4, hoic t6 hop cua chuing.

Phuong phép 700 bao gdm budc tao, & thiét bi, tin hiéu 1y mau lai dua trén tin
hidu kich thich biang thap, & 702. Chang han, b 14y miu lai 402 c6 thé tao ra tin hiéu

ldy mau lai 406, nhu dugc mé ta tham chiéu dén Fig 4.
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Phuong phap 700 con bao gdm budc tao, & thiét bi nay, it nhit tin hidu kich
thich thtr nhét tuong Gng v&i dai phu tdn sb bang cao thir nhét va tin hiéu kich thich
thit hai twong Ung v&i dai phu tin sé bing cao thtr hai dua trén tin hiéu ldy mu lai, &
704. Chéng han, moédun mé rong diéu hoa 404 c6 thé tao ra it nhét tin hiéu kich thich
tha nhat 168 va tin hiéu kich thich thir hai 170 dya trén tin hiéu léy mau lai 406, nhu
duoc mo ta tham chiéu dén FIG.4. Tin hiéu kich thich thir nhét 168 c6 thé twong tng
v6i dai phu tan sé bang cao thi nhat (vi du, 8-12 kHz). Tin hiéu kich thich thit hai 170
¢6 thé trong tng vai dai phu tin sé bang cao thu hai (vi du, 12-16 kHz). Médun mé
rong diéu hoa 404 c6 thé tao ra tin hidu kich thich thir nhat 168 dua vao viéc ap dung
ham thir nhat 164 cho tin hiéu 14y miu lai 406. Médun mé rong diéu hoa 404 co thé
tao ra tin hi€u kich thich thir hai 170 dua vao vi¢c ap dung ham thir hai 166 cho tin

hiéu 14y mau lai 406.

Phuong phap 700 con bao gdm budc tao, & thiét bi, tin hiéu kich thich bing cao
dua trén tin hiéu kich thich thir nhét va tin hiéu kich thich thi hai, & 706. Chang han,
modun mé rong didu hoa 404 c6 thé tao ra tin hiéu mo rong 150 dya trén tin hi¢u kich
thich thtr nhit 168 va tin hiéu kich thich tht hai 170, nhu duge mé ta tham chiéu dén
Fig.4.

Lién quan dén Fig.8, luu dd thé hién phuong phap tao ra tin hiéu biang cao theo
mot khia canh dugc thé hién va dugc ky hi¢u chung la 800. Phuong phap 800 co thé
duoc thuc hién bdi mot hodic nhiéu thanh phén cua cac hé théng tr 100 dén 400 trén
cac hinh v& Fig.1-Fig.4. Ching han, phuong phap 800 c6 thé duoc thuc hién boi thiét
bi thir hai 104, bg thu 192, mdédun mé rong bang thong 146 trén Fig.l, modun mo

rong diéu hoa 404 trén Fig.4, hodc t6 hop cua chiing.

Phuong phép 800 bao gdm budc nhan, & thiét bi thir nhét, thong sb két hop voi
dong 4m thanh mé rong boi bang thong, & 802. Ching han, bo thu 192 ¢6 thé nhan ché
d6 cdu hinh NL 158 két hop vai dit liéu 4m thanh 126, nhu duwge mb ta tham chiéu dén
cac Fig.1 va Fig.3. |

Phuong phap 800 con bao gdm bude lua chon, & thiét bi nay, mot hoic nhiéu
ham xtt 1y phi tuyén tinh dya it nhat mot phin vao gia tri thong s, & 804. Chang han,
modun mo rong didu hoa 404 c6 thé lua chon ham thér nhit 164, ham tht hai 166,

hodc ca hai, dua it nhat mot phén vao gia tri cua ché do cAu hinh NL 158.
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Phuong phap 800 con bao gdm budc tao, & thiét bi nay, tin hiéu kich thich biang
cao dua trén mot hodc nhiéu ham xu ly phi tuyén tinh, & 806. Ch'flng han, médun mo
rong didu hoa 404 c6 thé tao ra tin hiéu kich thich 150 dva trén ham thir nhit 164, ham
thir hai 166 hodc c4 hai.

Lién quan dén Fig.9, luu db thé hién phwong phép tao ra tin hiéu bang cao theo
mot khia canh duge thé hién va duoc ky hiéu chung 1a 900. Phuong phép 900 c6 thé
duoc thuc hién bdi mdt hoac nhiéu thanh phén cua cac hé théng tir 100 dén 400 trén
cac hinh vé& Fig.1-Fig.4. Chang han, phuong phap 900 c¢6 thé duoc thuc hién boi thiét
bi thtr hai 104, bd thu 192, bd tao tin hi€u kich thich HB 147, modun giai ma 162, bo
gidi ma th hai 136, b0 gidi ma 118, by xr Iy 116 trén FIG.1, hodc td hop cia ching.

Phuong phap 900 bao gdm budc nhan, & thiét bi thir nhat, thong sb két hop voi
dong 4m thanh mé rong boi bang thong, & 902. Chang han, bd thu 192 ¢6 thé nhan ché
d6 cau hinh HR 366 két hop v6i dir liéu 4m thanh 126, nhu dwoc md ta tham chiéu
dén cac Fig.1 va Fig.3.

Phuong phép 900 con bao gdm budc xac dinh, & thiét bi nay, gia tri théng sb, &
904. Chang han, mddun tong hop 418 ¢6 thé xac dinh gia tri cta ché do cAu hinh HR
366, nhu duge mo ta tham chiéu dén FIG.4.

Phuong phap 900 con bao gém, dap lai gia tri thong sb nay, budc tao ra tin hiéu
kich thich bing cao dua trén thong tin d6 loi dich két hop v&i dong am thanh duoc mé
rong biang thong hozc dua trén thong tin bo loc két hop véi dong 4m thanh duoc mé
rong bang thong, & 906. Ching han, khi gia tri cia ché d6 ciu hinh HR 366 1a 1,
modun téng hop 418 co thé tao ra tin hiéu kich thich bién d6i dua trén thong tin do loi
dich, nhu mdt hodc nhiéu trong s6 dir liéu dang do loi 372, dit liéu do loi dich HB
370, hoac thong tin dd lgi 362, nhu dugc mo ta tham chiéu dén FIG.4. Khi gia tri cla
ché d6 cau hinh HR 366 1a 0, mddun téng hop 418 ¢6 thé tao ra tin hiéu kich thich
bién déi dua trén thong tin bo loc 374, nhu duoc mé ta tham chidu dén FIG.4.

Lién quan dén Fig.10, lvu dd thé hién phuong phép tao ra tin hi¢u bang cao
theo mot khia canh dugc thé hién va duoc ky hiéu chung 1a 1000. Phuong phap 1000
c6 thé dugc thuc hién bai mot hodc nhidu thanh phin cta cac hé thdng tir 100 dén 400

trén cac hinh vé Fig.1-Fig.4. Chang han, phuong phap 1000 c6 thé dugc thuc hién boi
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thiét bi tht hai 104, bd thu 192, bd tao tin hiéu kich thich HB 147 trén FIG.1, hodc td

hop cda ching.

Phuong phap 1000 bao gdm bude nhén, & thiét bi, thong tin bd loc két hop vai
dong am thanh dugc mé rong bang thong, & 1002. Chéng han, bd thu 192 ¢6 thé nhan
thong tin bd loc 374 két hop vai dit liéu 4m thanh 126, nhu duoc mé ta tham chiéu

dén cac Fig.1 va Fig.3.

Phuong phap 1000 con bao gdm buée xac dinh, & thiét bi nay, bd loc dua trén
thong tin bd loc, & 1004. Chéng han, modun téng hop 418 ¢o thé xac dinh b6 loc (vi
du, cac hé sb bo loc FIR) dya trén thong tin bd loc 374, nhu dugc mo ta tham chiéu

dén FIG 4.

Phuong phap 1000 con bao gdm budctao, & thiét bi nay, tin hiéu kich thich
bang cao bién dbi dua trén viéc ap dung bo loc nay cho tin hi¢u kich thich bang cao
tha nhat, & 1006. Chéng han, modun téng hop 418 co thé tao ra tin hiéu kich thich
badng cao bién ddi dua trén viée ap dung bo loc cho tin hi¢u kich thich HB 152, nhu

duoc mé ta tham chiéu dén FIG 4.

Lién quan dén Fig.11, luu dd thé hién phuong phép tao ra tin hiéu bang cao
theo mot khia canh dugc thé hién va duoc ky hi¢u chung 1a 1100. Phuong phap 1100
c¢6 thé duoc thyc hién bdi mot hodc nhiéu thanh phan cta cac hé théng tir 100 dén 400
trén cac hinh v& Fig.1-Fig.4. Ching han, phuong phap 1100 c6 thé dugc thuc hién boi
thiét bi thir hai 104, b tao tin hi¢u kich thich HB 147 trén Fig.1, hodc ca hai.

Phuong phép 1100 bao g6m budce tao, & thiét bi, tin hiéu nhiu diéu bién béng
cach ap dung phép tao hinh phd cho tin hiéu nhidu thtr nhat, & 1102. Chang han, bd
udce luong kich thich HB 414 ¢6 thé tao ra tin hidu nhiu dugc didu bién bang cach ap
dung phép tao hinh phé cho tin hiéu thr nhat, nhu duoc mé ta tham chiéu dén FIG 4.

Tin hiéu thir nhét c6 thé dugc dua trén tin hiéu nhiéu 440.

Phuong phap 1100 bao gdm budc tao, & thiét bi, tin hiéu kich thich bang cao
bang cach két hop tin hiéu nhidu didu bién va tin hiéu mé& rong didu hoa, & 1104.
Chéng han, bd udc luong kich thich HB 414 ¢é thé tao ra tin hiéu kich thich HB 152
bang cach két hop tin hiéu nhidu didu bién va tin hiéu tha hai 442. Tin hiéu tht hai

442 ¢6 thé dugc dua trén tin hiéu mé rong 150.
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Lién quan dén Fig.12, luu dd thé hién phuong phép tao ra tin hiéu biang cao
theo mot khia canh dugc thé hién va dugc ky hiéu chung la 1200. Phuong phap 1200
¢6 thé duge thuc hién bdi mot hodc nhiéu thanh ph:?m cua cac hé théng tir 100 dén 400
trén cac hinh vé Fig.1-Fig.4. Ching han, phuong phap 1200 c6 thé dugc thuc hién béi
thiét bi thtr hai 104, bd thu 192, b tao tin hiéu kich thich HB 147 trén FIG.1, hodc to

hgp ctia chung.

Phuong phap 1200 bao gdm budc nhan, & thiét bi, hé sb tao 4m bing thp va
théng s cu hinh tron két hop voi dong 4m thanh mé rong boi bang thong, & 1202.
Chéang han, bo thu 192 ¢6 thé nhan VF LB 154 va ché d6 céu hinh tron 368 két hop

v6i dit 1iéu 4m thanh 126, nhu dugc mo ta tham chiéu dén cac Fig.1.

Phuong phap 1200 con bao gém bude xac dinh, & thiét b nay, hé sb tao 4m
bang cao dua trén hé s6 tao 4m bang thip va thong sé ciu hinh tron, & 1204. Ching
han, bd udc lugng kich thich HB 414 ¢6 thé xac dinh VF HB duya trén VF LB 154 va
ché do cAu hinh tron 368, nhu dugc mé ta tham chiéu dén FIG.4. Theo mot khia canh
minh hoa, bd wdc lugng kich thich HB 414 c6 thé xac dinh VE HB dua trén viéc ap
dung ham xich ma l1én VF LB 154.

Phuong phap 1200 con bao gébm budc tao, & thiét bi nay, tin hiéu kich thich
bang cao dua trén céu hinh trén bang cao, & 1206. Chéng han, bd uéc luong kich thich
HB 414 ¢6 thé tao ra tin hiéu kich thich HB 152 dya trén VF HB, nhu duoc mo ta
tham chiéu dén Fig.4.

Lién quan dén Fig.13, h¢ théng theo mot khia canh cu thé bao g@)m céc thiét bi
ma c6 thé hoat dong dé tao ra tin hi€u béang cao dugc boc 10 va dugc ky hiéu chung la

1300.

Hé thdng 1300 bao gdm thiét bi thir nhét 102 truyén thong, qua mang 107, voi
thiét b thir hai 104. Thiét bi thir nhat 102 c6 thé bao gdm bd xtt Iy 106 va bd nhé 1332
hodc ca hai. Bo xtr ly 106 cé thé duoc ghép ndi véi hodc ¢6 thé bao g61n bd ma hoa
108, bd 14y mau lai va gian bd loc 202, hodc ca hai. Bd ma héa 108 c6 thé bao gdm bod
ma hoéa thtr nhit 204 (vi dy, bd ma hoa ACELP) va bo ma hoa tht hai 296 (vi du, bd
ma héa TBE). B9 giai ma tht hai 296 c6 thé bao gdm modun mé rong bang thong bo
ma hda 206, modun ma hoa 208, hodc ca hai. Mdodun ma hoéa 208 ¢ thé bao géln bo

tao tin hiéu kich thich bing cao (high-band - HB) 1347, bo tao thong s6 dong bit 1348,
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hodic c4 hai. B6 ma héa thu hai 296 c¢6 thé con bao gdm mddun cau hinh 1305, bd
chuén hoa ning lugng 1306 hodc ca hai. Bd 14y miu lai va gian bo loc 202 co thé
dugc ghép ndi v6i bd ma hoa thir nhit 204, bd ma héa thir hai 296, mot hodc nhiéu

micrd 1338, hodc td hop cua ching.

Bo nhd 1332 ¢6 thé dugc tao ciu hinh dé luu trir cac lénh dé thuc hién mot
hodc nhidu ham (vi du, ham thir nhat 164, ham thtr hai 166, hodc ca hai). Ham thu
nhét 164 c6 thé bao gdm ham phi tuyén tinh thtr nhét (vi dy, ham binh phuong) va
ham thir hai 166 c6 thé bao gdm ham phi tuyén tinh thir hai (vi dy, ham gid tri tuyét
d6i) ma phan biét v&i ham tuyén tinh thtr nhat. Theo cach khéac, cac ham nay c6 thé
dugc thuc thi nho st dung phén mém (vi du, hé mach) & thiét bi thir nhat 102. B nhé
1332 ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé luu trit mot hodc nhiéu tin hiéu (vi du, tin hiéu kich
thich thr nhit 1368, tin hiéu kich thich thtr hai 1370, hodic ca hai). Thiét bi thir nhat
102 ¢6 thé con bao gdbm bd phat 1392. Theo phuong 4n thuc hién cu thé, bd phat 1392

c6 thé dugc bao gdm trong bd thu phat.

Trong qué trinh hoat dong, thiét bi thir nhat 102 c6 thé nhan (hoic tao ra) tin
hiéu vao 114. Chéng han, b0 léy mau lai va gian bo loc 202 c6 thé nhan tin hiéu vao
114 qua micrd 1338. Bo 14y mau lai va gian bd loc 202 ¢6 thé tao ra tin hiéu LB thu
nhit 240 bang cach ap dung bd loc thong thip cho tin hiéu vao 114 va c6 thé cung cép
tin hiéu LB thr nhit 240 cho b ma hoa tht nhit 204. B 1dy mau lai va gian bo loc
202 ¢6 thé tao ra tin hiéu HB tht nhit 242 bang cach ap dung bd loc thong cao cho tin
hiéu vao 114 va c6 thé cung cdp tin hiéu HB thir nhit 242 cho b ma hoa thir hai 296.

B6 ma héa thir nhat 204 c6 thé tao ra tin hiéu kich thich LB thtr nhat 244 (vi
du, phan du LB), dong bit thir nhit 128, hodc ca hai, dwa trén tin hiéu LB thtr nhét
240. Dong bit tha nhét 128 ¢ thé bao gém théng tin thong sé LB (vi du, cac hé sb
LPC, cac LSF, hoic ca hai). BO ma hoa thir nhit 204 c¢6 thé cung cip tin hiéu kich
thich LB thtr nhét 244 cho modun mé rong bing théng 206. B6 ma hoa thir nhit 204
c6 thé cung cdp dong bit thir nhat 128 dén bo giai ma thir nhat 134 trén Fig.1. Theo
mdt khia canh cu thé, bd ma hoa thir nhit 204 c6 thé luu trit dong bit the nhat 128
trong bo nh¢ 1332. Dit liéu 4m thanh 126 ¢6 thé bao gdm dong bit thir nhét 128.

B6 mi hoa thir nhit 204 ¢6 thé xac dinh hé sb tao 4m (voicing factor - VF) LB

1354 (vi du, gia tri tir 0,0 dén 1,0) dua trén thong tin thong s& LB. VF LB 1354 ¢0 thé
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chi b4o ban chét hiru thanh/vd thanh (vi dy, hitu thanh manh, hitu thanh yéu, vO thanh
yéu, hodc vo thanh manh) cia tin hiéu LB thtr nhit 240. Bo ma hoa thir nhit 204 co
thé cung cdp VF LB 1354 dén mddun cdu hinh 1305. B ma hoa thir nhit 204 c6 thé
xé4c dinh budc LB dya trén tin hiéu LB thir nhit 240. B6 ma hoa thtr nhit 204 ¢ thé
cung cép dit liéu bude LB 1358 chi bao budc LB cho mddun cau hinh 1305.

Modun cdu hinh 1305 ¢6 thé tao ra cac hé sb tron wdce tinh (vi du, cac hé sd tron
1353), chi bao didu hoa 1364 (vi dy, chi bao dd phi hop bang cao), chi bio c6 dinh
1366, ché dd cAu hinh NL 158, hodc t& hop cua chung, nhu dugc mé ta tham chiéu
dén FIG.14. Modun ciu hinh 1305 c6 thé cung cdp ché do cdu hinh NL 158 cho
modun mé rong bang thong 206. Mddun ciu hinh 1305 ¢6 thé cung cap chi bao diéu

hoa 1364, cac hé sb tron 1353, hoic ca hai, cho bd tao tin hiéu kich thich HB 1347.

Modun mo rong bang thong bo ma héa 206 co thé tao ra tin hiéu m¢& rong thr
nhét 250 dua trén tin hi¢u kich thich LB thtt nhat 244, ché d¢ cdu hinh NL 158, hodc
ca hai, nhu dugc md ta tham chiéu dén F ig.17. Modun m¢ rong bang thong bd ma hoa
206 c6 thé cung cAp tin hidu md rong tht nhit 250 dén bo chuin héa ning luong
1306. Bo chuén hoa nang luong 1306 co thé tao ra tin hiéu mé rong thtr hai 1350 dua

trén tin hiéu mé rong thir nhat 250, nhu dwgc md ta tham chiéu dén Fig.19.

B6 chuén hoéa niang luong 1306 ¢6 thé cung cip tin hiéu md rong thir hai 1350
dén modun ma hoa 208. BO tao tin hiéu kich thich HB 1347 c6 thé tao ra tin hiéu kich
thich HB 1352 dya trén tin hiéu mé rong th hai 1350, nhu duge mo ta tham chiéu
dén Fig.17. B tao thong s6 dong bit 1348 co thé tao ra cac thong sb dong bit 160 dé
lam giam su khac biét gitra tin hiéu kich thich HB 1352 va tin hiéu HB thir nhét 242.
Modun ma héa 208 co thé tao ra dong bit thir hai 130 bao gdm cac thong s6 dong bit
160, ché d6 cau hinh NL 158, hodc ca hai. Dit liéu 4m thanh 126 c6 thé bao g61n dong
bit thir nhat 128, dong bit thir hai 130, hodc ca hai. Thiét bi thir nhat 102 ¢6 thé truyén
dir liéu 4m thanh 126, qua bd phat 1392, dén thiét bi thr hai 104. Thiét bi thu hai 104
c6 thé tao ra tin hiéu dau ra 124 dua trén dir liéu am thanh 126, nhu dugc mo ta tham

chiéu dén Fig.1.

Lién quan dén Fig.14, so dd theo mddun cdu hinh 305 theo khia canh minh hoa

dugc thé hién. Médun cdu hinh 1305 c6 thé bao gdm bd udce lugng ¢6 dinh 1402, bd
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udce luong sb do mé rong budc LB dén HB 1404, bd tao ché dd ciu hinh 1406, hoic td

hop cda chung.

Mbdun cdu hinh 1305 c6 thé tao ra tin hiéu kich thich HB cu thé (vi du, phén
du HB) két hop vdi tin hiéu HB thu nhét 242. B udc luong c6 dinh 1402 ¢6 thé xac
dinh chi bao c6 dinh 1366 dua trén tin hiéu HB thir nhat 242 hodc tin hiéu kich thich
HB cu thé. Chi bao c6 dinh 1366 c6 thé twong tng vdi ti sb nang lugng dinh-dén-
trung binh két hop voi tin hiéu HB thir nhét 242 hodc tin hiéu kich thich HB cu thé.
Chi béo ¢6 dinh 1366 do d6 c6 thé chi bio mirc dinh theo thoi gian cua tin hiéu HB
thtr nhit 242. Bo udce lugng dinh 1402 c6 thé cung c¢ip chi bao ¢6 dinh 1366 dén bo
tao ché do cdu hinh 1406. B6 uéc lugng c6 dinh 1402 ¢6 thé con luu trir chi bao co

dinh 1366 trong bd nh¢d 1332 trén FIG.13.

Bo udc lugng s6 do md rong bude LB dén HB 1404 c6 thé xéac dinh chi bao
didu hoa 1364 (vi du, s do mé rong bude LB dén HB) dya trén tin hiéu HB thir nhat
242 hodc tin hiéu kich thich HB cu thé, nhu dugc md ta tham chiéu dén FIG.15. Chi
bao diéu hoa 1364 ¢ thé chi bao cuong dd tao am cua tin hiéu HB thr nhat 242 (hoic
tin hi¢u kich thich HB cu thé). B0 udc luong sb do mo rong budc LB dén HB 1404 ¢6
thé xac dinh chi bao diéu hoa 1364 dya trén dit liéu buéec LB 1358. Ching han, bo udc
luong sb do md rong bude LB dén HB 1404 c¢6 thé xac dinh bude tré dua trén budc
LB chi bao bai dit liéu budc LB 1358 va c¢6 thé xac dinh hé sé ty dong tuong quan
tuong ung véi tin hiéu HB thir nhit 242 (hodc tin hiéu kich thich HB cu thé) dua trén
budce tré. Chi bao diéu hoa 1364 c6 thé chi bao gia tri cu thé (vi du, cuc dai) cua hé sb
tu dong twong quan. Chi bao didu hoa 1364 do d6 c¢6 thé duoc phéan biét vai chi bao
mirc do diéu hoa am. B6 ude luong sb do md rong bude LB dén HB 1404 c6 thé cung
cap chi bao diéu hoa 1364 dén bo tao ché d6 cdu hinh 1406. B6 udc luong sé do mé
rong budc LB dén HB 1404 c6 thé con luu trit chi bao didu hoa 1364 trong bd nhé
1332 trén Fig.13.

Bo ude lugng sé do mé rong bude LB dén HB 1404 c6 thé xac dinh cac hé sb
tron 1353 dua trén VF LB 1354. Ching han, bd u6c lugng kich thich HB 414 c6 thé
xac dinh VF HB dua trén VF LB 1354. VF HB c6 thé tuong ng voi cdu hinh tron
HB. Theo khia canh cu thé, bd udc luong kich thich HB 414 ¢6 thé xac dinh VF HB

dua trén viéc 4p dung ham xich ma 1én VF LB 1354. Chéng han, b udc lugng s6 do
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m& rong bude LB dén HB 1404 c6 thé xac dinh VF HB dua trén phuong trinh 7, nhu
duoc mo ta tham chiéu dén FIG.4, trong d6 VF; ¢6 thé twong tng véi VF HB tuong
tng voi khung con i, va a;c6 thé tuong ung véi tvong quan chudn hoéa tir LB. Theo
mot khia canh cu thé, a;cta phuong trinh 7 c6 thé tuong tmg véi VF LB 1354 cho
khung con i. B§ udc lugng s6 do mo rong budc LB dén HB 1404 co thé xac dinh
trong s thir nhit (vi du, VE HB) va trong sé thar hai (vi du, 1 — VF HB). Céc hé sb
tron 1353 ¢6 thé chi bao trong sb thtr nhit va trong sb thir hai. Bo udc lugng s6 do mé
rong budc LB dén HB 1404 c6 thé con luu trit cac hé sb tron 1353 trong bd nhd 1332

trén Fig.13.

Bo tao ché do cAu hinh 1406 c6 thé tao ra ché do cAu hinh NL 158 dua trén chi
bao ¢ dinh 1366, chi bao diéu hoa 1364, hodc ca hai. Ching han, b tao ché d ciu
hinh 1406 c6 thé tao ra ché do cAu hinh NL 158 dua trén chi béo diéu hoa 1364, nhu

duoc mb ta tham chiéu dén cac Fig.16.

Theo phuong an thuc hién cu thé, bo tao ché do cdu hinh 1406 co thé tao ra ché
dd cAu hinh NL 158 ¢6 gia tri tha nhét (vi dy, NL_ HARMONIC hoac 0) dap lai viéc
xéac dinh rang chi bao diéu hoa 1364 thoéa man ngudng thtr nhét, ring chi bao ¢6 dinh
1366 thoa man ngudng thir hai, hodc ca hai. Bo tao ché dd cdu hinh 1406 c6 thé tao ra
ché d6 cau hinh NL 158 ¢6 gia tri thir hai (vi du, NL_SMOOTH hoic 1) dép lai viéc
xéc dinh rang chi bao diéu hoa 1364 khong théa man ngudng thir nhét, ring chi bdo c6
dinh 1366 khong thoa man ngudng thur hai, hodc ca hai. Bo tao ché do céu hinh 1406
c6 thé tao ra ché d6 cau hinh NL 158 c6 gia tri tha ba (vi du, NL_HYBRID hoic 2)
dap lai viéc xac dinh rang chi bio diéu hoa 1364 khong théa méan ngudng thir nhét va
rang chi bao c¢6 dinh 1366 théa man ngudng thu hai. Theo mot khia canh khéc, b tao
ché d6 cau hinh 1406 c6 thé tao ra ché do cdu hinh NL 158 ¢6 gia tri thtr ba (vi du,
NL _HYBRID hoidc 2) dap lai viéc xac dinh ring chi bao diéu hoa 1364 thoa man
nguong thir nhat va rang chi bao c¢6 dinh 1366 khong théa man ngudng thir hai.

Theo phuong an thyc hién cu thé, modun cAu hinh 1305 ¢6 thé tao ra ché do
cau hinh NL 158 c6 gia tri thir hai (vi du, NL_SMOOTH hoic 1) va ché do cdu hinh
tron 368 trén Fig.3 co gid tri cu thé (vi du, gia tri 16n hon 1) dép lai viéc xac dinh ring
chi béo diéu hoa 1364 khéng théa man ngudng thi nhat, rdng chi bao c6 dinh 1366

khong thda man ngudng thtr hai, hodc ca hai. Mddun cdu hinh 1305 c6 thé tao ra ché
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d6 cAu hinh NL 158 ¢6 gi tri tht hai (vi du, NL_SMOOTH hoic 1) va ché do cdu
hinh tron 368 c6 mot gia tri cu thé khac (vi duy, gié tri nho hon hodc bé‘mg 1) dap lai
viéc xac dinh réng mot trong sb chi bao diéu hoa 1364 va chi bao c6 dinh 1366 thoa
man ngudng tuong tng va chi bao con lai trong sb chi bao diéu hoa 1364 va chi bao
c¢6 dinh 1366 khong thoa man ngudng twong tng. Bo tao ché do cdu hinh 1406 c6 thé
con luu trit ché dd cdu hinh NL 158 trong bd nh¢é 1332 trén Fig.13.

C6 loi, néu viéc xac dinh ché do cdu hinh NL 158 dua trén cac thong sd bang
cao (vi duy, chi bao c6 dinh 1366, chi bao diéu hoa 1364, hodc ca hai) co thé dbi pho
duogc véi céc truong hop co it (vi du, khdng cd) su tuong quan giita tin hi¢u LB thir
nhét 240 va tin hiéu HB thir nhit 242. Ching han, tin hiéu bing cao 142 c6 thé xip xi
tin hiéu HB thtr nhat 242 khi ché do cdu hinh NL 158 duoc xic dinh dua trén cac

thong sb bang cao.

Lién quan dén Fig.15, so db clia phuong phép tao ra tin hiéu bing cao theo mot
khia canh minh hoa dugc thé hién va dugc ky hi¢u chung 1a 1500. Phuong phéap 1500
¢6 thé dugc thuc hién bdi mot hodc nhiéu thanh phén cua cac hé théng tr 100 dén
200, 1300 dén 1400 trén cac hinh v& Fig.1-Fig.2, Fig.13-Fig.14. Chang han, phuong
phéap 1500 ¢6 thé duge thuc hién bai thiét bi thir nhat 102, bd xu Iy 106, bd ma hoa
108 trén Fig.1, bd ma hoa thtr hai 296 trén Fig.2, modun c4u hinh 1305 trén Fig.13, bd

ude luong sé do mé rong bude LB dén HB 1404 trén Fig.14, hodc td hop cua chung.

Phuong phép 1500 c6 thé bao gdm budc udc luong ty tuong quan cia tin hidu
HB ¢ céc chi sb lag (T-L dén T+L), & 1502. Vi du, mddun cdu hinh 1305 trén Fig.13
c6 thé tao ra tin hiéu kich thich HB cu thé (vi du, tin hiéu du HB) dua trén tin hiéu HB
tht nhat 242. B uéc lugng s6 do mé rong bude LB dén HB 1404 trén FIG.14 ¢6 thé
tao ra tin hi¢u tu dong twong quan (vi du, hé sb tu dong tuong quan 1512) dua trén tin
hiéu HB thtr nhét 242 hodc tin hiéu kich thich HB cu thé. Bd udc luong sb do mé rong
budec LB dén HB 1404 c6 thé tao ra hé sb tu dong twong quan 1512 (R) dua trén céc
chi s6 lag trong khoang cach ngudng (vi du, T-L dén T+L) ctia budc LB (T) chi bao
b&i dit liéu budc LB 1358. Hé s6 tw dong twong quan 1512 ¢6 thé bao gom sb luong

hé s6 thu nhét (vi du, 2L).

Phuong phap 1500 ¢6 thé con bao gdm viée ndi suy hé sb tu dong tuong quan

(R), & 1506. Vi dy, bd udc lugng s6 do mé rong bude LB dén HB 1404 trén Fig.14 ¢6
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thé tao ra cac hé sd tu dong twong quan tht hai 1514 (R_interp) bang cach ap dung
ham sin c6 cira s6 1504 cho hé sb tu déng tuong quan 1512 (R). Ham sin ¢6 cira 5O
1504 ¢6 thé tuong tng véi hé sb dinh ti 1& (vi dy, N). Cac hé sé tu dong twong quan

thir hai 1514 (R_interp) c6 thé bao gém s6 lwong tht hai (vi dy, 2LN) ctia cac hé s6.

Phuong phap 1500 bao gdm budc ude lwong hé sd ty dong twong quan ndi suy,
chuin hoa, & 1508. Ching han, bd udc lugng sé do ma rong bude LB dén HB 1404 co
thé x4c dinh tin hiéu tu trong quan thir hai (vi du, hé s tu dong twong quan chuan
hoa) bang cach chuin hoa cac hé sé tw dong twong quan thir hai 1514 (R_interp). B9
ude luong sé do mé rong budc LB dén HB 1404 co6 thé xac dinh chi bao diéu hoa
1364 dya trén gia tri cu thé (vi dy, cuc dai) cta tin hi€u tu tuong quan thir hai (vi duy,
hé sb ty dong tuong quan chuin hoa). Chi bao didu hoa 1364 co thé chi bao do 1on
thanh phan budc lap trong tin hiéu HB tht nhét 242. Chi bao diéu hoa 1364 c6 thé chi
béo tinh pht hop tuwong ddi lién quan dén tin hiéu HB thwr nhat 242. Chi bao diéu hoa
1364 ¢6 thé chi bao sé do mé rong budc LB dén HB.

Lién quan dén Fig.16, so dd ctia phuwong phap tao ra tin hiéu bang cao theo mot
khia canh minh dugc thé hién va dugc ky hiéu chung 1a 1600. Phuong phap 1600 c6
thé duge thuc hién bdi mot hodc nhidu thanh phan cia cac hé thng tir 100 dén 200,
1300 dén 1400 trén cac hinh v& Fig.1-2, 13-14. Chang han, phuong phap 1600 c6 thé
duoc thuc hién boi thiét bi thir nhat 102, bo xir ly 106, bd ma héa 108 trén Fig.1, bd
ma hoa tht hai 296 trén Fig.2, médun cu hinh 1305 trén Fig.13, bd tao ché do cau
hinh 1406 trén Fig.14, hodc t6 hop ctia ching.

Phuong phap 1600 bao gdm budc xac dinh liéu sé do mé rong bude LB dén
HB c6 thoéa man ngudng, & 1602. Vi du, bd tao ché do cdu hinh 1406 trén Fig.14 ¢6
thé xac dinh liéu chi bao diéu hoa 1364 (vi du, sé do mé rong bude LB dén HB) thoa

mén ngudng thi nhat.

Phuong phép 1600 bao gdm, dap lai viéc x4c dinh ring sb do mé rong budc LB
dén HB théa man ngudng, & 1602, budc lya chon ché do cdu hinh NL tht nhit, &
1604. Vi du, bo tao ché do cdu hinh 1406 trén Fig.14 c6 thé, dap lai viéc x4c dinh ring
chi bao diéu hoa 1364 théa man ngudng thir nhét, tao ra ché d6 cdu hinh NL 158 ¢
gié tri thir nhat (vi du, NL_ HARMONIC hoic 0).
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Theo céach khéc, dap lai viéc xac dinh réng s6 do mo rong buéc LB dén HB
khong théa man ngudng, & 1602, phuong phip 1600 xac dinh li€u s6 do m& rong
budec LB dén HB khong thdéa man ngudng thr hai, & 1606. Vi du, bd tao ché do céu
hinh 1406 trén Fig.14 c6 thé, dap lai viéc xac dinh ring chi bao diéu hoa 1364 khong
théa mén ngudng thir nhit, xac dinh xem chi bao diéu hoa 1364 c6 thdéa man ngudng

thtr hai hay khong.

Phuong phéap 1600 bao gdm, déap lai viéc xac dinh rang s6 do mé rong budc LB
dén HB thoa man ngudng thir hai, & 1606, budc lua chon ché d6 cdu hinh NL tht hai,
& 1608. Vi du, bd tao ché do cdu hinh 1406 trén Fig.14 c6 thé, dap lai viéc xac dinh
rang chi bao diéu hoa 1364 thoéa man ngudng tht hai, tao ra ché do ciu hinh NL 158
c6 gia tri thu hai (vi duy, NL_SMOOTH hodc 1).

Pé dap lai viéc x4c dinh ring sé do mé rong budec LB dén HB khong thoa mén‘
ngudng thir hai, & 1606, phuong phap 1600 bao gdm budc lwa chon ché do cau hinh
NL tht ba, § 1610. Vi du, bd tao ché d6 cAu hinh 1406 trén Fig.14 c6 thé, dap lai viéc
x4c dinh rang chi bao diéu hoa 1364 khong théa man ngudng thtr hai, tao ra ché do

cAu hinh NL 158 ¢6 gia tri tht hai (vi du, NL_HYBRID hoic 2).

Lién quan dén Fig.17, hé théng duoc boc 10 va dugc goi chung 1a 1700. Theo
mét khia canh cu thé, hé théng 1700 ¢6 thé tuong ung voi hé théng 100 trén Fig.1, hé
théng 200 trén Fig.2, hé théng 1300 trén Fig.13, hodc té hop cua ching. Hé thong
1700 c6 thé bao gdbm modun mé rong bing thong bd ma hoa 206, bd chuin héa ning
lugng 1306, bd tao tin hi€u kich thich HB 1347, b0 tao thong sb dong bit 1348, hodc
td hop cta chung. Mddun mé rong bang thong bd ma hoa 206 c¢6 thé bao gém bo 1ay
mau lai 402, médun mé rong diéu hoa 404, hodc ca hai. Bo tao tin hiéu kich thich HB
1347 ¢6 thé bao gbm mddun thap phan hoa va 14t phd 408, médun lam tring thich ung
410, bd diéu bién duong bao thoi gian 412, bd ude lwong kich thich HB 414, hodc td

hop cta chung.

Trong qué trinh hoat dong, mddun mé rong bang thong bd ma hoa 206 ¢o thé
tao ra tin hiéu m¢ rong tha nhét 250 béng cach m¢& rong tin hiéu kich thich LB th
nhét 244, nhu duge md ta & day. Bo léy mau lai 402 c6 thé nhan tin hiéu kich thich
LB thi nhat 244 tir bd ma héa thit nhit 204 trén FIG.2 va Fig.13. Bo 1y mau lai 402

¢6 thé tao ra tin hiéu duoc 14y mau lai 1706 dya trén tin hiéu kich thich LB 244, nhu
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duoc mo ta tham chiéu dén Fig.5. Bo 1y mau lai 402 c6 thé cung cép tin hiéu ldy miu

lai 1706 cho modun m& rong diéu hoa 404.

Modun mé rong diéu hoa 404 co thé tao ra tin hiéu mé rong thu nhit 250 (vi
duy, tin hiéu kich thich HB) béng cach mé rong diéu hoa tin hiéu léy mau lai 1706
trong mién thoi gian dua trén ché do cu hinh NL 158, nhu dugec mo ta tham chiéu
dén Fig.4. Ché do cdu hinh NL 158 ¢6 thé dugc tao ra bdi modun céu hinh 1305, nhu
duoc md ta tham chiéu dén Fig.14. Ching han, médun mé rong didu hoa 404 c6 thé
lua chon ham thir nhat 164, ham thu hai 166, hodc ham lai dva trén gia tri cua ché d6
cAu hinh NL 158. Ham lai c6 thé bao gdm t& hop ctia nhidu ham (vi du, ham thir nhat
164 va ham thit hai 166). Médun mé rong diéu hoa 404 ¢6 thé tao ra tin hiéu mé rong
tha nhéat 250 dya trén ham duoc chon (vi du, ham thtr nhédt 164, ham tht hai 166 hodc

ham lai).

Modun mé rong didu hoa 404 c¢6 thé cung cip tin hidu mé rong thi nhat 150
dén bod chuin hoa nang luong 1306. B chuén héa nadng luong 1306 co thé tao ra tin
hiéu mé rong th hai 1350 dua trén tin hiéu m& rong thi nhét 250, nhu dugc mo ta
tham chiéu dén Fig.19. B chuén hoa ning luong 1306 co thé cung cip tin hiéu mo

rong thir hai 1350 dén médun thap phan hoa va 14t phd 408.

Mobdun thap phan héa va 14t phd 408 c¢o thé tao ra tin hiéu 14t phd bang cach
thyc hién viéc 14t phd cho tin hiéu mé rong thtr hai 1350 trong mién thoi gian, nhu
dwoc md ta tham chiéu dén Fig.4. Modun thap phan hoa va 14t phd 408 c6 thé tao ra
tin hiéu thr nhat 1750 (vi dy, tin hiéu kich thich HB) béng cach thdp phan hoéa tin hiéu
lat phé dua trén bd loc toan thong thir nhét va bo loc toan thong thr hai, nhu dugc mo

ta tham chiéu dén Fig.4.

Modun thap phan hoa va 14t phd 408 c6 thé cung cép tin hiéu tht nhat 1750 cho
mbdun lam trang thich tng 410. Modun 1am tring thich tng 410 co thé tao ra tin hiéu
thir hai 1752 (vi du, tin hiéu kich thich HB) bing c4ch 1am phing phd cta tin hiéu thi
nhat 1750 bang cach thyc hién phép 1am tring LP bac bdn cho tin hiéu thir nhat 1750,
nhu dugc mo ta tham chiéu dén Fig.4. Modun lam trang thich tng 410 ¢6 thé cung
cép tin hidu thir hai 452 cho b didu bién duong bao thoi gian 412, bd uée lugng kich

thich HB 414, hoac ca hai.
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B0 didu bién dudng bao thdi gian 412 c6 thé nhan tin hiéu thir hai 1752 tur
modun lam tring thich Gng 410, tin hiéu nhidu 1740 tir bd tao nhiéu ngiu nhién, hodc
c& hai. B tao nhifu nglu nhién c6 thé dugc ghép nbi voi hodc co thé duge bao gom
trong thiét bi tha nhat 102. Bd diéu bién dudng bao thoi gian 412 c6 thé tao ra tin hiéu
thir ba 1754 dua trén tin hiéu nhiéu 1740, tin hiéu tht hai 1752, hoic ca hai. Chéng
han, bd diéu bién dudng bao thoi gian 412 ¢6 thé tao ra tin hiéu nhidu thi nhit bang
cach ap dung phép tao hinh thoi gian cho tin hiéu nhidu 1740. B diéu bién duong bao
thoi gian 412 c6 thé tao ra duong bao tin hi¢u dya trén tin hi¢u thtr hai 1752 (hodc tin
hiéu kich thich LB thir nhét 244). B6 diéu bién dudng bao thoi gian 412 c6 thé tao ra
tin hiéu nhiéu thtr nhat dua trén duong bao tin hiéu va tin hiéu nhiéu 1740. Chéng han,
bd diéu bién dudong bao thoi gian 412 co thé két hop dudng bao tin hiéu va tin hiéu
nhidu 1740. Viéc két hop dudong bao tin hiéu va tin hiéu nhidu 1740 c6 thé diéu bién
bién d6 ctia tin hiéu nhifu 1740. B9 didu bién duong bao thoi gian 412 ¢ thé tao ra
tin hiéu thit ba 1754 bang cach ap dung phép tao hinh phd cho tin hiéu nhiéu thir nhat.
Theo phuong an thuc hién khéc, b diéu bién duong bao thoi gian 412 cé thé tao ra tin
hiéu nhiéu thir nht béng cach ap dung phép tao hinh phé) cho tin hiéu nhiéu 1740 va
c6 thé tao ra tin hiéu thir ba 1754 bang cach ap dung phép tao hinh thoi gian cho tin
hiéu nhiéu thir nhat. Do d6, phép dinh hinh phd va thoi gian c6 thé co thé duge ap
dung theo thtr tu bat ky cho tin hiéu nhiéu 1740. B didu bién duong bao thoi gian 412
¢6 thé cung cép tin hiéu thir ba 1754 dén bd uéc lwong kich thich HB 414.

Bd uéc lugng kich thich HB 414 cé thé nhan tin hiéu thir hai 1752 tir modun
lam trang thich ung 410, tin hiéu thir ba 1754 tir bd diéu bién duong bao thoi gian 412,
chi bao diéu hoa 1364, hé sé tron 1353 tir modun cdu hinh 1305 hodc t6 hop cua
ching. BY udc lugng kich thich HB 414 ¢6 thé tao ra tin hiéu kich thich HB 1352
bang cach két hop tin hi¢u thir hai 1752 va tin hiéu thi ba 1754 dya trén chi bao diéu
hoa 1364, hé sb tron 1353 hodc ca hai.

Céac hé sb tron 1353 ¢6 thé chi bao a VF HB, nhu dugc mo ta tham chiéu dén
FIG.14. Chang han, hé s tron 1353 ¢6 thé chi béo trong s6 thir nhat (vi du, VF HB)
va trong sO thtr hai (vi du, 1 — VF HB). Bo u6c lugng kich thich HB 414 ¢6 thé didu

chinh hé sb tron 1353 dua vao chi bao diéu hoa 1364, nhu dugc mé ta tham chiéu dén
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Fig.18. Bo udc luong kich thich HB 414 ¢6 thé chudn héa ning lugng tin hidu thi ba

1754 sao cho tin hiéu thir ba 1754 ¢6 cung mtc ndng luong nhu tin hi¢u thir hai 1752.

B0 udc lugng kich thich HB 414 c6 thé tao ra tin hiéu kich thich HB 1352 béng
cach thuc hién viéc tinh téng gia trong cua tin hi¢u thtr hai 1752 va tin hi€u th ba
1754 dya trén hé sb tron diéu chinh 1353, trong do trong s6 thtr nhat duge gan cho tin
hiéu thir hai 1752 va trong sb thir hai dugc gan cho tin hi¢u tht ba 1754. Chéng han,
bd udc lugng kich thich HB 414 c6 thé tao ra khung con (i) cta tin hi€u kich thich HB
1352 béng cach tron khung con (i) cua tin hi¢u tht hai 1752 ma dugc dinh ti 1€ dua
trén VF; clia phuong trinh 7 (vi dy, dinh ti 1¢ dua trén cdn bac hai cia VF;) va khung
con (i) cta tin hi¢u thtr ba 1754 ma dugc dinh ti I¢. dua trén (1- VF;) cia phuong trinh
7 (vi du, dinh ti 1€ dua trén can bac hai cua (1- VF))). Bd udc lugng kich thich HB 414
¢6 thé cung cép tin hiéu kich thich HB 1352 dén b tao thong sé dong bit 1348.

B tao thong sb dong bit 1348 c6 thé tao ra cac thong sé dong bit 160. Chang
han, cac thong s6 dong bit 160 c¢6 thé bao gdm ché dd cau hinh tron 368. Ché do ciu
hinh tron 368 co thé tuong Ung vdi cac hé sb tron 1353 (vi du, cac hé s6 tron duoc
didu chinh 1353). Theo mét vi du khéc, cac thong s6 dong bit 160 c6 thé bao gdbm ché
dd cdu hinh NL 158, thong tin bod loc 374, dir lieu LSF HB 364, hodc to hop cla
chung. Thong tin bd loc 374 c6 thé bao gdm chi sb tao ra boi bo chuan hoa ning
luong 1306, nhu duge md ta thém tham chiéu dén FIG.19. Dir liéu LSF HB 364 c6 thé
tuong tng vaoi bo loc lugng tir hda (vi du, cdc LSF lugng tr hda) tao ra bdi bo chuin

héa ning luong 1306, nhu duge mb ta thém tham chiéu dén FIG.19.

Bo tao thong sb dong bit 1348 cé thé tao ra thong tin do loi dich (vi dy, dir licu
do lgi dich HB 370, dit liéu dang do loi 372, hodc ca hai) dua trén so sanh gifia tin
hiéu kich thich HB 1352 va tin hiéu HB th@r nhat 242. B9 tao thong sd dong bit 1348
c¢6 thé cap nhat thong tin do loi dich dua trén chi bao didu hoa 1364, chi bao c6 dinh
1366, hodc ca hai. Chang han, b tao thong sé dong bit 1348 ¢6 thé giam khung do loi
HB chi bao béi thong tin do loi dich khi chi bao diéu hoa 1364chi bao thanh phan diéu
hoa manh, chi bao cé dinh 1366 chi bao dinh cao, hoic ca hai. P& minh hoa, bd tao
thong s6 dong bit 1348 ¢6 thé, dap lai viéc xac dinh rang chi bao c¢6 dinh 1366 thoa
mén ngudng thir nhat va chi bao diéu hoa 1364 théa man ngudng thir hai, lam giam

khung d6 lgi HB chi bdo bdi thong tin do loi dich.
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B0 tao thong sé dong bit 1348 ¢o thé cap nhat thong tin d lgi dich dé bién doi
dang d6 loi ctia khung con cu thé khi chi bao c¢6 dinh 1366 chi bdo cic dinh ning
lugng trong tin hiéu HB thtr nhat 242. Chi bao ¢ dinh 1366 c6 thé bao gdm cac gid tri
dinh cua khung con. Ching han, chi bao c6 dinh 1366 c6 thé chi bao gia tri dinh ctia
khung con cu thé. Cac gia tri dinh cda khung con c6 thé “duoc lam nhin" dé xac dinh
xem tin hiéu HB th& nhét 242 c6 tuong tng v6i HB diéu hoa, HB khéng diéu hoa,
hodc HB v6i mot hodc nhidu dinh. Ching han, bd tao thong sé dong bit 1348 c6 thé
thuc hién viéc 1am nhén béng cach dp dung ham Xa“ip xi (vi du, trung binh dich chuyén)
@& chi bao co dinh 1366. Ngoai ra hodc theo cach khéc, bd tao thong s6 dong bit 1348
¢6 thé cap nhat thong tin do loi dich dé bién dbi (vi dy, 1am giam) dang d6 loi cla

khung con cu thé. Cac théng sb dong bit 160 c6 thé bao gdm thong tin d6 loi dich.

Lién quan dén Fig.18, so d6 phuong phap tao ra tin hiéu bing cao theo mot
khia canh minh hoa dugc thé hién va duoc ky hiéu chung 1a 1800. Phuong phap 1800
c¢6 thé dugc thuc hién boi mot hodc nhiéu thanh phan cua cic hé théng tir 100 dén
200, 1300 dén 1400 trén c4c hinh v& Fig.1-2, 13-14. Ching han, phuong phap 1800 c6
thé dugc thuc hién boi thiét bi thtr nhat 102, bd xir Iy 106, bd ma hoa 108 trén Fig.1,
bd ma hoa thir hai 296 trén Fig.2, bd tao tin hi€u kich thich HB 1347 trén Fig.13, b0

uéc luong sb do mo rong bude LB dén HB 1404 trén Fig.14, hodc td hop ciia ching.

Phuong phéap 1800 bao gdm nhan s do md rong budec LB dén HB, & 1802.
Chéng han, bd udc luong kich thich HB 414 ¢6 thé nhan chi bao diéu hoa 1364 (vi du,
gi tri phit hgp HB) tir mddun cu hinh 1305, nhu dugc md ta tham chiéu dén FIG.13-
14 va 17.

Phuong phéap 1800 con bao gdbm budc nhin cac hé sd tron udce tinh dua trén
thong tin tao 4m bang thap, & 1804. Ching han, bd udc luong kich thich 414 ¢6 thé
nhan hé sb tron 1353 tr mdédun cdu hinh 1305, nhu dugc mé ta tham chiéu dén céc
Fig.13-14 va 17. Céc hé sb tron 1353 ¢6 thé duge dua trén VF LB 1354, nhu duoc mo
ta tham chiéu dén Fig.14.

Phuong phap 1800 con bao gdm budc didu chinh cac hé s tron wde tinh dwa
trén sy nhan biét sy phi hop HB (vi du, sé do mé rong bude LB dén HB), & 1806.
Chang han, bd udc luong kich thich HB 414 c6 thé diéu chinh hé sé tron 1353 dua

vao chi béo diéu hoa 1364, nhu duge mé ta tham chiéu dén Fig.17.

-45-



28304

Fig.18 con bao gdm so db cua phwong phap diéu chinh cac hé s6 trén wdc tinh
theo khia canh minh hoa ma dugc ky hi€u chung 1a 1820. Phuong phéap 1820 c6 thé
tuong tng vdi bude 1806 cua phuong phap 1800.

Phuong phap 1820 bao gdm budc xac dinh liéu VF LB ¢6 16n hon ngudng thir
nhét va do phit hop HB ¢6 nho hon ngudng thir hai hay khong, & 1808. Chang han, bd
udce luong kich thich HB 414 ¢6 thé x4c dinh liéu VF LB 1354 c6 16n hon ngudng thu
nhét va chi bdo didu hoa 1364 c6 nho hon ngudng thit hai hay khong. Theo mot khia
canh cu thé, h¢ sd tron 1353 ¢6 thé chi béo VF LB 1354,

Phuong phap 1820 bao gdm, dap lai viéc xac dinh ring VF LB 16n hon ngudng
thir nhat va rang do phtt hop HB nhé hon ngudng thir hai, & 1808, lam giam cac hé sb
tron, & 1810. Chéng han, bd udc lwong kich thich HB 414 ¢6 thé lam giam céc hé sb
tron 1353 dép lai viée xéac dinh ring VF LB 1354 16n hon ngudng thir nhit va rang chi
bao diéu hoa 1364 khong théa man nhé hon ngudng thir hai.

Phuong phap 1820 bao gdém, dap lai viéc xac dinh raing VF LB nhé hon hoic
bang ngudng tht nhét hodc rang d6 phu hop HB 16n hon hodc bang ngudng thir hai, &
1808, bude xac dinh liéu VF LB ¢6 nhé hon ngudng thir nhét va rang do phu hop HB
¢6 nho hon ngudng thr hai hay khong, & 1812. Chang han, bd wdc lugng kich thich
HB 414 c6 thé, dap lai viéc x4c dinh ring VF LB 1354 ¢6 nhé hon hoic bing ngudng
thtr nhit hodc ring chi bao didu hoa 1364 16n hon hodc bing ngudng thir hai, x4c dinh
xem VF LB1354 ¢6 nho hon ngudng thir nhat va rang chi bao diéu hoa 1364 co 16n
hon ngudng thr hai hay khong.

Phuong phap 1820 bao gbém, dap lai viéc xac dinh ring VF LB nho hon
ngudng thir nhét va rang d6 phi hgp HB nhé hon ngudng thir hai, & 1812, budc lam
tang cac hé sb tron, & 1814. Chéng han, bd udc lugng kich thich HB 414 co thé, dap
lai viéc x4c dinh ring VF LB1354 nho hon ngudng thir nhét va rang chi bao diéu hoa

1364 16n hon ngudng thir hai, lam tang cac hé sb trén 1353.

Phuong phéap 1820 bao gdm, dap lai viéc xac dinh rang VF LB 16n hon hoic
bang ngudng thir nhét hodc ring d6 phi hop HB 16n hon hoidc bang ngudng thir hai, &
1812, gift cac hé sb tron khong thay dbi, & 1816. Chang han, bd ude lugng kich thich
HB 414 ¢6 thé, dap lai viéc xac dinh ring VF LB1354 16n hon hodc bang ngudng thi

nhit hoic rang chi bao didu hoa 1364 nhé hon hodc bing ngudng thir hai, gitr cac hé
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s6 tron 1353 khong thay ddi. D& minh hoa, bd uéc luong kich thich HB 414 ¢6 thé giir
cac hé s tron 1353 khong thay dbi dap lai viéc xac dinh ring VF LB 1354 bing
ngudng thir nhét, ring chi bao diéu hoa 1364 bang ngudng thit hai, ring VF LB 1354
nho6 hon ngudng thir nhét va chi bao didu hoa 1364 nhé hon ngudng thit hai, hoic rang
VF LB 1354 16n hon ngudng thtr nhit va chi bao diéu hoa 1364 16n hon ngudng thir
hai.

Bo uée lwgng kich thich HB 414 ¢6 thé didu chinh cac hé s6 tron 1353 dua trén
chi bao diéu hoa 1364, VF LB 1354, hodc ¢4 hai. Cac hé s tron 1353 c6 thé chi béo
VF HB, nhu dugc mé ta tham chiéu dén FIG.14. BS udc luong kich thich HB 414 ¢6
thé giam (hodc ting) do bién dong & VF HB dua trén chi bao diéu hoa 1364, VF LB
1354, hodc ca hai. Viéc bién d6i VF HB dua trén chi bao diéu hoa 1364 va VF LB
1354 ¢6 thé bu cho su khong khép gitta VF LB 1354 va VF HB.

Céc tan sd thap hon cta tin hiéu tiéng noi hitu thanh c6 thé thuong thé hién ciu
tric didu hoa manh hon céc tan sé cao. Dau ra (vi dy, tin hiéu mg rong 150 trén Fig.1)
cia md hinh phi tuyén tinh c6 thé d6i khi lam ndi bat qua mic hoa am trong phan
bang cao va c¢o6 thé ddn dén cac nhifu la nghe vo vo khong tu nhién. Viéc lam gidm
din cac hé sb tron co thé tao ra tin hidu bang cao nghe dé chiu (vi du, tin hiéu bing

cao 142 trén Fig.1).

Lién quan dén Fig.19, so dd ctia bd chudn hoa ning luong 1306 theo khia canh
minh hoa dugc minh hoa. Bd chuidn hoa nang lugng 1306 co thé bao gé)m bd udc

lugng bd loc 1902 va bd ap dung bd loc 1912 hodc ca hai.

B6 ude lugng bd loc 1902 ¢6 thé bao gdm bd diéu chinh bd loc 1908, bd cong
1914 hodc ca hai. B ma hda thtr hai 296 (vi dy, bd udc lugng bd loc 1902) co thé tao
ra tin hiéu kich thich HB cu thé (vi du, phan du HB) két hop v&i tin hiéu HB thir nhét
242. Bo uéc lugng bd loc 1902 c6 thé Iwa chon (hodc tao ra) bd loc 1906 dua trén so
sanh gitta tin hiéu mo& rong thir nhat 250 va tin hiéu HB thir nhit 242 (hodc tin hiéu
l<fch thich HB cu thé). Chéng han, bd udce lugng bo loc 1902 ¢o thé lua chon (hoic tao
ra) bd loc 1906 dé lam giam (vi dy, loai trir) sy méo gitta tin hi€u md rong thi nhét
250 va tin hiéu HB thtr nhit 242 (hodc tin hiéu kich thich HB cu thé), nhu dugc mo ta
& day. B9 diéu chinh loc 1908 c6 thé tao ra tin hiéu dinh ti 18 1916 bang cach ap dung
bd loc 1906 (vi du, bd loc FIR) cho tin hiéu mo rong thir nhat 250. Bd diéu chinh loc
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1908 ¢6 thé cung cép tin hiéu dinh ti 1& 1916 cho bd cong 1914. B cong 1914 co thé
tao ra tin hiéu 16i 1904 twong Gng v&i su méo (vi du, chénh Iéch) gifta tin hiéu dinh ti
16 1916 va tin hiéu HB tht nhat 242 (hodc tin hidu kich thich HB cu thé). Chéng han,
tin hiéu 16i 1904 c6 thé twong tng véi 16i binh phuong trung binh giita tin hiéu dinh ti
16 1916 va tin hiéu HB tht nhit 242 (hodc tin hiéu kich thich HB cu thé). B cong
1914 ¢6 thé tao ra tin hiéu 18i 1904 dya trén thuat todn binh phuong trung binh nhé
nhét (least mean squares - LMS). Bd cong 1914 ¢6 thé cung cip tin hidu 15i 1904 cho
b diéu chinh b loc 1908.

B6 diéu chinh loc 1908 ¢6 thé lua chon (vi du, diéu chinh) bd loc 1906 dya trén
tin hiéu 16i 1904. Ching han, bd didu chinh bo loc 1908 ¢6 thé didu chinh nhic lai bd
loc 1906 dé 1am giam sb do méo (vi du, sé do 15i binh phuong trung binh) giita thanh
phén didu hoa thir nhét cia tin hiéu dinh ti 18 1916 va thanh phan diéu hoa tht hai cia
tin hiéu HB thtr nhat 242 (hodc tin hiéu kich thich HB cu thé) bang cach lam giam
(hodc loai trir) nang lugng cua tin hi¢u 161 1904. Bd diéu chinh loc 1908 c6 thé tao ra
tin hiéu dinh ti 1€ 1916 béng cach 4p dung bd loc didu chinh 1906 cho tin hiéu m&
rong thir nhat 250. B6 wdc luong bo loc 1902 ¢6 thé cung cip bo loc 1906 (vi du, bo
loc diéu chinh 1906) cho b ap dung bo loc 1912.

B6 ap dung loc 1912 ¢6 thé bao gdm bd lugng tir hda 1918, phuong tién loc
FIR 1924 hoic ca hai. BO lugng tr hoa 1918 cé thé tao ra bo loc luong tr hoa 1922
dua trén bd loc 1906. Chang han, bo luong tir hoa 1918 ¢6 thé tao ra hé sd loc (vi du,
hé s& LSP, hoic LPC) tuong tng vai bd loc 1906. BO lugng tir hoa 1918 ¢éd thé tao hé
sb loc luong t& hoa béng cach thuc hién phép luong ti hda vecto (vector quantization
- VQ) hai giai doan (vi dy, 2-giai doan) trén cac hé sb loc. BO loc lugng t& hoa 1922
c6 thé bao gdm hé s6 loc luong tir hoa. BO lugng tir hoa 1918 ¢6 thé cung cip chi s6
lugng tir héa 1920 twong tng véi bd loc lwong tir hoa 1922 cho bo tao thong sé dong
bit 1348 trén Fig.13. Céc thong sd dong bit 160 c6 thé bao gdm théng tin bd loc 374
chi bao chi sé luong tir hda 1920, dir lidu LSF HB 364 twong tng v&i bd loc lugng tir
hoa 1922 (vi du, hé sb LSP lugng tr hoa hodec LPC lugng tir hoa), hodc ca hai.

Bo lugng tir hda 1918 co thé cung cép bd loc lugng tir hda 1922 cho phuong
tién loc FIR 1924. Phuong tién loc FIR 1924 ¢6 thé tao ra tin hiéu m& rong thr hai

1350 béng cach loc tin hi¢u mo rong thu nhét 250 dua trén bd loc luong tir héa 1922.
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Phwong tién loc FIR 1924 ¢6 thé cung cip tin hidu m& rong thi hai 1350 dén bo tao
tin hi€u kich thich bang cao 1347 trén FIG.13.

Lién quan dén Fig.20, so dd cta phuong phap tao ra tin hiéu bang cao theo mot
khia canh duoc thé hién va dugc ky hiéu chung 1a 2000. Phuong phap 2000 co thé
duogc thuc hién bdi mot hoac nhiéu bd phan cua céac hé théng 100, 200 hodc 1300 trén
cac hinh vé Fig.1, Fig.2 hoac Fig.13. Chéng han, phuong phap 2000 c6 thé duoc thuc
hién béi thiét bi thtr nhét 102, bd xir Iy 106, bd ma hoa 108 trén Fig.1, bd ma hoa thir
hai 296 trén Fig.2, bd chuén hoa nang luong 1306 trén Fig.13, bd udc luong b loc
1902, bd ap dung bo loc 1912 trén Fig.19, hodc td hop cua chiung.

Phuong phap 2000 bao g61n budc nhan tin hiéu bang cao va tin hi€éu mo rong
thir nhit, & 2002. Vi du, bd chudn hoa ning luong 1306 trén Fig.13 c6 thé nhan tin
hiéu HB thr nhit 242 va tin hiéu md rong thir nhit 250, nhu duoc mo ta tham chiéu

dén Fig.13.

Phuong phap 2000 con bao gdm budc uée luong bd loc (h(n)) ma giam dén
muc thép nhét (hodc giam) ndng luong cua 16i, & 2004. Vi du, bd udc luong bd loc
1902 trén Fig.19 c6 thé udc luong bd loc 1906 dé lam giam nang luong cla tin hiéu

18i 1904, nhu duoc mé ta tham chiéu dén Fig.19.

Phuong phap 2000 con bao gdm bude luong tir hoa va truyén chi sd twong ting
v6i h(n), & 2006. Chéng han, bd luong tir hoa 1918 c6 thé tao ra bd loc lugng tir hoa
1922 bémg cach lugng tr hda b loc 1906, nhu dugc mo ta tham chiéu dén cac Fig.19.
B6 luong tr hoa 1918 ¢6 thé tao ra chi sé luong tir hda 1920 twong tng voi bd loc

1906, nhu dugc md ta tham chiéu dén Fig.19.

Phuong phéap 2000 con bao gdm bude sir dung bd loc lwong tir hoa va loc tin
hiéu mé rong thir nhét dé tao ra tin hiéu mé rong tht hai, & 2008. Chang han, phuong
tién loc FIR 1924 co thé tao ra tin hiéu mo rong thr hai 1350 béng cach loc tin hiéu
mé rong thir nhét 250 dya trén bd loc luong tir hoa 1922.

Lién quan dén Fig.21, luu db thé hién phuong phap tao ra tin hiéu bang cao
theo mot khia canh duoc thé hién va duge ky hiéu chung 13 2100. Phuong phap 2100
¢6 thé duge thuc hién béi mot hodc nhidu bd phan cua cac hé théng 100, 200 hodc

1300 trén cac hinh v& Fig.1, 2 hoic 13. Ching han, phuong phéap 2100 c6 thé duogc
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thuc hién béi thiét bi thir nhat 102, bo xir ly 106, bo ma hoa 108 trén Fig.1, bd ma hoa
th& nhét 204, b ma hoa thir hai 296 trén Fig.2, bo tao thong sé dong bit 1348, bo phat
1392 trén Fig.13, hodc t6 hop ctia chung.

Phuong phéap 2100 bao gém buéc nhén tin hiéu 4m thanh & thiét bi thir nhét, &
2102. Vi dy, bd ma hoa 108 ctia thiét bi thir hai 104 c¢6 thé nhén tin hiéu vao 114, nhu

dugc mo ta tham chiéu dén Fig.13.

Phuong phap 2100 con bao gdm budc tao, ¢ thiét bj thir nhét, thong s6 lap mo
hinh tin hi€u dua trén chi bao diéu hoa, chi bao c6 dinh, hodc ca hai, thong $b 1ap mo
hinh tin hiéu két hop v6i phin bang cao cua tin hiéu 4m thanh, & 2104. Chang han, bo
ma hoa 108 cia thiét bi thir hai 104 c6 thé tao ra ché do cdu hinh NL 158, ché do céu
hinh tron 368, thong tin do loi dich (vi du, dit liéu do loi dich HB 370, dit liéu dang dd
loi 372, hodc ca hai), hodc t6 hop ctia ching, nhur dwoc mé ta tham chiéu dén FIG.13,
14, 16, va 17. Bé minh hoa, bd tao ché d6 ciu hinh 1406 c6 thé tao ra ché do céu hinh
NL 158 nhu dugc m6 ta tham chiéu dén cac Fig.14 va Fig.16. Bo u6c luong kich thich
HB 414 c6 thé tao ra ché d6 cu hinh tron 368 dua véo chi sé tron 1353, chi bao diéu
hoa 1364, hodc ca hai, nhu duge md ta tham chiéu dén Fig.17. B tao thong sb dong

bit 1348 c6 thé tao ra thong tin do loi dich, nhu dwge mo ta tham chiéu dén Fig.17.

Phuong phap 2100 con bao gdm budce gui, tir thiét bi thir nhat dén thiét bi thir
hai, thong sb la&p md hinh tin hi¢u két hop v6i dong am thanh dugec mé rong bang
thong tuong ing vdi tin hiéu am thanh nay, ¢ 2106. Vi dy, bo phét 1392 trén Fig.13 c6
thé co thé phat, tir thiét bi thir hai 104 dén thiét bi thir nhat 102, ché do cdu hinh NL
158, ché do cau hinh tron 368, dit liu do loi dich HB 370, dit liéu dang d¢ loi 372,

hoic td hop cua ching, lién quan dén dit liéu 4m thanh 126.

Lién quan dén Fig.22, luu db thé hién phuong phap tao ra tin hidu bang cao
theo mdt khia canh duoc thé hién va duoc ky hiéu chung 1a 2200. Phuong phap 2200
¢6 thé duge thuc hién bdi mot hodc nhidu bd phén cia cac hé théng 100, 200 hodc
1300 trén cac hinh v& Fig.1, 2 hodc 13. Chang han, phuong phap 2200 c6 thé duoc
thuc hién béi thiét bi thir nhéat 102, bd xit Iy 106, bd ma hoa 108 trén Fig.1, b ma hoa
thir nhat 204, bd ma hoa thir hai 296 trén Fig.2, bo tao thong sé dong bit 1348, bo phat
1392 trén Fig.13, hodc t6 hop cua chung.
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Phuong phap 2200 bao gdm budc nhén tin hiéu 4m thanh & thiét b thir nhat, &
2202. Ching han, bd ma hoa 108 cua thiét bi thir hai 104 c6 thé nhan tin higu vao 114

(vi du, tin hiéu 4m thanh), nhu dugc mé ta tham chiéu dén FIG.13.

Phuong phap 2200 con bao gdm budc tao, & thiét bi thir nhat, tin hidu kich
thich bing cao dua trén phén bang cao cia tin hiéu 4m thanh, & 2204. Chang han, bo
ldy mau lai va gian bo loc 202 cta thiét bi thir hai 104 ¢6 thé tao ra tin hiéu HB thir
nhit 242 dua trén phén bing cao cia tin hidu vao 114, nhu duoc md ta tham chiéu dén
FIG.13. B ma hoéa tht hai 296 c6 thé tao ra tin hiéu kich thich HB cu thé (vi du, phan
du HB) dua trén tin hiéu HB thir nhat 242.

Phuong phap 2200 con bao gdm budc tao, & thiét bi thir nhét, tin hiéu kich
thich bang cao dugc 1ap md hinh dya trén phan bang thap cia tin hiéu am thanh, &
2206. Ching han, mddun mé rong bang théng bd ma héa 206 ciia thiét bi thir hai 104
¢6 thé tao ra tin hiu m& rong thir nht 250 dua trén tin hiéu LB thtr nhét 240, nhu
duge mo ta tham chiéu dén Fig.13. Tin hiéu LB thtr nhat 240 c6 thé twong Gng véi

phan bang thip ctia tin hiéu vao 114.

Phuong phap 2200 con bao gém lua chon, & thiét bi th nhét, bd loc dua trén
viéc so sanh tin hi¢u kich thich bang cao dugc 1dp md hinh va tin hi€u kich thich bang
cao, & 2208. Ching han, bd uéc luong bod loc 1902 cua thiét bi thir hai 104 ¢6 thé lua
chon bd loc 1906 dua trén so sanh gitra tin hi€éu mé rong thur nhit 250 va tin hiéu HB
thtr nhéat 242 (hodc tin hiéu kich thich HB cu thé), nhu dugc md ta tham chiéu dén
FIG.19.

Phuong phéap 2200 con bao gdm budce g, tir thiét bi thir nhat dén thiét bi thw
hai, thong tin bd loc twong tng voi bd loc két hop v6i dong 4m thanh dugc md rong
biang thong twong tng véi tin hiéu 4m thanh nay, & 2210. Ching han, bo phat 1392 ¢6
thé truyén, tir thiét bi thr hai 104 dén thiét bi thtr nhat 102, thong tin bd loc 374, dit
liéu LSF HB 364, hoac ca hai, lién quan dén dir liéu Am thanh 126 tuong Ung voi tin
hiéu vao 114, nhu dugc md ta tham chiéu dén FIG.13 va Fig.19.

Lién quan dén Fig.23, lvu db thé hién phuong phap tao ra tin hiéu biang cao
theo mdt khia canh duoc thé hién va duge ky hiéu chung 1a 2300. Phuong phap 2300
c6 thé duge thuc hién bai mot hodc nhiéu bd phan cua cac hé thdng 100, 200 hodc

1300 trén cac hinh vé Fig.1, 2 hodc 13. Ching han, phuong phap 2300 c6 thé duoc
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thue hién béi thiét bi thir nhat 102, bd xt Iy 106, bd ma hoéa 108 trén Fig.1, bd ma hoa
thr nhat 204, bd ma hoa thr hai 296 trén Fig.2, bd tao thong s6 dong bit 1348, bo phat
1392 trén Fig.13, hodc t hop cia chung.

Phuong phap 2300 bao gdm budc nhan tin hidu 4m thanh & thiét bi thir nhat, &
2302. Chéng han, bd ma héa 108 cia thiét bi thir hai 104 c6 thé nhén tin hidu vao 114

(vi dy, tin hi¢u am thanh), nhu dugc mo ta tham chiéu dén FIG.13.

Phuong phap 2300 con bao gdm budc tao, ¢ thiét bi thir nhit, tin hidu kich
thich bang cao dua trén phan bang cao cta tin hiéu 4m thanh, & 2304. Chang han, b
14y mau lai va gian b loc 202 cta thiét bi thir hai 104 c6 thé tao ra tin hiéu HB thur
nhit 242 dwa trén phin bang cao cua tin hiéu vao 114, nhu dugc md ta tham chiéu dén
FIG.13. Bd ma hoa thir hai 296 c6 thé tao ra tin hiéu kich thich HB cu thé (vi du, phan
du HB) dua trén tin hiéu HB thir nhat 242.

Phuong phéap 2300 con bao gdbm budc tao, & thiét bi thir nhét, tin hiéu kich
thich bang cao dugc 14p mé hinh dua trén phan bang thp cua tin hiéu am thanh, &
2306. Chang han, médun mé rong bang thong bd ma héa 206 cua thiét bi thir hai 104
c¢6 thé tao ra tin hiéu mé rong thir nhit 250 dya trén tin hiéu LB thar nhét 240, nhu
dugc mo ta tham chiéu dén Fig.13. Tin hiéu LB thir nhat 240 ¢ thé tuong ung voi

phén bang thap cta tin hiéu vao 114.

Phuong phap 2300 con bao gdm budc tao, & thiét bi thir nhat, cac hé s6 bd loc
dua trén viéc so sanh tin hi¢u kich thich bang cao dugc 1dp mo hinh va tin hiéu kich
thich bang cao, & 2308. Chéng han, bd udc lugng bd loc 1902 cua thiét bi thir hai 104
c6 thé tao ra hé sb loc tuong ung vai bd loc 1906 dua trén so sanh gitia tin hi¢u md
rong tha nhit 250 va tin hiéu HB th( nhat 242 (hodc tin hiéu kich thich HB cu thé),

nhu dugc md ta tham chiéu dén FIG.19.

Phuong phép 2300 con bao gdm budc tao, & thiét bi thir nhat, thong tin bd loc
bang cach lugng tir hoa cac hé sé bd loc nay, & 2310. Ching han, bd lwong tir hoa
1918 cua thiét bi thir hai 104 ¢6 thé tao ra chi sb lugng tir hoa 1920 va bd loc luong tir
hoa 1922 (vi du, hé sb loc lugng tr hoa) béng cach luong t&r hdéa céc hé sb bo loc
tuong ung véi bd loc 1906, nhu duge mo ta tham chiéu dén FI1G.19. B0 lugng tr hoa
1918 ¢6 thé tao ra thong tin b0 loc 374 chi bao chi sb lugng tir héa 1920, dir li¢u LSF

HB 364 chi bao hé s loc lugng tir hoa, hodc ca hai.
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Phuong phap 2300 con bao gdm bude giri, tir thiét bi thir nhit dén thiét b thir
hai, thong tin bd loc nay két hop voi dong 4m thanh duge ma rong bang thong tuong
ng v6i tin hiéu 4m thanh nay, & 2210. Ching han, bo phéat 1392 ¢ thé truyén, tir thiét
bi thtr hai 104 dén thiét bi thir nhat 102, thong tin bd loc 374, dit liéu LSF HB 364,
hodc cé hai, lién quan dén dit liéu 4m thanh 126 tuong Ung véi tin hi¢u vao 114, nhu

duoc mo ta tham chiéu dén FIG.13 va Fig.19.

Lién quan dén Fig.24, luu d6 thé hién phuwong phap tao ra tin hiéu bing cao
theo mot khia canh duoc thé hién va duoc ky hiéu chung la 2400. Phuong phap 2400
¢6 thé dugc thuc hién bdi mot hodc nhiéu bo phan cta cic hé thdng 100, 200 hodc
1300 trén cac hinh v& Fig.1, 2 hodc 13. Ching han, phuong phap 2400 c6 thé duoc
thuc hién béi thiét bi thir nht 102, bo xir Iy 106, bd ma hoa 108, thiét bi thir hai 104,
bd xt& Iy 116, bg giai ma 118, bd gidi ma thr hai 136, modun giai ma 162, bd tao tin
hiéu kich thich HB 147 trén FIG.1, bd ma hoéa thir hai 296, m6dun ma hoa 208, modun
mé rong bang théng bd ma héa 206 trén Fig.2, hé thong 400, moédun mo rong diéu hoa

404 trén FIG.4, hoic to hop ctia chung.

Phuong phép 2400 bao gdm viéc lua chon, & thiét bi, nhidu ham xt 1y phi
tuyén tinh dua it nhdt mot phin vao gia tri thong s6, & 2402. Chang han, mddun mo
rong diéu hoa 404 c6 thé lua chon ham thir nhat 164, ham tht hai 166 trén FIG.1 dua
it nhit mét phﬁn vao gia tri cua ché d6 cAu hinh NL 158, nhu dugc mé ta tham chiéu

dén FIG .4 va Fig.17.

Phuong phap 2400 con bao gdm budc tao, & thiét bi nay, tin hiéu kich thich
bang cao dya trén cac ham xu 1y phi tuyén tinh nay, & 2404 Chang han, médun mo
rong diéu hoa 404 c6 thé tao ra tin hiéu mo rong 150 dua trén ham tha nhat 164 va
ham thir hai 166, nhu dugc mé ta tham chiéu dén Fig.4. Theo mot vi du khac, modun
md rong diéu hoa 404 c6 thé tao ra tin hiéu mé rong thu nhét 250 dua trén ham thu

nhit 164 va ham tht hai 166, nhu dwgc mé ta tham chiéu dén Fig.17.

Do d6, phuong phap 2400 c6 thé cho phép lua chon nhiéu ham phi tuyén tinh
dua trén gié tri cia thong sb. Tin hiéu kich thich bang cao c6 thé duogc tao ra, & bo ma
hoéa, bd gidi ma, hodc ca hai, dua trén nhiéu ham phi tuyén tinh.

Lién quan dén Fig.25, luu dd thé hién phuong phap tao ra tin hiéu bang cao

theo mot khia canh duoc thé hién va duoc ky hiéu chung la 2500. Phuong phap 2500
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c¢6 thé duoc thuc hién béi mot hodc nhidu bd phén cua cic hé théng 100, 200 hoic
1300 trén cac hinh v& Fig.1, 2 hodc 13. Ching han, phwong phap 2500 c6 thé duoc
thuc hién bai thiét bi the hai 104, bd thu 192, bd tao tin hiéu kich thich HB 147,
mddun gidi ma 162, bo giai ma th hai 136, bd gidi ma 118, bd xtt ly 116 trén FIG.1,

hodc tb hop cua chung.

Phurong phap 2500 bao gdm budc nhan, & thiét bi thir nhét, thong sd két hop
v6i dong 4m thanh mé rong bdi bang théng, & 2502. Ching han, bd thu 192 ¢6 thé
nhan ché d6 cdu hinh HR 366 két hop véi dit liéu 4m thanh 126, nhu duge md ta tham

chiéu dén cac Fig.1 va Fig.3.

Phuong phéap 2500 con bao gdm budc xac dinh, & thiét bi nay, gia tri thong sd,
& 2504. Chang han, mddun tdng hop 418 c6 thé xac dinh gia trj ciia ché dd céu hinh
HR 366, nhu dugc mé ta tham chiéu dén FIG 4.

Phuong phéap 2500 con bao gébm bude lva chon, dua trén gia tri thong sb nay,
mdt trong cac thong tin do loi dich két hop v6i dong am thanh duge mé rong bing
thong hodc thong tin bd loc két hop voi dong am thanh dugc md rong bang thong, &
2506. Chang han, khi gia trj ctia ché d cdu hinh HR 366 1a 1, mddun tng hop 418 ¢6
thé lya chon thong tin d§ loi dich, nhu mdt hodc nhiéu trong sb dir liéu dang do loi
372, dir liéu @6 loi dich HB 370, hodc thong tin do loi 362, nhu dugc md ta tham
chiéu dén FIG.4. Khi gia tri cta ché do céu hinh HR 366 14 0, mddun tong hop 418 c6

thé lua chon thong tin bd loc 374, nhu dugc mo ta tham chiéu dén FIG 4.

Phuong phap 2500 con bao gdm budc tao, ¢ thiét bi nay, tin hiéu kich thich
bang cao dua trén mdt trong cac thong tin dd lgi dich hodc thong tin bo loc, & 2508.
Vi du, modun téng hop 418 c6 thé tao ra tin hiéu kich thich bién ddi dua trén thong tin
dugc chon trong sb cac thong tin do lgi dich hodc thong tin bd loc 374, nhu duge mo

ta tham chiéu dén Fig.4.

Do d6, phwong phap 2500 c6 thé cho phép lyra chon thong tin do loi dich hodc
thong tin bo loc dua trén gid tri cua thong sd. Tin hiéu kich thich bang cao c6 thé duoc
tao ra, & bo gidi ma, dya trén thong tin dugc chon trong sb céc thong tin do loi dich

hodc thong tin b loc.
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Lién quan dén Fig.26, so d6 khéi ctia thiét bi (vi du, thiét bi truyén thong khong
day) theo mdt khia canh minh hoa cu thé dugc md ta va duge ky hiéu chung 1a 2600.
Theo céc khia canh khac nhau, thiét bi 2600 c6 thé c6 it hodc nhiéu thanh phé‘m hon
nhu dugc minh hoa trén Fig.26. Theo m{t phuong 4n minh hoa, thiét bi 2600 c¢6 thé
tuong tng voi thiét bi thir nhat 102 hodc thiét bi thi hai 104 trén Fig.1. Theo mdt khia
canh minh hoa, thiét bi 2600 c6 thé thuc hién mét hodc nhiéu thao tac dwgc mo ta lién

quan dén cac hé thong va phuong phép trén Fig.1-Fig.25.

Theo mdt khia canh cu thé, thiét bi 2600 bao gdm bd xir Iy 2606 (vi du, bd xir
ly trung tdm (CPU)). Thiét bi 2600 c6 thé bao gdm mdt hodc nhidu bo xir Iy phu 2610
(vi du, mdt hodc nhidu bd x ly tin hiéu s (DSP)). B6 xir Iy 2610 ¢6 thé bao gém bd
ma hoa -bd gidi ma (CODEC) phuong tién (vi du, tiéng no6i va am nhac) 2608, va bo
triét tiéng doi 2612. CODEC phuong tién 2608 c6 thé bao gdbm bo giai ma 118, by ma
hoa 108, hodc ca hai. Bo giai ma 118 c6 thé bao gdm bd giai ma thir nhat 134, bo giai
ma thir hai 136, bd tao tin hiéu 38, hoic td hop ctia ching. B gidi ma tht hai 136 c6
thé bao gdm bd bién ddi khung TBE 156, mddun md rong bang thong 146, mddun
giai ma 162, hodc td hop cta chung. Mddun giai ma 162 c6 thé bao gdm b tao tin
hiéu kich thich HB 147, bd tao tin hiéu HB 148, hodc ca hai. Bo ma héa 108 c6 thé
bao gdm bd ma hoa thir nhit 204, bd ma hoa thir hai 296, bd 1dy mau lai va gian b loc
202, hodc t6 hop cua ching. B6 ma héa thi hai 296 c6 thé bao gébm bd chuan hoa
nang luong 1306, médun ma hoa 208, mdédun m¢ rong bang thong bd ma hoa 206,
méddun ciu hinh 1305, hoic t6 hop cta ching. Mddun ma hoa 208 co thé bao gf”)m bo

tao tin hi€u kich thich HB 1347, b¢ tao thong sb dong bit 1348, hodc ca hai.

Midc du CODEC phuong tién 2608 dugc minh hoa 1a bd phén cua bd xu ly
2610 (vi dy, mach chuyén dung va/hodc ma chuong trinh thuc thi dugc), nhung theo
cac khia canh khac, mot hodc nhiéu bo phan cua CODEC phuong tién 2608, nhu b
giai ma 118, bod ma hoa 108 hodc ca hai, ¢ thé duge bao gdm trong bd xir 1y 2606,

CODEC 2634, mot bo phan xur ly khéc, hodc tb hop cua ching.

Thiét bi 2600 c6 thé bao gdm bd nh¢ 2632 va CODEC 2634. Bo nhd 2632 ¢6
thé tuong tmg v6i bo nhd 132 trén Fig.1, bd nhé 1332 trén Fig.13, hodc ca hai. Thiét
bi 2600 c6 thé bao gdm bd thu phat 2650 duge ghép ndi vdi anten 2642. BO thu phat
2650 c6 thé bao g6m bo thu 192 trén Fig.1, b phat 1392 trén Fig.13, hodc ca hai.
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Thiét bi 2600 ¢6 thé bao gdm man hinh 2628 dugc ghép ndi véi bd diéu khién man
hinh 2626. Mot hodc nhiéu loa 2636, mdt hodc nhiéu micrd 2638, hodc t6 hgp cua
chung, ¢6 thé duoc ghép ndi véi CODEC 2634. Theo mdt khia canh cu thé, loa 2636
¢6 thé twong (mg véi loa 122 trén Fig.1. Micrd 2638 c6 thé twong tmg véi micrd 1338
trén Fig.13. CODEC 2634 c6 thé bao gdm bd bién dbi sb sang tuong tu (DAC -
digital-to-analog converter) 2602 va bd bién ddi tuong tw sang s6 (ADC - analog-to-

digital converter) 2604.

B6 nhd 2632 c6 thé bao gdm céc 1énh 2660 thuc thi duoc bang bo xir Iy 2606,
cac b xtr Iy 2610, CODEC 2634, mot bo xur ly khac cia thiét bi 2600, hodc to hop
ctua chung, dé thuc hién mot hodc nhiéu thao tac mé ta tham chiéu dén cac hinh v& tur

Fig.1-Fig.25.

Mot hodc nhidu bd phan cua thiét bi 2600 c6 thé duoc thuc hién qua phan cing
chuyén dung (vi du, mach), bdi bd xtr ly thuc thi cac 1€nh dé thuc hién mot hodc nhiéu
tac vu, hodc td hop cta chung. Vi du, bd nhd 2632 hodc mot hodc nhiéu bo phan cua
b xtr Iy 2606, cac bd xir Iy 2610 vashodc CODEC 2634 ¢6 thé 1a thiét bi nhd, nhu bo
nhé truy cdp ngau nhién (RAM - random access memory), bd nhé truy cdp ngau nhién
tor dién tr&6 (MRAM - magnetoresistive random access memory), MRAM truyén
momen xodn (STT-MRAM - spin-torque transfer MRAM), bd nh& dém nhanh, bd nhé
chi doc (ROM - read-only memory), bd nhd chi doc ldp trinh dugc (PROM -
programmable read-only memory), bd nhd chi doc 1ap trinh dugc x6a duge (EPROM -
erasable programmable read-only memory), bd nhé chi doc lap trinh duge x6a duge
bang dién (EEPROM - electrically erasable programmable read-only memory), céc
thanh ghi, 6 ctng, & dia thio lip duogc, hodc bd nhé chi doc dia CD (CD-ROM -
compact disc read-only memory). Thiét bi nhé c6 thé bao gdm cac lénh (vi du, céac
1énh 2660) ma, khi dugc thuc thi boi may tinh (vi du, b xutr ly trong CODEC26934,
bd xir 1y 2606 va/hoic cac bd xir Iy 2610), c6 thé khién cho may tinh thyc hién mot
hodc nhiéu thao tac md ta tham chiéu dén cac hinh vé tir Fig.1-Fig.25. Vi dy, bo nhé
2632 hodc mdt hodc nhiéu bd phan ciia bd xir Iy 2606, cac bd xir Iy 2610, CODEC
2634 co thé la vat ghi bét bién doc duoc bémg may tinh ma bao gé)ln cac lénh (vi du

nhu cac 1énh 2660) ma, khi dugc thuc thi bang méy tinh (vi du nhu, bd xir ly trong
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CODEC 2634, bd xir Iy 2606 va/hodc cac by xir ly 2610), khién cho may tinh thuc

hién mét hodc nhiéu thao tac dugc mé ta tham chiéu dén céc hinh vé tr Fig.1-Fig.25.

Theo mdt khia canh cu thé, thiét bi 2600 ¢6 thé duogc bao gém trong thiét bi hé
théng trong goi hodc hé théng trén chip (nhu mddem tram di dong (MSM - mobile
station modem)) 2622. Theo mdt khia canh cu thé, bd xur ly 2606, cac bd xu ly 2610,
bd didu khién hién thi 2626, bd nhé 2632, CODEC 2634 va bd thu phét 2650 dugc
bao gdm trong thiét bi hé thdng trong g6i hodc hé théng trén chip 2622. Theo mot khia
canh cu thé, thiét bi dau vao 2630, vi du nhu man hinh cam ung va/hodc ban phim, va
ngudn dién 2644 dugc ghép ndi véi thiét bi hé thdng trén chip 2622. Hon nita, theo
mdt khia canh cu thé, nhu dugc thé hién trén Fig.26, man hinh 2628, thiét bi dau vao
2630, loa 2636, micrd 2638, dngten 2642, va ngudn dién 2644 nim ngoai thiét bi hé
théng trén chip 2622. Tuy nhién, mdi trong sé man hinh 2628, thiét bi dau vao 2630,
loa 2636, micrd 2638, Angten 2642, va ngudn dién 2644 nay cé thé duoc ghép nbi véi
mot bd phén ctia thiét bi hé¢ théng trén chip 2622, nhu giao dién hay bo diéu khién.

Thiét bi 2600 c6 thé bao gdm dién thoai khong ddy, thiét bi truyén théng di
dong, dién thoai thong minh, di¢n thoai di ddng, may tinh xach tay, may tinh dé ban,
may tinh, may tinh bang, dau thu k¥ thuat 30, may hd tro s6 ca nhan, thiét bi hién thi,
tivi, ban giao tiép choi trd choi, may nghe nhac, radio, thiét bi phat video, bd gidi tri,
thiét bi truyén thong, bd dir lidu dinh vi ¢b dinh, may phat phuong tién ca nhan, may
phat video sd, may mé dia video sb (DVD), bd do dai, may ghi hinh, thiét bi dinh vi,
hé thdng giai ma, hé théng ma hoa, thiét bi phat lai phuong tién, thiét bi phat rong

phuong tién hodc td hop bat ky ctia ching.

Theo mot khia canh cu thé, mot hodc nhiéu thanh phén cua cac hé théng nay
duoc md ta c6 tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.25 va thiét bi 2600 c6 thé
duoc tich hop vao hé théng hodc thiét bi giai ma (vi du, thiét bi dién ta, CODEC, hoic
bo xur ly trong do), vao hé théng hoic thiét bi ma hoa, hodc ca hai. Theo céac khia canh
khéc, mot hodc nhiéu thanh ph?m cua cac hé théng nay dugc mo ta c6 tham chiéu dén
cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.25 va thiét bi 2600 co6 thé dugc tich hop vao dién thoai
khong day, may tinh bang, may tinh dé ban, may tinh x4ch tay, ddu thu k¥ thuét sb,

may choi nhac, may phat video, bo giai tri, ti vi, ban giao tiép choi trd choi, thiét bi
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dinh vi, thiét bi truyén thong, may hd tro k§ thuat s ca nhan (PDA), bd dit liéu dinh

vi ¢b dinh, may phat phuong tién ca nhan, hodc loai thiét bi khéc.

Nén luwu y riang cic chirc nang khac nhau dugc thuc hién bdi mot hodc nhiéu
thanh phén cta cac hé théng dugc mo ta ¢6 tham chiéu dén cac hinh vé& tir Fig.1 dén
Fig.25 va thiét bi 2600 dugc md ta l1a dang dugc thuc hién bdi cac bo phan hodc cac
mdédun nhit dinh. Su phan chia cac bd phan va modun nay chi nhim muc dich minh
hoa. Theo mdt khia canh khac, chic nang dugc thuc hién bédi bd phan hodc mddun cu
thé c6 thé dugc chia cho nhiéu bod phéan hoac modun. Hon nita, theo khia canh khéc,
hai hodc nhiéu bd phan hodc modun dugc mo ta tham chiéu dén F ig.1-Fig.26 c6 thé
dugc tich hgp vao mdt b phan hodc mddun don nhét. Mdi bd phén hodc mdédun minh
hoa trén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.26 c6 thé duoc thuc hién nho sir dung phan cimg
(vi du, thiét bi mang cbng lap trinh dugc dang truong (field-programmable gate array -
FPGA), mach tich hgp chuyén dung (application-specific integrated circuit - ASIC),
DSP, b6 diéu khién, v.v.), phan mém (vi du, cac 1énh thuc thi duoc boi b xir 1y), hodc

t6 hop bat ky cia chung.

Lién quan dén céc khia canh dugc mo ta, thiét bj duoc mé ta bao gdm phuong
tién ma hoa théng sb lién quan dén dong 4m thanh mé rong béi bang thong. Vi du,
phuong tién luu trit ¢6 thé bao gdm thiét bi thir hai 104, b nhé 132 trén Fig.1, kho
phuong tién 292 trén Fig.2, b nhd 2632 trén Fig.25, mot hodc nhiéu thiét bi duoc tao

cAu hinh dé Iuu trir thong sd, hoic td hop bat ky ctia ching.

Thiét bi nay ciing bao gdm viéc tao ra tin hiéu kich thich bang cao dua trén cac
ham xtr ly phi tuyén tinh. Chéng han, phuong tién tao co thé bao gém thiét bi thir nhat
102, bd xir Iy 106, b ma hoa 108, thiét bi thir hai 104, bd xi Iy 116, bd giai ma 118,
bd gidi ma tht hai 136, modun giai ma 162 trén Fig.1, bd ma héa thir hai 296, mddun
mi hoéa 208, mddun md rong bing théng bd ma hoa 206 trén Fig.2, hé théng 400,
mddun md rong didu hoa 404 trén FIG.4, bd xit 1y 2610, codec phuong tién 2608,
thiét bi 2600 trén Fig.25, mot hodc nhiéu thiét bi dugc tao cdu hinh dé tao ra tin hiéu
kich thich bing cao dwa vao nhidu ham xir ly phi tuyén tinh (vi dy, bd xi Iy thyc thi
cac 1énh tai thiét bi luu trit doc duoc boi may tinh), hoac td hop bét ky cua chung.
Nhiéu ham xu ly phi tuyén tinh nay co thé duoc lua chon dua it nhdt mot phén vao gia

trj thong sd.
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Ngoai ra, lién quan dén céc khia canh dugc mo ta, thiét bi duoc boc 16 bao gém
phuong tién nhan thong sb lién quan dén dong Am thanh mé rong boi bang thong. Vi
du, phuong tién nhan nay c6 thé bao gdm b thu 192 trén Fig.1, bd thu phat 2695 trén
Fig.25, mot hodc nhiéu thiét bi dwgc tao ciu hinh dé nhéan thong s két hop voi dong

4m thanh duoc md rong bang théng hodc té hop cia ching.

Thiét bi ndy con bao gdbm phuong tién tao ra tin hiéu kich thich bang cao dua
trén thong tin do loi dich két hop voi dong Am thanh duge md rong biang thong hoic
dua trén thong tin bd loc két hop voi dong 4m thanh duoc mé rong bang thong nay.
Ching han, phuong tién tao c6 thé bao gdm bd tao tin hidu kich thich HB 147, mddun
giai ma 162, bo giai ma thu hai 136, bo giai ma 118, b xtr Iy 116, thiét bi thir hai 104
trén Fig.1, mddun tong hop 418 trén Fig.4, bd xtt Iy 2610, codec phuong tién 2608,
thiét bi 2600 trén Fig.25, mot hodc nhiéu thiét bi duoc tao cdu hinh dé tao ra tin hiéu
kich thich bing cao hodc té hop bat ky ciia chung. Mot trong sb thong tin do loi dich

hodc thong tin b0 loc co thé duoc lua chon dua trén gié tri thong s0.

Hon nfia, lién quan dén cac khia canh dugc md ta, thiét bi duoc boc 16 bao gém
phuong tién tao thong sb 14p md hinh tin hidu dua trén chi bao diéu hoa, chi béo co
dinh, hodc ca hai. Chang han, phuong tién tao nay c6 thé bao gdm thiét bi thtr nhat
102, bd x1r ly 106, bd ma hoa 108 trén Fig.1, bd ma hda thr hai 296, médun ma hoa
208 trén Fig.2, mdédun cdu hinh 1305, bd chuén héa ning lugng 1306, bod tao thong sd
dong bit 1348 trén Fig.13, mot hodc nhiéu thiét bi dugc tao cdu hinh dé tao ra thong sb
18p mo hinh tin hiéu dua trén chi bdo diéu hoa, chi bao c6 dinh, hodc ca hai (vi du, bd
xtr Iy thuc thi céc lidu luu trix & thiét b luu trit doc duge bang may tinh), hodc td hop
ctia chiing. Thong s6 1ap md hinh tin hiéu c6 thé duge két hop véi phan bang cao ciia

tin hiéu am thanbh.

Thiét bi nay con bao gdm phuong tién truyén thong sd 1dp mé hinh tin hiéu két
hop véi dong am thanh dugc mé rong bang thong twong trng voi tin hi€u am thanh
nay. Vi du, phuong tién truyén nay c6 thé bao gdm bd phat 1392 trén Fig.13, bd thu
phat 2695 trén Fig.25, mot hodic nhidu thiét bi duoc tao cdu hinh dé truyén thong sb

1ap mo hinh tin hiéu, hodc td hop bat ky ciia ching.

Ngoai ra, lién quan dén céc khia canh dugc mo ta, thiet bi dugc boc 16 bao gom

phuong tién lua chon bd loc dua trén so sanh gitta tin hiéu kich thich bang cao dugc
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1ap md hinh va tin hiéu kich thich bang cao. Chéng han, phuong tién lua chon c6 thé
bao gdm thiét bj thir nhat 102, bd xir Iy 106, bd ma hoa 108 trén Fig.1, b ma hoa thu
hai 296, mddun ma hoa 208 trén Fig.2, bd chuin hoa ning lugng 1306 trén Fig.13, bo
woe lugng bd loc 1902 trén Fig.19, mot hodc nhidu thiét bi dugc tao ciu hinh dé lua
chon bd loc (vi du, bd xtr ly thuc thi cac Iénh luu trir & thiét bi luu trir doc duogc bai
may tinh), hodc td hop cua ching. Tin hiéu kich thich bang cao co thé dugc dua trén
phén bing cao cta tin hiéu am thanh. Tin hiéu kich thich biang cao dugc 1ap mod hinh

c¢6 thé dugc dua trén phan bang thap ctia tin hidu 4m thanh.

Thiét bi nay con bao gdm phuong tién phat thong tin b loc twong Gmg véi bd
loc két hop v6i dong am thanh duoc mé rong bing thong twong ng véi tin hiéu am
thanh ndy. Vi du, phuong tién truyén nay co thé bao gdm bd phat 1392 trén Fig.13, bd
thu phat 2695 trén Fig.25, mot hodc nhiéu thiét bi duoc tao cau hinh dé truyén thong

s6 1ap mé hinh tin hiéu, hodc td hop bat ky ciia chung.

Hon nita, lién quan dén cac khia canh duoc md ta, thiét bi bao gdm phuong tién
lugng t& hda hé s6 loc ma dugc tao ra dua trén so sanh gifta tin hi¢u kich thich bang
cao duge 14p mé hinh va tin hiéu kich thich bang cao. Chang han, phuong tién lugng
tir hoa cac hé sb loc co thé bao gdm thiét bi thir nhat 102, b xir ly 106, b ma hoa 108
trén Fig.1, bd ma hoa thir hai 296, m6dun ma hoa 208 trén Fig.2, bd chuén hoa nang
lugng 1306 trén Fig.13, bo ap dung bd loc 1912, bd lugng tir héa 1918 trén Fig.19,
mdt hodc nhiéu thiét bj dugc tao ciu hinh dé lugng tir hoda cac hé sd loc (vi du, bd xu
ly thyuc thi cac 1énh luu trir & thiét bi luu trit doc duge bdi méy tinh), hodc td hop cla
chung. Tin hiéu kich thich bang cao c6 thé dugc dua trén phan bang cao cia tin hidu
4m thanh; Tin hiéu kich thich bang cao dugc 14p mé hinh c¢6 thé dwoc dua trén phan

bang thip ctia tin hiéu 4m thanh.

Thiét bi nay con bao gdm phuong tién truyén thong tin bo loc két hop véi dong
am thanh dugc mé rong bang thong twong Gng vdi tin hi¢u am thanh nay. Vi dy,
phuong tién truyén nay co thé bao gdbm bd phat 1392 trén Fig.13, bd thu phat 2695
trén Fig.25, mot hodc nhiéu thiét bj duoc tao cdu hinh dé truyén thong sé 1ap mé hinh
tin hiéu, hodc to hop bét ky ctia chung. Thong tin bd loc ¢cé thé dugc dua trén cac hé

sb loc lugng tr hoa.
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Lién quan dén Fig.27, so dd khdi caa tram co s¢ 2700 theo vi du minh hoa cu
thé duoc minh hoa. Theo céc phuong &n thuc hién khéac nhau, tram co s¢ 2700 ¢6 thé
¢6 it hodc nhiéu thanh phén hon nhu dugc minh hoa trén Fig.27. Theo vi du minh hoa,
tram co s& 2700 c6 thé bao gdm thiét bi thir nhat 102, thiét bi thir hai 104 trén Fig.1,
hodc ca hai. Theo vi du minh hoa, tram co s& 2700 cé thé thuc hién mot hodc nhiéu

thao tac duoc md ta tham chiéu dén cac hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.26.

Tram co s& 2700 c6 thé 1a mot phan cua hé thdng truyén thong khong day. Heé
théng truyén thong khong diy co thé bao gdbm nhidu tram co s& va nhiéu thiét bi
khong day. Hé théng truyén thong khong day co thé 1a hé thdng phat trién dai han
(Long Term Evolution - LTE), hé thong da truy cip phan ma (Code Division Multiple
Access - CDMA), hé théng truyén thong di dong toan ciu (Global System for Mobile
Communications - GSM), hé théng mang cuc by khong day (wireless local area
network - WLAN), hodc mot sé hé théng khong day khac. Hé théng CDMA c6 thé
thuc hién CDMA bing rong (Wideband CDMA - WCDMA), CDMA 1X, CDMA cai
tién - tdi wu hoa dir liéu (Evolution-Data Optimized - EVDO), CDMA dong bd phan
chia thoi gian (Time Division Synchronous CDMA - TD-SCDMA), hodc mot sb
phién ban khac cia CDMA.

Thiét bi khong day c6 thé con duoc goi 1a thiét bi ngudi ding (user equipment -
UE), tram di dong, dau cudi, dau cudi truy cédp, don vi thué bao, tram, v.v.. Thiét bi
khong ddy c6 thé bao gbm dién thoai di dong, dién thoai thong minh, may tinh bang,
modem khong ddy, may hd trg k¥ thudt s6 ca nhan(PDA), thiét bi cam tay, may tinh
xéch tay, may tinh smartbook, may tinh netbook, may tinh bang, dién thoai vo tuyén,
tram vong cuc b khong day (wireless local loop - WLL), thiét bi Bluetooth, v.v..
Thiét bj khong day c¢6 thé bao gdm hodc tuong duong véi thiét bi 2600 trén Fig.26.

Céc chirc nang khéc nhau c¢6 thé duoc thuc hién bdi mét hodc nhiéu bod phén
cua tram co s 2700 (va/hodc & cac bg phan khac khong dugc thé hién trén hinh vE),
nhu viéc giri va nhan thong bdo va dit licu (vi dy, dir li€u &m thanh). Theo mot vi du
cu thé, tram co s& 2700 bao gdm bo xir Iy 2706 (vi du, CPU). B xir ly 2706 c6 thé
tuong ing vai bo xa ly 106, bd xtr ly 116 trén Fig.1, hodc cé hai. Tram co s¢ 2700 cé
thé bao gdm bod chuyén ma 2710. B6 chuyén ma 2710 nay c6 thé bao gdm CODEC
am thanh 2708. Chéng han, bd chuyén ma 2710 c6 thé bao g@)ln mét hodc nhiéu thanh
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ph?m (vi du, hé mach) dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac thao tac cia CODEC 4m
thanh 2708. Theo mot vi du khac, bd chuyén ma 2710 c6 thé dugc tao cdu hinh dé
thuc thi mot hoac nhiéu 1énh doc duogc bai may tinh dé thuc hién cac thao tac cia
CODEC am thanh 2708. Mic du CODEC am thanh 2708 dugc minh hoa dudi dang
mot bd phan cta cac bd chuyén ma 2710, nhung trong cac vi du khac, mot hodc nhiéu
bd phan cia CODEC am thanh 2708 c6 thé dugc bao gdm trong bd xir 1y 2706, mot
bd phan xir 1y khac, hodc td hop ciia chung. Ching han, bo gidi ma ctia bd ma hoa giai
ma tiéng noi 2738 ¢6 thé dugc bao gdm trong bd xtt ly dir liéu thu 2764. Theo mot vi
du khac, bd ma hoa cia bo ma hoa gidi ma tiéng néi 2736 c6 thé duogc bao g6m trong

bd xtt 1y dir liéu truyén 2766.

B0 chuyén ma 2710 c6 thé hoat dong dé chuyén ma thong bao va dit liéu giita
hai hodc nhiéu mang. B chuyén ma 2710 cé thé duogc tao céu hinh dé chuyén ddi
thong bao va dit liéu 4m thanh tir dinh dang thi nhit (vi du, dinh dang sb) thanh dinh
dang thir hai. D& minh hoa, b giai ma cta bd ma hoa giai ma tiéng noi 2738 co thé
giai ma tin hi¢u ma hda c6 dinh dang thu nhét va bd ma hoa ciua bd ma hoa giai ma
tiéng n6i 2736 ¢6 thé ma hoa tin hiéu giai ma thanh tin hi€u ma héa cé dinh dang thu
hai. Ngoai ra hodc theo cach khac, bd chuyén ma 2710 c6 thé duoc tao cu hinh dé
thuc hién thich Gng tdc do dit liéu. Ching han, bd chuyén ma 2710 co thé bién doi
giam toc do dir lidu hodc bién ddi tang tdc do dir liéu ma khong thay ddi dinh dang dit
liéu Am thanh. P& minh hoa, bd chuyén ma 2710 c6 thé bién ddi giam tin higu 64

kbit/s thanh tin hi€u 16kbit/s.

CODEC am thanh 2708 ¢6 thé bao gdm bo ma hoa ctia by ma hoa giai ma tiéng
noi 2736 va bd gidi ma cia bd ma hoa gidi ma tiéng no6i 2738. B6 ma hoa cua bo ma
hoéa giai ma tiéng néi 2736 ¢6 thé bao gdm bd lwa chon bd ma hoa, bd ma hoa thoai,
va bd ma hoa khong thoai. B6 ma hoa clia bd ma hoa giai ma tiéng noi 2736 nay cé
thé bao gdm bd ma hoa 108. Bo giai ma cia bd ma hoa giai ma tiéng noi 2738 c6 thé
bao g61n b0 lua chon bd gidi ma, bg gidi ma thoai, va b giai ma khong thoai. BJ gidi
ma clia bd ma hoa giai ma tiéng néi 2738 ¢6 thé bao gdm bod giai ma 118.

Tram co s& 2700 c6 thé bao gdm bd nhg 2732. B nhé 2732, nhur thiét b luu
trit doc duoc bang may tinh, c6 thé bao gdm cac 1énh. Cac 1énh c6 thé bao gdm mot

hodc nhiéu 1énh ma thuc thi duoc bdi bo xir Iy 2706, bd chuyén ma 2710, hoic td hop
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cua chung, dé thuc hién mdt hodc nhiu thao tac dugc mé ta tham chiéu dén Fig.1-
Fig.26. Tram co s& 2700 c6 thé bao gdm nhiéu b phét va bd thu (vi dy, bd thu phat),
nhu bo thu phét tht nhit 2752 va bd thu phat thir hai 2754, duge ghép ndi vao day
anten. Ddy anten c¢6 thé bao gdm anten thr nhat 2742 va anten thit hai 2744. Day
anten c6 thé dugc tao cdu hinh dé truyén thong khong diy voi mét hodc nhiéu thiét bi
khong day, nhu thiét bi 2600 trén Fig.26. Chang han, anten thtr hai 2744 c6 thé nhan
dong dir lidu 2714 (vi du, dong bit) tir thiét bi khong ddy. Dong dit liéu 2714 ¢6 thé

bao g@)ln thong béo, dit licu (vi du, dit liéu thoai ma hoa), hodc td hgp cda chung.

Tram co s& 2700 c6 thé bao gdm lién két mang 2760, nhu lién két tuyén truyén
dan chinh. Lién két mang 2760 cé thé duoc tao cdu hinh dé truyén thong v4i mang 101
hodac mdt hoac nhiéu tram co s& cia mang truyén thong khong day. Chéng han, tram
co s& 2700 c6 thé nhan dong dit licu th(r hai (vi duy, thong bdo hodc dit liéu am thanh)
tir mang 16i qua lién két mang 2760. Tram co s¢ 2700 c6 thé xir ly dong dit liu thu
hai dé tao ra thong bao hozc dir liéu 4m thanh va cung cép thong bao hodc dit liéu 4m
thanh nay dén mot hodic nhiéu thiét bi khong diy qua mot hodc nhiéu anten trong day
anten hodc dén tram co s& khic qua lién két mang 2760. Theo phuong an thuc hién
cu thé, lién két mang 2760 c6 thé 1a lién két mang dién rong (wide area network -

WAN), nhu mot vi du minh hoa, khong lam gidi han séng ché.

Tram co s6 2700 c6 thé bao gdm bd giai diéu bién 2762 ma dugc ghép ndi véi
bd thu phat 2752, 2754, bd xt ly di licu thu 2764, va bd xtr ly 2706, va b xu ly div
liéu thu 2764 c6 thé dugc ghép ndi véi bo xir ly 2706. Bo giai diéu bién 2762 c6 thé
duoc tao cdu hinh dé giai didu bién cac tin hiéu da didu bién thu duoc tir bo thu phat
2752, 2754 va dé cung cap dir lidu giai diéu bién nay cho bd xir Iy dir liéu thu 2764.
Bo xtr ly dit li€u thu 2764 c6 thé duoc tao cAu hinh dé trich xuét thong bao hodc dir
liéu 4m thanh tir dit liéu da giai diéu bién va gui thong bao hodc dit liéu 4m thanh nay
dén bd xtr ly 2706.

Tram co s& 2700 ¢6 thé bao gdm bd xir ly dir liéu truyén 2766 va bo xu ly
truyén nhiéu dau vao nhiéu dau ra (multiple input-multiple output - MIMO) 2768. Bo
xir Iy dir liéu truyén 2766 co6 thé duoc ghép ndi véi bd xir Iy 2706 va bd xu ly truyén
MIMO 2768. Bo xtr ly truyén MIMO 2768 c6 thé dugc ghép ndi véi bod thu phat 2752,
2754 va bd xtr Iy 2706. Bo xir ly dir liéu truyén 2766 c6 thé dugc tao cau hinh dé nhén
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thong bao hodc dit li€u am thanh tir b xu ly 2706 va dé ma hoa thong bao hodc dit
liéu 4m thanh dua trén so dd ma héa, nhu CDMA hoic ghép kénh phan chia theo tan
sd truc giao (orthogonal frequency-division multiplexing - OFDM), theo cic vi du
minh hoa, khong gi6i han sang ché. Bo xir 1y dif liéu truyén 2766 c6 thé cung cip dit
lidu ma héa dén bd xtr ly truyén MIMO 2768.

Dit liéu ma hoa c6 thé co thé duge ghép kénh voi dit liéu khac, nhu dir lidu
song chil, nho st dung ky thudt CDMA hodc OFDM dé tao ra dit liéu ghép kénh. Dix
lidu ghép kénh sau d6 co6 thé duoc didu bién (tirc 14, duge 4nh xa ky hiéu) boi bo xir ly
dir liéu truyén 2766 dua trén so dd didu bién cu thé (vi dy, so dd diéu ché dich pha hé
nhi phan (Binary phase-shift keying - “BPSK”), so d6 didu ché dich pha vubng goc
(Quadrature phase-shift keying - “QSPK”), diéu ché dich pha hé M phan (M-ary
phase-shift keying - “M-PSK”), so d6 diéu bién bién d6 vudng goc hé M phan (M-ary
Quadrature amplitude modulation - “M-QAM”), v.v..) dé tao ra cac ky hiéu diéu bién.
Theo phuong 4n thuc hién cu thé, dit liéu ma héa va dir lidu khac c6 thé dugc didu
bién nho st dung céc so dd diéu bién khac nhau. Tdc do dir liéu, ma hoa va diéu bién
ddi vai mdi dong dir lieu co thé duoc xac dinh bing cac 1énh thyuc thi bdi bd xir ly

2706.

Bo xir 1y truyén MIMO 2768 ¢6 thé dugce tao cdu hinh dé nhan cac ky hiéu diéu
bién tir bo xtr 1y dit liéu truyén 2766 va c¢6 thé con xt 1y cac ky hiéu didu bién va co
thé thuc hién viée tao chium tia cho dit lidu nay. Chrfmg han, by xu ly truyén MIMO
2768 c6 thé ap dung cac trong s6 tao chum cho cac ky hiéu didu bién. Céc trong sb tao
chum c6 thé twong Gmg véi mot hodc nhidu anten thudc ddy anten ma tir dé cac ky

hi€u diéu bi€n nay dugc truyén.

Trong qua trinh hoat dong, anten thtr hai 2744 ctia tram co s& 2700 c6 thé nhan
dong dit liéu 2714. Bo thu phat thir hai 2754 ¢6 thé nhin dong dir liéu 2714 tir anten
thir nhat 2744 va c6 thé cung cip dong dit liéu 2714 nay dén bd giai diéu bién 2762.
Bo giai didu bién 2762 c6 thé giai didu bién cac tin hiéu didu bién ctia dong dir liéu
2714 va cung cép dit lidu giai diéu bién nay cho bg xir Iy dit lidu thu 2764. B xtr Iy
dit ligu thu 2764 c6 thé trich xuit dir liéu 4m thanh tir dir liéu giai didu bién va cung
cép dir liéu 4m thanh trich xudt nay cho by xt ly 2706. Theo mét khia canh cu thé,

dong dit liéu 2714 ¢6 thé tuong Gmg vai dit liéu 4m thanh 126.
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Bo xtr Iy 2706 c6 thé cung cip dit liu &m thanh dén bd chuyén ma 2710 &
chuyén ma. Bo giai ma ciia b ma hoa giai ma tiéng noi 2738 clia bd chuyén ma 2710
c6 thé giai ma di liéu am thanh tir dinh dang thu nhét thanh dir liéu 4m thanh gidi ma
va bd ma héa clia bd ma hoa giai ma tiéng noi 2736 ¢6 thé ma hoa dit liéu am thanh
giai ma nay thanh dinh dang tht hai. Theo mdt s6 phwong 4n thuc hién, bd ma hoa ciia
bd ma hoa giai ma tiéng ndi 2736 ¢6 thé ma hoa dit liéu 4m thanh nho st dung tdc dd
dit liéu cao hon (vi du, bién dbi tang) hodc tdc do dir lidu thap hon (vi dy, bién ddi
giam) hon toc d6 nhan duoc tir thiét bi khong diy. Theo cac phuong an thuc hién
khéc, dit liéu 4m thanh c6 thé khong duogc chuyén ma. Mac du viéc chuyén ma (vi du,
gidi ma va ma hoa) duge minh hoa 1a dugc thuc hién bdi bod chuyén ma 2710, nhung
céc thao tac chuyén ma (vi du, giai ma va ma hoa) ¢6 thé duoc thuc hién béi nhiéu bo
phén cia tram co s& 2700. Chang han, viéc giai ma c6 thé dugc thuc hién bai bo xir Iy
dit lidu thu 2764 va viéc ma hoa c6 thé dugc thuc hién boi bo xir ly dit lidu truyén
2766.

Bo giai ma ctia bd ma hoa giai mi tiéng noi 2738 va bd ma hoa cia bd ma hoa
giai ma tiéng n6i 2736 c6 thé lya chon bd giai ma twong tng (vi dy, bd giai ma thoai
hodc bd gidi ma khong thoai) va b ma hoa twong ung dé chuyén ma (vi dy, giai ma
va ma héa) khung. Dit liéu &m thanh ma hoa dugc tao ra & b ma hoa cia bo ma hoa
giai ma tiéng noi 2736, nhu dir lidu chuyén ma, c6 thé duoc cung cép cho bo xur ly dir

liéu truyén 2766 hoic lién két mang 2760 qua bd xu ly 2706.

Dit liéu 4m thanh dugc chuyén ma tir b chuyén ma 2710 ¢6 thé duoc cung cip
cho bd xtr ly dif lidu truyén 2766 dé ma hoa theo so d6 diéu bién, nhu OFDM, dé tao
ra cac ky hiéu diéu bién. B6 xir Iy dir liéu truyén 2766 co thé cung cép cac ky hiéu
didu bién cho bd xir Iy truyén MIMO 2768 dé tiép tuc xir Iy va tao chum. Bo xtt ly
truyén MIMO 2768 ¢6 thé ap dung cac trong sb tao chim va c6 thé cung cip cac ky
hiéu diéu bién dén mot hodc nhiéu anten thudc ddy anten, nhu anten thtr nhit 2742 qua
bo thu phét thtr nhat 2752. Do d6, tram co s& 2700 ¢6 thé cung cip dong dit liéu
chuyén ma 2716, ma tuong (mg véi dong dit lidu 2714 nhan duoc tir thiét bj khong
day, cho mdt thiét bi khong day khac. Dong dit liéu chuyén ma 2716 ¢6 thé c¢6 dinh

dang ma hoa tdc do dir liéu, hodc ca hai, khac so véi dong dir li€u 2714. Theo cac
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phuong an thuc hién khéc, dong dir liéu ma hoa 2716 co thé duoc cung cép cho lién

két mang 2760 dé truyén dén mot tram co sé khac hodc mang 101.

Do d6, tram co s¢ 2700 c6 thé bao gdm thiét b luu trir doc duoc béi may tinh
(vi du, bd nhé 2732) luu trit cac 1€nh ma, khi dugce thuc thi bdi bd xr ly (vi du, bo xtr
Iy 2706 hodc bd chuyén ma 2710), khién cho bd xtr Iy thuc hién céc thao tic bao gdbm
lwa chon cac ham xt 1y phi tuyén tinh dya it nhidt mot phan vao gia tri thong sé.
Thong sd nay duge lién két véi dong 4m thanh dwgc mé rong bang thong. Cac thao
tac nay ciing bao gém viéc tao ra tin hiéu kich thich bang cao duwa trén cac ham xir Iy

phi tuyén tinh nay.

Theo mdt khia canh cu thé, tram co s& 2700 c6 thé bao g61n thiét bi luu trit doc
dugc boi may tinh (vi dy, bd nhg 2732) luu trit cac 1énh ma, khi dugce thuc thi bdi bd
xtt Iy (b6 xtr Iy 2706 hodc bd chuyén ma 2710), khién cho bd xir Iy thuc hién céc thao
tac bao gdm nhan thong sd két hop v6i dong 4m thanh dugc mé rong bang thong. Céc
thao tic nay ciing bao gdm viéc xac dinh gia tri théng sb. Céc thao tac nay con bao
g61n lya chon, dua trén gia tri thong sb nay, mot trong cac thong tin do lgi dich két
hop v6i dong 4m thanh duoc mé rong bang thong hodc thong tin bd loc két hop véi
dong am thanh duge md rong bang théng. Cac thao tac nay ciing bao gém viée tao tin
hi¢u kich thich bang cao dua trén mot trong cac thong tin dg lgi dich hodc thong tin bd

loc nay.

Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay con hiéu ring cac khéi logic,
cAu hinh, médun, mach, va cac budc thut toan minh hoa khac nhau duge mo ta cung
v6i céac khia canh dugc bde 10 trong bdn mo ta nay cod thé duoc thuc hién dudi dang
phan cimg dién t, phdn mém may tinh dugc thuc thi bang thiét bi x 1y ching han
nhu bé xu ly ph?m cung, hodc td hop cua ca hai. Cac bo phan, khdi, cdu hinh, mddun,
mach va cac budc minh hoa khac nhau da dugc mo ta & trén thuong dudi dang chic
ning cla ching. Viéc chirc ning d6 duogc thuc hién dudi dang phan cing hay phan
mém thuc thi dugc phu thudc vao tng dung cu thé va cac rang budc thiét ké ap dung
trén toan bo hé thdng. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé thuc hién
chire ning dugc mb ta theo nhiéu cach khac nhau dbi véi tirng ung dung cu thé, nhung
cac quyét dinh thyc hién nay khong nén dugc hiéu 1a ndm ngoai khoi pham vi cua

sang che.
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Céc budc cuia phuong phap hodc thudt toan dugc md ta theo cac khia canh
dugc boc 16 & day co thé duoc thé hién truc tiép trong phan cung, trong mddun phan
mém dugc thuc thi bdi bo xtr ly, hoac t6 hop cta cé hai. Mddun phén mém c6 thé nam
trong thiét bi nhg, nhu bd nhé truy cép ngau nhién (random access memory - RAM),
RAM tir dién tré (magnetoresistive random access memory - MRAM), MRAM truyén
mdmen Xoin (spin-torque transfer MRAM - STT-MRAM), bd nhé nhanh, b nhd chi
doc (read-only memory - ROM), ROM lap trinh dugc (programmable read-only
memory - PROM), ROM 14p trinh dugc x6a dugc (erasable programmable read-only
memory - EPROM), ROM lép trinh dugc x6a dugc bang dién (electrically erasable
programmable read-only memory - EEPROM), thanh ghi, 6 dia cung, 6 dia di dong,
bd nhé chi doc dia nén (compact disc read-only memory - CD-ROM). Thiét bj nhé
1am vi du duoc ndi voi bo xir Iy sao cho bd xir Iy ¢6 thé doc va ghi thong tin vao thiét
bi nhé nay. Theo cach khéc, thiét bi nhé ¢ thé duoc tich hop vao bo xir ly. Bo xtr ly
va phuong tién luu trir c6 thé ndm trong mach tich hop chuyén dung (ASIC). ASIC ¢6
thé ndm trong thiét bi dién toan hoac thiét bi dau cudi nguoi dung. Theo cach khéc, b
xtt Iy va phuong tién luu trit ¢6 thé thuong tra dudi dang cac bd phan roi rac trong

thiét bi dién toan hoac thiét bi ddu cudi ngudi dung.

Phan mo ta trén day vé cac phuong an boc 16 duge dua ra dé cho phép nguoi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc thuc hién hodc sir dung cac phuong an dugc boc 16
nay. Céc cai bién khac nhau ddi v6i cac phuong 4n nay sé 1a hién nhién véi ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc nay, va cac nguyén ly dugc dinh nghia & ddy c¢6 thé
duge ap dung cho cac phuong an khac ma khéng nim ngoai pham vi cta sang ché. Do
do, sang ché khong dugc du dinh bi gidi han & cac khia canh duogc thé hién & day ma
s€ theo pham vi rOng nhét co thé phu hop véi cac nguyén ly va d4u hiéu méi nhu duoc

xac dinh boi phan yéu cau bao ho sau day.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi xur Iy tin hiéu bao gdm:

bd thu duge tao ciu hinh dé thu thong sb két hop v6i dong am thanh duge md

rong bang thong; va
b0 tao tin hi€u kich thich bang cao dugc tao cAu hinh dé:
xac dinh gia tri thong sb; va
dap lai thong sb c6 gia tri thi nhét:

lya chon thong tin bd loc két hop véi dong am thanh dugc ma

rong bang thong;
xac dinh cac hé sb bd loc dua trén thong tin bd loc; va

tao ra tin hi€u kich thich bang cao dua vao thong tin bo loc nay,
trong d6 tin hi¢u kich thich bang cao nay dugc tao ra dua trén viéc ap

dung bd loc ¢6 cac hé s6 bd loc 1én tin hiéu kich thich bang cao thir nhat.

2. Thiét bi theo diém 1, trong do6, dap lai tham sb c¢6 gia tri thir hai khac vdi gia tri thir
nhét, bd tao tin hiéu kich thich bang cao con dugc tao cu hinh dé chon thong tin do
lgi dich chi b4o do lgi khung, dang d6 l¢i hodc ca hai.

3. Thiét b theo diém 2, trong d6 thong tin d6 loi dich bao gdm thong tin do loi tham
chiéu bang cao, thong tin dang do loi du cua khung phu theo thoi gian, hodc cd hai.

4. Thiét bi theo diém 2, trong do thong tin d9 lgi dich dugc nhan bdi bo thu tir bo ma
hoa.

5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thong s6 bao gdm bd chi bao cdu hinh phén giai cao
(high resolution - HR) két hop v6i dong bit md rong bang théng mién thoi gian (time-
domain bandwidth extension - TBE) dugc tao ra tir dong 4m thanh dugc mé réng
bang thong.

6. Thiét bi theo diém 1, trong do thong tin bd loc nay duge nhan bdi bd thu tir bd ma

hoéa, va trong dé thong tin bd loc dugc két hop véi cac hé sb bd loc.
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7. Thiét bi theo diém 1, trong do thong tin bd loc chi bao cac hé sb bd loc ciia bo loc
dap ung xung hitu han (finite impulse response - FIR), va con bao gdm bd loc duge

tao cu hinh theo thong tin bd loc.

8. Thiét bi theo diém 1, trong do bd tao tin hi€u kich thich bang cao gém bd danh gia
kich thich bang cao duoc tao cAu hinh dé thu tin hiéu kich thich bang cao mé rong
didu hoa va hé sb tao 4m bang thap (low-band voicing factor - LB VF).

9. Thiét bi theo diém 1, trong do tin hi€u kich thich bang cao thir nhét duoc tao ra dua
trén viéc m& rong didu hoa tin hiéu kich thich bang thép trong mién thoi gian.

10. Thiét bi theo diém 1, trong do tin hiéu kich thich bang cao thir nhat dwoc két hop
v6i tin hiéu nhiéu truéc khi 4p dung bo loc.

11. Thiét bi theo diém 1, trong d6 viéc ap dung bd loc cho tin higu kich thich bang cao
thtr nhét tao ra tin hiéu loc, trong do tin hiéu kich thich bang cao dugc tao ra béng

cach két hop tin hiéu loc v&i mot tin hiéu khac ma dya trén tin hiéu nhiéu.
12. Thiét bi theo diém 1, trong do bo loc bao g@)ln bd loc dép trng xung hiru han (FIR).
13. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

anten dugc ghép ndi véi bd thu, trong d6 bd thu nay dugc tao cdu hinh dé nhan
tin hi€u am thanh ma hoa;

bo giai diéu bién dugc ghép ndi véi bo thu, bd giai diéu bién nay duoc tao cdu
hinh dé giai diéu bién tin hiéu 4m thanh ma hoa; va

bo giai ma dugc ghép ndi véi bd xir 1y két hop véi bd tao tin hiéu kich thich
bang cao, b giai ma duogc tao c4u hinh dé giai ma tin hi€¢u &m thanh ma hoéa, trong dé
tin hiéu &m thanh ma hoa tuong Gng vdi dong am thanh dugc mo rong bang thong, va
trong d6 bo xir ly duoc ghép ndi vai bo giai diéu bién.
14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 bo thu, bd giai didu bién, bo xir Iy va b giai ma

dugc tich hgp vao thiét bi truyén thong di dong.

15. Thiét bi theo diém 13, trong d6 bo thu, bd giai diéu bién, bd xt 1y va bd giai ma
dugc tich hop vao tram co sd, tram co s§ nay con bao gdm bd chuyén ma chira b giai

ma.
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16. Thiét bi theo diém 1, trong do6 bd thu va bd tao tin hi€u kich thich bang cao dugc
tich hop vao thiét bi phat lai phuwong tién hodc thiét bi phat rong phuong tién.

17. Phuong phép xt 1y tin hiéu bao gdm cac budc:
xé4c dinh, & thiét bi, gia tri thong s6 két hop v6i dong 4m thanh duwoc mé rong
bang thong; va
dap lai thong sb co gié tri th nhét:
lya chon thong tin bd loc két hop v6i dong dm thanh dugc mé rong bang
thong,
xac dinh cac hé s6 bo loc dua trén thong tin bo loc; va
taora, & thiét bi, tin hi€u kich thich bang cao dua vao thong tin bd loc,
trong do tin hi¢u kich thich bang cao nay dugc tao ra dua trén viéc ap dung bd
loc 6 cac hé sb bo loc 1én tin hiéu kich thich bang cao thur nhét.
18. Phuong phép theo diém 17, trong d6 phwong phép nay con bao gébm budc tao ra
tin hiéu kich thich bang cao dua trén thong tin do loi dich dé dap lai thong sb c6 gid tri
thir hai khéc gia tri thi nhét va thay cho viéc tao ra tin hi¢u kich thich bang cao dua
trén thong tin bd loc.
19. Phuong phép theo diém 18, trong d6 thong tin do loi dich gdm dit liéu dang do
loi, dit liéu d6 loi dich bang cao hodc thong tin do loi.
20. Phuong phap theo diém 17, trong d6 thiét bi bao gdm thiét bi phat lai phuong tién
hoc thiét bi phat rong phuong tién.
21. Phuong phap theo diém 17, trong dé thiét bi bao gém thiét bi truyén théng di
dong.
22. Phuong phép theo diém 17, trong d6 thiét bi bao gém tram co sd.
23. Phuong phép theo diém 17, trong d6 thong s6 gdm bo chi bao cu hinh do phan
giai cao.
24.Phuong phap theo diém 17, trong do viéc ap dung bod loc cho tin hiéu kich thich
bing cao thir nhét tao ra tin hiéu loc, trong dé tin hiéu kich thich bang cao duoc tao ra

bang cach két hop tin hiéu loc véi mot tin hiéu khac ma dua trén tin hiéu nhiéu.
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25. Phuong tién bat bién doc duogc béng may tinh luu trit cdc 1€nh ma, khi dugc thuc

thi boi bd xur ly, khién cho bo xt ly thuc hién céc thao tac bao g6m1
nhan thong sd két hop voi dong 4m thanh duoc mé rong bang thong;
xac dinh gié tri thong sd; va
dap lai thong sb c¢6 gia trj thir nhét:

lya chon, thong tin bd loc két hop véi dong am thanh dugc mé rong

bang thong;
xac dinh hé sd b loc dua trén thong tin bd loc; va

tao ra tin hi€u kich thich bang cao dua trén thong tin bd loc nay, trong
dé tin hi¢u kich thich bang cao dugc tao ra dya trén viéc ap dung bo loc co6 céac

hé s6 bo loc 18n tin hiéu kich-thich bang cao thir nhét.

26. Phuong tién bt bién doc dugc boi may tinh theo diém 25, trong d6 cac thao tac
con bao g6m budc nhan tin hiéu kich thich bang cao dugc mé rong diéu hoa va tao ra
tin hi€u kich thich bang cao dua trén tin hi€u kich thich bang cao dugc mé rong diéu

hoa.
27. Thiét bi xr Iy tin hiéu bao gom:

phuong tién nhén thong sé két hop véi dong am thanh dugc mé rong bang

thong; va
phuong tién tao ra tin hiu kich thich bang cao dugc tao cAu hinh dé:
xac dinh gia tri ciia thong sb: va
dap lai thong sd c6 gia trj thir nhét:

lwa chon thong tin bd loc két hop voi dong am thanh duoc mé

rong bang thong;
xac dinh hé sb bo loc dua trén thong tin bd loc; va

tao ra tin hi€u kich thich bang cao dua trén thong tin bd loc nay,
trong do tin hiéu kich thich bang cao dugc tao ra dua trén viéc ap dung

bd loc o6 cac hé sb bd loc 1én tin hiéu kich thich bang cao thu nhét.
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28.Thiét bi theo diém 27, trong d6 phuong tién nhan va phuong tién tao ra dugc tich

hop vao thiét bi phat lai phuong tién hodc thiét bi phéat rong phuong tién.

29. Thiét bi theo diém 27, trong d6 phuong tién nhan va phuong tién tao ra dugc tich

hop vao tram co s6.

30. Thiét bi theo diém 27, trong d6 phuong tién nhan va phuong tién tao ra duoc tich

hop vao thiét bi truyén thong di dong.
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700 —\‘

702
r—O

Tao, & thiét bj, tin hiéu lay mau lai dwa trén
tin hiéu kich thich bang thap

704
~

Tao, & thiét bi nay, it nhét tin hiéu kich thich thr nhéat twong rng
v&i dai phu tan sé bang cao th nhéat va tin hiéu kich thich th hai
twong trng v&i dai phu tan sé bang cao thr hai dwa trén tin hiéu
lAy mau lai nay, trong dé tin hiéu kich thich th&r nhat nay dwoc tao
ra dwa trén viéc ap dung ham th&r nhét cho tin hiéu lay mau lai, va
trong dé tin hiéu kich thich th& hai dwoc tao ra dwa trén viéc ap
dung ham th& hai cho tin hiéu lay mau lai

706
-

Tao, tai thiét bi nay, tin hiéu kich thich bang
cao dwa trén tin hiéu kich thich th&r nhat va
tin hiéu kich thich th& hai

FIG. 7
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802
[~

Nhan, & thiét bi, thong sé lién quan dén dong
am thanh mé rong bang théng

v - 804

Lwa chon, & thiét bi, mot ho&c nhié‘u ham xur
ly phi tuyén tinh dwa it nhat mét phan vao gia
tri chia théng sbé nay

v - 806

Tao, & thiét bi nay, tin hiéu kich thich bang
cao dwa trén mét hoac nhiéu ham xt ly phi
tuyén tin

FIG. 8
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(— 902

Nhan, & thiét bi, thong sé lién quan dén dong
am thanh mé& réng bang théng

4
r—90

Xac dinh, & thiét bi nay, gia tri théng sé nay

906
[~

Pap lai gia tri cia théng s6 nay, tao tin hiéu kich thich bang cao
dwa trén théng tin do Igi dich lién quan dén dong am thanh mé&
réng bang thong hoac dwa trén thong tin bé loc lién quan dén
dong am thanh mé réng bang théng nay

FIG. 9

-81-




28304

10/27

1000 _\‘

1002
r—OO

Nhan, & thiét bi, théng tin bd loc lién quan
dén dong am thanh mé rdéng bang théng

[~ 1004

Xac dinh, & thiét bj nay, bé loc dwa trén théng
tin bd loc nay

1006
[~

Tao, & thiét bi nay, tin hiéu kich thich bang
cao bién dbi dwa trén viéc ap dung bé loc cho
tin hiéu kich thich bang cao th(r nhat

FIG. 10
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[~ 1102

Tao, & thiét bi, tin hiéu nhiéu dwoc didu bién
bang cach ap dung phép dinh hinh phd cho
tin hiéu nhiéu th& nhat

- 1104

Tao, <’?’ thiét bi né’y, tin hiéu kich thich bang
cao ‘béng’céch két hop tin hiéu nhiéu dwoc
diéu bién va tin hiéu mé réng diéu hoa

FIG. 11
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1200 j

(— 1202

Nhan, & thiét bi, hé s6 tao am bang thép va
théng so cau hinh trén lién quan dén dong
am thanh mé réng bang théng

1204
~

Xac dinh, & thiét bi nay, cau hinh trén béng
cao dwa trén hé §6 tao am bang thap va
thong sb cau hinh trén

v [~ 1206

Tao, & thiét bi nay, tin hiéu kich thich bang
cao dwa trén cau hinh trén bang cao

FIG. 12
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Ham sin c6 ctra s6 1504 (dé
ndi suy b&i N)
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D@ liéu bwéc LB Tin hiéu EiEch@ nhat

1358

(vi du, buréc LB (vi du, tin hiéu dw

T hoac dich HB)
l l (— 1502

Uéc lwong sw tw tg’o’ng quan’cﬁa tin hiéu
HB & cac chiso lag (T-L dén T+L)

Cac hé sb tw twong
quan 1512
(R(),i=0, 1, 2L)

1506
(—50

> N&i suy cac hé sé tw twong quan, R

Cac hé sé tw twong
quan th(r hai 1514
(R_interp(i), i =0, 1, 2NL)

1508
—

Wéc tinh cac hé sb tw twong quan ndi suy,
chuan héa

Chi bao diéu hoa 1364
(vi du, s6 do m& réng
bwéc LB dén HB)

FIG. 15
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1800 _‘
1802
-
Nhan sé do m& réng buwéc LB dén HB (vi du, gia tri dd phu
hop HB)
1804
I .
Nhan cac hé sé tron wée tinh gua trén théng tin tao &m bang
thap
1806
: r
Piéu chinh cac hé sb trén dwa trén viéc biét dén dod phu hop
HB

’/— 1820

Chi bao didu hoa 1364 | Hé s6 tron 1353
(vi du, d6 phu hop HB) | (vidu, dwa trén VF
LB 1354)

180
1808 1812
LBV >Thr1 LBV <Thr1
& &
HB C < Thr2 HBC>y
Yes Yes No
1810 1816
v C y ('8 Y
Giam hé s6 T&ng cwdng Gitr nguyén hé
tron hé sé tron sb trén
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(— 2002

Nhan tin hiéu bang cao va tin hi€u mé réng
thir nhét

f— 2004

Uéc tinh bd loc (h(n)) ma giam dé’rl murc thap
nhat (giam) nang lwgng 16i

f— 2006

Lwong tl héa va truyén chi sé twong rng voi
h(n)

r— 2008

Str dung h(n) lwgng tir hda va loc tin hiéu m&
réng thir nhat dé tao ra tin hiéu mé réng th&
hai

FIG. 20
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(—2102

Nhan tin hiéu am thanh & thiét bi thi nhét

2104
f—

Tao, & thiét bi thr nhat nay, thong sé lap mé
hinh tin hiéu dwa trén chi bao diéu hoa, chi
bao c6 dinh, hodc ca hai, théng sb l1ap mé
hinh tin hiéu lién quan dén phan bang cao

cua tin hiéu am thanh

2106
v [

Gi, ttr thiét bi thtr nhat dén thiét bj the hai,

théng sb l1ap mé hinh tin hiéu lién quan dén

dong am thanh mé& rdong bang théng twong
trng v&i tin hiéu am thanh nay

FIG. 21
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(— 2202

Nhan tin hiéu am thanh & thiét bi th&r nhat

[~ 2204

Tao, & thiét bi thr nhat nay, tin hiéu kich
thich bang cao dwa trén phan bang cao cua
tin hiéu am thanh

v [~ 2206

Tao, & thiét bi thir nhéat nay, tin hiéu kich
thich bang cao q‘u’cyc 1ap mé hinh dwa trén
phan bang thap cua tin hiéu am thanh

[~ 2208

Lwa chon, & thiét bi thir nhat, bd loc dwa trén
viéc so sanh tin hiéu kich thich bang cao
dwgc lap mo hinh va tin hiéu kich thich bang
cao

f—2210

Gi, tr thiét bi thir nhat dén thiét bj the hai,
théng tin bé loc twong rng v&i bd loc lién
quan dén dong am thanh mé& réng bang

thdong twong rng v&i tin hiéu dm thanh nay

FIG. 22
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(— 2302

Nhan tin hiéu am thanh & thiét bj thtr nhat

l — 2304

Tao, & thiét bi thi nhéjt, tin hiéu kich thich
bang cao dwa trén phan bang cao cua tin
hiéu &m thanh nay |

l [~ 2306

Tao, & thiét bi th&» nhéat, tin hiéu kich thich
bang cao du’gc lap mé hinh dwa trén phan
bang thap cua tin hi€éu am thanh

l [~ 2308

Tao, & thiét bi thir nhét, cac hé sb bo loc dwa

trén viéc so sanh tin hiéu kich thich bang cao

dwoc lap mo hinh va tin hiéu kich thich bang
cao

l — 2310

Tao, & thiét bi thir nhat, théng tin bé loc bang
cach lwgng t&r hda cac hé sé bé loc

l — 2312

Gwi, tir thiét bi thir nhéat dén thiét bi the hai,

thong tin bd loc lién quan dén dong théng tin

m& réng bang théng twong rng va&i tin hiéu
am thanh

FIG. 23
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2502
[~

Lwa chon, & thiét bi, nhiéu ham x& ly phi
tuyén tinh dwa it nhat mét phan trén gia tri
thong sé, thong sé nay lién quan dén dong

am thanh mé réng bang théng

l r— 2504

Tao, & thiét bi,‘ tin hiéu kich thich bang cao
dwa trén nhiéu ham xt ly phi tuyén tinh

FIG. 25

-97-




2600 w

28304

26/27

2602
[~

Nhan, & thiét bi, théng sé lién quan dén dong
am thanh mé& réng bang théng

2604
~

Xac dinh, & thiét bi nay, gia tri thong sb

2606
[~

Lwa chon, dwa trén gia tri ciia thong sb nay,
mét trong sb thdng tin dé loi dich lién quan
dén dong am thanh mé réng bang théng
hoac théng tin bé loc lién quan dén dong am
thanh m& réng bang théng nay

2608
~

Tao, & thiét bi nay, tin hiéu kich thich bang
cao dwa trén moét trong sé théng tin d6 loi
dich hoac théng tin bd loc

FIG. 26
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