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(54) TAM NEN HIEN THI VA THIET BI HIEN THI DIEN PHAT QUANG DUNG
TAM NEN NAY

(57) Sang ché de cap dén tim nén hlen thi va thiét bi hién thi dién phat quang dung tam
nén nay. TAm nén hién thi ndy bao gdm: diém anh con, bao gdm phan tir phat sang va phan
tir diéu khién dé diéu khién phan tur phat sang nay, phan tr phat sang nay phat ra anh sang
nho dong dién trong phan tur diéu khién trong pha diéu khién; va mach chuyén mach cong
suat duoc tao cau hinh dé cap dién ap diéu khién thir nhat vao diém anh con nay trong pha
diéu khién trong khoang thoi gian hoat dong va khoang thoi gian x6a, va cap dién ap diéu
khién thir hai vao diém anh con nay trong pha ghi dit liéu ciia khoang thoi gian hoat dong
va trong pha x6a, pha cam bién, va pha ghi di liéu ctia khoang thoi gian x0a.
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Linh vwe ky thuit dwgec dé cap
Sang ché d€ cip dén tam nén hicén thi ma co thé bu, trong thoi gian thyc, cho
nhitng su bién dong vé cac dic tinh dién cua cac phﬁn tt didu khién & cac diém anh

riéng 1&, va thiét bi hién thi dién phat quang dung tAm nén nay.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

V& co ban, c4c thiét bi hién thi dién phét quang dugc phén loai thanh céc thiét bi
hién thi phéat sdng vo co va céc thiét bi hién thi phét sang hitu co, tuy theo chét liéu
ctia 16p phat xa. Trong s6 céc thiét bi hién thi nay, thi thiét bi hién thi phat sang hitu
co ma trin chi dong bao gdm céc didt phét sdng hitu co (OLED - Organic Light
Emitting Diode), titc cac didt phat sang thong thuong tw phat sang, va cd cac uu diém
12 thoi gian dap Gng nhanh, hi¢u sult phat sang cao, d sang cao, va goc nhin rdng.

M>3i diém anh ctia mot thiét bi hién thi phat sang hiru co déu bao gdm OLED, tu
dién, phﬁn ter didu khién, phﬁn tr chuyén mach, v.v.. Phan ti diéu khién va ph'?ln ta
chuyén mach nay c6 thé dugc thuc hién bing MOSFET (Metal Oxide Semiconductor
Field Effect Transistor - tranzito hiéu Gng truong oxit kim loai ban din) TFT (Thin
Film Transistor - tranzito mang méng). Phan ti didu khién thi diéu chinh do séng clia
diém anh theo dit liéu cta hinh 4nh bing cach diéu chinh dong dién trong OLED nho
dién ap céng-ngudn vbn bién thién theo mitrc xdm cta dit liéu anh.

Khi tranzito ma dugc ding lam phan t diéu khién hoat dong trong ving bdo
hoa, thi dong dién diéu khién Ids di gilta mang va ngudn cta phan tir didu khién nay

dugc biéu dién nhu sau:
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Ids = 1/2*(u*C*W/L)*(Vgs-Vth)?

trong d6 p 1a kha nang di dong cua electron, C 13 dién dung cta mang cach ly
cbng, W 1a dd rong kénh ctia phn ttr didu khién, va L 12 d6 dai kénh cta phan tir didu
khién. Vg 13 dién 4p cbng-ngudn cta phan tir didu khién, va Vth 1a dién 4p ngudng
(hodc dién 4p t6i han) clia phan tir didu khién nay. Dién ap cdng-ngudn Vgs cia TFT
didu khién 13 dugc 14p trinh (hodc dugc thiét dit) theo dién 4ap dit liéu. Dong dién
méng-nguén Ids cua phén tt diéu khién ma di vao OLED 1a duoc xac dinh theo dién
ap cbng-ngudn Vgs duoc lap trinh nay.

S€ ly tudng néu cac dic tinh dién cia phﬁn tt diéu khién, chéng han dién ap
ngudng Vth, kha ning di dong cuda electron p cua TFT didu khién, va dién 4p ngudng
ctia OLED, 1a giéng nhau déi v6i moi diém anh vi ching 13 yéu t6 dé x4c dinh dong
dién trong OLED. Tuy nhién, c4c dic tinh di€n nay co thé bién thién gifta cac diém
anh do cac nguyén nhan khac nhau, bao gbm su bién dong ctia quy trinh xit 1y, su thay
ddi theo thoi gian, v.v.. Nhitng su bién dong vé& cac dic tinh dién nay cla céac diém
anh c6 thé 1am giam cht luong hinh 4nh va lam giam tudi tho.

Pé bu cho nhitng su bién dong vé cac dic tinh dién cua phén tt diéu khién, thi
k¥ thuét bu trong va bu ngoai c6 thé dugc ap dung. Theo phuong phép bu trong, thi
nhiing sy bién dong v& cac dic tinh dién ciia phin tir didu khién c6 thé duge bu ddi
v6i timg diém anh trong thoi gian thyc. Theo phuong phdp bu ngoai, thi nhiing sy
bién dong vé cac dic tinh dién cuia cac phén tir diéu khién cta cac diém anh 1a duoc
bl bing cach cam bién dién dp didu khién ctia mdi diém anh va diéu ché dit lidu cia
hinh 4nh d4u vao bing mach ngoai dva trén dién 4p cam bién duoc.

Tuy nhién, cdc phuong phép bu trong va bl ngoai thong thuong d6 gap phai van
d& 1 hiéu Gng dién 4p roi (IR drop effect). Pién ap roi (IR drop) nay lam sut dién ap

didu khién cta didm anh, vbn xay ra khi dong dién I di qua dién tré R. Su sut 4p ndy
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bién thién theo vi tri trén man hinh. Do d6, c6 thé ¢ nhimng su chénh léch dd sang

gilta cdc di€m anh tuy theo vi tri trén man hinh cda tdm nén hién thi.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché d& xuét tAm nén hién thi ma c6 thé bu cho nhitng sy bién dong vé cac
dic tinh dién cta cac phan tir didu khién & cac diém anh riéng 1¢ va giam thiéu hi¢u
g sut ap dbi v&i ngudn cp vao cac diém anh.

Theo mo{t phuong an, sang ché @& xuét tAm nén hién thi, dé hién thi di lidu
khung trong chu ky khung ma bao gdm khoang thoi gian hoat dong va khoang thoi
gian x04, va diéu ché dir lidu cta hinh 4nh diu vao dya trén két qua cam bién céc dic
tinh dién cua cic diém anh trong khoang thoi gian xo04 nay, tAm nén hién thi nay bao
gbm: diém anh con, bao gdm phan tir phat sang va phan tir diéu khién dugc tao ciu
hinh @ didu khién phdn tr phét sang nay, dé phat ra anh séng dwa trén dong dién
trong phan tir didu khién trong pha didu khién; va mach chuyén mach cong suét dugc
tao cau hinh d& cip dién 4p diéu khién thi nhét vao diém anh con nay trong pha diéu
khién trong khoang thoi gian hoat ddng va khoang thoi gian xo04, va cAp dién 4p didu
khién thr hai vao diém anh con nay trong pha ghi dit liéu cia khoang thoi gian hoat
dbng va trong pha xo04, pha cdm bién, va pha ghi dit liéu ctia khoang thoi gian xo04.

Theo phuong 4n khac, sang ché d& xuét thiét bj hién thi dién phat quang, thiét b

nay bao gdbm tam nén hién thi theo cac phuong 4n cia sang ché.

M3 ta vin tit cic hinh vé
Céc hinh v& kém theo, vén dé cho phép hiéu thém vé sing ché va duoc két hop

va cau thanh mot phan clia ban mo ta nay, thé hién cdc phuong 4n thuc hién sang che,
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va cling véi phan mé ta, ¢6 chiic ning giai thich cac nguyén ly clia séng ché. Trong sb
cac hinh v& nay:

Fig.1 13 hinh v& thé hién so dd khéi ctia thiét bi hién thi dién phat quang theo
mot phuong &n vi du cla sang ché;

Fig.2 14 hinh vé& thé hién so dd mach dién ctia mach bu ngoai theo mdt phuong
an vi du ctia sdng ché;

Fig.3 12 hinh v& thé hién mét phin ctia mang diém anh;

Fig.4 1a hinh vé& thé hién sy sut ap gay ra baoi dién ap roi (IR drop);

Fig.5 1a hinh vé& thé hién cac dién ap duoc cép vao hai dau cta tu dién cia mot
diém anh con;

Cé4c hinh v& tir Fig.6 dén Fig.8 13 cac hinh phéng to thé hién mot phin cia
dudong LOG (Line On Glass - duong ddy trén thuy tinh, tirc 1a day dan dugc tao ra trén
dé thuy tinh) va dudng VDD thir hai trén mdt phan clia tm nén hién thi;

Fig.9 va Fig.10 1a cac hinh v& thé hién su sut 4p gdy ra béi dién 4p roi trén
duong VDD;

Fig.11A va Fig.11B 1a céc hinh v& thé hién dudng VDD giita mach cong sut va
tAm nén hién thi theo mot phuong 4n vi du cla sdng ché;

Fig.12 13 hinh v& thé hién duong VDD tht nhét va dudng VDD thir hai theo mot
phuong &n vi du cta sang ché;

Fig.13 14 hinh vé& thé hién mot vi du ma trong dé céc diém anh trén tit ca cac
dong diém anh dugc diéu khién bsi VDD chung;

Fig.14 1a hinh v& thé hién vi du ma trong d6 VDD ma dugc cap vao céc dong
diém anh trong pha cam bién, va VDD ma dugc cAp vao cac dong diém anh trong pha

diéu khién, 1a tach biét nhau;
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Fig.15 1a hinh v& thé hién so dd mach dién cia mach chuyén mach VDD va
mach dién diém anh theo mot phuong an vi du cia sang ché;

Fig.16 13 hinh v& thé hién biéu dd dang séng trong pha cam bién diém anh con
trong khoang thoi gian xo4 manh,;

Fig.17 13 hinh v& thé hién vi du ma trong d6 dit liéu khung truée duoc ghi lai
vao diém anh con trong khoang thoi gian x04 manh;

Fig.18 12 hinh v& th& hién biéu db dang séng trong pha ghi dit liéu vao diém anh
con trong khodng thoi gian hoat dong;

Fig.19 1 hinh v& thé hién so 6 mach dién ctia pha ghi dit liéu va pha diéu khién
cua khoang thoi gian hoat dong;

Fig.20 13 hinh v& thé hién VDD dugc cAp vao mach dién diém anh trong pha ghi
di¥ li€u va pha diéu khién, va dién ap cua tu dién tich trit;

Fig.21 13 hinh v& th& hién so db mach dién dé thé hién c4ch thirc ma mach dién
diém anh hoat dong trong pha xo4 va pha cam bién cua khoang thoi gian x04 manh; va

Fig.22 1a hinh v& thé hién khoang thdi gian hoat dong va khoang thoi gian xo04

manbh.

M0 ta chi tiét sing ché

CAc khia canh va céc d4u hiéu khac nhau cta sang ché, va cac phuong phép dé
thuc hién ching, cé thé dugc nhan thiy dé dang hon dua vao phin mb ta chi tiét céc
phuong an vi du sau ddy va céc hinh v& kém theo. Tuy nhién, sang ché c6 thé duoc
thuc hién duéi nhiéu dang khac nhau chit khong bi gi6i han & cac phuong 4n vi du
duogc néu & diy. Thay vao do, cac phuong an vi du nay dugc cung chp dé sang ché tro

nén rd rang va day du, va ching s& chuyén tai hét nguyén ly clia séng cheé dén nhitng
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ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc, va sing ché dugc xac dinh boi cac diém
yéu cdu bao hd kém theo.

Hinh dang, kich thudc, ty 1€, goc, ) lugng, v.v., ma dugce thé hién trén cac hinh
v& dé mo ta cac phuong 4n vi du cla sang ché 12 chi dugc néu 1am vi du chtr khong bi
gi¢i han nhu duge thé hién trén cac hinh v&. Cac s6 chi din giéng nhau dwoc ding dé
chi cac phin tir giéng nhau trong sudt ban md ta ndy. Khi mé ta sang ché, thi nhitng
cong nghé lién quan da duoc biét rd s& khong duge md ta chi tiét dé tranh 1am Iu mo
sang ché mot cach khong can thiét.

Khi céc tir ngit nhu ‘bao gém’, ‘c6’, ‘cAu thanh tr’, v.v., dugc str dung, thi cdc
b6 phan khéc ciing ¢6 thé duge bb sung vio, mién 14 tir ngit ‘duy nhat’ khéng duoc sit
dung. Dang sb it ¢6 thé duge hiéu 12 dang s6 nhiéu, trir khi dugc néu rd.

Céc phin tir c6 thé duge hiéu 13 ¢6 bao gdbm khoang sai sb ngay ca khi khong
duoc néu ro.

Khi mbi quan hé vi tri giita hai by phan dugc mo ta bang cac tir ngit nhu ‘ndm
trén’, ‘bén trén’, ‘bén dudi’, ‘ké tiép’, v.v., thi mét hoac nhiéu bo phén khéac co thé
duogc dat gitta hai bd phan d6, mién 14 tir ngit nhu ‘ngay’ hodc ‘truc tiép’ khong dugc
st dung.

Cén hiéu réng tuy cac tir nglt nhu thir nhét, thit hai, v.v., c6 thé dugc str dung dé
mo ta cac phan tir khic nhau, nhung chitc nang hodc chu truc cia cac phan tir nay 1a
khong bi gidi han boi céc tir ngit nay.

Céc diu hiéu cta cac phuong 4n vi du khic nhau cua sang ché c6 thé dugc ghép
hodc duogc Két hop véi nhau mot phén hodc hoan toan, va vé& mit k¥ thuat co thé twong
tac hoic hoat ddng v6i nhau theo nhitng cach khac nhau. Cac phuwong 4n vi dy do6 c6

thé dugc thuc hién doc 14p v6i nhau hodc két hop véi nhau.
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O thiét bi hién thi dién phét quang theo séng ché, thi mach dién diém anh c6 thé
bao gdm mét hoic nhiéu trong s6 TFT (Thin Film Transistor - tranzito mang mong)
loai n (NMOS - n-type MOSFET (Metal Oxide Semiconductor Field Effect Transistor
- tranzito hiéu Ung truong oxit kim loai ban din)) va TFT loai p (PMOS - p-type
MOSFET). TFT 1a thiét bi ba dién cuc gdm cbng, ngudn, va méng. Ngudn 13 dién cuc
dé cung cip cic hat mang dién cho tranzito. Cac hat mang dién trong TFT di tir
nguén. Ming 1a dién cyc ma & d6 cac hat mang dién roi khéi TFT. Tuc 13, cac hat
mang dién trong TFT di tir ngudn dén méang. Trong trudng hop TFT loai n, thi cac hat
mang dién 12 c4c electron, do do, dién ap ngudn 1a thip hon dién 4p mang nén cic
electron di tir ngudn dén mang. G TFT loai n, thi dong dién di tr méang dén ngudn.
Trong truong hgp TFT loai p (PMOS), thi cac hat mang dién la céc 16 tréng, do do,
dién ap ngudn 14 cao hon dién 4p mang nén cac 15 tréng di tir ngudn dén mang. O TFT
loai p, do c4c 15 trong di tir ngudn dén mang, nén dong dién di tir ngudn dén méng.
Cén luu ¥ ring ngudn va méang cia TFT 1a khong bi c¢b dinh vi tri. Vi dy, ngudn va
mang 12 ¢6 thé thay phién nhau tuy theo dién 4p dugc cip. Do do, sang ché khong bi
gi¢i han boi ngudn va méang cia TFT. Trong phan md ta sau day, ngudn va mang ciia
TFT sé& duoc goi la dién cuc thu nhét va dién cuc thit hai.

Tin hiéu cdng duoc cép vao mach dién diém anh s& dao dong gifta dién 4p md
cbng va dién 4p dong cdng. Pién 4p mé cdng duge thiét dat cao hon dién 4p ngudng
ctia TFT, va dién 4p dong cdng dugc thiét dit thap hon dién ap ngudng cua TFT. TFT
thong dap lai dién &p md cdng va ngit dap lai dién 4p dong cdng. O TFT loai n, thi
dién 4p mé cdng c6 thé 1a dién 4p cdng muic cao VGH (Voltage Gate High), va dién
ap dong cdng c6 thé 1a dién 4p cong mirc thdp VGL (Voltage Gate Low). O TFT loai
p, thi dién 4p mo cdng co thé 13 dién ap cdng mirc thip VGL, va dién 4p dong cdng c6

thé 1a dién 4p céng mirc cao VGH.
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Sau ddy, cac phuong an vi du khac nhau cta sang ché s& dugc mo ta chi tiét dua
vao céc hinh vé&. Cac phuong an vi du sau day s€ duoc mo ta dya vao thiét bi hién thi
phét sang hitu co bao gdm chét phat sang hitu co. Tuy nhién, nguyén ly k¥ thuét cia
sang ché khong chi gii han & thiét bi hién thi phat sang hitu co, ma con c6 thé dugc
ap dung cho thiét bi hién thi phat sang vo co bao gdm chét phét sang vd co. Mot vi du
v& thiét bi hién thi phat sang v6 co c6 thé bao gdm, nhung khong chi gi6i han ¢, thiét
bi hién thi ding chdm luong ti.

Fig.1 1a hinh v& thé hién so dd khdi cta thiét bi hién thi dién phat quang theo
mdt phuong an vi du cua sang ché. Fig.2 13 hinh v& thé hién so d6 mach dién cua
mach bu ngoai theo mot phuong 4n vi du cia sang ché. Fig.3 13 hinh v& thé hién mot
phan ciia mang diém anh.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, thiét bi hién thi dién phat quang theo mot
phuong an vi du cua sang ché bao gbm tAm nén hién thi 100 va mach didu khién tAm
nén hién thi.

T4m nén hién thi 100 bao gdm ving hoat dong AA dé hién thi hinh anh dau vao
trén man hinh. Méang diém anh dugc sip xép trong ving hoat dong AA nay. Mang
diém anh nay bao gém céc dudng tin hiéu va cac diém anh. Cac duodng tin hiéu nay
bao gdm céc dudng dit liéu 102 va cac duong nbi cdng 104 giao véi cac dudng dir liéu
102. Cac duong day cong suét va céc dién cuc, dé cip cong suét chang han nhu VDD,
Vini, va VSS vao cac diém anh, c6 thé dugc bd tri trong mang diém anh nay. Cac
diém anh nay bao gdm cac didm anh dugc sip xép thanh ma tran. Trén Fig.3, LINE1
va LINE2 biéu thi cac dong diém anh. Mbi trong sd céc dong diém anh LINE1 va
LINE2 déu bao gdm 1 dong diém anh trong méng diém anh ma dung chung céc

duong noi cong.
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M&i diém anh c6 thé dugc chia ra thanh diém anh con mau do, diém anh con
mau xanh luc, va diém anh con mau xanh lam, dé tai hién mau séc. Mdi diém anh c6
thé con bao gdm diém anh con mau tring. Mi di8m anh con 101 d&u bao gdbm mach
dién diém anh. Mach dién diém anh nay bao gdm phan t& phat sang, phan tir diéu
khién, c4c phan tir chuyén mach, va tu dién. Mach dién didm anh nay bao gdm mach
bu ma c¢6 kha niang bu, trong thoi gian thuc, cho nhiing sy bién dong vé cac dic tinh
dién cua cac phan t diéu khién & cac diém anh riéng 1&, nho st dung céc phan tir
chuyén mach nay. Phan ti didu khién va cac phin tr chuyén mach nay c6 thé duogc
thuc hién bdi, nhung khong chi gidi han ¢, PMOS TFT.

TAm nén hién thi 100 c6 thé con bao gdm dudng VDD dé cip dién ap diéu khién
didm anh VDD vao céc diém anh con 101, ddy din Vini dé cp dién &p xo4 Vini vao
cac diém anh con 101 d xo4 mach dién diém anh, day dan VSS va cac dién cyc VSS
dé cAp dién 4p ngudn cap VSS c6 dién thé thip vao cac diém anh con 101, day dan
VGH ma VGH dugc cép vao do, day din VGL ma VGL duoc cép vao do, v.v..
DPudng VDD dugc chia thanh duong VDD thir nhit 31 ma VDDI1 dugc cip vao do, va
dudng VDD thi hai 32 ma VDD2 dugc cp vao do.

Céc dién 4p nguén cép, chéng han VDD, Vini, va VSS, 1a dugc tao ra tir mach
cong suét 150. Mach cong sut 150 tao ra cong suit can thiét dé diéu khién cac diém
anh nho st dung bo chuyén dbi DC-DC (Direct Current - dién mot chiéu), bom phun
dién tich, bo didu chinh, v.v.. Mach cong suit 150 c6 thé dugc thyc hién dudi dang,
nhung khong chi giéi han &, PMIC (Power Module Integrated Circuit - mach tich hop
modun cong suit). Cac dién ap ngudn cép nay cb thé dugc thiét dat 13, nhung khong
chi gi¢i han &, VDD = VDD1 =VDD2 =4,5 V, VSS =-2,5 V, Vini =-3,5 V, VGH =
7,0 V, va VGL = -5,5 V. Céc dién ap ngudn cp ndy cé thé thay doi tuy theo cic dic

tinh hodc mé hinh didu khién cta tAm nén hién thi 100.

-10-
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Céc bd cam bién cham (khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé dugc dit 1én
man hinh ctia tAim nén hién thi 100. Thao tc cham dAu vao co thé dugc cam bién béng
cac bd cam bién cham hoic thong qua céc diém &nh. Cac bd cam bién cham nay co
thé duogc thuce hién duéi dang cic bo cam bién cham kiéu ndm trén té bao (on-cell)
hoic kiéu lip thém (add-on) ma dugc dit 1én man hinh cta tAm nén hién thi, hoic
dué6i dang cac bd cam bién cham kiéu dinh lién t€ bao (in-cell) dugc nhing trong
mang diém anh.

Mach didu khién tAm nén hién thi bao gdm bod didu khién di liéu 110, bd didu
khién céng 120, cac mach chuyén mach VDD 30, v.v.. Mach diéu khién tAm nén hién
thi c6 thé con bao gdm bod giai ghép kénh 112 dugc dit gitta bo didu khién dit liéu 110
va cac duong dit liéu 102.

Mach didu khién tAm nén hién thi nay ghi dit liéu ctia hinh 4nh du vao vao céc
diém 4nh cua tm nén hién thi 100 dudi sy didu khién cta bd diéu khién dinh thoi
(TCON) 130. Mach didu khién tAm nén hién thi nay ¢6 thé con bao gdm b diéu khién
cam bién cham dé diéu khién cdc bd cam bién cham. B6 diéu khién cam bién cham
nay khong duge thé hién trén Fig.1. O thiét bi di dong, thi mach diéu khién tAm nén
hién thi, bd didu khién dinh thoi 130, va mach cong suit 150 c6 thé dugc tich hop
trong mot mach tich hop.

Céc diém anh con 101 I4n c4n trén cing mdt dong diém anh thi dugc ndi chung
vao mach chuyén mach VDD 30. Diéu nay c6 nghia la céc diém anh con lan can thi
dung chung mdt mach chuyén mach VDD 30. Mach chuyén mach VDD 30 nay cp
VDD1 vao céc diém anh con 101 trong pha diéu khién ctia khoang thoi gian hoat dong
AT (xem Fig.22), va cp VDD2 vao céc diém anh con 101 trong pha ghi di liéu cla

khoéang thdi gian hoat ddng va trong pha xo0d va pha cam bién ciia khoang thoi gian
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x0a manh VB (xem Fig.22). Mach chuyén mach VDD 30 con ¢6 thé dugc goi trong
ban mé ta nay 12 mach chuyén mach cong suét 30.

Khoang thoi gian hoat dong 1a khoang thoi gian khi 1 khung dit liéu duoc ghi
vao tht ca cac diém anh trén man hinh. Khoang thoi gian xo4 manh 13 khoang thoi
gian cu thé giita khoang thoi gian hoat dong thit (N-1) va khoéang thoi gian hoat dong
thir N. Trong khoang thoi gian x04 manh, thi bd didu khién dinh thoi 130 khong nhan
dit liéu khung tiép theo (dit liéu khung tht N).

Pha didu khién 14 khoang thoi gian khi VDD1 dugc cip vao phdn tir diéu khién
va dong dién Ids, ma dugc tao ra bdi dién 4p cdng-ngudn Vgs cua phan tir diéu khién
nay, di vao diot phét sang. Trong pha didu khién, thi phan tir phat séng cia diém anh
con c6 thé phat ra 4nh sang.

Pha ghi dit liéu 1a khodng thoi gian khi VDD2 dugc cip vao dién cyc tht nhét
ctia tu dién tich trit Cst va dién 4p dit liéu Vdata, ma dugc tao ra tir bd diéu khién dit
lidu 110, dugc cép vao dién cuc thit hai cua tu dién tich trit Cst nay va cdng ctia phan
tir diéu khién.

Pha cam bién dugc phan bd trong khoang thoi gian xo4 manh. Pha xo4, dé xo4
cac diém anh con, 13 dén truée pha cdm bién. Trong pha cam bién, thi cac dic tinh
dién cua céc diém anh con, vi du, dién 4p ngudng cua céc ph?m tt didu khién, dugc
cam bién.

Mach didu khién tAm nén hién thi ghi dit liéu cua khung hién tai vao tAt ca céac
diém anh con trong mdi khoang thoi gian hoat dong. Mach didu khién tAm nén hién
thi cam bién cac dic tinh dién cia cac phﬁn tir didu khién cta cac diém anh con trén
dong diém anh dinh truéc trong khoang thdi gian xo4 manh, va ghi lai dit liéu khung
tha (N-1), tic dit liéu khung trude, vao cac diém anh con dugc cam bién d6. Mot hodc

nhiéu dong diém anh c6 thé dugc cam bién trong khoang thoi gian xo4 manh nay, va

-12-



28301

sau d6, cac dong diém anh khac c6 thé duoc cam bién trong khoing thoi gian xoé
manh tiép theo.

Mach didu khién tAm nén hién thi c6 thé hoat dong trong ché do diéu khién
cham. Trong ché d didu khién chim, thi hinh anh dau vao dugc phan tich, va néu
hinh 4nh diu vao nay khong thay dbi trong mot khoang thoi gian dinh truéce, thi mirc
tiéu thu cong suit cua thiét bi hién thi dugc giam xudng. Trong ché do diéu khién
cham, khi anh tinh duogc hién thi 1au hon mot khoang thoi gian nhét dinh, thi khoang
cach thoi gian ma dit liéu duge ghi vao cac diém anh s& duge kéo dai bang cach giam
tdc do lam tuoi (hay tdc d6 khung) ciia cac diém anh, nhd d6 gidm muc tiéu thu cong
sult. Ché do didu khién cham khong bi gi6i han & truong hop khi &nh tinh dugc dua
vao. Vi dy, khi thiét bi hién thi ndy hoat dong trong ché dd chd hodc khong c6 1énh
nguodi dung hodc hinh anh diu vao nao dugc dua vao mach didu khién tim nén hién
thi trong mdt khoang thoi gian 14u hon khoang thoi gian nhit dinh, thi mach diéu
khién tAm nén hién thi c6 thé hoat dong trong ché @6 diéu khién cham.

B didu khién dit liéu 110 chuyén ddi céc tin hiéu dir liéu (dit liéu s&) ciia hinh
anh dAu vao, nhan dugc tir bo diu khién dinh thoi 130 d6i véi mdi khung, thanh céc
dién ap dit liéu twong tu nho b chuyén dbi sb - twong tu (Digital to Analog Converter
- DAC) 22. Bo diéu khién dinh thoi 130 truyén dir liéu bu, ma duge diéu ché bsi bd
phan bit 131, dén bd didu khién dit lidu 110. Céc dién 4p dit lidu Vdata, ma dugc xuét
ra tir bd didu khién dit liéu 110, dwoc cip vio cac dudng dit liéu 102 thong qua bd giai
ghép kénh 112. B6 didu khién dit lidu 110 c6 thé bao gdm bd phan cam bién 20 dugc
thé hién trén Fig.2.

B gidi ghép kénh 112 duoc dit gitra by diéu khién dit ligu 110 va cac duong dir
liéu 102 va phéan phéi cac dién 4p dit liéu Vdata, ma dugc xult ra tir b diéu khién dit

liu 110, vao cac duong dir liéu 102. Nho bd giai ghép kénh 112 ma sb luong kénh ra
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i v6i bo didu khién dit lieu 110 c6 thé duoc giam xubng bang mot ntra s6 luong
dudng dit lidu.

Bo diéu khién cdng 120 xuét cic tin hidu cdng ra cac duong nbi cong 104 duéi
su didu khién ciia bo didu khién dinh thoi 130. Bo diéu khién cdng 120 c6 thé tuan ty
clp cac tin hidu cdng vao cac duong nbi céng 104 bang cach dich céc tin hiéu nay
bang thanh ghi dich. Cac tin hiéu cbng nay bao gdm céc tin hiéu quét tr SCANA(1)
dén SCANB(2) dé chon dong diém &nh ma dit liéu cin duoc ghi vao d6, va céc tin
hiéu chuyén mach phét xa (sau day dugc goi 1a “cac tin hiéu EM”) EM(1) va EM(2)
dé xac dinh thoi gian phat xa cla céc diém anh da duoc tich dién 4p dit liéu. Trén
Fig.3, SCANA(1), SCANB(1), va EM(1) Ia c4c tin hiéu céng dwgc cép vao céc diém
anh con 101 cta dong diém anh thr nhat LINE1. SCANA(2), SCANB(2), va EM(2) 1a
céc tin hiéu cbng dugc cép vao cac diém anh con 101 cua dong diém anh thir hai
LINE2. Cac dudng ndi cong 104 bao gbm duong ndi cbng thir nhat 41 ma c4c tin hiéu
quét thir nhit SCANA(1) va SCANA(2) dugc clp vao d6, dudng ndi cong thir hai 42
ma SCANB(1) va SCANB(2) dugc clp vao do, va duong nbi cdng thir ba 43 ma cac
tin hiéu EM 1a EM(1) va EM(2) duoc cép vao do.

Céc mach dién diém anh ciia cac diém anh con, bo giai ghép kénh 112, bd diéu
khién céng 120, va mach chuyén mach cong suét 30, 1a c6 thé dugc tao ra truc tiép
trén dé ctia tim nén hién thi 100 bing cing mét tién trinh san xuét. Céc tranzito clia
c4c mach dién diém anh, bd gidi ghép kénh 112, bd didu khién cong 120, va mach
chuyén mach cong suét 30, 14 c6 thé dugc thuc hién duéi dang céc tranzito NMOS
hodc PMOS, ho#c dudi dang céc tranzito cung loai.

Bo didu khién dinh thdi 130 nhn dit liéu s cta hinh anh dau vao va céc tin
hiéu dinh thoi ma dugc déng bd véi dit licu sb nay, tr hé théng chu (khong dugc thé

hién trén hinh v&). CAc tin hiéu dinh thoi nay bao gdm tin hiéu dong b manh Vsync,
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tin hiéu ddng bd dong Hsync, tin hiéu xung nhip DCLK, va tin hiéu cho phép dit liéu
DE. Hé théng chu nay c6 thé 1a bt ky trong s6: hé théng TV (TeleVision - mdy thu
hinh), hop thu tin hiéu truyén hinh, hé théng din duong, may tinh c4 nhan (PC -
Personal Computer), hé thdng rap hat gia dinh, va hé théng thiét b di dong.

B didu khién dinh thoi 130 chon gia tri bu dua trén két qua cim bién diém anh
con ma nhan dugc trong khoang thoi gian xo4 manh, va didu ché dit liéu sb cta hinh
anh dAu vao véi gia tri bi nay va truyén dén bo didu khién dit lidu 110. Theo do, bd
didu khién dit licu 110 chuyén dbi dit liéu da dugc diu ché dua trén két qua cam bién
diém anh con nay thanh céc dién 4p dit liéu nho st dung DAC 22 va xuét chiing ra cac
duong dit lidu 102.

B didu khién dinh thoi 130 ¢6 thé didu khién thoi diém hoat dong cta cac bd
didu khién tdm nén hién thi 110, 112, 120, va 30 b'?mg cach nhan tn sd khung dau vao
(Hz) 1én i 1an (i 12 s6 nguyén duong 16n hon 0). Tén s6 khung dau vio 13 60 Hz trong
hé NTSC (National Television Standards Committee - uy ban ti€u chudn truyén hinh
quéc gia) va 50 Hz trong hé PAL (Phase Alternating Line - dudng ddi pha). Trong ché
@6 didu khién cham, thi bd didu khién dinh thoi 130 c6 thé giam tAn s6 khung xudng
tAn 6 tr 1 Hz dén 30 Hz dé giam tdc dd 1am twoi cia céc diém anh.

Bo6 didu khién dinh thoi 130 didu khién thoi diém hoat dong ctia mach diéu
khién tim nén hién thi bing cach tao ra tin hiéu didu khién dinh thoi dit liéu dé diéu
khin bo didu khién dit lidu 110, tin hidu didu khién chuyén mach dé diéu khién bd
giai ghép kénh 112, va tin hiéu didu khién dinh thoi cdng dé diéu khién bo diéu khién
cdng 120, dua trén c4c tin hiéu dinh thoi Vsync, Hsync, va DE nhén dugc tir hé théng
ch. Tin hiéu didu khién dinh thoi cdng, ma dugc xuét ra tir by didu khién dinh thoi
130, c6 thé dugc chuyén ddi thanh dién 4p mé cdng hodc dién 4p déng cong nho bd

dich mtrc va duoc cip dén bd diéu khién cong 120. B6 dich mirc nay chuyén doi dién
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ap muc thip cua tin hiéu diéu khién dinh thoi cdng thanh dién ap cdng muc thip
VGL, va chuyén dbi dién ap muc cao cda tin hiéu diéu khién dinh thoi céng thanh
dién 4p céng mirc cao VGH.

Bo diéu khién cdng 120 c6 thé duoc tao ra & ving vién BZ bén ngoai ving hoat
dong AA. Cac mach chuyén mach VDD 30 c6 th dugc tao ra & ving vién BZ hoic
duoc phan bd trong viing hoat ddng AA.

Bang tra ctru dugc tao ra trude khi giao két qua, bing cach cam bién cac ddc
tinh dién cia moi didm anh va trich xuét gia tri bu dé bu cho nhiing sy bién dong vé
céc dic tinh dién cta céc diém anh con dya trén két qua cam bién. Gid tri bu nay c6
thé dugc chia ra thanh gia tri bu (40 dich) dé bu dién 4p ngudng ctia cc phan tir diéu
khién, va gi4 tri bu (d6 loi) & bl kha ning di dong ctia céc phan tir didu khién. Bang
tra ciru gdm cac gia tri bu dugc luu git & bd nhé 132. BO nhd 132 nay ¢ thé 13,
nhung khong chi gi¢i han &, bd nh¢ flash (flash memory - bd nhé chép nhoéng).

Khi ngudn cong suét dugc cép vao thiét bi hién thi dién phét quang, thi gié tri bu
tir bd nh¢ 132 duge truyén dén bo nhé ctia bd phan b 131 ciia b didu khién dinh thoi
130. B nhé cta bo phan b 131 ¢6 thé 13, nhung khong chi giéi han &, DDR SDRAM
(Double Data Rate Synchronous Dynamic Random Access Memory - by nh¢ truy cap
nghu nhién dong ddng b tbc dd dir licu gip d6i) hodc SDRAM.

Nhur duogc thé hién trén Fig.2, bo didu khién dit liéu 110 bao gdm DAC 22, bd
phén cam bién 20, phan tir chuyén mach thtr nhit SW1 duoc bb tri giita cuc ra cla
DAC 22 va dudng dit lidu 102, phin tir chuyén mach thit hai SW2 @& cép Vini vao
duong dit liéu 102, va phén tr chuyén mach tht ba SW3 dugc b tri gitta dudng dit
liéu 102 va cuc vao cua bd phin cam bién 20. Cac pha‘in tr chuyén mach SW1, SW2,

SW3 ¢6 thé duoc 1am théng/ngét duéi su didu khién ctia b diéu khién dinh thoi 130.
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Phan tr chuyén mach thtr nhit SW1 c6 thé thong (ON) trong khoang thoi gian
hoat dong va cép dién 4p dit li€u Vdata, ma dugc xuét ra tir DAC 22, vao duong dit
liéu 102. Phén tt chuyén mach thr nhat SW1 duogc git & trang thai ngét (OFF) trong
khoang thoi gian x04 manh.

Phdn t chuyén mach thir hai SW2 cdp Vini vao duong dit liéu 102 trong pha
x04 cua khoang thdi gian xo4 manh. Phan tir chuyén mach thit ba SW3 thong trong
pha cam bién ciia khoang thoi gian xo4 manh dé nbi duong dit liu 102 vao bd phan
cam bién 20. Phin tir chuyén mach thtr hai SW2 va phén tir chuyén mach thir ba SW3
duoc gift trong trang thai ngit trong khoang thoi gian hoat dong.

Bd phén cam bién 20 cam bién, trong thoi gian thuc, cac dic tinh dién cua cac
diém anh con, vi dy, dién 4p ngudng ctia cic phan tir diéu khién, trong khoang thoi
gian xo4 manh d6i véi mdi khung. B9 phan cam bién 20 chuyén dbi két qua cam bién
diém anh con thanh dit liéu sb nho st dung bd chuyén dbi tuong ty - sb (sau day dugc
goi 1a ADC - Analog to Digital Converter) va truyén dén bd phan bu 131. B phén
cam bién 20 c6 thé duge thuc hién duéi dang mach cam bién dién ap hodc mach cam
bién dong dién da dugc biét 16.

B phan bu 131 nhép két qua cdm bién diém anh con, ma nhan dugc tir bd phin
cam bién 20, vao bang tra ctru, chon gia tri bu dya trén két qua cam bién nay, va didu
ché dit liéu cta hinh anh diu vao bing gia tri bu ndy va xuét ra dit liéu da duge bu.
Gi4 tri by, dé bu dién ap ngudng clia cac phan tir didu khién, c6 thé dugc cong vao dit
lidu cta hinh anh du vao, va gi4 tri b, dé bu kha ning di dong cla céc phin tir diéu
khién, c6 thé dugc nhan véi dit liéu cta hinh 4nh diu vao nay. Dit liéu bu, ma duoc
xuéit ra tir bd phan b 131, dugc truyén dén bo didu khién dit lidu 110. Do d6, thiét bi
hién thi dién phat quang theo sang ché c6 thé bu cho nhitng su bién déng vé cac dic

tinh dién cta cac diém anh con trong thoi gian thuc, bang cach cam bién céc dic tinh
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dién cua cac diém anh con trong thoi gian thuc trong khoang thoi gian x04 manh dbi
v6i m&i khung va bu dit lidu cta hinh anh diu vao dya trén két qua cam bién nay.

Dién 4p roi (IR drop), von anh huong dén cac diém anh, s& dugc mo ta dua vao
c4c hinh v& tir Fig.4 dén Fig.10.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, dién 4p roi 13 su sut 4p xdy ra khi dong dién I di
qua dién tré R. Trén Fig.4, Vext 1a dién ap vao tir ngoai, va Vin la dién 4p vao thuc té
dugc cp vao phu tai. Vout 13 dién 4p ra Vout di di qua phu tai. Pién 4p vao thuc té
Vin 1a Vin = Vext-IR.

Mach dién diém 4nh bao gdm tu dién tich trit Cst dé luu gitr dién ap cdng-ngudn
cua phﬁn tt diéu khién. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, VDD duoc cép vao dién cuc thu
nhét cua tu dién tich trit Cst, va VDD-Vgs = VDD-DATA-Vth dugc Cép vao dién cuc
thr hai cta tu nady. DATA 1a dién &p tuwong Ung véi mic xam cua diém anh/dit lidu
trong hinh anh dau vao. Vgs 1a dién ap cbng-ngudn ciia phan tir diéu khién, va Vth 1a
dién 4p ngudng ciia phan tir diéu khién nay.

Céc hinh v& tir Fig.6 dén Fig.8 1 c4c hinh vé& thé hién dudng LOG va duodng
VDD trén mot phn ctia tm nén hién thi 100. Trén cac hinh vé tir Fig.6 dén Fig.8, “D-
IC” biéu thi IC didu khién cta thiét bi di dong. Mach cong sudt 150, b diéu khién
dinh thoi 130, bo didu khién dit liéu 110, v.v., c¢6 thé dugc tich hgp trong IC diu
khién D-IC nay.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.6 dén Fig.8, duong VDD & tAm nén
hién thi 100 bao gdm dudng LOG 70 @& nhan VDD tir mach cong suit 150 qua PCB
(Printed Circuit Board - bang mach in) (hodc FPCB - Flexible PCB - PCB déo), va
duong VDD 72 dang luéi ma dugc nbi véi dudng LOG 70 ndy. Dién try cia duong

LOG 70 1a cao hon so v6i dién tré ciia duong VDD 72.
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Pudng VDD 72 bao gém cac diy dan doc 72a trén Fig.7 va cac déy din ngang
72b trén Fig.8. Cac day din doc 72a va cac diy dan ngang 72b nay giao nhau, véi 16p
cach ly nim giita ching, va duoc nbi v6i nhau qua cac 13 tiép xtic ma di xuyén qua
16p céch ly nay tai it nhat mot sb trong sb cac diém giao. Nhur dugc thé hién trén céc
hinh v& tir Fig.8 dén Fig.10, cac 15 tiép xUc nay co thé dwoc tao ra tai céc vi tri B, C,
D, vaE.

Dién 4p roi diu vao xuét hién béi dién tré ciia duong LOG. Dién dp VDD c6 thé
bién thién do dién 4p roi dau vao nay vi duong LOG c6 dién tré 16n. Goi dong dién
can thiét dé didu khién cac didm anh tai cac vi tri B, C, D, va E lan luot 1a Ib, Ic, Id, va
Ie, thi dong dién Ia tai vi tri A trén cac dudng LOG 1a Ib+lc+lId+Ie. Do do, dién 4p tai
vi tri A 1a Va = VDD-(Ra*Ia) = VDD-{Ra*(Ib+Ic+Id+le)}. O day, dién 4p roi la
Ra*(Ib+Ic+Id+le). Ra 1a dién tr& cia dudng LOG tai vi tri A. Dién ép roi la dién ap
bién thién theo lwong dong dién cin thiét cho tit ca cac diém anh, va dién 4p roi dau
vao 1a sdu hon (tirc bi sut nhiéu hon) so véi dién 4p roi trén duong VDD 72 do dién 4p
roi nay la dién &p bién thién theo luong dong dién can thiét cho tat ca cac diém anh

Dién ap roi trén duong VDD 72 ¢6 thé dugc chia thanh dién 4p roi doc xuét hién
trén cac ddy din doc 72a, va dién 4p roi ngang xuét hién trén cic ddy din ngang 72b.
Dién ap roi doc 1a dién ap roi xudt hién trén cac day din doc 72a, nhu duoc thé hién
trén Fig.7. Khi phan tich dién &p roi doc trén dudong VDD 72 ngoai trlr cac day din
ngang 72b, thi dong dién di qua vi tri B la bang tong ctia dong dién Ib can thiét tai vi
tri B va dong dién Ic can thiét tai vi tri C. Pién 4p Vb tai vi tri B la Vb = Va-
{Rb*(Ib+Ic)}. Rb la dién trd tai vi tri B.

Dién 4p roi ngang 1a dién ap roi xuAt hién trén cac ddy dan ngang 72b, nhu dugc
thé hién trén Fig.8. Khi phan tich dién 4p roi ngang trén duong VDD 72 ngoai trir cac

dy din doc 72a, thi dong dién di qua vi tri B 12 bing tng clia dong dién Ib cn thiét
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tai vi tri B va dong dién Id cin thiét tai vi tri D. Dién 4p Vb tai vi tri B 1a Vb = Va-
{Rb*(Ib+Id)}.

& thiét bi hién thi dién phéat quang nay, thi do sang cia diém anh c6 thé bién
thién, do bi anh huéng béi dién &p roi cia VDD vén xuét hién trén cic diém anh khac.
Vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.9, khi tit ca cic diém anh dugc bat 1én tai mic
tréng, thi Iwong sut 4p ciia VDD ma dugce cip vao diém anh dugc bat 1én tai vi tri P1
13 séu hon. Nguoc lai, khi mdt s6 trong sb cac diém anh nay dugc bt 1én nhung phan
16n trong s céc diém anh nay dugc tat di, thi lugng sut 4p cia VDD ma dugce cip vao
diém anh duoc bat 1én tai vi tri P1 12 ndng hon (ttc bi sut it hon) twong dbi.

Dong dién khong d6i phai di vao cac phén tir phat sang thong qua cic phén tir
didu khién cta cac diém anh, dé tit ca cac diém anh phat ra 4nh sdng véi cing d0 sang
tai cung mirc xam. Trong tredong hop md hinh c¢6 PPI (Pixel Per Inch - diém anh trén
mdi inso cao), thi dién trd cia dudng VDD 1a cao hon va dién ap roi tré nén cang siu
khi cang di xuéng dén cac vi tri P1 va P2 thip hon trén tAm nén hién thi 100, nhu
duoc thé hién trén Fig.10. Dién 4p roi nay gdy ra sy sut 4p cho VDD ma dugc chp dén
cac phan tir diéu khién va gay ra sy thay d6i dong dién di qua cac phan tir phat sang,
tuy theo vi tri trén tdm nén hién thi, diu ndy c6 thé gy ra tinh trang do sang khong
déu.

Khi VDD dugc cdp vao vi tri dinh PO trén tim nén hién thi 100, thi dién 4p roi
lam cho VDD sut dén VDD-a tai vi tri gifta P1, va sut tiép dén VDD-B tai vi tri ddy
P2.

G thiét bi hién thi dién phat quangvtheo sang ché, thi VDD duoc chia thanh
VDD=VDDI cho pha didu khién vd VDD=VDD2 cho pha cim bién va pha ghi dif
liéu, va nhiing su bién dong vé cac dic tinh dién cia céc diém anh con 1a duoc bu

bang cach b ngoai. Theo sang ché, khi dit liéu dugc ghi vao cac di€ém anh con trong
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khoang thoi gian hoat dong va céc dac tinh dién cua cac dim &nh con dugc cam bién
trong khoang thoi gian xo4 manh, thi VDD(=VDD?2) duoc cip vao cac diém anh con
d6. Theo d6, thiét bi hién thi dién phét quang theo sang ché s& ngin chin nhitng sy
bién dong vé dién ap cdng-ngudn Vgs ciia céc phén tir diéu khién cta céc diém anh
con riéng 1é ma khong bi hiéu ing dién ap roi trong pha cam bién va pha ghi dit li¢u,
va c6 thé cam bién chinh x4c cac ddc tinh dién ciia cac phin tir didu khién clia céc
diém anh riéng 1é vi khong c6 hiéu (g dién 4p roi trong pha cam bién. Thiét bi hién
thi dién phéat quang theo sang ché c6 thé hién thi c4c hinh anh v6i do sang dong déu
trén khip man hinh bang cach bl dién 4p roi trén dudng VDD va bu dit liéu anh dau
vao dua trén két qua cam bién diém anh con, ma khong can phat trién thém thuit toan
hay mach bi nao dé bu dién 4p roi.

Fig.11A va Fig.11B la c4c hinh v& thé hién dudong VDD gitta mach cong suét
150 va tAm nén hién thi 100 theo mot phuong 4n vi du ctia sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11A, mach cong suét 150 theo sang ché c6 thé xuét
ra VDDI1 va VDD2 qua céac kénh ra riéng bi€t va cip ching vao tAm nén hién thi 100.
VDD1 dugc cip qua cuc ra thit nhit CH1 ctia mach cong suét 150 va dugc clp vao
dudng VDD thit nhét 132 trén PCB. Pudng VDD thtt nhat 132 nay trén PCB 1a dugc
nbi véi dudng VDD thit nhit 31 trén tAm nén hién thi 100. VDD2 dugc cip qua cuc ra
tht hai CH2 ctia mach cong suit 150 va duge cAp vao dudong VDD tht hai 134 trén
PCB nay. Puong VDD thtr hai 134 nay trén PCB 1a dugc ndi voi duong VDD thit hai
32 trén tAm nén hién thi 100. Tuy VDDI1 va VDD2 ¢6 thé dugc xuét ra tir mach cong
sudt 150 v6i mc dién 4p giéng nhau nhu trong trudng hop trén Fig.11A, nhung
chung ciing c6 thé dugc xuit ra v4i mite khac nhau. Céc dién 4p VDD1 va VDD2 c6
thé dugc x4c dinh tuy theo cac dic tinh didu khién hodc tmg dung cta tim nén hién

thi.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.11B, mach cong suét 150 theo sang ché c6 thé xuét
ra VDD1 va VDD2 qua mot kénh don va cip ching vao tAm nén hién thi 100. VDD
ma dugc xuét ra qua cuc ra tht nhat CH1 ctia mach cong sudt 150 thi dugc cép vao
day din don 50 trén PCB. Dy din don 50 nay dugc chia thanh hai ddy dan nhanh 13
136 va 138. VDDI ma dugc cip vao ddy din nhanh thtr nhit 136 thi dugc clp vao
duong VDD thu nhét 31 trén tAm nén hién thi 100. VDD2 ma duoc cdp vao diy din
nhénh thi hai 138 thi dugc cip vao dudng VDD thit hai 32 trén tim nén hién thi 100.

Day dan don dau vao 50 trén Fig.11B can dugc thiét k& d& co dién tré nho nhét,
Dong dién It di qua dién tré Rt ctia day dan don dau vao 50 nay 1a It = 11+12. Dién 4p
tai nat X bang (Vx) =Rt * It = Rt * (I1+12). Dong dién I1 ma di qua day din nhanh
thit nhét 136 c6 thé gay ra sy thay d6i & VDD1 ma duge chp vao cac diém anh con
trong pha ghi dit liéu va pha cam bién. Do d6, dién tré Rt cia day dan don dau vao 50
can dugc 1am nhd hon 1 % cua cac dién tr& R1 va R2 cia cac diy dan nhénh 136 va
138 dé han ché cac thay d6i & VDD2, ma bi giy ra boi dong dién I1 di qua day dan
nhénh 136, xudng duéi 1 %. Tuy nhién, sang ché khéng bi gi6i han & truong hop nay.

Fig.12 12 hinh v& thé hién dudng VDD tht nhét va dudng VDD tht hai theo mot
phuong an vi du cta sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.12, dudng VDD th nhéit 31 dugc tao ra véi mau
dang luéi trén mang diém anh trong ving hoat dong AA ma & d6 céac hinh anh dugc
hién thi, va dugc ndi vé6i tAt ca cac diém anh con. Mach chuyén mach VDD 30 ndi
dudong VDD thtt nhit 31, ma VDD1 dugc cip vao d6 trong pha didu khién, dén cac
diém anh con. Mach chuyén mach VDD 30 ngit duong VDD thtt hai 32 khoi cac
diém anh con nay trong pha diéu khién.

Pudng VDD th hai 32 bao gbm céc dudng VDD tr 321 dén 324 ma dugc tao ra

trén cac dong diém anh riéng 1é. Cac dudng VDD tir 321 dén 324 nay duoc phan cach
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gifta c4c dong diém anh. Trong pha ghi dit liéu va pha cam bién, thi mach chuyén
mach VDD 30 ndi cac diém anh con 101 trén dong diém anh thi nhét dén duong
VDD 321 & vi tri 2-1, ma VDD2 dugc cép vao d6. Mach chuyén mach VDD 30 ndi
c4c diém anh con 101 trén dong diém anh thi hai dén duong VDD 322 & vi tri 2-2, ma
VDD2 dugc cip vao d6. Trong pha ghi dit liéu va pha cam bién, thi mach chuyén
mach VDD 30 tuln tw ndi cac dudng VDD tht hai tir 321 dén 324 vao céc dong diém
anh riéng 1é, ting cap mot. Mach chuyén mach VDD 30 ngit duong VDD tht nhét 31
khéi cac diém anh con ma hoat dong trong pha ghi dit liéu va pha cam bién.

Fig.13 12 hinh v& thé hién mot vi du ma trong d6 cac diém anh trén tat ca cac
dong didm anh dugc didu khién boi VDD chung. Fig.14 13 hinh v& thé hién vi du ma
trong d6 VDD ma dugc cip vao cic dong diém anh trong pha cam bién, vd VDD ma
duoc cép vao céac dong diém anh trong pha diéu khién, 13 tach biét nhau.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13, VDD chung ma dugc xudt ra tir mach cong suit
150 1a dugc cip qua dién trd vao Rin dén cac diém anh con 132 ma hoat dong trong
pha didu khién. VDD chung nay cfing dugc cép qua dién tré vao Rin dén cac diém anh
con 131 ma hoat dong trong pha xo04, pha cam bién, hoic pha ghi dit liéu. Trong
trudng hop nay, dién ap roi cia VDD ma dugc cAp vao cac diém anh con 131 ma hoat
dong trong pha xo04, pha cdm bién, hodic pha ghi dit liéu, 1a dugc tang 1én boi viée cac
diém anh con 132 hoat dong trong pha didu khién. Trén Fig.13, “Idr” 1a dong dién di
qua cac phan tir didu khién cua cac diém anh con 132 ma hoat dong trong pha didu
khién, va “Isc” 1a dong dién di qua céac phan tir didu khién cta cac diém anh con 131
ma hoat ddng trong pha xo4, pha cam bién, hodc pha ghi dit ligu. Néu Isc = Idr, thi
dién ap Vsc ma duoc chp dén cac diém anh con 131 trén Fig.13 12 Vsc = VDDPMIC —
(Isc * N * M * s lugng diém anh con * Rin). O day, VDDPMIC la VDD duoc Xuét ra

tir mach cong suat 150. N*M 14 d phén giai cua tAm nén hién thi 100.

-23-



28301

Nhu duge thé hién trén Fig.14, mach cong suét 150 cép VDD2 vao dudng VDD
tht hai 32 trong pha xo04, pha cam bién, hodc pha ghi dit liéu, nho st dung phéan tir
chuyén mach VDD. Khi VDD2 dugc cip qua dudng VDD thit hai 32 vao céc diém
anh con ma dugc sip xép trén mot dong diém anh, thi VDDI1 cho pha diéu khién 1a
duogc clp vao cac diém anh con trén cac dong diém anh con lai ma khong phai 1a dong
diém anh duogc cip VDD2.

Nhu duoc thé hién trén Fig.14, VDD2 ma dugc xuét ra tir mach cong suét 150 1a
duoc cép qua dién tr& vao thu nhit Rinl vao cic diém anh con 141 ma hoat dong
trong pha xo4, pha cadm bién, hodc pha ghi dit liéu. VDDI1 cho pha diéu khién ma dugc
xudt ra tir mach cong sudt 150 1 duoc cdp qua dién tré vao thit hai Rin2 dén cac diém
anh con 142 ma hoat dong trong pha diéu khién. Néu Isc = Idr, thi dién 4p Vsc ma
dwgc cip vao cac diém anh con 141 trén Fig.14 12 Vsc = VDDPMIC — (Isc * Rinl).
Do d6, nhu ¢6 thé thiy trén Fig.14, khong c6 sy sut 4p ndo bi gy ra béi dién ap roi vi
VDD2 ma dugc clp vao cac diém anh con 141 1a khong bi anh hudng boi cac diém
anh con khéc.

Fig.15 1a hinh v& thé hién so dd mach dién cua mach chuyén mach VDD va
mach dién diém anh theo mét phuong 4n vi du cua sing ché. Fig.16 1a hinh vé& thé
hién biéu dd dang séng trong pha cam bién diém anh con trong khoang thoi gian xo04
manh. Fig.17 1a hinh v& thé hién vi du ma trong d6 dit liéu khung trude duge ghi lai
vao diém anh con trong khoang thoi gian x04 manh. Fig.18 13 hinh vé thé hién biéu dd
dang séng trong pha ghi dit liéu vao diém anh con trong khoang thoi gian hoat dong.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh vé& tr Fig.15 dén Fig.18, mach chuyén mach
VDD 30 bao gdm phan tir chuyén mach tht nhét M1 va phan tr chuyén mach thir hai

M2 duge ndi vé6i diém anh con thir nhét 101A va diém anh con tht hai 101B lan cén
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nhau. Pidm anh con thir nhit 101A va diém anh con tht hai 101B dugc ndi véi cac
duong dit liéu 102 khac nhau va dugce nbi chung dén cac dudng nbi cong tir 41 dén 43.

Theo séng ché, cac phan tir chuyén mach VDD 1 M1 va M2 ctia mach chuyén
mach VDD 30 1a dugc ding chung b&i didm anh con thir nhét 101A va diém anh con
tht hai 101B, nén sb luong phﬁn tr chuyén mach cén thiét cho mach chuyén mach
VDD 30 ¢6 thé dugc giam, va dién tich can thiét cho mach chuyén mach VDD 30 c¢é
thé duoc giam.

Mach dién diém anh nay bao gdm phén ti phat sang EL, phan tir didu khién DT,
tu dién tich trit Cst, va cac phan tir chuyén mach tir T1 dén T4. Cac phan tir chuyén
mach VDD la M1 va M2, cac phén tr chuyén mach tr T1 dén T4, va céc phﬁn tir diéu
khién DT ctia mach dién didm anh, 13 c6 thé dugc thyc hién bang cac PMOS TFT.

Céc phén tir phét sdéng EL cua cac diém anh con phét ra 4nh séang trong pha didu
khién DRV ma trong d6 dong dién Ids di qua céc phin tir diéu khién DT. Pha diéu
khién DRV chiém gin hét 1 khung, ngoai trir pha ghi dir liéu WRA clia khoang thoi
gian hoat dong AT va pha xod INI, pha cam bién SEN, va pha ghi dit liéu WRV cua
khoang thoi gian x04 manh VB.

Nhu dugc thé hién trén Fig.16, khoang thdi gian xo4 manh VB bao gdm pha xo4
INI, pha cim bién SEN, pha ghi dit liéu WRYV, va pha diéu khién DRV. Nhu dugc thé
hién trén Fig.18, khoang thoi gian hoat dong AT bao gbm pha ghi dit lifu WRA va
pha diéu khién DRV. Trong pha ghi dit liéu WRA cua diém anh con ma dugc cam
bién trong khoang thdi gian hoat dong AT tiép sau khoang thoi gian xo4 manh VB, thi
dir liéu khung hién tai dugc ghi vao diém anh con d6. Ngugc lai, trong pha ghi dit liéu
WRV ctia khoang thoi gian xo4 manh VB, thi dit liéu khung trudc dugc ghi lai vao

diém anh con d6. Piéu nay c6 nghia 13 dit liéu ma dugc ghi vao diém anh con ma
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dugc cam bién trong khoang thoi gian hoat dong AT trude d6, va dir liéu ma dugc ghi
trong khoang thoi gian xo4 manh VB, 12 giéng nhau.

Phan t&r chuyén mach VDD thir nhit M1 théng trong pha diéu khién DRV dap lai
tin hiéu EM 12 EM(N). Phan t chuyén mach VDD tht nhit M1 ni duong VDD thi
nhit 31 dén cac diém anh con trong pha diéu khién DRV va cdp VDDI dén cac phan
tir didu khién DT va céc tu dién tich trix Cst clia cac diém anh con d6. Phan tir chuyén
mach VDD thtr nhit M1 bao gdm céng dugc ndi véi dudng ndi cong thit ba 43 ma tin
hiéu EM 1a EM(N) dugc cép vao do, dién cuc thir nhit duoc ndi v6i duong VDD thi
nhét 31, va dién cuc thir hai duge ndi véi cac phﬁn ttr didu khién DT va céc tu dién
tich trit Cst cua cac mach dién diém anh.

Phin t chuyén mach VDD tht hai M2 thong dép lai tin hiéu quét th nhat
SCANA(N). Phan tir chuyén mach VDD thir hai M2 ndi dwong VDD tht hai 32 dén
céc diém anh con trong pha ghi dit liéu hodc pha cim bién va cap VDD2 dén céc phan
tir didu khién DT va cac tu dién tich trit Cst cta cac diém anh con do6. Phén tir chuyén
mach VDD thir hai M2 bao gdém cbng dugc ndi véi duong nbi cdng thir nhit 41 ma tin
hiéu quét thtt nhit SCANA(N) duoc cép vio do6, dién cuc thir nhit duge néi véi
dudng VDD tht hai 32, va dién cuc thir hai dwgc ndi véi cac phan tir diéu khién DT
va cac tu dién tich trit Cst ciia cac mach dién diém anh.

Phén i phét sang EL ctia mach dién diém anh c6 thé dugc thuc hién duéi dang
OLED. OLED nay bao gdm cac 16p hop chit hitu co dugc tao ra gita andt va catot.
Céc 16p hop chét hitu co ndy c6 thé bao gdm, nhung khong chi gi6i han &, 16p tiém 16
trbng HIL (Hole Injection Layer), 16p van chuyén 16 trébng HTL (Hole Transport
Layer), 16p phat xa EML (EMission Layer), 16p van chuyén electron ETL (Electron
Transport Layer), va 16p tiém electron EIL (Electron Injection Layer). Khi OLED nay

duge 1am thong, thi 16 tréng ma di qua I6p van chuyén 16 tréng HTL va electron ma di
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qua 16p véan chuyén electron ETL s& di chuyén dén 16p phat xa EML, va tao ra exiton.
Két qua 12 16p phéat xa EML tao ra 4nh séng nhin thiy dugc. OLED ndy phét ra 4nh
sang nhd dong dién ma dugc sinh ra trong pha diéu khién DRV va dugc diéu chinh
b&i dién 4p cdng-ngudn Vgs cia phin t diéu khién DT. Anét cia OLED nay dugc
nbi v6i phan tir chuyén mach thtr ba T3 va phén tir chuyén mach tht tw T4 qua nat thi
ba n3. Catdt cuia OLED nay dugc ndi voi dién cuc VSS ma VSS duoc cip vao do.
Trong pha didu khién, thi dudng di ctia dong dién ciia OLED la duoc chuyén mach
b6i phan tir chuyén mach VDD tht nhat M1 va phén tir chuyén mach thit ba T3 cua
mach dién diém anh.

Pién cuc thu nhét cua tu dién tich trix Cst duge ndi véi duong VDD thtr hai 32
qua mach chuyén mach VDD 30 trong pha ghi dit liéu va pha cam bién, va duogc ndi
v6i duomg VDD thir nhit 31 qua mach chuyén mach VDD 30 trong pha diéu khién.
DPién cuc thir hai cua tu dién tich trit Cst dugc ndi voi céng cla phﬁn tir didu khién
DT, dién cuc thtr nhét cta phén tr chuyén mach thi nhit T1, va dién cuc thir hai cla
phén tir chuyén mach thit hai T2 qua nut tht nhét nl.

Phin t& chuyn mach tht nhit T1 thong d4p lai tin hiéu quét thir hai SCANB(N)
trong pha cam bién. Phan tir chuyén mach thit nhét T1 nay ndi nut thir nhat nl dén nat
thit hai n2 trong pha cam bién. Nut thtt hai n2 dwoc ndi v6i dién cyc thir hai ctia phan
tr chuyén mach tha nhét T2, dién cuc thir hai cia phén tir didu khién D2, va dién cuc
thir nhét ctia phn ti chuyén mach thi ba T3. Phan t chuyén mach thir nhét T1 bao
gdm cbng duoc ndi véi dudng ndi cong thir hai 42 ma tin hiu quét thir hai la
SCANB(N) dugc cép vao do, dién cuc thir nhét dugc ndi véi nit tht nhét nl, va dién
cuc thr hai dugce ndi voéi nat thi hai n2.

Phan tir chuyén mach tht hai T2 thong dap lai tin hiéu quét tht nhat SCANA(N)

trong pha ghi dit liéu WRA cua khoang thoi gian hoat dong AT va pha xod INI, pha
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cam bién SEN, va pha ghi dit liéu WRV ciia khoang thoi gian xo4 manh VB, va nbi
duong ditr liu 102 dén nat the nhét nl. Phin t& chuyén mach thtr hai T2 bao gdm
cdng duge nbi véi duong ndi céng thir nhdt 41 ma tin hiéu quét tha nhit 1a
SCANA(N) dugc cip vao d6, dién cuc thir nhat duogce nbi véi dudng dit licu 102, va
dién cyc thir hai dugc ndi véi nit thir nhat nl.

Phan ttr chuyén mach thit ba T3 thong dép lai tin hiéu EM 1a EM(N) trong pha
didu khién DRV va ndi nut thir hai n2 dén nut thit ba n3. Phan tr chuyén mach th ba
T3 bao gdm cbng duoc ndi véi dudong ndi cong thir ba 43 ma tin hiéu EM 1a EM(N)
duoc cép vao do6, dién cuc thir nhét dugc ndi voi nut thir hai n2, va dién cuc thir hai
duoc ndi voi andt ciia phan tir phét sang EL théng qua niit thit ba n3.

Phén t&r chuyén mach thir tw T4 thong dép lai tin hidu quét thir nhit SCANA(N)
trong pha ghi dit lifu WRA cua khoang thoi gian hoat dong AT va pha xod INI, pha
cam bién SEN, va pha ghi dit liéu WRV ctia khoéng thdi gian xo4 manh VB, va nbi
day din Vini dén nut thir ba n3. Phan t& chuyén mach thir tw T4 ndi day din Vini dén
andt cta phan tir phat sang EL trong pha xo4 INI, pha cam bién SEN, va cac pha ghi
dit lidu 12 WRA va WRYV dé phong dién cho dién dung ky sinh cua phén tir phéat sang
EL, nh¢ d6 ngan chén tinh trang nho¢ chuyén dong cta diém anh con. Phén tr chuyén
mach thir tu T4 bao gém céng duoc ndi véi duong ndi céng thit nhat 41, dién cuc thu
nhét dugc ndi véi day din Vini, va dién cuc thir hai duge néi véi nut thit ba n3.

Nhu duoc thé hién trén Fig.16 va Fig.17, trong khoang thoi gian x04 manh VB,
thi tin hiéu quét th nhdt SCANA(N) dugce tao ra dudi dang xung dién ap md cbng dé
xé4c dinh pha xo04 INI, pha cam bién SEN, va pha ghi dit liéu WRV. Trong khoang thoi
gian x04 manh VB nay, thi tin hiéu quét tht hai SCANB(N) duogc tac ra dudi dang
xung dién 4p md cong dé x4c dinh pha cam bién SEN. Tin hiéu quét thu hai

SCANB(N) duogc tao ra tai dién 4p mo cdng chi trong pha cam bién SEN va dugc giit
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tai dién 4p déng cong trong thoi gian con lai ctia khodng thoi gian x04 manh VB va
trong khoang thoi gian hoat dong AT. Tin hiéu EM la EM(N) dugc tao ra dudi dang
xung dién ap dong cong trong pha xoa INI, pha cim bién SEN, va pha ghi dit liéu
WRYV cta khoang thoi gian xo4 manh VB, va dugc tao ra tai dién ap mé cbng trong
pha diéu khién DRV.

Trong pha xo4 INI, nhu duoc thé hién trén Fig.21, thi phan tr chuyén mach
VDD thir hai M2, phin tir chuyén mach tht hai T2, va phén tir chuyén mach thtt tu T4
ctia mach dién diém anh thong dép lai tin hidu quét thir nhdst SCANA(N). Trong pha
x04 INI, thi Vini dugc cdp vao duong dit liéu 102. Theo d6, trong pha xoa INI, thi
dién cyc thir nhét cua ty dién tich trir Cst ctia mach dién diém anh va dién cyc thir nhét
ctia phan tir didu khién DT dugc x0é v& VDD2 trir di dién 4p roi, va nit tht nhat nl va
nit tht ba n3 duge xo0d vé Vini.

Trong pha cam bién SEN, nhu dugc th8 hién trén Fig.21, thi phan tir chuyén
mach VDD thtt hai M2 va céc phan tir chuyén mach 13 thir nhét T1, thi hai T2, va thir
tv T4 cta mach dién diém anh thong dap lai c4c tin hiéu quét SCANA(N) va
SCANB(N). Trong pha cam bién INI, thi lugng VDD?2 trir di dién ap roi dugc clp vao
dién cuc tht nhét cta tu dién tich trit Cst cia mach dién didm anh va dién cuc thi nhét
ctia phan tir didu khién DT, va chung van thdng cho dén khi dién ap cbng-ngudn Vgs
ctia phén tir diéu khién DT dat dién 4p ngudng Vth, va dién 4p ngudng Vth nay dugc
luu gift ¢ tu dién tich trit Cst. Dién d4p ngudng Vth cia phén tir diéu khién DT, ma
duoc cam bién trong pha cam bién SEN, la dugc chuyén d6i thanh dit liéu s6 & bd
phén cam bién 20 qua phan tir chuyén mach thit nhit T1 va phan tir chuyén mach thir
hai T2 va dudng dit liéu 102, va sau d6 dugc truyén dén bd phéan bu 131.

Trong pha ghi dit liéu WRYV, thi phén tir chuyén mach VDD tht hai M2 va cic

phin tir chuyén mach 13 thi nhét T1, thi hai T2, va tht tw T4 ciia mach dién diém anh
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thong dap lai tin hiéu quét thir nhit SCANA(N). Trong pha ghi dit lieu WRV nay, thi
dién 4p dit lidu Vdata ctia khung trude dugc clp vao duong dit ligu 102, va dit lidu cia
hinh anh d4u vao duogc ghi vao diém anh con dé. Trong pha ghi dit lifu WRYV, thi dién
ap dir liéu Vdatat+Vth, ma dugc tao ra béng cach bu dién 4p dir li€u Vdata véi mot
lwong bang dién &p ngudng Vth ctia phan tir didu khién DT, 1 dugc luu gitt & tu dién
tich trit Cst. Trong pha ghi dit liéu WRYV, thi Vgs cta phan tir diéu khién DT thay dbi
dén dién ap Vdata+Vth ma duogc luu giit & tu dién tich trit Cst. Trong pha ghi dit liéu
WRYV, thi dit liéu ma dugc ghi vao diém anh con 14 gidng nhur dit liéu khung trudc clia
khoang thoi gian hoat dong trude d6. Dit liéu nay 1a dit liéu khung truéc nhu duoc thé
hién trén Fig.17.

Trong pha diéu khién DRV cua khoang thdi gian xo4 manh VB, thi phan tir
chuyén mach VDD thtt nhit M1 va phén tir chuyén mach thtt ba T3 cua mach dién
diém anh thong dép lai tin higu EM 1a EM(N). Trong truong hop nay, phén tir diéu
khién DT tao ra dong dién Ids nho dién ap cdng-ngudn Vgs. Phan tir phat sang EL bat
va phat ra anh sang nho dong dién Ids tir phan tir didu khién DT. VDD1 ma dugc cp
vao mach dién didm anh trong pha diéu khién DRV bao gdm lugng sut 4p a gdy ra boi
dién ép roi. Trong pha diéu khién DRV, khi luong VDD1-a dugc cép vao dién cuc thi
nhét ctia tu dién tich trit Cst va dién cuc thir nhit ciia phin tir diéu khién DT, thi dién
ap tai nat thu nhét nl gidm mot lugng a, va khdng gy ra sy thay dbi nao & Vgs cua
phan tir didu khién DT. Do d6, phan tir phét sang EL dugc didu khién ma khong b
hiéu rng dién 4p roi trong pha didu khién DRV.

Nhu duge thé hién trén Fig.17, dit liéu khung truée duge ghi vao diém anh con
PIX(N) trong khoang thdi gian hoat dong thu (N-1) la AT(N-1). Piém anh con
PIX(N) 14 diém anh con tuy y dé cam bién trong khoang thoi gian xo4 manh VB. Sau

khi dit liéu dugc ghi vao tt ca cac diém anh trong khoang thoi gian hoat dong thir (N-
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1) 1a AT(N-1), khi diém anh con PIX(N) dugc xo4 va sau d6 dugc cam bién trong
khoang thoi gian x04 manh thr (N-1) 1 VB(N-1), thi dit liéu d6 dugc xo4d khdi diém
anh con PIX(N) va do d6 diém anh con PIX(N) tit. Trong 1 khung ma trong d6 c6
khoang thoi gian xod4 manh VB(N-1), thi dit liéu gidng nhu dit liéu khung trude cin
dugc ghi lai vao diém anh con PIX(N) sau pha cam bién SEN ciia khoang thoi gian
x04 manh VB(N-1) d& d6 sang cua diém anh con PIX(N) dugc cam bién c6 thé dugc
gitt khong ddi.

Nhu dugce thé hién trén Fig.18, khoang thoi gian hoat dong AT bao gdm pha ghi
dit lidu WRA ma dugc x4c dinh béi tin hidu quét thir nhdt SCANA(N), va pha diéu
khién WRA ma dugc xé4c dinh béi tin higu EM 1a EM(N).

Trong khoéang thoi gian hoat dong AT, thi tin hiéu quét thi nhit SCANA(N)
dugc tao ra du6i dang xung dién 4p mé cong dé x4c dinh pha ghi dit liéu WRA xap xi
1 chu ky dong. Trong pha ghi dir liéu WRA, thi tin hi¢u quét thir hai SCANB(N) va
tin hiéu EM 1a EM(N) 1a dién 4p déng cbng. Tin hiéu quét thir hai SCANB(N) dugc
gitt tai dién &p dong cdng trong khoang thoi gian hoat dong AT. Nhu duoc thé hién
trén Fig.19, phan tir chuyén mach VDD thtt hai M2 va phén tir chuyén mach thr hai
T2 thong trong pha ghi dit lieu WRV. Trong pha ghi dit liéu WRYV, thi dién dp dit liéu
Vdata cta dit liéu khung hién tai dugc cép vao duong dit liéu 102, va dir liéu dugc ghi
vao diém 4nh con. Dién 4p dit liéu Vdata nay 13 bing VDD-(DATA-Vth). DATA 1a
dién 4p tuong tmg vGi mirc xam trong dit liéu. Do d6, VDD2 dugc cip vao tu dién
tich trit Cst va dién cuc th nhét cua phﬁn t diéu khién DT, va dién 4p dit liéu Vdata
duoc cép vio nit thit nhat ma duge ndi voi dién cuc th hai cla ty dién tich trit Cst va
cbng cia phin tir didu khién.

Trong pha diéu khién DRV cua khoang thoi gian hoat dong AT, nhu dugc thé

hién trén Fig.19, thi phén tir chuyén mach VDD tha nhit M1 va phan tir chuyén mach
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thtt ba T3 thong dép lai tin hiéu EM 1a EM(N). Trong tredng hop ndy, phan tir diéu
khién DT tao ra dong dién Ids nho dién 4p cdng-ngudn Vgs. Phan tir phat séng EL bat
va phét ra anh sang nh¢ dong dién Ids tu phan tir diéu khién DT. VDD1 ma duge clp
vao mach dién diém anh trong pha didu khién DRV bao gbm luong sut 4p o gdy ra boi
dién 4p roi. Trong pha diéu khién DRV, khi lugng VDD1-a dugc cip vao dién cuc thir
nhét ciia ty dién tich trit Cst va dién cuc thi nhét cta phin tir didu khién DT, thi dién
ap tai nat thir nhat nl1 giam mot luong o, va khong gdy ra su thay dbi ndo & Vgs clia
phdn tr didu khién DT. Do d6, phin tir phat sang EL dugc didu khién ma khong bi
hi€u Gng dién ap roi trong pha diéu khién DRV,

Fig.20 1a hinh vé& thé hién VDD duoc cép vao mach dién diém anh trong pha ghi
dit liéu WRA hodc WRB va pha diéu khién DRV, va dién 4p ctia tu dién tich tri.

Nhu duoc thé hién trén Fig.20, VDD2=VDD dugc cp vio dién cuc thit nhat cia
tu dién tich trit Cst va dién cuc th nhét cua phén tir didu khién DT, va Vdata = VDD-
(DATA-Vth) duogc Célp vao dién cyc thir hai cua tu dién tich trit Cst. Do d6, dién ap
cta tu dién tich trit Cst 1a Vgs = DATA+Vth.

Trong pha diéu khién DRV, thi VDD1=VDD-0, titc VDD trlr di luong sut ap o
gy ra béi dién 4p roi, 1a dugc cép vao dién cuc thit nhét cia ty dién tich trit Cst va
dién cuc thir nhit cua phin tir diéu khién DT, va dién cyc tht hai cia ty dién tich trit
Cst thi tha ndi boi vi phan tir chuyén mach thtr nhét T1 va phan tir chuyén mach thir
hai T2 d3 duoc ngét. Do nit tht nhat n1 13 tha ndi, nén dién ap dién cuc thit hai cta tu
dién tich trit Cst thay d6i mot luong o khi dién 4p dién cuc thir nhét cta tu dién tich
trit Cst thay dbi mét luong a. Theo d6, su chénh léch dién thé gitta hai dau cua tu dién
tich trit Cst dugc duy tri ngay cé khi VDD thay dbi trong pha didu khién DRV. Do d6,

Vgs dugc gift tai dién ap gidng nhu dugc luu gitt trong pha cam bién.

-32-



28301

Fig.22 13 hinh v& thé hién khoang thdi gian hoat dong va khoang thoi gian xo04
manh theo tiéu chudn dinh thoi hién thi cia VESA (Video Electronics Standards
Association - hi€p hoi tiéu chuén dién tir video).

Nhu duoc thé hién trén Fig.22, tin hidu ddng bd manh Vsync xic dinh 1 khung.
Tin hiéu ddng bd dong Hsync x4c dinh 1 chu ky dong. Tin higu cho phép dit liéu DE
xéc dinh thoi lugng cta dit lidu hop 18 ma bao gdm dit liéu diém anh can dugc hién thi
trén man hinh.

Tin hiéu cho phép dit li¢u DE nay duoc ddng bd véi dit lidu hop 18 can dugc hién
thi trén mang diém anh cia tim nén hién thi 100. 1 khoang cach xung ciia tin hiéu cho
phép dit liéu DE 1a 1 chu ky dong, va phén logic mitc cao ctia tin hiéu cho phép dir
liéu DE nay biéu thi su dinh thoi nhap dit liéu cta 1 dong diém anh. 1 chu ky dong 1a
thoi gian can thiét dé ghi dir liéu vao 1 dong didm anh gdm cac diém anh trén tdm nén
hién thi 100.

B0 diéu khién dinh thoi 130 nhan tin hidu cho phép dit liéu DE va dir liéu cua
hinh anh dau vao trong khoang thoi gian hoat dong AT. Tin hiéu cho phép dif liéu DE
va dit lieu anh ddu vao khong dugc cung cdp trong khoang thoi gian xo4 manh VB.
Trong khoang thoi gian hoat dong AT, thi bd diéu khién dinh thoi 130 nhéan 1 khung
dit lidu cAn dugc ghi vao tit ca cic diém anh. 1 khung 1a tbng cua khoang thoi gian
hoat dong AT va khoang thoi gian xo4 manh VB.

Nhu c6 thé thdy tir tin hiéu cho phép dit liéu DE, thiét bi hién thi nay khong nhan
dir liéu vao nao trong khoang thdi gian xo4 manh VB. Khoang thoi gian xo4 manh VB
bao gdm thoi gian ddng bd manh VS, thém trudc manh FP, va thém sau manh BP.
Thoi gian dong bd manh VS 1a khoang thoi gian tir suon xubng ciia Vsync dén suon
18n, n6 bidu thi thoi diém bit dAu (hodc két thuc) cta hinh anh. Thém truéc manh FP

12 khoang thoi gian gitta sudn xudng cuia DE cudi, ma 1a thoi diém dit liéu cta dong
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cudi cing cta mot khung, va diém bt d4u cua khoang thoi gian xo4 manh VB, Thém
sau manh BP 14 khoang thoi gian giita diém két thiic ctia khoang thodi gian xo4 manh
VB v sudn 1én clia DE du, ma 1a thoi diém dit liéu cla dong dAu tién clia mot
khung.

Nhu d3 mb ta trén ddy, theo sang ché, thi dién 4p diéu khién VDD dugc chia
thanh VDD=VDDI cho pha diéu khién vA VDD=VDD2 cho pha cam bién va pha ghi
dr li€u, va nhiing su bién dong vé cac dic tinh dién cua cac diém &nh con 13 dugc bu
bang cach bu ngoai. Theo sang ché, khi dit liéu dugc ghi vao cac diém anh con trong
khoang thoi gian hoat dong va cic déc tinh dién cia cac didm anh con dwoc cam bién
trong khoéng thoi gian x04 manh, thi VDD(=VDD1) dugc cAp vao céc diém anh con
d6. Theo d6, thiét bi hién thi dién phat quang theo sang ché s& ngin chin nhiing sy
bién dong vé dién ap cdng-ngudn Vgs ciia cac phin tir didu khién cta cac diém anh
con riéng 1é ma khong bi hi€u tng dién &p roi trong pha cam bién va pha ghi dit liéu,
va c6 thé cam bién chinh xac cac dic tinh dién cia cac phén tir didu khién cua cac
diém anh con riéng 1 vi khong c6 hiéu tng dién ap roi trong pha cam bién.

Tuy séng ché d3 dugc mo ta dua vao mot sb phuong 4n minh hoa, nhung can
hiéu ring cac phuong 4an cai bién khac c6 thé duoc nhitng ngudi cé hicu biét trung
binh trong linh vuc tao ra ma khong nam ngoai pham vi va nguyén ly cla sang ché.
Cu thé hon, nhitng phuong dn bién thé va cai bién khac nhau c6 thé dugc tao ra dbi
v6i nhitng bd phédn thanh phén va/hodc kidu b trf theo sang ché ma khong nim ngoai
pham vi cua phan bdc 19, nhitng hinh v& va nhiing diém yéu cau bao ho kém theo.
Ngoai nhitng phuong an bién th& va cai bién dbi véi nhitng bd phan thanh phén
va/hoac kiéu bb tri d6, thi nhitng nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc cling s€

nhan thiy nhiing tmg dung khéc cla sang ché.
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Céc phuong &n khéac nhau dugc md ta & trén co thé dugc két hop dé tao ra cac
phuong an khéc.

Thay dbi ndy va thay ddi khac co thé dugc thuc hién cho cac phuong an vé phén
mo t chi tiét & trén. N6i chung 13, trong cdc diém yéu cau bao ho sau, cac thuat ngft
dugc st dung khong nén dugce tao ra dé gidi han céc diém yéu ciu bao ho & céc
phuong 4n cu thé duogc boc 16 trong ban mo ta va cac diém yéu cAu bao ho, nhung nén
duge tao ra dé bao gdm toan bd cac phuong 4n cb thé cing véi ddy du pham vi céc
phuong an tuong duong ma céc diém yéu cau bao ho nay dugc néu & d6. Do do, cac

diém yéu cau bao hd khong bi giéi han boi sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. TAm nén hién thi, & hién thi dit liéu khung trong chu ky khung ma bao gdm
khoang thoi gian hoat dong va khoang thoi gian xo4, va didu ché dir liéu cua hinh anh
du vao dua trén két qua cam bién cAc dic tinh dién clia cic diém anh trong khoang
thoi gian x04a nay, trong do tAm nén hién thi nay bao gbdm:

diém anh con, diém anh con nay bao gdm phan tir phat sing va phén ti diéu
khién dugc tao cAu hinh dé diéu khién phan tir phat sang ndy dé phat ra 4nh séng dua
trén dong dién trong phan tir diéu khién trong pha diéu khién; va

mach chuyén mach céng sudt duge tao ciu hinh dé cdp dién 4p diéu khién tht
nhét vao diém anh con nay trong pha didu khién trong khoang thoi gian hoat dong va
khoang thdi gian xo4, va cap dién ap didu khién th@r hai vao diém anh con nay trong
pha ghi dit liéu cua khoang thoi gian hoat dong va trong pha xo4, pha cam bién, va

pha ghi dit liéu ctia khoang thoi gian xo4.

2. TAm nén hién thi theo diém 1, trong d6 dién 4p didu khién tht nhit duoc cép vao
dudng cAp ngudn thi nhét, va dién ap diéu khién tht hai dugc cAp vao dudng clp

ngudn thi hai tach biét v6i dudng cAp ngudn thir nhit.

3. TAm nén hién thi theo diém 1, trong d6 diém anh con con bao g@)m tu dién dugc ndi
v6i phan tir didu khién, dién 4p didu khién tht nhét dugc clp vao dién ouc thir nhét
cua tu dién nay va dién cuc thu nhit cta phén tir diéu khién trong pha diéu khién cta
khoang thoi gian hoat dong va khoang thoi gian xo4, va dién 4p diéu khién tht hai
duge cip vao dién cuc thir nhét cta tu dién nay trong pha xo04, pha cam bién va pha

ghi ditr liéu cta khoang thoi gian xoa,
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trong d6 dién cuc thi hai cia tu dién ctia diém anh con dugc noi véi cong cua
phan tir diéu khién qua nut tht nhat, va dién cuc thir nhat ciia phan ti dieu khién dugc
néi véi dién cuc thir nhat cua tu dién ndy, va dién cyuc thi hai ca phan tir di€u khién

dugc ndi voi nat thir hai.

4. T4m nén hién thi theo diém 3, trong d6 tAm nén hién thi nay con bao gbm:

dudng cip ngudn thir nhit ma dién 4p diéu khién thi nhat duoc cép vao do, va
duge ndi chung dén cac diém anh con clia tAt ca cac dong diém anh; va

cac dudng cip ngudn thit hai ma dién ap didu khién thtr hai dugc cp vao do, va

dugc phan cach gitta cac dong diém anh.

5. TAm nén hién thi theo diém 4, trong d6 mach chuyén mach cong suét bao gém:
phén tir chuyén mach dién 4ap didu khién diém &nh tht nhit ma thong trong pha
diéu khién dap lai tin hiéu chuyén mach phét xa ma xac dinh thoi luong clia pha didu
khién va ndi duong cip ngudn thir nhét dén diém anh con; va
phén tr chuyén mach dién 4p didu khién diém anh thtr hai ma thong dép lai tin
hiéu quét thir nhit ma x4c dinh thoi luong cia pha ghi dit liéu cua khoang thoi gian
hoat dong va thoi lugng cuia pha xo04, pha cam bién, va pha ghi dit liéu cta khoang

thoi gian xo4, va noi dudng cap nguodn thir nhat dén di€ém anh con.

6. TAm nén hién thi theo didm 5, trong d6 diém anh con con bao gdm:

phén tir chuyén mach thé nhét ma thong dap lai tin hiéu quét th hai ma xac dinh
thoi luong cua pha cam bién va ndi ntt thir nhit dén nit thir hai;

phén tir chuyén mach th& hai ma théng dép lai tin hiéu quét thi nhit va ndi

dudng dit liéu dén nat thir nht;
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phén t& chuyén mach thir ba ma thong d4p lai tin hiéu chuyén mach phat xa va
ndi nit tht hai dén ndt thi ba; va

phan t chuyén mach tht tu ma thong dép lai tin hiéu quét thi nhat va ndi dudng
cép nguén thir ba, ma dién ap xo4 dinh trude dugce cép vao d6, dén nat thu ba,

trong d6 nut thir ba dugc ndi véi phan tir chuyén mach thi ba, phan tir chuyén
mach thi tu, va andt ciia phan tir phét sang, va dién 4p dit liu cla hinh anh dau vao
duoc cip vao duong dit lidu trong pha ghi dit liéu, va dién 4p xo4 dugc clp vao dudng

dit li€u trong pha x04.

7. TAm nén hién thi theo diém 1, trong d6, trong pha ghi dit liéu cia khoang thoi gian
x04 va pha diéu khién dir liéu cua khoang thoi gian hoat dong trude do, thi cung mot
dit liéu khung tru6e d6 duoc ghi vao diém anh con cAn dugc cam bién trong khoang
thoi gian xo4, va trong pha ghi dit liéu cia khoang thoi gian hoat dong tiép theo, thi

dit liéu khung hién tai dugc ghi vao diém anh con dugc cdm bién do.

8. Thiét bi hién thi dién phét quang, trong d6 thiét bi nay bao gdm:
tAm nén hién thi, ma hién thi dit liéu khung trong chu ky khung bao gbm khoang
| thoi gian hoat dong va khoang thoi gian xo04, va diéu bién dit liéu cia hinh dnh dau
vao dya trén két qua cam bién cac dic tinh dién cla céc diém anh trong khoang thoi
gian x04, tAm nén hién thi nay bao gdm:
diém anh con, didm anh con nay bao gdm phan t&r phit sang va phén tir
didu khién duogc tao cAu hinh @& didu khién phan ti phat sang dé phat ra 4nh séng
dua trén dong dién trong phén tir didu khién trong pha diéu khién; va
mach chuyén dbi nang lugng duoc tao cAu hinh dé cép dién &p dan dong

thi nhit dén didm anh con trong pha diéu khién trong khoéng thoi gian hoat
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dong va khoang thoi gian x04, va cp dién 4p diéu khién tht hai dén diém anh
con trong pha ghi dit liéu cuia khoang thoi gian hoat dong va trong pha x6a, pha

cam bién, va pha ghi dit li¢u ciia khoang thoi gian xo4.

9. Thiét bi hién thi dién phat quang theo diém 8, trong d6 tAm nén hién thi bao gdm:

diém anh con thir nht va diém &nh con thtr hai ma dwoc ndi véi cac dudng dix
liéu khac nhau va dugc ndi chung dén cac duong ndi céng thir nhét, tht hai, va tht ba;

bd didu khién dt liéu duge tao cAu hinh dé clp dién ap dit liéu cta hinh anh dau
vao dén cac dudng dir liéu trong pha ghi dit liéu cia khoang thoi gian hoat dong va
pha ghi dit liéu ctia khoang thoi gian xo4, va cAp dién ap xo4 vao cac dudng dit liéu
trong pha xoé; va

bd diéu khién cé)ng duoc tao cu hinh dé cép, vao dudng ndi céng tht nhét, tin
hiéu quét thir nhit ma x4c dinh thoi lugng cua pha ghi dit liéu cla khoang thoi gian
hoat dong va thoi lugng cua pha xod, pha cam bién, va pha ghi dit liéu cua khoang
thoi gian xo04, clp, vao dudng ndi cong thir hai, tin hi€u quét thir hai ma xéac dinh thoi
lurong cua pha cdm bién, va cép, vao duong ndi céng tht ba, tin hiéu EM ma xac dinh

thoi lugng cia pha didu khién.

10. Thiét bi hién thi dién phat quang theo didm 8, trong d6 thiét bi nay con bao gdm
mach cong suit dé xuét ra dién ap didu khién tht nhét va dién ap didu khién thit hai,
mach cong suit nay bao gbm cuc ra thir nhit d& xuét ra dién ap diéu khién thtr
nhét, va cuc ra th hai dé xuit ra dién ap didu khién tht hai,
trong d6 dién 4p didu khién thik nhat va dién 4p diéu khién thtr hai nay duoc xuét

ra tir mach cong suat tai cung muc dién ap.
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11. Thiét bi hién thi dién phat quang theo diém 8, trong d6 thiét bi nay con bao gdm
mach cong suit d& xuét ra dién ap diéu khién thtr nhat va dién ap diéu khién thir hai,
trong d6 mach cong suét xuét dién 4p diéu khién don ra diy din don thong qua
kénh ra don,
trong d6 ddy din don ndy dugc chia thanh day dan nhéanh thi nhét va day din
nhanh tht hai, dién 4p didu khién thu nhit duoc clp vao cac diém anh con qua day
dAn nhanh th& nhit nay, va dién 4p didu khién thit hai duge cip vao cac diém anh con

qua ddy din nhénh th{t hai nay.

12. Thiét bi hién thi dién phét quang theo diém 8, trong d6 thiét bi nay con bao gom:

dudng cip ngudn thir nhit ma dién 4p didu khién thir nhét dugc cip vao do, va
duoc nbi chung dén cac diém anh con cla tht ca cac dong diém anh; va

céc dudng cip ngudn thir hai ma dién ap didu khién thtr hai dugc cp vao do, va
dugc phan céach gitta cac dong diém anh va duge ndi véi cac diém anh con,

trong dd, khi dién ap didu khién thi hai dugc cép vao c4c diém anh con, ma dugc

sip xép trén dong diém anh don, qua cac dudng dién ap didu khién diém anh, thi dién
ap didu khién thu nhit duoc cip vao cac diém anh con trén cac dong diém anh con lai

ma khac so véi dong diém anh don do.
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Fig.2
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