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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi xur 1y tin hiéu am thanh dé chinh stra anh stereo cua tin
hiéu stereo. Thiét bi gdém bod chinh stra chi sd quét (202) dugc tao cau hinh dé ap dung ham
anh xa cho it nhat tat ca cac chi sd quét ctia cac doan thoi gian - tan sd tin hiéu stereo nam
trong bing thong tan s, bd xac dinh d6 khuéch dai quét thir nhit (602) duogc tao cdu hinh
dé xac dinh cac do khuéch dai quét duoc chinh stra cho cac doan tin hiéu thoi gian - tan sb
ctia tin hiéu 4m thanh th& nhat va tha hai dua trén cc chi s quét dugc chinh sira, va bd
quét lai (606) dugc tao cdu hinh dé quét lai tin hi€u stereo theo cac ty I¢ gitra cac do
khuéch dai quét dugc chinh stra va cac do khuéch dai quét cua tin hiéu am thanh th nhét
va thir hai tuong tmg vé6i cac d6 khuéch dai quét dugc chinh sira theo thoi gian va tan sd.
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Linh vie ky thuat dwgc dé cip
Séng ché d& cap dén linh vuc xi 1y tin hiéu 4m thanh, cu thé 1a chinh

stra anh stereo cua tin hiéu stereo, gom do rong cua anh stereo.

Tinh trang ki thuit cia sing ché

Vai giai phap khéc nhau dugc biét c6 thé chinh stra (cu thé 13, ting)
do rong khong gian nhan thte dugc /anh stereo ciia tin hiéu stereo.

Mot dong tiép can 1am rong stereo dua vao xir 1y tuyén tinh don gian
c6 thé duogc thuc hién trong mién thoi gian. Cu thé 13, cap tin hiéu stereo
c6 thé duoc bién ddi sang tin hiéu trung (tdng cla ca hai kénh) va canh
(hiéu s6). Sau dé, ty le:;’ cua canh trén trung dugc ting, va viéc bién ddi
duoc tro lai dé thu thép cap stereo. Tac du;lg la tang d6 rong stereo. Cac
phuong phap nay c6 thé cha yéu dugc phan loai thanh cach chinh sira
“bén trong”,‘ mac du d6 rong stereo vé mit 1y thuyét c6 thé con duoc mé
rong vuot qua d6 mé loa. DJ phirc tap tinh toan la fét thip, nhung c6 vai
nhuge diém cia cdc phuong phép nay. Céc ngudn nay khong chi dugc
phan tan lai gitta hé stereo, ma con dugc dénh trong s6, vé mit phé, mot
cach khac biét. Tuc 13, ndi dung phé cua tin hiéu stereo dugc chinh stra
qua qué trinh 1am rong. Pidu nay cb thé 1am giam chét luong am thanh.
Chéng han, mirc vang (dugc bao gdm trong tin hiéu bén) co6 thé duoc
ting, hodc mirc ngudn trai réng & giita (ﬁhu thoai) c6 thé duoc giam. Céc
vi du v& céc cach tiép can niy duoc tim thiy trong cac tai liéu Bang doc
quyén sang ché Chau Au sé EP 06 772 35B1 va Bing doc quyén sang ché
My s6 US 6 507 657BL.

Cach tiép can d& mé& rong stereo 13 triét tiéu xuyén am (cross-talk

cancellation, CTC), c6 thé dugc phén loai nhu 1a chinh stra stereo “bén
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ngoai”. Muc dich cia CTC la tang d6 rong stereo vuot qua géoc mé loa
hoac, theo cach khac, tang a0 géc md loa. Vi muc dich nay, cac phuong
phép nay loc céc tin hiéu stereo d& nd luc triét tiéu tuyén tir loa trai sang
tai phai, va nguoc lai. Tuy nhién, cach tiép can nay khong thé vuot qua
céc gidi han trong céc tin hiéu, chéng han khi tin hiéu khong st dung toan
bd hé stereo. Ngoai ra, CTC gidi thi@u cac cac thanh phﬁn la ¢c6 mau séé
(tirc 13, méo phd) 1am gidm trai nghiém nghe. Ngoai ra, CTC hoat dong
chi cho diém gitra twong d6i nhd, nghia 13 tic dung mong mubn c6 thé chi
dugc nhan thtc trong khu vuc léng nghe nho. Mot vi du vé CTC duoc

néu trong Bing doc quyén sang ché My s6 US6928168B2.

Ban chit kj thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 13 chinh sira anh stereo clia tin hiéu stereo
gdm tin hiéu 4m thanh tht nhat va thi hai.

Muc dich nay dat dugc nho cac déc tinh cla cac diém yéu cau bao hd
doc 1ap. Cac dang trién khai khac 16 rang tir cac diém yéu cau bao hd phu
thudc, phan mo ta va cic hinh v&.

Theo khia canh thir nht, sang ché dé cap dén thiét bi xir 1y tin hiéu
am thanh chinh stra 4nh stereo cua tin hiéu stereo gdm tin hiéu 4m thanh -
thir nhit va thir hai. Thiét bi xir 1y tin hiéu 4m thanh gém bd chinh sira chi
sb quét dugc tao cAu hinh dé ap dung ham anh xa cho it nhét tit ca cac
chi s6 quét ctia cac doan thoi gian - tAn sb tin hiéu stereo nim trong bing
thong tan sb, nhd d6 tao cc chi sé quét chinh stra. It nhét tit ca cac chi sb
quét mb ta cc vi tri quét cho cac doan thoi gian - tin sé tin hiéu stereo.

Thiét bi con gém bd xac dinh d6 khuéch dai quét thir nhit dugc tao
cAu hinh dé x4c dinh cac d6 khuéch dai quét duogc chinh sira cho cac doan
tin hiéu thoi gian - tan s cua tin hiéu am thanh thir nhat va th hai dua
trén céac chi sb quét dugc chinh stra va bd quét lai dugc tao cAu hinh dé

quét lai tin hiéu stereo theo céc ty 1é gitta cac d6 khuéch dai quét dugc
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chinh stra va cac d6 khuéch dai quét ctia tin hidu Am thanh thir nhit va thi
hai tuong tmg véi cac do khuéch dai quét dugc chinh sira theo thoi gian
va tin sb, nho d6 tao tin hiéu stereo dugc quét lai. Nhu dugc st dung &
day, cac dd khuéch dai quét twong vng véi nhau khi, ching han, ching
déu-bao gdm céc gia tri cho ciing ngin hodic doan thoi gian — tin sb.

Do véy, anh stereo cua tin hiéu stereo duoc chinh sira bang cach phan
tan lai ning lugng phd cua tin hiéu stereo. Vi k¥ thuat nay, tin hiéu
stereo dugc quét lai, co thé d3 mo rong hodc thu hep anh stereo so vdi tin
hiéu stereo khéng dugc chinh sira, khong bao gdém cac thanh phan la
~ khong mong mudn hozc nhidu phd.

Theo dang trién khai th nhat cta thiét bi xr 1y tin hiéu 4m thanh theo
~ khia canh thtr nhat, bd chinh sira chi s& quét duoc tao ciu hinh dé ap dung
ham 4nh xa phi tuyén tinh cho it nhét tit ca cac chi s6 quét.

Theo dang trién khai thir hai cta thiét bj xir 1y tin hiéu 4m thanh theo
khia canh thir nhit, ham anh xa dua trén ham sigma.

Céac ham é4nh xa phi tuyén tinh (gdm cic ham 4nh xa sigma) c6 thé
gdm cac dudng cong duoc thiic ddy vé& mit gidc quan nhu giam do phan
giai cuc bd héa con ngudi déi véi cac ngudn duoc quét nhidu hon vé phia
c4c bén thay vi & giita anh stereo. Cac chirc ning c6 thé ciing tranh viéc
tao cum cac tai nguyén trong anh stereo.

Theo dang trién khai thir ba cta thiét bi xtr 1y tin hiéu 4m thanh theo
khia canh thir nhét hodc dang trién khai trudc d6 bét ky cta khia canh thir
nhat, hm 4nh xa dugc biéu dién dudi dang hoic dua trén:

1

Jembla

P (m, k) = sign(¥(m, k)) 1€ 1 ,
~05

0,5

1+e™ : ‘
trong d6 ¥(m,k) ks hidu chi s& quét, ¥’(m,k) ky hiéu chi sb quét dugc

chinh stra, va a diéu khién 6 cong ham anh xa.
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Theo dang trién khai thir tu cua thiét bi xu 1y tin hiéu am thanh theo
khia canh thtr nhét hoic dang trién khai trudc d6 bét ky ciia khia canh thir
nhét, bd chinh sira chi s6 quét dugc tao cdu hinh dé 4p dung ham 4nh xa
da thirc dén it nhit tit ca cac chi sb quét. C4c ham 4nh xa da thirc c6 thé
giam do phuc tap. s0 v&i cac ham giéi tich phirc tap (ching han, thay thé
cac phép chia va cac ham mii véi cac phép cdng va cac phép nhﬁp).

Theo dang trién khai thir nim ciia thiét bi xir 1y tin hiéu 4m thanh theo
khia canh thir nh4t hodc dang trién khai trudc d6 bit ky cia khia canh thir

nhét, bd quét lai dugce tao cAu hinh dé quét lai tin hiéu stereo theo céc

phuong trinh sau:
X!(m, k) = B - o ),
g, (m,k)
XI k _gR(m k)X( k)
2 () gr(m,k)
trong do:

X;(m,k) ky hiéu doan tin hiéu thdi gian - tn s cua tin hiéu 4m thanh
tht nhét,

X,(m,k) k¢ hiéu doan tin hiéu thoi gian - tan s caa tin hiéu 4m thanh
thir hai,

X;’(m,k) k¥ hiéu doan tin hiéu thoi gian - tin s6 ctia tin hiéu 4m thanh
tht nhét dugc quét lai cia tin hi€u stereo dugc quét lai,

X,’(m,k) ky hiéu doan tin hiéu thdi gian - tAn sé cta tin hiéu 4m thanh
thir hai dugc quét lai cia tin hi€u stereo dugc quét lai, |

g1(m,k) k¢ hiéu d6 khuéch dai quét doan tin hiéu thoi gian - tin s6
cho tin hiéu 4m thanh thir nhét, |

gr(m,k) ky hiéu d6 khuéch dai quét doan tin hiéu thoi gian - tin s6
cho tin hidu am thanh thtt hai, |

g’1(m k) ky hiéu d6 khuéch dai quét hiéu chinh doan tin hiéu thoi gian
- tAn s6 cho tin hiéu 4m thanh th nhit, va
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2 r(m,k) ky hidu d6 khuéch dai quét hiéu chinh doan tin hiéu thoi gian
- tAn sb cho tin hiéu 4m thanh thit hai.

Theo dang trién khai thir sdu ctia thiét bi xi Iy tin hiéu 4m thanh theo
khia canh thir nhét hoic dang trién khai trudc d6 bat ky cta khia canh tht
nhét, bd xac dinh do khuéch déi quét tha nhét dugc tao cAu hinh d& x4c
dinh cac d6 khuéch dai quét dugc chinh sira dua trén cic phuong trinh

‘Sau.
g, (m )= cos(% P (m, k)),
g (mk) = sin(g— P (m, k))

Theo dang trién khai thtr bay cua thiét bi xir 1y tin hiéu 4m thanh theo
khia canh thir nhit hodc dang trién khai truéc d6 bat ky clia khia canh thir
nhat, bd chinh sira chi sb quét duoc tao cu hinh dé ap dung ham anh xa
cho tét ca cac chi sb quét cia cac doan thoi giah - tan s6 tin hiéu stereo c6
cac gia tri cho cac tin hiéu 4m thanh x4p xi it nhat bang 1500 Hz. Diéu
ndy giam d6 phic tap tinh toan bing cach gi6i han khoang tin sb duogc xir
1y theo cach kich thich gidc quan. Do vdy, cac tin s6 dudi ngudng nidy cé
thé vin khéng d6i ma khong 1dm mét nhiéu hiéu Gmg thu hep hoic mé&
rong nhan thic dugc trén anh stereo.

Theo dang trién khai thir tdm cua thiét bi xir 1y tin hiéu 4m thanh theo
khia canh thir nhit hodc dang bét ky trong cac dang trién khai tir thir nhét
dén thir siu cua khia canh thi nhat, bo chinh sira chi s6 quét duogc tao cau
hinh @ 4p dung ham 4nh xa cho tt ca cc chi s6 quét ctia cac doan thoi
gian - tin s6 tin hiéu stereo. -

Theo dang trién khai thir chin cia thiét bi x1r 1y tin hiéu &m thanh thed
khia canh thir nhét hoic dang trién khai trudc d6 bat ky cua khia canh thir

nhat, by chinh stra chi s0 con dugc tao cau hinh d€ nhan tham s6 dé chon
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duong cong cia ham 4nh xa. Pidu nay cho phép nguoi ding lua chon it
nhét mot loai chinh sira anh stereo (chang han, cac ham anh xa tuyén tinh
hoc phi tuyén) va mic d6 ma ap dung chinh sira anh stereo (chang han,
dd cong cua duong cong ham anh xa).

" Theo dang trién khai th muoi cua thié't» bi xr 1y tin hi€u am thanh
theo khia canh thir nhit hodc dang trién khai trudc d6 bat ky cta khia
canh thtr nhét, thiét bi x Iy tin hiéu 4m thanh con gbm it nhit mot trong
b6 xé4c dinh chi s6 quét dugc tao ciu hinh @ xac dinh it nhét tit ca cac
chi s6 quét dua trén so sanh céc gia tri doan tin hiéu thoi gian - tin s cua
cac tin hiéu &m thanh thr nhit va thir hai twong tmg theo thoi gian va tin
s6 va bd xac dinh dd khuéch dai quét tha hai dugce tao cAu hinh d& xéc
dinh céc d6 khuéch dai quét cho céc doan tin hidu thoi gian - tin sb cia
tin hiéu 4m thanh thir nhdt va tht hai dya trén it nhat tt ca céc chi sd

r queét.

Theo dang trién khai thir mudi mot cua thiét bi xi Iy tin hidu 4m
thanh theo dang trién khai dimg trudc, it nhit mét b xac dinh d6 khuéch
dai quét thir nhit va thir hai st dung ham da thirc. Piu nay dén dén do
phtrc tap tinh toan bi giam do thay thé ham sin va cosin bing cach udc
tinh c4c ham néu trén bing ham da thirc.

Theo dang trién khai thir mudi hai cta thiét bi xir 1y tin hiéu 4m thanh
theo khia canh thir nhit hodc dang trién khai truéc d6 bt ky cua khia
canh thir nhét, thiét bj con gém it nhat mot trong mdt hodc nhidu khébi
thoi gian - tin sd duoc tao ciu hinh dé bién dbi tin hiéu stereo tir mién
thoi gian sang mién tin s6 va mot hodc nhiéu khéi tan sb - thoi gian duoc
tao cAu hinh dé bién ddi tin hiéu stereo duoc quét lai tir mién tan s6 sang
mién thoi gian.

Theo dang trién khai thr mudi ba cta thiét bi xir 1y tin hiéu am thanh
theo khia canh thir nhit hoic dang trién khai truéc d6 bit ky cua khia

canh thir nhét, thiét bj con gdm b triét tidu. xuyén 4m duoc tao ciu hinh
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dé triét tiéu xuyén 4m gitra tin hiéu 4m thanh thir nhit va thi hai cua tin
hiéu stereo dugc quét lai. Tin hiu stereo dugc quét lai chiém nhiéu hon
anh stereo cuc dai tiém nang co thé duoc tai tao trén hé stereo, va do vay
tao tin hiéu stereo hiéu qua hon dé triét tiéu xuyén am trong khi tao &nh
stereo nhan thire duoc dé mo rong vé phia cac loa ctuia hé théng stereo.

" Theo khia canh thir hai, sing ché dé cdp dén phuong phép xir 1y tin
hiéu Am thanh dé chinh stra anh stereo ciia tin hiéu stereo gém tin hiéu am
thanh thir nhat va thir hai, phuong phap gdm thu thép cac chi sb quét va
cic db khuéch dai quét, cac chi s6 quét thu dugc mo ta cac vi tri quét cho
cac doan thoi gian - tin s tin hiéu stereo va cac do khuéch dai quét thu
duoc mo ta cac vi tri quét cho cac doan tin hiéu th01 gian - tan s cla cac
tin hiéu 4m thanh thir nhit va th hai, 4p dung ham 4nh xa cho it nhét tit
ca cac chi sb quét dugc thu thap cia cac doan thoi gian - tan s tin hiéu
stereo nim tfong bang théng tAn sb, nhdr d6 tao cac chi sé quét chinh sira,
xac dinh cic do khuéch dai quét dugc chinh stra cho cac doan tin hiéu
thoi gian - tin sb cua tin hiéu 4m thanh thir nhét va tha hai dua trén cac
chi sé quét dugc chinh stra, va quét lai tin hiéu stereo theo cac ty 1é gitta
cac d6 khuéch dai quét duoc chinh stra va cac d6 khuéch dai quét thu
dugc twong g véi cac d6 khuéch dai quét dugc chinh stra theo thoi gian
va tan sb.

Phuong phép xit 1y tin hiéu am thanh cé thé dugc thuc hién béi thiét
bi xtr Iy tin hiéu 4m thanh. Cac d4u hiéu khéc cta phuong phéap xtr 1y tin
hiéu 4m thanh c6 thé thuc hién chirc ning bit ky trong cac chic ning
dang trién khai ciia thiét bi xir 1y tin hiéu 4m thanh.

Theo khia canh thtr ba, sang ché dé cép dén chuong trinh may tinh
bao gdm mi chuong trinh d& thyc hién phuong phap khi dugc thuc thi
trén may tinh.

Thiét bj xr 1y tin hiéu 4m thanh cé thé duoc bd tri 14p trinh duoc dé

thuc hién chuong trinh may tinh.
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Sang ché co thé duogc trién khai & phan ctig va/hodc phan mém.

M& ta van tit cac hinh vé

Céc phuong an thuc hién sang ché s& dugc md ta dua vao cac hinh vé
sau, trong do: | ‘

Fig.1A dén Fig.1C 14 céc so d6 cua cac dd rong anh stereo khac nhau;

Fig.2 thé hién so db cua thiét bi xtr 1y tin hiéu 4m thanh d& chinh sira
chi s6 quét ciia doan tin hiéu thoi gian - tAn sb cta tin hiéu stereo theo
phuong an thyuc hién;

Fig.3 dén Fig.5 1 c4c dd thj thé hién céc dang trién khai kha thi cua
dudng cong 4nh xa dé 1am rong anh stereo; _

Fig.6 12 hinh v& thé hién so dd cia thiét bi xir 1y tin hiéu Am thanh d&
chinh stra anh stereo cuta tin hiéu stereo theo phuong 4n thuc hién;

Fig.7 13 hinh v& thé hién so dd cta thiét bi xit 1y tin hiéu 4m thanh dé
chinh stra anh stereo cua tin hiu stereo theo phuong an thuc hién; va

Fig.8 13 hinh v& thé hién so dd cta phuong phap xt 1y tin hiéu am
thanh dé chinh stra anh stereo cta tin hiéu stereo theo phuong an thuc

hién.

M@ ta chi tiét sang ché

Fig.1A dén Fig.1C 1 c4c so db cua cac dd rong anh stereo khac nhau.
Cu thé 13, Fig.1A thé hién vi du do rong anh stereo dugc tao badi tin hiéu
stereo khong qua xtr 1y hep hon anh stereo rong nhét c6 thé. Fig.1B va
Fig.1C 1an luot thé hién viéc 1am rong bén trong va bén ngoai cua anh
stereo. |

Cé4c ban ghi stereo ctia phuong tién (ching han 4m nhac hoic phim
truyén) chtra cac ngudn 4m thanh khéc nhau duoc phén tan trong hé am
thanh stereo 4o hodc anh stereo. Cac ngu?)n am thanh c6 thé duoc dat

trong d6 rong anh stereo, dugc dinh nghia va bi giéi han bdi khoang cach
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giira cdp loa stereo. Chéng han, viéc quét bién do co thé dugc 'sﬁ: dung dé
dit ngudn 4m thanh & khong gian bat ky trong anh stereo. P6i lic, anh
stereo rong nhét ¢ thé khong duoc sir dung trong cdc ban ghi stereo. O
nhing truong hop niy, mong mudn chinh sira phan tan khong gian cia
cac ngudn dé tan dung anh stereo rong nhét ¢6 thé ma hé théng stereo c6
thé tao. Piéu nay ting cuong hiéu Ung stereo nhén thirc duogc va dan dén
trai nghi€ém nghe hoa nhap hon.

Céc truong hop tng dung khéc c6 thé ton tai khi mong mudn thu hep
anh stereo, chéng han khi cép loa stereo dugc dat xa nhau.

Viéc 1am rong bén trong clia anh stereo dugc thé hién boi Fig.1B so
véi anh stereo trén Fig.1A. Viéc 1am réng bén ngoai, c6 thé tan dung
CTC, duogc thé hién béi Fig.1C. Viéc 1am rong bén ngodi ¢b ging md
rong anh stereo nhan thirc dugce vugt qua do mé loa. Cac phuong én thuc
hién c6 thé gdm thiét bi va cac phuong phap dé chinh stra stereo bén
trong va bén ngoai vén 1 bd sung, va do vay co thé dugc két hop dé dat
hiéu qua t&t hon va con cai thién trai nghiém nghe.

Céc phuong 4n thuc hién c6 thé con gdm cac thiét bj va cic phuong
phép @& chinh stra bén trong anh stereo (ching han, viéc thu hep va mé
rong). Tt tin hiéu stereo, phép do doc 14p vé thoi gian va tan sb (chﬁng
han, chi s6 quét) c6 thé duoc trich rit vén mé ta vi tri ciia cac ngudn am
thanh trong anh stereo. |

Ngudi ¢6 kién thirc trung binh trong linh vuc hiéu cic chi sb quét va |
cach tinh cac chi muc. Sang ché xa roi cac k¥ thuat theo giai phap k§
thuat dd biét bing cach, khong k& nhing cai khac, 4p dung ham 4nh xa
cho it nhét tit ca cic chi s6 quét (chang han, 4nh xa cac chi muc) cia cic
doan thoi gian - tin s6 tin hiéu stereo trong bing thong tan sé. Tuc 13, cic
doan thoi gian — tAn sb gdm ndi dung phé trong bing thong tin sb (ching
han, 1,5kHz dén 22kHz) c6 thé duoc chinh sira dé chinh sira bén trong tin

-10-
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hiéu stereo. Bing thong tin sé c6 thé 16n hon, bang, hodc nhé hon bing
thong tin hiéu stereo. |

Chéng han, ham 4nh xa c6 thé duoc ap duhg cho céc chi sb6 quét cia
tht ca c4c bin thoi gian — tAn sb @& mé rong anh stereo dé mé rong toan bod
khoang céach giita cac loa. Cac ham anh xa khac nhau durcjc mb ta chi ti‘ét_
hon trong phin mb ta cc hinh vé tir Fig.3 dén Fig.5.

Mot vu diém cua sang ché chinh 13 viéc chinh sira chi s& quét c6 thé
doc 1ap véi thoi gian va tan sd, va do vay doc 1ap véi ndi dung tin hiéu
stereo. Toan bd viéc phan phéi phé cﬁa tin hiéu stereo khong bi thay ddi,
do cac phan cua tin hiéu chi duoc phén tan lai trong anh stereo dugc
chinh stra. Két quéa 12 khong c6 céc thanh phan la t6 mau (cac méo phd).
Viéc chinh stra chi sé quét ddn dén, trong truong hop mé rong anh stereo,
trong anh stereo rong hon, trong do6 cac ngudn am thanh duoc di chuyén
vé phia cac canh/cac bién loa va cch xa tAm cta 4nh stereo.

Ngoai ra, cic phuong 4n thuc hién c6 thé giam d6 phirc tap tinh toan
chinh stra 4nh stereo so véi cac k§ thuat da biét, khong gy anh huéng vé
mit nhén thic (ching han, thém nhifu) dén tin hiéu stereo dugc chinh
stra. Do vy, ham 4nh xa, chinh sira cic chi s6 quét, c6 thé duogc ldy x4p
xi qua ham da thirc. Sau do, thay vi danh gia biéu thirc giai tich cia
duong cong anh xa, ham da thic dugce danh gia. Do d9 phuc tap tinh toan
khi danh gi4 ham da thirc nhé hon biu thirc giai tich ctia dudng cong 4nh
xa, diéu nay din dén toan bd do6 phirc tap duoc giam ciia hé thong.

Mot cach tuong tw, dudng cong anh xa c6 thé duoc trién khai dudi
dang LUT (look up table, bang tra ciru), 4nh xa cac chi sé quét theo biéu
thirc giai tich hoic ham da thirc.

Céac phuong 4n thuc hién gbm trich rit cac chi s& quét tir tin hiéu
stereo. Céach thirc trich rat chi s quét dugc md ta trong bing My sb
7,257,231B1. Sau khi bién dbi thoi gian — tin sb, chiang han FFT (fast

Fourier transformation, bién doi Fourier nhanh), chi s0 quét c6 thé dugc
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tinh toan cho mdi doan thoi gian — tAn sd cua tin hiéu stereo. Poan tin

hiéu thoi gian - tAn s tuong tng viéc biéu dién tin hiéu trong khoang thoi

gian va tan sé cho trudc. Chéng han, doan tin hiéu thoi gian - tin sb co
-thé twong tng v6i mAu tin s (phirc) duoc tao cho doan thoi gian cu thé.

Do véy, mdi doan tin hiéu thdi gian - tin s6 c6 thé 13 gid trj bin FFT duoc
~ tao .b:‘?mg cach 4p dung FFT cho doan tuong tng.

" Chi s quét dugc suy ra tir mbi quan hé giita kénh trai va phai (hodc
cac kénh thir nhat va thu hai) cua tin hiéu stereo. Trong khi co ciu nghe
ctia nguoi sir dung thoi gian va cac d6 chénh muc df gitta cac tin hiéu &
hai tai d& cuc bo héa ngudn, chi s& quét cé thé dua trén chi cac d6 chénh
mirc d6. DSi v6i mbi doan tin hidu thoi gian - tin sd, chi s& quét md ta
gbc tuong g trén hé stereo (trc 13, & d6 trong anh stereo doan tin hi¢u
thoi gian - tin s6 “xuét hién”).

Fig.2 thé hién so dd cua thiét bj xir 1y tin hiéu 4m thanh 200 d& chinh
sua anh stereo cuda tin hiéu stereo theo phuong an thuc hién. Thiét bi 200
gém bd chinh stra chi s6 quét 202. B chinh stra chi s6 quét 202 dugc tao
cAu hinh dé 4p dung ham 4anh xa dén it nhAt tAt ca c4c chi sé quét ¥(m,k)
ctia cic doan thoi gian - tAn sb tin hiéu stereo trong bing thong tén sd,
nhd d6 tao cac chi sb quét chinh stra. A

Chéng han, chi sb quét dau vao Y(m,k) co thé dugc chinh stra doc lap
vé mit thoi gian va tan s6, do vay thu thap chi s quét dugc chinh sira
Y’ (m,k).

Céc chinh sira gE?m thu hep va m¢ rong anh stereo. Chéng han, mét
phén ctia anh stereo “duqc st dung” (chéng han, lugng d6 rong nhan thirc
duogc s& duoc tao trén hé théng stereo so véi viée phan phbi phd quét cia
tin hiéu 4m thanh) c6 thé dugc md rong, do chinh anh stereo bi gidi han
bdi viéc md rong loa. Két qué 13, cac hé théng stereo khac nhau c6 thé tan
dung cac dudng cong chinh stra khac nhau do, ching han, khoang cach

gitra céc loa stereo.
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Ttc 13, mot khia canh dat duoc trong viée chinh stra cic chi sb quét 1a
di chuyén cic ngudn 4m thanh dugc quét khic nhau nhiéu hon vé phia
canh va do vAy “co d&in” phan phdi trén anh stereo.

Viéc mé rong hoac t6i wu hoéa d6 rong dugc su dung cia anh am
thanh 13 hiru ich cho vai img dung. Mét sb tin hiéu khéng thé sir dung anh
stereo kha dung (_i'?ly dt, va m& rong viéc phan phdi co thé dan _dén trai
nghiém nghe chan that hon ma khéng dua céc thanh phén la khéng mong
mubn vao tin hiéu stereo dugc mé rong.

Ung dung khac con x1r 1y tin hiéu dugc mé rong béng CTC hoac k¥
thut tuong tu, chii yéu dua vao cac md hinh tim thinh hoc d& mé rong
anh stereo dugc nhan thic vuot qua khoang cach cua cac loa. Muc dich
nay, tuy nhién, khong hoan toan dat dugc. Trong truong hop nay, viéc
m& rong bén trong cua tin hiéu dau vao cé thé vuot qua céac gidi han thuc
té cia CTC va gbp phin vao anh stereo rong hon trong khi viéc phan tin
khong gian cta cac ngudn duoc duy tri chinh xAc.

Ngoai ra, cac thiét 14p 1ing nghe cu thé ¢ thé doi héi chinh sira 4nh
stereo. Ching han, trong viéc thiét lap phat lai stereo da biét, viéc mé
rong loa c6 thé 12 qua rong (so vé6i cac diéu kién nghe stereo tdi wru) va co
thé ¢6 1oi khi thu hep hé stereo da dugc sir dung trong tin hiéu dé'bl‘l trur
thiét 1ap loa t&i wu phu.

Do véy, cac phuong 4n thuc hién c6 thé gdém thu thap théng tin
khoang cach giita cic loa va khoang céach giita dimm ling nghe va giita
hai loa. |

Pé mo rong anh stereo, bd chinh sira chi s quét 202 cin ting gia tri
tuyét dbi ctia chi s6 quét (doc 1ap véi thoi gian va tan sd), dé dich chuyén
cac ngudn nhiéu hon vé phia cac canh cia anh stered. Mot cach 1y tudng,
cac “16” nhén thirc khong dugc tao trong anh 4m thanh (ching han, trong
d6 khéng c6 ngudn). Ngoai ra, khong tao diém trén anh stereo trong d6

vai nguon cung dugc tao cum.
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Theo thuat ngir toan hoc, hai yéu ciu nay dugc thuc hién béng, chéng
han, ham anh xa song &nh. Tié€u chi khac co thé 13 ¢6 ham tang don di€u
bn dinh. Yéu clu khic cho dudng cong 4nh xa/ham c6 thé chinh 1 tit ca
cac ngudn dugce quét vé tim nén nim tai tAm.

Ngoai ra, dudng cong 4nh xa c6 thé khai trién cic tim kiém tam thinh
hoc vé cac kha ning nghe cua con ngudi. Ching han, d6 phan giai géc
d6i vé6i viéc phan biét cuc b6 hoda cta con nguoi cao hon & tdm (khoang
1°) cta anh stereo so vdi cac canh (khoang 15°).

Sau d6, duong cong anh xa hozc ham 4nh xa c6 thé dugc yéu cau
chinh sira chi s quét doc 14p vé thdi gian va tin s6 va hoan thanh mot
cach Iy tuéng mot sb hoidc tt ca cac thudc tinh néu trén.

Fig.3 dén Fig.5 1a cic d thj thé hién cac dang trién khai kha thi cia
dudng cong anh xa d& mé rong anh stereo. Do chi sb quét 1a dbi xing, chi
khoang gifta 0 va 1 c6 thé duoc md ta, nhung khoang gitra -1 va 0 ¢6 thé
dugc xir Iy twong tmg qua dudng cong d6i xtmg hoic ham. DT nhién, cic
chi s quét c6 thé sir dung cac khoang gi4 tri khac bén canh tir -1 dén 1.

Mot dang trién khai kha thi d& mé rong stereo 13 nhén chi s quét véi
hé sb khong ddi va giéi han né véi tdi da bing 1:

' (m, k) = min(l, p x ¥(m,k)), 1)

Trong d6 p 13 hé sb didu khién do ting chiéu rong. Vai dudng cong
thu dugc véi cac hé sb quét lai khac nhau p dugc minh hoa trén Fig.3. Bo
chinh stra chi s§ quét 202 c6 thé didu chinh cac chi sé quét dau vao theo
hodc dua trén (chéng han, dao hém hodc tinh }ép xi) mot hodc nhiéu
dudng cong duoc thé hién trén Fig. 3.

Uu diém cua dang trién khai nay 13 cac duong cong quét lai don gién.
Cac duong cong trén Fig.3, tuy nhién, khong dai dién ham song snh. Tht
ca cac ngudn cé chi sé quét 16n hon db udn trong dudng cong dugc 4nh

xa dén chi s§ quét 16n nhét bang 1.
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Mot dang trién khai kha thi ciia dudng cong 4nh xa dé mé rong anh
stereo dugc thé hién duéi dang d6 thi béi Fig. 4. Bo chinh sira chi s6 quét
202 c6 thé chinh sira cac chi s§ quét diu vao theo hodc dua trén (ching

han, dao ham hodc tinh x4p xi) mét hosic nhidu duong cong dugc thé hién
| trén Fig. 4.

Céac dudng cong duoc thé hién trén Fig.{l 13 tuyén tinh theo doan va
14n luot duoc didu khién béi diém udn thip b, va diém udn cao by, bing
0,1 va 0,8 trén Fig.4, va con bing gradien p. Cac chi sé quét ho hon b
khong dugc chinh sira. Gradien p dugc ap dung cho cac chi sé quét 16n
hon b;, dén chi s6 queét dau ra ca by, ma phia trén né gradien dugc xac
dinh theo cach ham cham dén diém (1,1). Ho dudng cong nay hoan thanh
yéu cau ma cic ngudn dugc quét téi tAm (hoic gin tim) khong duoc
chinh stra, va viéc duong cong nén 13 song anh. Tuy nhién, do dudng
cong la tuyén tinh theo doan va do vay co6 cac do udn, c6 thé din dén cac
cum khéng tu nhiéu khi phan phéi chi s6 quét dugc chinh sira.

Dang trién khai khac c6 thé vuot qua céc giGi han néu trén, dua trén
(ching han, dao ham hoic x4p xi) hodc dugc biéu dién dudi dang ham
sigma. Céc dudng cong dugc hién thi trén Fig.5 13 6n dinh va khéng c6
diém udn, va biéu dién cac ham song 4nh. B6 chinh stra chi sé quét 202
c6 thé chinh sira cic chi sb quét dau vao theo hodc dua trén mot hodc
nhiéu dudng cong dugc thé hién trén Fig. 5.

Biéu thirc giai tich clia dudng cong c6 thé dugc suy ra nhu sau. Céc |

duong cong dua trén ham sigma

, 1
W'(m,k) = 15 o > )

Biéu dién dang so b cia dudng cong. Tham s6 a = 2°-1 diéu khién
dudng cong va ting trong p ting hiéu tng lam réng dudng cong. Dé so
khép dudng cong véi cac diém (0,0) va (1,1), 4p dung bién d6i affin, thu

dugc phién ban cuoi cung cia dudng cong,
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1

——o—0.5
~¥(m,k)a
W(m, ) =1 : (3)
-0.5
I+e™

van duoc diéu khién béi tham s6 a dugc suy ra tir p. Biéu thirc duong
- cong nay hién thuc hién cac yéu cu dugc néu trén. Chéng han, viéc cuc
bd hoa do phan giai goc dugc theo ddi & nguodi (chéng han, chi cac d6
1éch goc dang luu ¥) duoc khai trién vé6i biéu thirc duong 'cong nay: cac
chi s6 quét nho hon (trong tng véi cac ngudn duoc quét & tdm) trén
thang tir 0 d&n 1 duoc ting & bién, trong khi cac chi sb quét 16n hon, doi
héi tang 16n hon dé thu dugc dd 1énh nhan thirc dugc.

Nhu duge dé cép, tAt ca céc duong cong chinh suta chi sb quét duogc
dinh nghia & déy chi cho khoang chi sb quét giita 0 va 1. Ung dung cho
khoéng gifta -1 va 0 13 d& dang véi phién ban dbi xtimg guong (cu thé 13,
duoc dbi xtmg guong & hoanh do va tung d6 cua hé toa d9) ctia ham. pé
bao phut khoang chi s6 quét gifta -1 va 0 trong biéu thirc giai tich, phuong
trinh (3) c6 thé dugc chinh sira duéi dang

e ~05

'(m, ) = sign(¥ (m, k) 1+~ . )
-0,5

1+e™
Ngoai ra, tt ca cac duong cong con cb thé duoc ap dung dé thu hep
stereo thay vi mé rong stereo, bing cach dbi ximg guong & truc chéo y=x.
Piéu ndy c6 thé thu duoc véi ham dao ciia phuong trinh (3), vén 13
V() = —~1o ! -1 5)

“ N Ymk)| — 2 |+05
1+e™-0,5

cho khoang ¥(m,k) € [0,1].
B chinh sira chi s6 quét 202 c6 thé chinh sira cac chi s quét dau vao

theo hoic dua trén (ching han, 14y dao ham hogic x4p xi) mét hodc nhidu
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dudng cong dugc thé hién trén Fig.3 dén Fig.5. Chéng han, bd chinh sta
chi s6 quét 202 co thé duogc tao cAu hinh tan dung chi mot duong cong.
- Bo chinh sira chi sb quét 202 cb thé dugce tao céu_hinh_ tan dung chi mot
ham 4nh xa. Bo chinh sira chi s6 quét 202 c6 thé duoc tao cdu hinh dé
nhan dau vao nguoi dﬁng; trong d6 do cong ham anh xa dugc diéu khién
(ching han, nhan tham s lién quan p) va/hodc luya chon ham anh Xa
(chéng han, mc_‘;i trong cac ham 4nh xa lién quan dén Fig.3 dén Fig.5).

B chinh stra chi s6 quét 202 c6 thé trién khai ham 4nh xa theo vai
cach. Chang han, mét dang trién khai truc tiép sir dung cac phuong trinh
(3) hoic (4) dé anh xa cac chi sb quét.

| Dang trién khai khac giam d6 phtc tap tinh toan qua phép xip xi da
thirc cua ham giai thich phie trong cac phuong trinh (3) hodc (4) (tic 1a,
ham 4nh xa da thic). Chang han, d6 khép binh phuong t6i thidu cia ham
da thirc véi cac duong cong 4nh xa mong mudn dan dén viéc trién khai
hiéu qua hon. Bic ciia da thirc c6 thé dugc diéu khién. Cac hé sb da thirc
c6 thé duoc tinh todn mot 14n va luu tri. Trong khi chay, da thirc dugc
danh gia thay cho biéu thirc giai tich cia dudng cong. Cac phép chia va
cic ham mii trong biéu thirc giai tich cia phuong trinh (3) c¢6 thé c6 chi
phi rat cao khi lip vi mach, va thay thé ching bang méot vai phép cong va
phép nhén gitip gidm do phuc tap tinh toén.

Dang trién khai khac giam d6 phirc tap tinh toan bing cach gi6i han
khoang tan s6 duoc xir Iy. Trong khi viéc chinh stra chi s quét c6 thé
duoc thyuc hién doc 1ap véi tan sb, cac kha ning cu thé cia hé nghe con
ngudi cé thé dugc trién khai dé giam do phirc tap tinh toan. Cac phuong
an thuc hién st dung quét bién d6 va do vy dua vao cac chénh 1éch mirc
do giua céc tai, chi yéu duoc sir dung dé cuc b héa cic ngudn am thanh
c6 cac tan sb x4p xi 1500Hz va cao hon. Do viy, céc tAn sb dudi ngu:ﬁ'ng
nay c6 thé van khéng ddi ma khong danh mét nhidu hidu tmg mé rong

stereo.
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Dang trién khai khéc trién khai ham 4nh xa qua LUT. Trong truong
hop nay, ham dugc roi rac héda.

Fig.6 thé hién so dd cta thiét bi xt 1y tin hiéu 4m thanh 600 & chinh
stra anh stereo cua tin hiéu stereo theo phuong an thuc hién. B xac dinh
d6 khuéch dai quét 602 nhan chi sb quét duoc chinh stta ¥“(m,k), c6 thé
dugc chinh stra bdi bd chinh stra chi s6 quét 202 nhu néu trén. B xac
dinh d6 khuéch dai quét 604 nhén chi s& quét khong dugc chinh sira
¥(m,k) duoc trich rat tir, ching han, tin hiéu stereo.

Cac bd x4c dinh do khuéch dai quét 602 va 604 mdi bd tao cac do
khuéch dai quét dua trén chi sd quét nhén duge. Nhu duoc giai thich
truée d6, mdi chi s6 quét mé ta vi tri cu thé trong anh stereo. D4i véi chi
s& quét (P(m k) hodc ¥(m k)) cu thé, cac d6 khuéch dai kénh stereo co
thé duoc x4c dinh & mot dang trién khai béi cac bd xé4c dinh do khuéch

dai quét 604 va 604 sir dung dinh luét quét bao toan nang luong:

g, (mk)= cos(flwm, k)) |
2 , 6)
gr(mk)= sin[a ‘I’(m,k))

trong d6 gy(m,k) va gp(m,k) 1an luot ky hiéu d6 khuéch dai cho kénh

bén trai (ching han, tin hiéu dau vao thir nhét) va kénh bén phai (ching

han, tin hiéu ddu vao tht hai), cho bin thoi gian — tin sé duoc xac dinh

b6i m va k cia tin hiéu stereo ddu vao. B6 xac dinh d6 khuéch dai quét

602 c6 thé sir dung dinh luat quét bao toan ning lliong dé tinh toan cac do
khuéch dai quét dugc chinh stra g; ‘(m,k) va gg ‘(m.k).

Theo mot dang trién khai ctia cac b xac dinh d6 khuéch dai quét 602
va 604, phép tinh x4p xi da thirc c6 thé dugc tin dung dé tinh toin do
khuéch dai quét theo phuong trinhn (6) bing céch, ching han, thay thé
ham sin va cosin bang phép x4p xi bang ham da thirc.

O diém nay, tin hiéu dugc chira trong bin thdi gian — tin sb cu thé

(trc 13, cac doan thoi gian - tan so tin hiéu stereo) c6 thé duoc di chuyén

-18-



28296

dé tao anh stereo duoc chinh stra qua bd quét lai 606. Bo quét lai 606 cod
thé nhan cac d6 khuéch dai quét, cac d6 khuéch dai quét dugc chinh stra,
va tin hiéu stereo d4u vao ma cac d6 khuéch dai quét dua trén d6. Theo
mot dang trién khai cta bo quét lai 606, bd quét lai 606 tao tin hiu stereo

véi anh stereo dugc chinh stra str dung bi€u thirc:

Xm0 = S0
(m =2 "X, om) o

, _ gr(m,k) ’
X, (m,k) = oy X, (m, k)

trong d6 X;(m k), Xo(m k) 13 tin hiéu stereo dau vao va X;'(mk) va
X,’(m,k) 14 tin hiéu stereo ddu ra véi anh stereo dugc chinh sira.

Thiét bi 600 c6 thé con gdém bd triét tiéu xuyén am 608 dugc tao ciu
hinh d8 triét tiéu xuyén am gitra tin hiéu 4m thanh thir nhit va tht hai cia
tin hiéu stereo duogc quét lai (X;’(m,k) va X;’(mk)) va xuét ra tin hiéu
stereo (X7, (m,k) va X“",(m,k)) véi anh stereo duoc nhan thirc vuot qua
khoang cach cuda cac loa. ’

Fig.7 thé hién so do cua thiét bi xir 1y tin hiéu 4m thanh 700 dé chinh
stra anh stereo cua tin hiéu stereo theo phuong 4n thuc hién. Tin hiéu
stereo dau vao (x;(?), x»()) duoc bién d6i thanh tin hidu mién tn sb
(X;(m, k), X5(m,k)) qua cac khdi thoi gian — tan s6 702.

Sau khi bién dbi thoi gian — tan sb, chi sé quét duoc trich rat tir cap
stereo X;(m,k), Xo(m,k), st dung, ching han, phuong phép dugc mo ta
trong bang M¥ s 7,257,231 B1, qua bd x4c dinh chi s6 quét 704.

Phuong phép trich rat chi s quét dva trén sy twong ddng bién do
gifta cé4c tin hiu X;(m,k) va Xo(m k). Chang han, khi sy tuong ddng trong
bin thoi gian - tAn s cu thé thdp hon, ngudn 4m thanh tuong tmg véi bin
thoi gian - tin s6 ndy dugc quét nhidu hon vé& mét phia, tic 14 vao huéng
cua mot trong hai tin hiéu d4u vao. Theo mét dang trién khai clia bo xac

dinh chi s6 quét 704, chi sé twong ddng w(m,k) dugc tinh toan dudi dang
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X, (m, k) X, (m, &)
X )+ | X, B

w(m, k) ®)

Trong d6 céc s6 hang & mau s6 14n luot 13 ning luong tin hidu & cac
tin hiéu thit nhat (tréi) va thir hai (phai) cta tin higu dau vao stereo. Chi
s6 tuong dong nay dbi xung vé&i X;(m,k) va Xy(m,k). Do vay, chi s6 tuong
ddng nay din dén sy mo hd va, chinh né, khong thé chi bao huéng (ching
han, trai hodc phai) trong d6 tin hiéu dugc quét. Dé giai quyét su mo ho,
hiéu sé ning luong

A(m k) =|X,(m, k)" = | X, (m, k)|, 9)
c6 thé dugc sir dung. Bd chi bao dugc suy ra tir hiéu s6 nang luong,

1if A(m, k) <0
A(m, k)= 0if A(m,k)=0, - (10)
—1if A(m,k)>0

~ va dugce két hop vé6i chi sb tuong ddng w(m k), dé thu thap chi sé quét

Y (m, k) = [l -y (m, k)| A(m, k) . (11)

Theo dang trién khai nay, bd xac dinh chi s& quét 704 tao chi sé quét
c6 khoang kha thi tir -1 dén 1, trong d6 -1 chi bao tin hiéu duoc quét hoan
toan dén tin hiéu du voa thir nhit (trai), 0 twong ng véi tin hiéu duge
quét tir tm, va 1 chi bao tin hiéu dugc quét hoan toan dén tin hiéu du
voOa thir hai (bén phai). G6c dugc nhén thirc trong anh stereo khac biét béi
chi s6 quét.

B chinh sira chi s6 quét 202 c6 thé chinh stra chi s6 quét nhan duoc,
nhu néu trén. Mot dang trién khai gdm giao dién déu vao ngudi dung 705,
¢6 thé tao tham sb @& didu khién murc d6 chinh sira 4nh stereo (chéng han,
d6 cong ham anh xa) va/hodc lya chon loai chinh stra quét (chang han,
lga chon méf trong cac k¥ thuét chinh stra quét tuong Umg vé1 ho duong

cong dugc thé hién trén Fig.3 dén Fig.5).
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Céac bd x4c dinh do khuéch dai quét 602 va 604 co thé tao cac dd
khuéch dai quét, nhu néu trén, sau do6 co thé dugc cép cho bd quét lai
606, ma tao tin hiéu .stereo dau ra véi anh stereo dugc chinh stra (tuc 13,
tin hiéu stereo duogc qﬁét lai), nhu néu trén. Tin hiéu stereo d4u ra dugc
bién déi thanh mién thoi gian béi cac khéi tin sb - thoi gian 706, do vay
xuét ra tin hiéu stereo d4n ra mién thoi gian x’j(t) va x ’(t).

Theo mdt dang trién khai cta thiét bi 700, cic tin hiéu mién thoi gian
c6 thé duoc bién dbi sang mién tin s6 qua cac khéi 702 sir dung FFT véi
kich thu6c khéi 512 hodc 1024, vé6i toc d6 1y mau 48kHz. Céc tac gia
sang ché tim ra su can bang t6t vé d6 chinh x4c va giam dd phic tap khi
phép xép xi da thirc duoc chon bing béc da thirc 3 cho chi s§ quét ham
anh xa dugc sir dung badi bo chinh stra chi s.é- quét 202 va b:‘?lng 2 dé tinh
toan do khuéch dai quét duoc sir dung béi cac bd xac dinh d6 khuéch dai
quét 602 va 604. Dbi véi tham sb quét lai p=4 va bac da thirc bang 3, cic
hé s6 da thirc c6 thé bang [a; a; a; ag] = [4,5214 -8,4350 4,8328 0,1724].
Sau d6 ham da thirc ¢ thé duoc sir dung bdi bd chinh sira chi sb quét
duéi dang ¥’ = a; P+ ay ¥ +a; ¥+ ay

Céc phuong 4n thic hién c6 thé gdm tat ca cac du hiéu duoc thé hién
trén Fig. 7, ma c6 thé con gdm chi bo quét lai 606. Ching han, dong bit
c6 thé gdm céc do khuéch dai quét, cac do khuéch dai quét dugc chinh
stra, va tin hiéu stereo diu vao mién tan sd, tat ca déu cé thé dugc nap vao
b6 quét lai 606. Trong bién thé khac, cac chi sb quét c6 thé dugc bao gdm
trong dong va do vay bd xac dinh chi s6 quét 704 co thé khong can thiét.

Fig.8 thé hién so dd ciia phuong phép xir 1y tin hiéu 4m thanh &
chinh stra a anh stereo ctia tin hiéu stereo theo phuong 4n thuc hién.

Burge 800 gdm thu thip cac chi sb quét va cac d6 khuéch dai quét, cac
chi s6 quét duoc thu thip mé ta cac vi tri quét cho cic doan thoi gian - tan
s6 tin hiéu stereo cua tin hiéu stereo dau vio va cac d6 khuéch dai quét

thu dugc mo ta cac vi tri quét cho cac doan tin hi¢u thoi gian - tan s6 cua
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cac tin hiéu Am thanh thi nhét va thi hai cia tin hiéu stereo dau vao. Cac
chi muc va cac do ’khuéch dai c6 thé thu dugc truc tiép tir dong bit hodc
duogc tinh toan dua trén tin hiéu stereo dau vao, nhu néu trén, hoac td hop
cua no. |

Bué6e 802 gém 4p dung ham 4nh xa cho it nhét tAt ca céc chi sb quét
duoc thu thap cla cac doan thoi gian ~ tAn s6 tin hiéu stereo frong bang
thong tan 56. Budc 804 géfh xé4c dinh céc d6 khuéch dai quét duoc chinh
stra cho cac doan tin hiéu thoi gian - tn sb cua tin hiéu 4m thanh thir nhit
va thr hai dya trén cac chi sb quét dugc chinh sira.

Budc 806 gdm quét lai tin hidu stereo diu vio theo céc ty 18 giita cac
d6 khuéch dai quét dugc chinh stra va cac do khuéch dai quét thu duoc
tuong Umg v6i cac do khuéch dai quét duge chinh sira theo thoi gian va
tan s6. Tc 13, cac do khuéch dai quét trong ing vai nhau khi, chéng han,
chung déu gdm céc gia tri cho cung bin hoic doan thoi gian - tan sb.

Céac phuong an thuc hién sang ché c6 thé dugc trién khai trong
chuong trinh may tinh d& chay trén hé may tinh, it nhit gdm c4c phin ma
d8 thuc hién cc budc ctia phuong phap theo sang ché khi dugc chay trén
thiét bi 1ap trinh duoc, nhu hé théng may tinh hozc cho phép thiét bi 1ap
trinh dugc thuc hién cac chirc nang cua thiét bi hodc hé théng theo Séng
ché.

Chuong trinh may tinh 1a danh sach 1énh nhu chuong trinh mg dung
cu thé va/hodc hé didu hanh. Chuong trinh may tinh ¢ thé chang han
gc‘?m mdt hodc nhidu: trinh con, ham, thu tuc, phuong phap dbi tuong,
trién khai d6i tuong, ung dung thuc thi dugc, trinh con applet, servlet, ma
ngudn, m3 dbi tuong, thu vién chia sé/thu vién tai dong va/hoic chudi
1énh khic dugce thiét ké dé thyc thi trén hé may tinh.

Chuong trinh may tinh c¢6 thé dugc luu trit cuc bd trén vat luu trix
may tinh doc duoc hodc duoc truyén dén hé méy tinh qua vt truyén may

tinh doc dugc. TAt ca hojic mot vai chuong trinh may tinh cé thé duoc tao
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“vinh vién trén vat may tinh doc duoc bt bién, dugc ghép nbi di chuyén

duoc hodc tir xa vai hé xur 1y thong tin. Vat may ‘;inh doc duoc cb thé
gdm, chiang han va khong gi6i han, sd luong bt ky nhu sau: vat luu trit
tir tinh gdm vat luu trit dia va bang tir; vat luu trit quang hoc nhu CD
(chrfmg han, CD-ROM, CD-R, v.v.) va vét luu trir dia video sb; vaflt'luu trir
bo nhé bét bién gdm céc khdi bo nhé ¢ gbe ban dannhu bd nhé FLASH,
EEPROM, EPROM, ROM; c4c b nhé sb tir sit; MRAM; vat luu trit kha
bién gbm cac thanh ghi, cdc bd dém hoic bd nhé cache, bd nhé chinh,
RAM, v.v.; va vat truyén dir liéu gébm cic mang may tinh, thiét bi vién
théng diém dén diém, va phuong tién truyén s6ng mang, v.v..

Qua4 trinh may tinh cu thé gdm chuong trinh dang chay hoic thyc thi
hodc mét phan chuong trinh, cac gia tri chuong trinh hién tai va thong tin
trang thai, va cac tai nguyén dugc st dung béi hé diéu hanh (OS) dé quan
1y thuc thi qué trinh. OS 12 phdn mém quan 1y chia sé tai nguyén ctia may
tinh va cung cdp cho lap trinh vién giao dién dugc st dung dé truy nhap
céc tai nguyén nay. OS xir 1y dit liéu hé théng va dau vao ngudi ding, va
dap tmg bing céc tac vu quan 1y va phan phéi va cAc tai nguyén hé thong
bén trong 1am dich vu cho nguoi dung va cac chuong trinh cta hé théng.

Hé thdng mAy tinh c6 thé ching han gdm it nhat mot khéi xir 1y, bd
nhé lién két va cac thiét bj /O (input/output, diu vao/dau ra). Khi thuc
thi chuong trinh may tinh, hé théng may tinh xir 1y thong tin theo chuong
trinh may tinh va tao théng tin du ra cudi ciing qua cac thiét bi I/O.

© Cac két néi duge néu & day cb thé 12 loai két nbi bat ky thich hop dé
truyén cac tin hiéu tir hodc dén cac nit twong tng, cac khéi hoic cac thiét
bi, chéng han qua cac thiét bj trung gian. Mot cach tuong Ung, trir khi
dugc néu khac, cac két ndi c6 thé 13 ching han két ndi truc tiép hoic cac
két ndi gian tiép. Cac két ndi c6 thé dugc phan tan hoic duge mo ta theo
mdt két nbi, nhidu két nbi, cac két ndi don hudng, hoic cac két ndi hai

hudng. Tuy nhién, cac phuong an thuc hién khac nhau co thé thay dbi
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trién khai cua cac két ndi. Chiang han, cac két ndi don hudng riéng ré cé
thé dugc st dung thay cho céc két nbi hai hudéng va nguogc lai. Cac két
nbéi c6 thé con duge thay bing mot két ndi truyén nhiéu tin hiéu tuan tu
hodc theo céch ghép kénh thoi gian. Tuong tu, cic két ndi don mang
nhiéu tin hiéu c6 thé duoc tach riéng thanh cac két ndi khac nhau mang
tdp con clia cic tin hiéu nay. Do viy, c6 nhiéu tiy chon dé truyén tin
hiéu.

Céc chuyén gia trong linh vuc s& ghi nhan ring cac bién gitta cac khdi
16gic chi 12 minh hoa va c4c phuong 4n thuc hién thay thé c6 thé két hop
cac khdi logic hodc cac phan tir mach hodc phan ri thay thé chtic ning
trén cac khdi logic khac nhau hodc cac phan tir mach. Do vy, nén hiéu
rang céac kién triic dugc md ta & day chi léy lam vi duy, va thuc t& nhiéu
kién trtic khac c6 thé duoc trién khai dé c6 cing chirc nang.

Do vdy, viéc b tri thanh phan bét ky dé co cung chtc ning duogc
“lién két” c6 hidu qua sao cho dat duoc chirc ning mong mudn. Do vay,
hai thanh phan bat ky & day duoc két hop dé co chuc ning cu thé c6 thé
duoc thiy nhu 1a “dugc lién két” voi nhau sao cho dat duoc chic nang
mong mudn, bt ké cac kién tric hodic cac thanh phén lién moéi truong.
Tuong tu, hai thanh phan bét ky duoc lién két ciing c6 thé dugc xem nhu
1a “duoc két ndi van hanh,” hodc “dugc ghép ndi van hanh,” véi nhau dé
c¢6 chirc ning mong mubn.

Ngoai ra, nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s& ghi nhén
rang cac dudng bién giita cac hoat dong néu trén chi 1a minh hoa. Nhiéu
hoat dong cé thé duoc két hop thanh moét hoat ddng, mot hoat dong co thé
dugc phan toan trong cac hoat dong bd sung va cac hoat dong c¢6 thé dugc
thuc thi it nhit mot phan tring lap vé thoi gian. Ngoai ra, cac phuong an
thuc hién khac c6 thé gdm nhiéu thyuc thé ctia hoat dong cu thé va th tu

hoat dong c6 thé dugc thay d6i theo cac phuong an thuc hién khac.
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Ciing chéng han, cac vi du, hodc cac phén cia no, c6 thé duoc trién
khai dudi dang biéu dién ma hodc mém cua hé mach vét ly hoéc cac biéu
dién logic c¢6 thé bién dbi thanh hé mach vat ly, nhu trong ngén nglt mé ta
phan cimg ctia loai thich hop bét ky.

Sang ché cling khéng bi gi6i han & cac thiét bi vat ly hozc cac khdi
duoc trién khai trong phan cting khong lap trinh dugc ma con ¢ thé duoc
4p dung trong cac thiét bi hodc cac khdi 1ap trinh duoc c6 thé thuc hién
céc chirc ning thiét bi mong mubn bing cach van hanh theo ma chuong
trinh thich hgp, nhu cdc may tinh 16n, cdc may tinh mini, cdc may chu,
c4c tram lam viéc, PC (personal computer, may tinh c4 nhan), cac gidy
ghi chép, cac may hd tro sé ca nhan, tro choi dién tir, 6 to va cac hé théng
nhiing khac, dién thoai té bao va céc thiét bi khong day khac, duoc ky
hiéu chung trong tmg dung nay dudi dang cac hé may tinh.

Tuy nhién, cac bién thé, cai bién va thay thé khac nhau ciing kha thi.
Cac phén mo ta va cac hinh v&, do dé dugc xem nhu la sy minh hoa thay

vi gidi han.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi xt 1y tin hiéu am thanh dé chinh sira anh stereo cua tin hiéu
stereo gém tin hiéu dm thanh th{ nhét va thir hai, thiét bi XU ly tin hiéu
4m thanh bao gom:

bd chinh stra chi s6 quét (202) dwoc tao ciu hinh dé 4p dung ham 4nh
xa cho it nhét tat ca c4c chi sb quét cua qéc doan thoi gian - tan s6 tin hiéu
stereo nim trong bing thong tan s, nho d6 tao cac chi s& quét chinh sira,
it nhét tat ca cac chi s6 quét ndy mo ta cac vi tri quét cho cac doan thoi
gian - tan sb tin hiéu stereo;

bo x4c dinh do khuéch dai quét thir nhat (602) duoc tao cAu hinh dé
_xac dinh cac do khuéch dai quét dugc chinh stra cho céc doan tin hi¢u
thoi gian - tin s6 cta tin hiéu 4m thanh thir nhét va thi hai dya trén céc
chi s& quét dugc chinh sira; va

b quét lai (606) dugc tao c4u hinh dé quét lai tin hiéu stereo theo cic
ty 1€ gitra cac do khuéch dai quét dugc chinh stra va cac do khuéch dai
quét cta tin hidu 4m thanh thir nhit va tha hai tuong tng véi cac do
khuéch dai quét dugc chinh stra theo thoi gian va tAn s, nho d6 tao tin
hiéu stereo dugc quét lai;

b6 x4c dinh chi sé quét (704) dugc tao ciu hinh d& x4c dinh it nhat tat
ca cac chi sb quét dua trén viéc so sanh céc gi tri phan doan tin hiéu thoi
gian — tin s6 ciia cAc tin hiéu 4m thanh thir nhét va thir hai tuong ing theo
thoi gian va tan sb; va

b6 xé4c dinh d6 khuéch dai quét thir hai (604) duoc tao cau hinh dé
x4c dinh cac dd khuéch dai quét cho cac phan doan tin hiéu thoi gian —
tAn s& ctia tin hiéu 4m thanh tht nhit va thi hai dya trén it nhat tat ca cac

chi s6 quét.

-26-



28296

2. Thiét bi xir 1y tin hiéu 4m thanh theo diém 1, trong d6 bd chinh sira chi
s6 quét dugc tao cAu hinh dé 4p dung ham 4nh xa phi tuyén tinh cho it

nhat tat ca cac chi so6 quét.

3. Thiét b xir 1§ tin hiéu 4m thanh theo diém bat ky trong s6 cac diém néu

trén, trong d6 ham 4nh xa dya trén ham sigma.

4. Thiét bi xtt 1y tin hiéu 4m thanh theo diém 3, trong d6 ham anh xa dugc
biéu din duéi dang hoidc dwa trén:
1

J¥mila

¥'(m, ) = sign((m, k) 1€~ :
-0,5

0,5

, 1+e™
trong d6 ¥(m,k) ky hiéu chi sb quét, ¥’ (m,k) ky hiéu chi s6 quét dugc

chinh stra, va a di€u khién d6 cong ham anh xa.

5. Thiét bi xir Iy tin hiéu 4m thanh theo diém bat ky trong sb cac diém néu
trén, trong d6 bd chinh stra chi s§ quét duoc tao ciu hinh dé 4p dung ham

4nh xa da thirc dén it nhét tit ca cac chi sb quét.

6. Thiét bi xr 1y tin hiéu 4m thanh theo diém bat ky trong sb cac diém néu
trén, trong d6 bd quét lai dugc tao cAu hinh dé quét lai tin hiéu stereo theo

cac phuong trinh sau:

: _ g (mk)
X (m,k)= o mb) X, (m,k),

H

' i) = Z2E)
XZ (m> k) - 22 (m? k) X2 (ma k)

trong do:
X;(m,k) ky hiéu doan tin hiéu thoi gian - tAn sd cta tin hiéu 4m thanh

thir nhét,
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X,>(m,k) ky hiéu doan tin hiéu thoi gian - tan s6 cta tin hiéu 4m thanh
thir hai,

X, ’(m,k) k¥ hiéu doan tin hiéu thoi gian - tin sb cla tin hiéu 4m thanh
thtr nhat duoc quét lai ctia tin hidu stereo dugc quét lai,

X;’(m,k) ky hiéu &oan tin hiéu thoi gian - tn sb cua tin hiéu 4m thanh
th hai dugc quét lai cta tin hiéu stereo duogc quét lai,

g1(m,k) ky hiéu d khuéch dai quét doan tin hiéu thoi gian - tan sb
cho tin hi¢u 4m thanh thir nhét,

gr(m,k) ky hiéu d6 khubch dai quét doan tin hidu thoi gian - tAn s6
cho tin hiéu 4m thanh thir hai, -

g’1(m,k) ky hi¢u do khuéch dai quét hiéu chinh doan tin hiéu thoi gian
- tAn s6 cho tin hiéu 4m thanh thir nhét, va -

g ’»(m,k) ki hiéu d6 khuéch dai quét hiéu chinh doan tin hiéu thoi gian

- tAn s6 cho tin hiéu 4m thanh thir hai.
7. Thidt bi xir 1y tin hiéu Am thanh theo diém bét ky trong s6 cac diém néu
trén, trong d6 bo x4c dinh do khubch dai quét thir nhat dugc tao cau hinh
dé xé4c dinh cac do khuéch dai quét dugc chinh stra dya trén cac phuong
trinh sau:
T
g'L (ma k) = COS[E LP' (m: k)ja
T
g'y (m, k) = sm(g ¥ (m, k)]

trong d6 w(m,k) ky hidu chi s6 quét dugc cai bién.

8. Thiét bi xir 1 tin hiéu Am thanh theo diém bét ky trong sb cac diém néu

trén, trong d6 bd chinh stra chi s6 quét dugc tao ciu hinh dé 4p dung ham
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anh xa cho tat ca cac chi s0 quét ciia cac doan thoi gian - tan so tin hiéu

stereo ¢6 céc gia tri cho cac tin hiéu 4m thanh x4p xi it nhit bing 1500Hz.

9. Thiét bi xtr Iy tin hiéu a4m thanh theo diém bat ky trong s cac diém tir
1 d@n 7, trong d6 b chinh stra chi s6 quét duoc tao ciu hinh dé 4p dung
ham 4nh xa cho tt ca cac chi sb quét cua cac doan thoi gian - tan sd tin

hiéu stereo.

10. Thiét bi xi 1y tin hiéu a4m thanh theo diém bét ky trong sb cac diém
néu trén, trong d6 bo chinh stra chi s6 con duge tao cAu hinh dé nhan
tham s6 dé chon dudng cong ctia ham anh xa.

11. Thiét bi xir 1y tin hiéu 4m thanh theo diém 1, trong d6 it nhit mot bd
xac dinh d6 khuéch dai quét thir nhét va tht hai sir dung ham da thuc.

12. Thiét bi xi 1y tin hiéu am thanh theo diém bét ky trong s6 cac diém
néu trén, thiét bi con bao gdm it nhat mot trong:

mdt hodic nhidu khéi thoi gian - tAn sb (702) dugc tao ciu hinh dé
bién déi tin hidu stereo tir mién thoi gian sang mién tan s6; va

mot hodc nhidu khéi tin sb - thoi gian (706) dugc tao cAu hinh dé

bién d6i tin hiéu stereo duoc quét lai tir mién tan so sang mién thoi gian.

13. Thiét bi xir I tin hiéu am thanh theo diém bt ky trong s6 cac diém
néu trén, con bao gém bd triét ti€u xuyén am (608) duoc tao cAu hinh dé
triét ti€u xuyén am gifta tin hi€u &m thanh thur nhét va thi hai cta tin hiéu

stereo dugc quét lai.
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14. Phuong phap xt 1y tin hiéu 4m thanh d& chinh stra anh stereo cta tin
hiéu stereo goém tin hiéu 4m thanh thtr nhét va thir hai, phuong phép xtr Iy
tin hidu 4m thanh bao gom céc budc:
thu thap céc chi s& quét va cac d6 khuéch dai quét, cac chi sb quét
duoc thu thap mo ta cac vi tri quét cho céac doan ‘thbi gian - tan sd tin hiéu
stereo va cac do khuéch dai quét thu dugc mé ta cac vi tri quét cho cac
doan tin hiéu thoi gian - tin sd cia cc tin hiéu 4m thanh thir nhit va thi
hai;
ap dung ham anh xa cho it nhét tit ca céc chi sb quét dugc thu thép

clia cac doan thoi gian - tin sb tin hiéu stereo ndm trong bing thong tin
sb, nho d6 tao céc chi sb quét chinh stra;

xac dinh cac d6 khuéch dai quét dugc chinh stra cho cac doan tin hiéu
thoi gian - tin s cua tin hiéu 4m thanh thir nhit va thir hai dua trén cac
chi s6 quét dugc chinh stra; va

quét lai tin hiéu stereo theo cac ty 1¢ gifta cac do khuéch dai quét
duoc chinh stra va cac do khuéch dai quét thu dugc tuong tmg véi cac do
khuéch dai quét duoc chinh sira theo thoi gian va tan sb;

trong d6 viéc thu duoc cac chi sé quét dua trén viéc so sanh cac gia tri
phéan doan tin hiéu thoi gian — tAn sb cua céc tin hiéu 4m thanh thir nhét
va thir hai twong tng theo thoi gian va tan s6; va

viéc thu dugc cac do khuéch dai quét cho cac phan doan tin hiéu thoi
gian — tan s6 cua tin hiéu 4m thanh thi nhét va thir hai dya trén cac chi s6

quét thu dugc.
15. V4t luu trir may tinh doc dugc, bao gdm chuong trinh may tinh bao

gdm m3 chuong trinh dé thuc hién phuong phép theo diém 14 khi duogc -
thuc thi trén may tinh.

-30-



28296

Stereo khong &u’c_rp xir Iy Mg rong bén ngoai

Fig. 1A Fig. 1B Fig. 1C
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